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Programacao

m O surto de tensao — De onde vem e quais sao os efeitos?
m O surto de tensao — Como proteger?

m O DPS - Selecao e Coordenacao

m O DPS - Regras de montagem
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DPS — Conceito e Aplicacao

O surto de tensao — de onde vem e quais sao os efeitos




DPS — conceito e aplicacao
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O surto de tensao

m Principais fontes de surto de tensao

m Descargas atmosféricas

m Interferéncias industriais

m Operagdes de chaveamento em sistemas de distribui¢cdao de
energia
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O surto de tensao

Pico de tensao de curta duracao (menor que milisegundo) com
amplitude que pode alcancar dezenas da tensao nominal
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O surto de tensao

8000V duragao 140us
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460V duragao 10s

Surto por raio

Surto por
chaveamento

_____________________________ /\

/

Sobretensao transitdria

vV

Sobretensao temporaria

Funcao do DPS
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O surto de tensao

Descarga direta

Wave 10/350

Wave 10/350
III'! |I'I\p I
14— % X 2
l
Jn

Descarga direta no Descarga proxima a
para-raio linha aérea
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O surto de tensao

limp S 10/350 é usada Tipo 1
90% /' xﬂ““‘*—a_-\__\_‘_
VALUE / T———___ 10/350

. —\-‘_‘_—-

in kA | —"‘—\—_\_______

50% | [ B
10%

10us TIME (ps)
350us

10/350 forma de onda
e Y, :
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O surto de tensao

Descarga indireta

Descarga na linha aérea a mais de 20Km

W C B

Acoplamento indutivo Aumento potencial no terra
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O surto de tensao

Imax 8/20 é usada Tipo 2 e
90% Tipo 3

VALUE

50%

8].1,5 | 20].15 TIME (].lS)

Vl

8/20 forma de onda
e .
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O surto de tensao

VALUE
in kKA

TIME in us

10/350 energia >> 8/20 energia

e
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O surto de tensao

m Tipo 1 — Onda 10/350 — Dispositivos capazes de
suprimir uma descarga atmosférica direta

m Tipo 2 — Onda 8/20 — dispositivos capazes de
suprimir uma descarga atmosfeérica indireta
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DPS — Conceito e Aplicacao

O surto de tensao — Como proteger?
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O surto de tensao

Sem o protetor de surto ;

Com o protetor de surto

- Limitando o transiente de sobretensao - Up
» Desviando a corrente para terra — Imax ou limp
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O surto de tensao

Ao ocorrer o surto o DPS limita a tensao a niveis aceitaveis
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O surto de tensao

voltimum

<

Categoria
da \% Il BT |
Instalacao |
Equipamento com alta Equipamento fixos instalados apds o painel EEquipamen\tos Equipamento
suportabilidade principal . Ex. equipamentos estacionarios :f:onectafio a eletrénico
(motores para elevador, ventilagao...) instalacao sensivel
1elétrica fixa

Tensao de
suportabilidade 4000V
de impulso do
equipamento
para uma rede

de 127/220V O DPS é necessario para fornecer o nivel de
protecao compativel (Up) com a suportabilidade do

equipamento

2500V

1500V

1000V
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DPS — Conceito e Aplicacao

O DPS - Selecao e Coordenacao
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Selecao e coordenacao

Tipo 1 ou Tipo 2 ?
Teoricamente

O edificio é equipado com o sistema de protecéo externo de relampagos ou
ligado a terra por partes condutoras estranhas, como a antena, aco
estrutural, telhado metalico, Agua externa metalica, dutos de aquecimento ou
de condicionamento de ar, etc....

ou
Linhas de fornecimento de energia sdo aéreas.
ou

Edificios vizinhos sdo equipados com sistema de protecao de relampagos
externo (ou geralmente ligado a terra por partes condutivas estranhas).

ou
O edificio estd num ponto alto.

s / \Nao X

DPS Tipo 1 DPS Tipo 2
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Selecao e coordenacao

Tipo 1 ou Tipo 2 ?
Praticamente

A alta energia do raio direto pode atingir a instalacéo de baixa
tenséo dentro do edificio?

; Sim Nao

DPS Tipo 1 DPS Tipo 2
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Selecao e coordenacao

Edificio comercial ou
de apartamento

IndUstria

O oo oo

Casas

a4 B

Com partes externas Com linhas de

condutoras aterrada alimentacao
(antena...) aéreas
/N /N
J_ L<50m L 1 <250m
cable

‘w’ H>20m

H>20m WL

A\

1]
DEI : L<50m DEI L<50m

Na vizinhanca de pontos altos:

v
Tipo 1 DPS
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Residencial
AN
o=
b XN
0
J ] L .—D—‘
Sem protecéo Sem partes externas Sem linha de
externa de para- condutoras alimentagdo aérea
raio (linhas de alimentacéo
subterraneas)
A A
T8 L<50m o L<250m
) : cable

Sem edificios vizinhos com protecao externa de para-raio
(ou partes externas condutivas)

H>20m
H>20m )

M A
g

[ L<50m ,...D_D. L<50m

Sem vizinhanga com pontos altos

Tipo 2 DPS
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Selecao e coordenacao

Mito: Como escolher a corrente | imp para os dispositivos Tipo 17?

50 %
40 %
5% 0
4 % 1%
< 30 kA 30t080 kA  80to 100 kA 100to 200 KA > 200 kA

Média estatistica de corrente de impulso de descarga de raios
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Selecao e coordenacao

A origem da escolha do [;;,, para o DPS tipo 1 — IEC 62305-1

—
{100 kA
10 0~ =+ 1000 kV

Electrical supply
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Selecao e coordenacao

A escolhado |l . para o DPS Tipo 2 de entrada

max

Ng <2 2<Ng<3 3=<Ng<4 4 < Ng
I, (KA) ) 20 30 60
Imax (KA) 15 40 70 120

A selecdo do Imax para uma protecao para descargas indiretas € feita usando a tabela
acima, e o numero Ng (densidade de raios da sua regido), de acordo com o INPE
(instituto nacional de pesquisas espaciais) e o ELAT (grupo de eletricidade atmosférica)
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Selecao e coordenacao

Tipo 1 Tipo 2
Onda 10/350 us Onda 8/20 us
- limp —-25kA - Imax -—-15a120kA
- Up -2,5a2kVv - Up -1,9a1kVv
- Ifi —7 a50kA - Uc — 275V a 440V
- Uc -255e440V

OVRT1 OVR T2
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Selecao e coordenacao

Distribuicao da corrente de surto pelos dispositivos coordenados

9% 0 1% | <=

~ b Imaxou In
e
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Selecao e coordenacao

A

- Equipamento
:f a proteger
Primeiro DPS /y:-_ I
(Tipo 1) S e e
A

Segundo DPS
(Tipo 2)

- O maximo da corrente de descarga percorrera pelo primeiro DPS

- A corrente remanescente que percorrera nao sera maior que sua
capacidade.
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Selecao e coordenacao

Coordenacao de protetores

Coordination between Type 1 and Type 2 surge arrester
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Selecao e coordenacao

Ex. De coordenacao com dispositivos ABB
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Tecnologia — Linha OVR - ABB
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Tecnologia - Linha OVR - ABB
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m Tipo 1 - Spark Gap
m Deteccéao eletronica de surto

m Alta durabilidade - Nao precisa
ser substituido
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Tecnologia - Linha OVR - ABB
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Tipo 1 - Spark Gap
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Tecnologia - Linha OVR - ABB
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m Tipo 2 — Varistor

Sistema de
desconexao

varistor

indicador
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Tecnologia - Linha OVR - ABB
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m Tipo 2 — Varistor

No fim de vida util do Varistor a temperatura se eleva devido
ao curto-circuito gerado

A solda derrete e 0 sistema desconexao se abre
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Tecnologia - Linha OVR - ABB

m Tipo 2 — Varistor

|
[
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Operacao normal do
protetor de surto

Protetor de surto na
reserva, para ser
substituido

Protetor de surto
desconectado:
Substituicdo imediata
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Tecnologia - Linha OVR - ABB
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m Tipo 2 — Varistor
m Protetores de surto plug-in
m Reserva de seguranca
m Contato de indicacao remota

= “
"
; 7 pr- Vo
/ !'ll_tb J.#. ...i
= ’ 1

L
| N
- - - —.. g, 1~
o Surge arrester fitted with .-"'T_T o,
/ | \ the remote incication option = “
| &= (]
Remote indicator lamp for signalling u

surge amester states
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Regras de montagem
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Regras de montagem

Ligacéo elétrica padrao
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Regras de montagem

Montagem tipica

Dispositivo
de protecao
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Regras de montagem

Protecao de correntes de
curto-circuito

Protetor de desconexao térmica
(protecao interna do DPS)

Escolha do dispositivo de protecao de acordo com as instrugdes do fabricante
de protetores de surto.
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Regras de montagem

nte nominal de protegao para disjuntor ou *
dendo do | ., ou do protetor de surto e { [I]
lé - to-circuito {lcc) esperada no ponto de
instalacao. - Disjuntor (Curva C) Fusivel (gG)

Protetores de surto Tipo1-0OVR T1 /OVR T1+2

0,3 kA < lcc < lscw <125 A
Protetores de surto Tipo 142 - OVR T1+2

0,3 kA < lcc £ Iscw <125 A
lme (10/350): 7 kA :
T TS B S
T | YO B A
Tl . o e A

Protetores de surto Tipo 2 - OVR T2 plugavel ou T2 & T3 nao plugével

0.3 KA < loo < 2 kA B 5 <254 <164
2KASICCSBKA % <324 <25 A
6 kA < lcc < Iscw <50 A _ =50 A

Protetores de surto Tipo 2 - OVR T2 nao plugavel

0,3 kA < Icc < Iscw <63 A <125 A

lcc: corrente de curto-circuito esperada no ponto de instalagao do DPS. Mini disjuntores possiveis: linha S60, S200, S200M, S200P, S800
Iscw: capacidade de resisténcia ao curto-circuito do DPS. (dependendo do lcc da instalagéao)
Ver caracteristicas técnicas Base fusivel: E930 e E90

\/ voltimum

e 0



DPS — conceito e aplicacao
Regras de montagem
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11>12 &
1< Ispd 11> Ispd Sem protecao
12< Ispd
_X\JV\ PN —X\m ; —X\-nr\ - . 4
|1 |1 11
12
Ispd Ispd Ispd
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Regras de montagem

O mais
curto
possivel
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Obrigado!
Contato:

Rafael Dellilo
Low Voltage Products - ABB Brasil

Engenheiro Especialista de Produto — Enclosures e Din Rail
Telefone: (11) 3688-8763
Email: rafael.dellilo@br.abb.com




