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Softstarter
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Partidas de Motores
Por que é importante?

42% 213 = 28%

do uso de deste uso destinado do consume global
eletricidade é a partida de motores de eletricidade
industrial
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Partidas de Motores
Por que é importante?

BBBBBBBBB

300,000,000

motores elétricos instalados
mundialmente

90% sao aplicacdoes com
uso em plena velocidade.
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Partidas de Motores
Por que é importante?

Imagine o potencial de otimizacao
de motores!
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Metodos para Partida de Motores

|deals diferentes para cada necessidade

Partida Direta
Partida e parada direta

Aplicacbes em plena
velocidade

© ABB Group
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Softstarter
Partida e parada suave

Aplicacbes em plena
velocidade

Inversor de frequéncia
Partida e parada suave

Aplicacbes com velocidade
controlada

V voltimum AN



Metodos para Partida de Motores
|deals diferentes para cada necessidade

Partida Direta
Partida e parada direta
Aplicacbes em plena
velocidade

V voltimum AR
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Metodos para Partida de Motores

Partida Direta (DOL)

© ABB Group
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- Método tradicional para

partida de motores

- Tensao plena sem

controle de partida

- Diversas combinacoes

para protecao do motor

- Solucéo compacta e de

baixo custo

- Utilizada geralmente para

motores pequenos

\/ voltimum
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Metodos para Partida de Motores
Partida Direta (DOL)

Problemas Elétricos Problemas mecanicos
Aguecimento de cabos - Escorregamento de correias
Acionamentos indevidos = Alto desgaste e deterioracao
da protecéo - Danos a produtos e a cargas

Afundamento de tensao

15-25*T,

4

Torque

ral

n

»

Velociciade do motor Velocidade do motor
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Metodos para Partida de Motores
Partida Direta (DOL)

Carga Leve Carga Mediana Carga Pesada

5 an

rpm rpm rpm

rpm rpm rpm
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Meétodos para Partida de Motores
Partida Estrela-Triangulo
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Metodos para Partida de Motores

|deals diferentes para cada necessidade

BBBBBBBBB
20

Inversor de frequéncia
Partida e parada suave

Aplicacbes com velocidade
controlada
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Metodos para Partida de Motores

Inversores de frequéncia

© ABB Group
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= Controle total sobre a

velocidade, corrente e
torque

- Economia de energia

devido reducao da
velocidade

- Utilizada geralmente para

controle de processos
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Metodos para Partida de Motores

Inversores de frequéncia

- Altera a frequéncia
=~ « Corrente e torque nominal
desde a partida

BBBBBBBBB

rm

AC
DC

DC
AC
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Metodos para Partida de Motores
Inversores de frequéncia

Desvantagens

= speed 1
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Alto custo de investimento inicial

Grande e pesado

Gera harmonicas

Nao ha bypass em plena velocidade

Dissipacao de calor

Desnecessario/sem grande apreco para aplicacoes
com velocidade plena

time
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Metodos para Partida de Motores
|deals diferentes para cada necessidade

BBBBBBBBB
20

Softstarter
Partida e parada suave

Aplicacbes em plena
velocidade
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Metodos para Partida de Motores
Softstarter

Partida e parada de
aplicacdes com velocidade
plena

Corrente de partida
reduzida

Torque de partida reduzido

Aceleracao reduzida

Desgaste mecanico
minimizado

o AB Group V voltimum "“====
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Meétodos para Partida de Motores
Softstarter

Tiristores
em antiparalelo

Ponto zero

disparo

A DD
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Metodos para Partida de Motores
Softstarter

- Ui |
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Aplicacoes
Ventiladores

Caracteristicas - Problemas tipicos

Elevado momento de inércia
Longo tempo de partida
* Corrente elétrica elevada da rede
* Quedas de tensao
* Perturbacdo em outros equipamentos.

Escorregamento de correias
Torque de partida alto

Solucéo Softstarter

A chave para resolver o0s problemas de
escorregamento com correias € a reducao do torque
de arranque do motor durante a partida. A softstarter

Recomendacbes basicas

fornece a capacidade de ajustar as configuracbes Tempo de partida: 10 seg.
para se adaptar a qualquer condicdo de partida, Tempo de parada: 0 seg.
tanto descarregado quanto totalmente carregado. Tensdao inicial: 30%
Usando uma Softstarter também se reduzira a alta  Limite de corrente: 4Xle

corrente necessaria para a partida, e, assim, evitar a
© ABB Group gueda de tensao na rede. V voltimum rn\====
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Aplicacoes
Bombas

Problemas tipicos

e Ondas de pressdo no sistema de hidraulico
(golpe de ariete).

¢ Varios arranques e paragens por hora, dia apés
dia, todo o sistema de bomba em breve podera
estar desgastado.

Solucéo Softstarter

Uma parada suave por controle de tenséo ira reduzir
os problemas do golpe de ariete, mas em muitos
sistemas esta solugdo pode nao ser boa o
suficiente, sendo necessario a parada por controle
de torque, a fim de reduzir o torque e parar o motor Recomendacoes basicas
da maneira mais otimizada. Algumas Softstarters
possuem funcgdes Uteis para aplicacées em bombas,
como protecdo de subcarga detectando bombas
rodando a seco, funcgdes kickstart ou similares,

Tempo de partida: 10 seg.
Tempo de parada: 10 - 20 seg.

. e _ Tipo de parada: Torque
criando um pontapé inicial para partir bombas Tens3o inicial: 30%
levemente obstruidas, e funcbes de rotor bloqueado Limite de corrénte' 35 |e
para evitar danos causados por bombas travadas. ' : A DD
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Aplicacoes

© ABB Group
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Compressores

Problemas tipicos

e Alto estresse e desgaste mecanico no

compressor em Ssi, assim como nas correias de
transmissao e acoplamentos

* Vida util reduzida
* Escorregamento de correias de transmissao

Solucao Softstarter

Ao utilizar uma Softstarter é possivel limitar o torque
de arranque para um nivel adequado para todas as
diferentes aplicacdes. O resultado € menor estresse
em acoplamentos, rolamentos e correias néo
escorregam durante a partida. O custo de
manutencdo vai ser reduzida a um minimo. A
corrente de partida é limitada em 3 a 4 vezes a
corrente nominal do motor.

Um compressor geralmente se encaixa na categoria
leve, uma partida normal, porém existem
compressors para servico pesado (heady duty),
nestes casos, € recomendado a escolha de uma
Soft de um tamanho acima.

Recomendacbes basicas

Tempo de partida: 5 seg.

Tempo de parada: 0 seg.
Tensao inicial: 30-40%
Limite de corrente: 3,5xle

A DD
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Aplicacoes
Esteliras

Problemas tipicos

* Escorregamentos nas correias e esteiras.
 Tensbes mecanicas elevadas em engrenagens e
engates
* Desgaste prematuro
e Custos de manutencao elevados

Solucéo Softstarter

Ao utilizar uma Softstart o torque de partida pode
ser reduzido a um valor minimo e ainda ser capaz
de iniciar a correia transportadora. O resultado € o
menor estresse possivel em caixas de
engrenagens e acoplamentos, e assim evitar o Recomendacodes basicas
escorregamento de correias. Isto ira reduzir o custo
de manutencdo para um minimo. Softstarters
equipadas com protecdo de inversao de fase
podem detectar correias transportadoras correndo
na direcdo errada. Protecao de sub ou sobrecarga
também permitirdo detectar se a carga esta muito
baixo ou muito alta, e a funcdo kickstart auxilia : A DD
s 5. 314 | Side 23 partidas de esteiras levemente obstruidas. V voltimum gy gpEp

Tempo de partida: 10 seg.
Tempo de parada: 10 - 0 segq.
Tensao inicial: 40 %
Limite de corrente: 4xle



Aplicacoes
Moinhos / Trituradores

Caracteristicas - Problemas tipicos

* Elevado momento de inércia
e Longo tempo de partida
« Corrente elétrica elevada da rede
* Quedas de tensao
* Perturbacdo em outros equipamentos.

Solucéo Softstarter

Trituradores e moinhos geralmente possuem um
curva de torgue constante e elevada inércia, se
tornando assim aplicacOes pesadas. Na maioria dos
casos, as partidas sao feitas descarregadas, e apos
atingir velocidade maxima, a carga € aplicada.

Ao utilizar Softstarters é possivel limitar o torque de
partida para um nivel adequado para todas as
condicles de carga diferentes. O resultado € menos

Recomendacbes basicas

estresse na maquina e corrente de partida reduzida. Tempo de partida: 10 seg.
Uma partida sem carga podera ser reduzida para Tempo de parada: 0 seg.
cerca de 3 vezes a corrente nominal, enquanto uma  Tensao inicial: 30 - 60 %
partida direta podera exigir cinco vezes a corrente Limite de corrente:  3-5xle
nominal.

© ABB Group A IDED
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Selecao e especificacao

Prosoft

r ——
BB ABB prosoft e e
T W v e - .
Arquive  Ajuda
Motor |Cé|mlu I Resultados
Dados Gerais
s T A1 e an - “ mn I |
M -
y . Seleccionar dados do motor - - - M
Desenho especifico Motor Torque Curve
Referéncia
/N Poténcia W] 11 —
Comente / FLA [A] 226 2.9
Torque [Mm] 60 8
Comente Ar. Relativa 6.7
N Torque Relativo de Partida 2.9
Torque Max. Relativo 2.8
A P N2 de Pélos 4
Velocidade [rpm] 1752
Escomegamento [%] 3 -
I Tensdo [V] 380 B0 Nm —
| Ca Frequéncia [Hz] 0
Maomento de Inércia kamd 0,066
i T Curva de Torgue.Mator A -
| T
i [ ok || Cancelar
| | =
Eieo da carga [kgmd 0
Eieo do motor [lomd 0
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Selecao e especificacao
Prosoft

i B
BB ABB prosoft =l
Arquive  Ajuda
Motor |Cz'|lc1.|lu I Hesuhadnsl
Dados Gerais
M. Temp. Ambierte [C] 40 Tens&o [V]
Mix Mo O
Prop. Proa
Dados do Motar Ventilador
Bomba Centrifuga i Motor Torque Curve
) Centrifugadora
Fabricante Esteira Trasportatora Mator AEB
. Triturador
Referéncia Bomba de Calor Editar 29
B Guindaste B
M2 de Palos - Mainho
-
L Compressor a Pistoes 80 M
Poténcia [lKVW] Faspadeira
i Compressor helicoidal
Transportador Parafuso -
Elevadar
Carga Misturadora
Fiadeira Load Torgue Curve
Tipo de Carga ’Nenhum v] [ Editar
Torque da carga na vel. Momial [%] 100
Momento de Inércia
Eixo da carga [kgmd 0
Eieo do motor [lomd 0
[ |

: AL ED ED
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Selecao e especificacao
Prosoft

i B
BB ABB prosoft =l
Arquive  Ajuda
Motor | Célculo I Resultados
Dadog (F=—— N
BB Editar Curva de Carga_ [EIEIQ
Max. 1
A Tclpo Etomdz Nome Centrfugal fan| Velo. do Mator Torgue de Carga [%]
Mz, 4 000 [%] 0
_________ P 005 [%] ]
Dados -~ 100% ; Mo 1
P _/ 015 [%] 2
 ——————— / 020 [%) 4
Fabric / 2500 6 |
: 030 [%] 9 I
Referd| | / 035 (] 12
/ 040 [%) 16
M2 de - / 045 [%] 20
[ —— . 050 [%] 25
Patén RlES / 055 [7] 30 i
7/ 060 [%] 36 i
| / / 065 [%] 42
" J 070 [] 49 |
[ : 075 [%] 56
Carga || /./ 080 [ 64
________ o 085 [%] 72
Tipo d ~ - 030 [%] 81
L’ — 095 [%] 90
el 100 [%] 100
Torqud. 00 [%] 00
Maom I [ QK ] [ QancelarJl
| I
Eixo —
| TEE W — — —
Eieo do motor [leom? 0
[ |
: AL ED D
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Selecao e especificacao
Prosoft

-
ER ABE prosoft =L

Arquive  Ajuda
Calculo | Resultados

Tempo de Amangue [g] 104 Tempo MinAmr. 1,8,

Comente Ar. Relativa 35 Comente Ar. Absolutu [A] 781

Torque Ar. Relativa 0.8 Torque Ar. Absolutu [Mm] 470
] 1

Curva Torque:/Velocidade Curva Comente/Velocidade
T — Torque Motor em Partida Direta |, = = Corrente de partida com partida direta =8, 7*le

| ! = Torque motor com Softstarter Corrente de partida com Softstarter =3 5%

ag - Torgue da Carga PZR, PSE{uma fase sem controle) = 4,2%e

! P=R PSE(duas fases controladas)=3,0%e
1l —— —
e
-
-
~
A"
*
A
Y
N
N
il =T
[ Ajuda ] [ < Anteror ] [ Seguinte=: ]
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Selecao e especificacao
Prosoft
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i 0 AL HD HD
1 FR.urap
Tofomme de ABB prosoft 5.6.0.0 9042014 13:31:31
RnIhﬂu[mm]:_glI] . .
Bass ds Diados (3 200 Torgue de ParfidaVelocidade
T —— Tt MO £ Pl dm Do eth
Dados Gerais: 3 — -t::re".rr_v:.:"hm“*
Tensao de poténcia 400 (V) "
Frequéncia 50 {Hz)
Temperatura Armbiznte 40 *C)
Altitude maxima 1000 {m)
Contactar By-pass By-pass integrado
Factor de Senvico 100 {3}
Factor de Intermiténcia 50 (%)
MN* d= arranques/hora
Dados do Motor:
Fabricante
Referénciz
Int. narminal (FLA 18,7 (A}
Corrente de amanque relstiva (Am. directa) 87
Velocidsde naminal 1480 ({rpm)
Poténcia nominal 11 (kW
M de pdlos 4 (pes)
Bindrio TZ [Nra}
Torgue de arr. relstive (& directz) 28
Torgue Max Relstive (4. directa) a8 "
Momento de ingrcia ] {kgm) :
Curva CorrentelVelocidade
Dados da Carga: == Comenie deparkda com paride dieeis = 8.7
Tipo de Carga Bomba Centrifuga SR PSR ms s 4 B4 00
Momento de inercia maotor 0,068 ("D"'ﬂ = PERPEE suas das e sontoladas ) =155
Marnento de inércia resistents 0068 (kgm?) | | T e e e e _
‘elocidade nominal 40 om 0 TTTTE=== -
Paténcia em senviga 100 (%)
Resultado Calculado:
Int. de Arrangue relativa 42
Int. de Arrangus 20 (&)
Tempao de Amangue 58 (s)
Torgus de Arrangue T4 {Mm}
Torgue Relstive de Partida 10
Dados do Softstarter:
Referénciz PEE25-800-T0
Caorrente nominal 260 (&)
Ligagao linha
Relé electrdnico de sobrecarga Sim
Tensdo de alimentagio 100-250, 5060 Hz V)
Clasze de sobrecarga 10
Cadigo do Softstarter 15FA 397 102 RT000 "

V voltimum "“Igl'



Softstarters

Oferta completa - ABB

PSR — Linha compacta

* Simples e basica
* Motores pequenos
» Diversas partidas por hora

© ABB Group
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PSE - Linha eficiente

«  Otimo custo-beneficio
* Motores pequenos e médios
» Desenvolvida especialmente

para aplicacdo com bombas

PSTX — Linha avancada

Linha completa

Motores médio e grandes
Apta para qualquer aplicacao

V voltimum
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Softstarters

Oferta completa - ABB

PSR — Linha compacta

* Simples e basica
* Motores pequenos
» Diversas partidas por hora

© ABB Group
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» Tensao operacional nominal ampla de 208—-600 V

» Tenséo auxiliar nominal de 24 Vc.a./c.c. ou 100-240 Vc.a.

» Corrente operacional nominal 3 — 105 A

» By-pass integrado em todos os tamanhos

» Configuracao simples e rapida

* Relé de sinal de Partida e Topo de rampa

» Comunicacéao opcional (Profibus, Modbus, Devicenet ou CANopen)
* Montagem em trilho DIN nas PSR3 ... PSR45

» Kits de conexéao para facilitar o acoplamento com disjuntores-
motores da ABB

* Algoritmo sofisticado, eliminando a componente a.c. e fornecendo

dessa maneira excelente desempenho de partida

A DD
rAipmw



Softstarters

Oferta completa - ABB

PSE - Linha eficiente

«  Otimo custo-beneficio

* Motores pequenos e médios

* Desenvolvida especialmente para
aplicacdo com bombas

© ABB Group
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» Tensédo operacional nominal ampla de 208-600 V
 Tenséo auxiliar nominal 100-240 Vc.a

. Corrente operacional nominal 18 — 370 A

* By-pass integrado em todos os tamanhos

* Placas de circuito revestidas para operacéo confiavel em ambientes
severos.

 IHM simples e facil de usar com grafica, iluminada e teclado de
guatro botdes (teclado externo opcional IP66)

 Controle de torque para controle otimizado de bombas
* Relé de sinal de Partida, Topo de rampa e Eventos
» Comunicacéao opcional (Profibus, Modbus, Devicenet ou CANopen)

* Algoritmo sofisticado, eliminando a componente a.c. e fornecendo
dessa maneira excelente desempenho de partida

A DD
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Softstarters

Oferta completa - ABB

PST(B) — Linha avancada

e Linha completa
* Motores médio e grandes
* Apta para qualquer aplicacao

© ABB Group
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 Tensédo operacional nominal ampla de 208-600 V ou 400-690 V

» Tenséo auxiliar nominal 100-250 Vc.a

. Conexao tanto em linha quanto em Inside-Delta

* Corrente operacional nominal 30 — 1050 A (1810 A em Inside-Delta)

* Placas de circuito revestidas para operacéo confiavel em ambientes
severos.

 Contator de by-pass integrado na PSTB (a partir de 370 A) / PST30 a
300 com entrada preparada para by-pass

* IHM simplificado em textos, iluminado e teclado de quatro botbes
(teclado externo opcional IP66)

 Controle de torque para controle otimizado de bombas
* Relés de saidas e Entradas Digitais programaveis.
» Comunicacéao opcional (Profibus, Modbus, Devicenet ou CANopen)

A DD
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Softstarters

Oferta completa - ABB

© ABB Group
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PSR PSE  PST(B)

. . o)
— . 0
i o i
_ . .
_ . .
...... B S T
— - .
— - .
_ . .
- . .
- - o
- . .
O o} .
- 0 o

» Padrao O Opcional - Nao disponivel

- IHM

- Funcao de limite de corrente ajustavel

Protecao eletronica de sobrecarga do motor

.Ié.ntrada PTC para proté{géé do motor

- Protegao de reversao de fase

Protecao de rotor bloqueado

Funcoes de adverténcia programaveis

. Saida analdgica

- Registro de eventos

Teéladé eﬁefho

\/ voltimum
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Novidade Lancamento Softstarters PSTX
Corrente nominal: 30 a 370 A (PSTB disponivel até 1050 A)
Tensé&o operacional: 208 a 600V CA/ 208 a 690V CA
Tensao de controle: 100 a 250 V CA

- Controle das 3 fases
@ - By-pass embutido
- Controle de torque (Bombas)
Modo flexivel
Limpeza de bombas

- IHM destacavel

- Facil parametrizacao
- Display gréafico e com alto brilho

Modbus RTU
ProfiBus DP
- Comunicacao flexivel DeviceNet

_ Modbus TCP
- Modbus RTU embutido  EtherNet/IP

: AL ED ED
S Vivoldimum  FRiwip



Perguntas Frequentes (FAQ)

Contator de linha

P Ha alguma exigéncia para se colocar um
contator de linha em série antes da
Softstarter?

R A Softstarter nao requer contator de linha,
mas €& recomendado o uso de um em
casos de parada de emergéncia e / ou de
acionamento do relé de sobrecarga. Em
algumas aplicagcdes um disjuntor-motor ou
de caixa fechada pode ser usado em vez
do contator principal.

Fusiveis ou disjuntor

P

R

Tenho sempre que utilizar um fusivel semi-
condutor?

Somente através de fusiveis semi-
condutores serad possivel proteger a
Softstarter e garantir Coordenacao tipo 2.
Disjutores de caixa fechada ou disjuntores-
motores garantirao apenas Coordenacéo
tipo 1.

Relé de sobrecarga aciona durante partida Harmonicas

p Por que o relé aciona durante a partida?

R Diversas podem ser as razdes, ou

combinacdes para o acionamento:

» Limite de corrente elevado

 Tempo de partida elevado

« Tensao inicial baixa

» Classe de trip incorreto

« Parametrizacdo errada da corrente
son, NOMINal do relé

August 28, 2014 | Slide 36

P

R

Ha geracdo de harmdnicas causadas pelo
uso de Softstarters?

N&o! Este questionamento geralmente
ocorre devido aplicagdbes com Drives /
Inversores de frequéncias que geram
harmoOnicas devido manuseamento da
frequéncia. Nao h& necessidade ou
precaucbes a serem tomadas com

Softstarters. \/ voltimum ’n‘====
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