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Tecnologia ABB para redes de baixa tensao

Os problemas

Baixo fator de poténcia (cos o)

E a falta de qualidade mais comum nas redes de baixa

tensao.

O baixo fator de poténcia resulta em:

e menor eficiéncia da rede

e péssima estabilidade de tenséo

® ¢, na maioria dos casos, uma multa a ser paga a
concessionaria

Presenca de harménicas

As distor¢des harmbnicas sao geradas por cargas ndo
lineares como retificadores e inversores de frequéncia
que, por sua vez, alteram a forma de onda do sistema.
Um conteldo excessivo de harmdnicas na rede resulta
em maiores perdas e pode levar ao mau funcionamento
de certos equipamentos, especialmente os eletronicos.
Ja existem estudos para que as concessionarias
imponham limites nos niveis de distor¢édo, existentes nas
empresas.

Quedas de tenséo e flutuagdes rapidas de carga

Certos tipos de equipamentos, como maquinas de solda e
retificadores para aplicagdes especiais, podem consumir
quantidades elevadas e muito variaveis de poténcia reativa.
A induténcia da rede de alimentacéo pode causar quedas
de tensao muito significativas, dificultando o funcionamento
de equipamentos proximos.

O problema pode ser agravado com a comutagdo muito
frequente destes equipamentos.

As solucdes ABB

Capacitores de poténcia

O baixo fator de poténcia é resolvido com a instalagéo
de capacitores de poténcia fixos, para cargas
constantes ou com capacitores de poténcia comutados
automaticamente, para cargas variaveis.

A combinagao de capacitores fixos e automaticos € uma
Gtima solucdo para a plena corregéo deste problema.

Filtros ativos

Dependendo do conteudo real de distorgbes e das
caracteristicas da rede, os sistemas com harmdnicas
podem necessitar de um banco de capacitores
dessintonizado, com o qual evita-se que as distor¢cdes
presentes na rede afetem os capacitores ou, também,
podem requerer um filtro ativo para reduzir o contetdo
das mesmas.

Dynacomp® compensador dinamico ultrarrapido

Para as aplicacbes mais exigentes, a ABB oferece

o Dynacomp®, um comutador ultrarrépido para
capacitor ou filtro que opera sem transientes e sem
dispositivos sujeitos a desgaste. Os tempos de resposta
da comutagéo do Dynacomp® estéo na faixa de
milissegundos.

O Dynacomp® é indicado para qualguer problema de
compensagao e qualquer condigao de rede.

Com o objetivo de auxiliar a especificacdo de seus produtos para cada tipo de aplicacdo, a ABB disponibiliza o software CapCal.
Para mais informagdes, consulte a ABB.
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Capacitores trifasicos de poténcia -
a seco em baixa tensao

Vantagens

Em funcdo da tecnologia construtiva utilizada, uma tecnologia bastante discutida € a de capacitores com filme de polipropileno
metalizado, com dielétrico seco e sua aplicacdo em filtros ou em instalacdes sujeitas a harmdnicas.

No final da década de 70, inicio da década de 80, com a legislagéo que proibiu a utilizacdo de capacitores imersos em 6leo do tipo
Askarel, os fabricantes passaram a desenvolver e fabricar capacitores em filme de polipropileno metalizado com dielétrico seco.

Com o passar do tempo, muitos destes capacitores, tipo seco, comegaram a apresentar problemas de perda acelerada de
capacitancia e, em muitos casos, fez-se uma relagéo errbnea com a existéncia de harmonicas no local onde estes capacitores
estavam, considerando-se tal fato a origem dos problemas.

O bom desempenho de um capacitor esta condicionado a garantia de que, entre as placas, ndo exista ar bloqueado.

Esta garantia pode ser alcangada pela retirada do ar por processo a vacuo (capacitores de alta tecnologia) ou imersao em 6leo
(tecnologia antiga).

A ABB, desde a década de 50, na busca constante em fornecer capacitores de alta tecnologia e qualidade, chegou a linha de

capacitores CLMD, que s&o capacitores em filme de prolipropileno metalizado a zinco, com dielétrico seco que suportam condicdes
severas impostas por instalagbes onde existam correntes harménicas.

Ambos 0s modelos estao de acordo com a Norma IEC 60831 1 e 2.

Capacitores a seco ABB

e podem ser montados em plano vertical ou horizontal

e nao oferecem risco de contaminacao do ambiente, pois
sdo isentos de dleo

e nao oferecem risco de explosédo por geracao de gases
internos

nao oferecem risco de vazamento

sa0 capacitores mais leves e compactos
s&o capacitores com perdas reduzidas
sistema de producao certificado ISO 14001

Confiabilidade, uma caracteristica comum dos capacitores ABB

Filme metalizado ISO 9001

O dielétrico dos capacitores ABB ¢ fabricado com filme A certificacao ISO 9001 garante plena qualidade aos

metalizado de polipropopileno e, assim, possui: capacitores ABB.

e capacidade de suportar tensdes elevadas

e capacidade de suportar elevados picos de corrente 1ISO 14001

* vida |9”93 mesmo com elevados niveis de distorgoes Os capacitores ABB possuem dielétrico seco e estéo livre de
harmonicas ' oleo e outros agentes impregnantes.

* perdas reduzidas A certificacéo 1ISO 14001 garante 0 NOSSO COMPromisso com o

e propriedades de alta regeneracao meio ambiente.

Processo automatico de fabricagdo . De acordo com Normas internacionais
O processo automatico de fabricagdo dos capacitores ABB Os capacitores ABB estao de acordo com as seguintes
resulta numa alta segurancga, performance controlada e Normas internacionais:

garantia de qualidade. e [EC608311e?2
e UL810
Testes . £22.21° 190

Os capacitores ABB e seus componentes sao testados em
vazio e em carga. S&o realizados testes de envelhecimento,
temperatura, umidade, dielétrico, autorregeneracao, testes de
tensé&o e corrente.



Capacitores de poténcia a seco de baixa tensao ——
Linha CLMD |

Construgao

Os capacitores da linha CLMD da ABB possuem bobinas construidas com um dielétrico de filme de polipropileno metalizado, que
séo fornecidas com um dispositivo sequencial (fusivel) que assegura a desconexao de cada elemento do circuito, no final de sua
vida util. Estas bobinas também recebem um tratamento a vacuo para garantir caracteristicas elétricas perfeitas.

Cada bobina é colocada num invélucro plastico e encapsulada numa resina termocurada que garante um elemento perfeitamento
selado.

Este elemento é colocado dentro de uma caixa metalica e & conetado de forma que fornega poténcia bi ou trifasica, nas tensdes e
frequéncias exigidas.

A caixa metalica é preenchida com granulado inorganico, inerte e a prova de incéndio para absorver a energia produzida ou
eliminar a possibilidade de incéndio no caso de um possivel defeito no final da vida Util do elemento.

Os capacitores da linha CLMD da ABB também s&o equipados com dissipadores térmicos para uma melhor dissipacao de calor.

Entrada de cabos
(knock out)

Terminais robustos
Facil ligagdo

Resisténcia de descarga Terminal de terra

incorporada
Possibilidade de montagem
externa (ao tempo)

Autorregenerativo

Bobinas de baixas perdas

Dielétrico seco

(sem 6leo) Dissipador térmico

Capacitor montado com chave desconectora
com base fusivel NH linha XLP da ABB, para
chaveamento e protegéo.

Granulado inerte e nao
toxico (vermiculita)

Furos de fixagao
(instalagéo facil)

Caracteristicas

e Capacitor a seco sem poluigédo ou risco de e Facil de instalar e leve
vazamento
Os capacitores ABB consistem de um dielétrico tipo seco
que ndo apresenta riscos de vazamento ou poluigao para o
ambiente.

Os capacitores CLMD s&o muito leves e n&o apresentam
qualquer dificuldade de manuseio durante a sua instalagéo.

e Alta eficiéncia
O uso de terminais robustos, em vez de isoladores frageis

Perdas muito baixas

As perdas no dielétrico sdo menores que 0,2 W / kVAr.
Perdas totais, incluindo as resisténcias de descarga, sdo
menores que 0,5 W / kVAr.

Longa vida - autorregenerativo

Na eventualidade de uma falha no dielétrico do capacitor,
o eletrodo metalizado adjacente a falha € imediatamente
vaporizado, isolando a mesma. Assim, o capacitor
permanece operando normalmente.

Protecao contra incéndio

Todos os elementos capacitivos dentro da caixa CLMD tém
vermiculita a sua volta.

Esta matéria é inorgéanica, inerte, n&o inflamavel e ndo
toxica. Na eventualidade de uma falha, a vermiculita
absorve, seguramente, a energia produzida dentro da
caixa do capacitor e extingue qualquer possibilidade de
propagacao do fogo.

em porcelana, diminui o risco de danos durante a instalacao,
reduzindo a manutencgao.

Segurancga

Dissipadores térmicos séo utilizados em cada elemento
capacitivo para melhor dissipacéo de calor.

Todos séo equipados com resisténcias de descargas.

Capacitores a seco

- podem ser montados em qualquer posicéo

- ndo contém o risco de vazamento ou contaminagédo do
ambiente, pois séo isentos de dleo

- ndo contém o risco de explosdo por geragao de gases
internos

- 880 mais leves, compactos e com perdas reduzidas



Capacitores de poténcia a seco de baixa tensao

Linha CLMD

Especificagcbes técnicas

Tens&o nominal

Frequéncia

Conexao

Resisténcia de descarga interna
Terminais

Terminal terra
Entrada do cabo (didmetro do furo)

Caixa

Acabamento

Cor

Fixagdo

Instalagao

Protecéo

Temperatura ambiente

Distancia minima entre capacitores

Distancia minima entre capacitores e paredes
Perdas dielétricas

Perdas totais

Tolerancia de capacitancia

Tensé&o de ensaio

Sobrecargas aceitaveis de acordo com
a Norma CEI 60831 1 e 2

Sobrecorrente maxima

220V, 380V, 440 V, 460 V, 480 V e 525 V. Sob consulta: até 1000 V

50 e 60 Hz

Trifasica para construgéo padréo (bifasica, sob consulta)

Dimensionadas para descargas inferiores a 50 V em 1 minuto

CLMD 43, 53, 63, 83 - parafusos M6, 8, 10 ou 12

CLMD 13 - terminais para cabos até 16 mm?

CLMD 43, 53, 63, 83 - parafusos M8

CLMD 13 - terminais para cabos até 6 mm?

CLMD 43 e CLMD 53 - 37 mm, no CLMD 13 a entrada é conica (diametro de 6 a 20 mm)
CLMD 63 e CLMD 83 - 47 mm

Chapa de ago zincado

Pintura sintética

Bege RAL 7032

Pela base do capacitor, através de 2 abas laterais

Abrigada (ou externa, sob consulta)

IP42 (sem inclus&o de chave XLP), IP30 (com chave), IP54 (sob consulta)
Maxima: + 50°C, conforme IEC 60831

Minima: - 25°C em instalagdo abrigada e - 40°C em instalagéo externa

50 mm

50 mm

<0,2 Watt / kVAr

< 0.5 Watt / kVAr (inclui resisténcias de descarga)

-5% +10%

Entre terminais: 2,15 Un por 10 segundos

Entre terminais e terra: 3 kV por 10 segundos

Tolerancia de sobretenséo: 10% maxima, intermitente

Tolerancia de sobrecorrente: 30% permanente

Operagao estavel a 135% da corrente nominal (gerada por sobretensdes e harmdnicas)

Como codificar o capacitor da linha CLMD da ABB
60.220.050.0 CH

; Para inclus&o de chave XLP

Poténcia (kVAr)

Tensao (V)

Exemplo:

Frequéncia (Hz)

- 60.220.001.500 - Capacitor CLMD13 1,5 kVAr 220 V
- 60.525.100.000 - Capacitor CLMD83 100,0 kVAr 525 V
- 60.380.050.0CH - Capacitor CLMD53 50,0 kVAr 380 V com chave acoplada



Capacitores de poténcia a seco de baixa tensao -
Linha CLMD '

Dados técnicos - Frequéncia 60Hz

Tipo do Peso
Celcies Kg"
- = - 27 9 9 - - - 4 2 3 =

CLMD 13 1,5 1,5 2

25 25 35 25 25 3 46 15 16 10 10 10 7 4 5 3 5 3
5 5 5 5 5 5 91 31 23 21 19 16 13 8 7 6 6 5
75 75 75 75 75 75 137 46 34 31 29 24 20 " 10 9 9 8 25
- 10 10 - 10 10 - 61 46 - 38 32 - 15 13 - 12 11
- 125 125 - 125 125 - 77 57 - 48 40 - 19 16 - 15 14
- 15 15 - 15 15 - 92 69 - 58 48 - 23 20 - 18 16
CLMD 43 10 - - 10 - - 183 - - 42 - - 26 - - 13 - -
12,5 - - 12,5 - - 228 - - 52 - - 33 - - 16 -
15 - - 15 - - 274 - - 63 - - 39,0 - - 19 - - 55
- 20 20 20 20 20 - 122 91 84 77 64 - 30 26 25 24 22 '
- 25 25 25 25 25 - 153 114 104 96 80 - 38 33 31 30 27
- - 30 - - 30 - - 137 - - 96 - - 39 - - 33
CLMD 53 20 - - - - - 365 - - - - - 52 - - - - -
25 - - - - - 457 - - - - - 66 - - - - -
30 30 - 30 30 - 548 184 - 125 115 - 79 46 - 38 36 -
35 35 35 35 35 35 639 214 160 146 134 112 92 53 46 44 42 38 9,5
- 40 40 40 40 40 - 245 183 167 154 128 - 61 52 50 48 44
- 45 45 45 45 45 - 2716 206 188 173 144 - 68 59 56 54 49
- 50 50 - 50 - - 306 228 - 192 - - 76 66 - 60 -
CLMD 63 40 - - 50 - 50 731 - - 209 - 160 105 - - 63 - 55
45 55 55 55 55 55 822 337 251 230 211 176 118 84 72 69 66 60
50 60 60 60 60 60 913 367 274 251 230 192 131 91 79 75 72 66
- 65 65 65 65 65 - 398 297 272 249 209 - 99 85 82 78 7 15,5
70 70 70 70 70 - 429 320 293 269 225 - 106 92 88 84 77
75 75 - 75 75 - 459 343 - 288 241 - 114 98 - 90 82
- - - - - 80 - - - - - 257 - - - - - 88
CLMD 83 - - - 75 - - - - - 313 - - - - - 94 - -
- 80 80 80 80 - - 490 365 334 307 - - 122 105 100 96 -
- 85 85 85 85 85 - 520 388 355 326 273 - 129 112 107 102 93 25
- 90 90 90 90 90 - 551 411 376 345 289 - 137 118 113 108 99 '
- 95 95 95 95 95 - 582 434 397 365 305 - 144 125 119 114 104
- 100 100 100 100 100 - 612 457 418 384 321 - 152 131 126 120 110
" Peso aproximado
Nota: os capacitores do tipo CLMD 13 com chave desconectora serdo fornecidos no padrdo CLMD 43.
Dimensdes em mm
CLMD 13 CLMD 43 /53 /63 /83
, I. 80 .I —L L3 . L2 e — 155 —
Mol JT -+ + e
: 2 ¢ \ T T |
262
Tipo H L1 L2 L3 D %]
1 (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
167 ——o l[_— 1%% 1" CLMD 43 | 275 | 266 | 180 | 226 | 152 | 37
A CLMD 53 | 310 | 436 | 350 | 396 | 152 | 37
0 e . CLMD 63 | 485 | 436 | 350 | 396 | 152 | 47 : |
! CLMD 83 | 670 | 436 | 350 | 396 | 152 | 47 L1 | l_ D __l




Capacitores de poténcia a seco de baixa tensao

Linha CLMD33S

Confiabilidade em correcao do fator de poténcia

tipo a seco

baixas perdas

longa vida - Autorregenerativo
protecao contra incéndio
unico sistema de protecao

Confiavel e seguro

O capacitor CLMD33S consiste em bobinas construidas
com um dielétrico de filme de polipropileno metalizado.
Estes elementos a seco possuem um dispositivo sequencial
(fusivel) que assegura a desconexao de cada elemento do
circuito, no final de sua vida Util.

Estas bobinas, também recebem um tratamento a vacuo
para garantir as caracteristicas elétricas perfeitas. Cada
bobina é colocada dentro em um invélucro de plastico e
encapsulada numa resina termocurada que garante um
elemento perfeitamente selado.

Fio de conexdo
Metalizagao

Filme de polipropileno
metalizado

Segunda lamina de
enrolamento

Dielétrico de polipropileno

Encapsulamento
termocurada

Caneca de plastico

Elo fusivel

facil de instalar - peso leve
alta confiabilidade

seguro

ISO 9001 e 14001

Estas bobinas sao colocadas dentro de uma caixa metalica
e sdo conectadas de forma que fornega uma poténcia bi ou
trifasica, nas tensdes e frequéncias exigidas.

A caixa metalica é preenchida com um granulado
inorganico, inerte e a prova de incéndio para absorver a
energia produzida ou eliminar a possibilidade de incéndio no
caso de um possivel defeito no final da vida Util.

Cabos de poténcia
Resistor de descarga
Caixa metélica

Autorregenerativo
dielétrico a seco

Baixas perdas
Granulado inerte e
nao toxico

Furos de fixacdo



Capacitores de poténcia a seco de baixa tensao

Linha CLMD33S

Especificacdes técnicas

Tens&o nominal
Conexao
Resistor de descarga

Terminais

Terra

Color

Peso (sem embalagem)

Minima distancia entre unidades
Minima distancia entre a unidade e a parede 2
Fixacéo

Instalagéo

Protegéo

Maxima temperatura ambiente
Minima temperatura ambiente

Perdas dielétricas

Perdas totais

Tolerancia de capacitancia

Tens&o de ensaio entre terminais
Tens&o de teste entre terminais e terra

Teste tens@o de impulso
Sobrecargas aceitaveis

220V, 380V, 440V, 460V, 480V e 525V. Sob consulta: até 1000Vac em 50 e 60Hz

Trifasica

Dimensionadas para descargas inferiores a 50V em 1 minuto
Tempo minimo entre desconex&o e energizagéo: 40 segundos
3 cabos de saida (6, 10, 16 mm2), 50 cm comprimento
Através da fixagdo da caixa

Bege RAL 7032

+ 4.5 kg/unidade

25mm

5mm

8 furos de fixagao (& 5.4 mm)

Abrigada

IP40

+55°C (Classe D, conforme IEC 60831)

-25°C

< 0.2 Watt/kvar

< 0.5 Watt/kvar (inclui resisténcia de descarga)

0% +10%. (Superior a IEC 60831: -5% +10%)

2.15 Un por 10 segundos

3kV por 10 segundos para UN < 500V

4kV por 10 segundos para UN > 500V

8kV

Conforme |EC 60831-1&2

Tolerancia de sobretenséo: 10% maxima, intermitente
Tolerancia de sobrecorrente: 30% permanente

Importante: a instalagéo de capacitores numa rede com harménicas pode exigir precaugdes especiais, especialmente quando ha o risco de ressonancia.

Dimens6es (mm)

334 60

112

I
|

112

220

225
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75

75
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44

‘@t



Capacitores de poténcia a seco de baixa tensao S
Linha CLMD33S

Dados técnicos - Frequéncia 60Hz

Tensdo [Composicdo | Poténcia | Capacitancia | Corrente Caodigo Tensdo [Composicao | Poténcia Capacnan(:la Corrente Caodigo
da rede kVAr por fase ? por fase de estoque darede " kVAr por fase por fase de estoque

1 modulo 38 20.030.89115 460  1modulo 20.030.89115
3,3 60 9 20.030.89073 11,5 48 14 20.030.89116

42 77 M 20.030.89074 138 58 17 20.030.89117

5 o1 13 20.030.89075 18,4 77 23 2003089118

o 115 17 20.030.89103 23 % 29 2003089119

10 183 % 2003089105 2médulos 275 115 35 20.030.46001

125 228 33 20.030.89106 322 135 40 2003046002

2médulos 163 298 43 2003022001 36,8 154 46 2003046003
20 366 53 20.030.22002 44 173 52 20.030.46004

25 457 66 20.030.22003 46 192 58 20.030.46005

Iméduos 30 548 79 20.030.22004 505 211 63 2003046006
35 640 92 2003022005 Imodulos 552 231 69 2003046007

380  1médulo 4 25 6 2003089122 598 L 75 20.030.46008
63 39 10 20.030.89115 480  1modulo 64 25 8 20.030.89122

10 61 15 20.030.89073 10 38 12 20.030.89115

125 77 19 2003089074 12,5 48 15 20.030.89116

15 ) 23 20.030.89075 15 58 18 20.030.89117

20 123 30 2003089076 20 77 24 2003089118

25 153 38 20.030.89077 25 % 30 20.030.89119

2méduos 30 184 46 2003038001 2médulos 30 115 36 2003048001
35 214 53 20.030.38002 35 134 42 2003048002

40 245 61 2003038003 40 154 48 2003048003

45 276 68 2003038004 45 173 54 2003048004

50 306 76 20.030.38005 50 192 60  20.030.48005

Imoduos 55 337 8 2003038006 3moduos 55 211 66 2003048006
60 368 91 2003038007 60 230 72 2003048007

440 1 modulo 54 25 7 2003089122 63 250 | L
m 2 S R ——— 70 269 8 2003048009

e i — T 75 288 9 2003048010

125 57 16 20.030.89117 55 1 modulo 77 25 8 2003089122

167 76 22 2003089118 96 31 M 2003089123

21 % 28 200308919 153 49 17 2003089124

25 14 33 20.030.89114 19,1 61 21 2003089125

2médulos 294 134 39 20.03044001 2médulos 249 80 27 2003052501
355 162 47 2003044002 306 % 3 2003052502

M7 191 55 2003044003 344 110 38 2003052503

46 210 60 2003044004 382 123 42 2003052504

50 228 66 2003044005 3modulos 44 141 48 2003052505

3médulos 545 249 72 2003044006 497 160 55 2003052506
60,5 276 79 2003044007 535 172 59 2003052507

573 184 63 2003052508

() Tens&o de rede (V): tensao de rede fornecida.
@ Capacitancia fase a fase (WF): capacitancia medida entre dois terminais.
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Controladores de fator de poténcia microprocessado
Linha RVC

Caracteristicas

e facil operacdo da programagéo e alarme: um contato de alarme sera comutado quando:

e ajuste totalmente automatico - 0 cos ¢ de destino no for alcangado dentro de 6

e configuragcao automatica completa de: corrente inicial C/k, minutos, apods todas as saidas terem sido ativadas
numero de saidas ativas, tipo de sequéncias de comutacao, - atemperatura interna do RVC atingir 85°C
deslocamento de fase, conexdes especiais - afonte de alimentag&o ndo estiver presente

e facil utilizagcdo devido a uma interface amigavel e a facilidade - 0s limites de sobretensdo, subtensdo e THDV forem
de acesso aos parédmetros para configuragao manual ultrapassados

e ideal para ambientes quentes, gracas a faixa maxima de e medigdes: corrente (IRMS), tensédo (VRMS), cos o,
temperatura ambiente de 70°C THDV e THDI

Estratégia de comutacéao do RVC

A comutagéo dos estagios do RVC ¢ baseada no valor médio do consumo de poténcia reativa pela carga, durante o tempo de
espera de comutacado (comutacao integral).
Esta comutacao permite:

- controlar o fator de poténcia na presenga de cargas com rapida variagao

- empregar um tempo de espera de comutagao maior e, por consequéncia, reduzir o nUmero de comutagdes
Com base na demanda de poténcia reativa, medida durante o tempo de espera de comutacao, o RVC identifica 0 niumero
de estégios a serem ativados. Em seguida, ele comuta automaticamente as maiores saidas primeiro, para evitar comutagoes
intermediarias desnecessarias (comutacao direta).
Durante a sequéncia de comutagao, é introduzido um tempo de atraso de 12 segundos entre cada passo para evitar problemas
com transientes e cumprir as exigéncias de EMC.
Quando é necessario desativar varios estagios, o controlador RVC o faz de uma sé vez, pois a desativagao do capacitor ¢ livre de
transientes.
Todas as sequéncias de comutagéo sao circulares. A comutag&o circular prolonga a vida util dos capacitores e dos contatores,
equilibrando o trabalho de comutagéo entre todas as saidas.

Display de cristal
liquido (LCD)

Saidas ativas

Indicagéo de demanda de entrar
e sair um estagio de capacitor

Indicagdo de alarme

Indicagao de desconexao Fator indutivo / capacitivo

Indicagao de sobretemperatura Unidades das medigGes de:
+ corrente (IRMS)

Protecdes adicionais: + tenséo (VRMS)

* sobretensao

sublonsao + THDV e THDI
« THDV T ose
Teclado Parémetros para programagéo:

+ fator de poténcia desejado (cos @)
Bot&o de programagao + angulo de fase (para conexdes especiais)
+ clk (sensibilidade)
Programag&o automatica de: .
+ angulo de fase .
+ ck . .
« tempo de chaveamento Facil prqgramacéo com reconhecimento
+ tipo de chaveamento automatico d§:
+ sequéncia + conexdo (angulo de fase, escala do TC)
* numero de estagios
+ tipo de sequéncia de chaveamento

tempo de demora do chaveamento
sequéncia de chaveamento

Configuragao facil
O modo de CONFIGURACAO AUTOMATICA permite a programacao do RVC em apenas 2 etapas simples.

Ativagao da configuragéo
automéatica de:

Configuracdo do
cos ¢ desejado

- deslocamento de fases - tempo de chaveamento
- corrente inicial C/k -TC - VRMS max
- sequéncia de comutagao - VRMS min

- limite de cos @ - THDU méx
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Controladores de fator de poténcia microprocessado

Linha RVC

Especificacdes técnicas

Sistema de medi¢do

Medicoes

Tens&o de operagéo

Tolerancia de tens&o

Frequéncia

Entrada de corrente

Impedancia de entrada de corrente
Consumo

Caracteristicas do contato de saida

Ajuste do fator de poténcia

Ajuste da sensibilidade (C/k)

Tempo de comutagao entre os estagios
Temperatura de operacéo

Temperatura de armazenagem
Posi¢ao de montagem

Peso

Conector

Grau de protecéo - placa frontal
Fungao “salvar”

Desconexdo por interrupcéo de energia

Contato de alarme
(contato livre de potencial)

Tipos de comutagdo
NUmero de saidas

Sequéncia de comutagao

Dimens6es (altura x largura x profundidade)

Dimens6es para furagéo

Terminal dos cabos para conex&o no controlador

Insensibilidade a HARMONICAS.
Adaptacéo automatica a mudanca de fase da rede e dos

terminais TC.

Trabalho com cargas regenerativas.

LCD com contraste compensado automaticamente com a L1

temperatura. Le
L3

Diagrama de ligacdo do RVC

K, | - terminais do transformador de corrente
L2,L3 - alimentagdo de tenséo

Sistema microprocessado para redes trifasicas balanceadas e redes monofasicas
Corrente (IRMS), tensdo (VRMS), cos @, THDV e THDI

de 100 - 440 Vc.a.

+/- 10% sobre as tensées operacionais indicadas

50 ou 60 Hz, +/- 5% (ajuste automatico para a frequéncia da rede)

5A (RMS) - utiliza apenas um tnico TC

< 0,1 Ohm (recomendado clase de TC 1,0, 10VA min)

8 VA max

Corrente maxima: 1,5 A

Corrente maxima de pico: 5 A

Tensdo maxima: 440 Vc.a.

O terminal A é capacitado para uma corrente permanente de 16 A

de 0,7 indutivo a 0,7 capacitivo

0,01a3,0A

Programavel de 1 a 999 segundos (independente da carga reativa)

de - 10°Ca 70°C

de - 30°C a 85°C

Montagem em painel vertical (embutida)

0,4 Kg

Borne de presséo (cabo rigido 2,5 mm?)

IP40

Todos os parametros e modulos programados sdo salvos numa memoéria nao-volatil
Desconex&o automatica no caso de interrupgao maior que 40 ms
Contato NA fecha apds a energizagdo do RVC e abre quando alarmado
Corrente permanente maxima: 5 A

Tens&o nominal: 250 Vc.a

Tensdo maxima de abertura: 440 Vc.a

Circular ou linear

RVC-3: programavel para até 3 saidas

RVC-6: programéavel para 6 saidas

RVC-8: programavel para até 8 saidas

RVC-10: programavel para até 10 saidas

RVC-12: programavel para até 12 saidas

Definida pelo usuario - considerando também (O) saida nunca ativada e (F) estagio fixo
144 x 144 x 80 mm

136 x 136 mm

Recomendado tipo pino

Le L3 k |

fonte de alimentagao 4% carga

il
| S—
H
H
—3
—J
-

CATI ’E]

\ﬁ &

M1, M2 - terminais do contato normalmente aberto (alarme)

A - ponto comum dos relés de saida g 3 4 35 7 9 10 1
1-12 - saldas dos estagios i + BRI S SR G S S St S +
A tensfo de alimentacéo (medicao) do controlador independe da

tensao de alimentacéo das bobinas dos contatores.
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Controladores de fator de poténcia microprocessado

Linha RVT

Caracteristicas:

Estratégia de comutagao altamente eficiente que combina

comutagéao integral, direta e circular. Isso permite que:

e 0 COS ¢ seja controlado na presenca de cargas com rapidas
variagdes

e 0O numero de comutacdes seja reduzido

e as comutacdes desnecessarias sejam evitadas

e avida Util dos capacitores e contatores seja prolongada

Medicao e Monitoramento:

poténcia ativa (kW)

poténcia aparente (kVA)

poténcia reativa (kVAr)

poténcia reativa (kVAr) para alcangar o cos ¢

tenséo (V), corrente (A), temperatura (°C ou °F)

distorgao total de harménica em tensao: THD V (%)
distorcao total de harménica em corrente: THD | (%)

frequéncia (Hz)

Comunicac3o:

conexdo com impressora
adaptador Modbus
entrada: dia / noite cos ¢
entrada: alarme externo
saida: contato de alarme

e saida: contato para ventilagao

Medicoes:

e COS @
e tensdo de harmdnicas:

U2 até U49 (% - spectrum)

e corrente de harmonicas:
12 até 149 (% - spectrum)

e numero de estagios necessarios para
alcangar o cos ¢

e numero de chaveamentos por saidas

Facil comissionamento com ajuste automatico de:
e deslocamento de fase

e C/k (corrente de partida)

e numero de saidas

e sequéncia de chaveamento

Parametros programaveis:

o ajuste cos ¢ (dia/noite)

e ajuste cos ¢ no mddulo regenerativo

deslocamento de fase (para conexdes especiais)

C/k (corrente de partida)

sequéncia de chaveamento (programavel)

numero de saidas ativas

chaveamento de tempos de atraso (on/off/reset)
estratégia de chaveamento: linear ou circular, normal ou
integral, direta ou progressiva

e alarme de limites

indicagao de
chaveamento
on/off do banco
de capacitor

icone de bloqueio

saidas ativas

FACTON CONTHOLLER

(RN O G M AN

= = Overview 11 (7]
cos® 895 (4]
Urms 4053 U
Irtas ISR &
THDL 3%

| THDI 5.9 %

T 48.0°C ¥

AUTD  MAaN  BET

. comando para alarme
display com navegacdo
ajuste de L botio
contraste ;
de ajuda Sobretemperatura
(contato de ventilagao)
US: 2,3 Bank monitorind HELP

1 Allows to check bank
relavs condition and
provides information
on switching history
7Z2:Press OK to enter
this sub=menu

1t 35 7 9 11 13

20
Vrms 1:34 -
Threshold 265 U =
Haxrecorded 276U
Totalduration 38 h 18
Recet
AUTO AUTO

AUTO

Monitoragdo de tenséao

Espectro harmbnico de tensdo

Mensagem de emergéncia
13



Controladores de fator de poténcia microprocessado

Linha RVT

Caracteristicas superiores

14

Display de graficos completos

Com suas grandes dimensdes € 0 posicionamento claro
de informagdes e icones, o display grafico do RVT oferece
um alto nivel de confiabilidade e um nivel imprecedente de
conforto de visualizag&o.

Menu de navegacéao

A organizag&o mais clara dos menus e itens faz com que a
navegacao seja facil e intuitiva.

Comunicacéao

O RVT-Modbus pode ser lincado ao sistema supervisoério
através do seu adaptador Modbus RS485.

Todos os ajustes de parametros e as medigdes sao
acessiveis remotamente.

Botdo HELP e

O botdo HELP oferece um acesso instantaneo a
uma descricdo ampla de todas as caracteristicas e
funcionalidades do RVT.

Programacéo e navegacéo guiadas

Mensagens de aviso e informagao guiam vocé de todas as
formas no menu de navegagéo e programacao do RVT.
Ajuste automatico completo

Corrente inicial C/k, saidas ativas, sequéncia
de chaveamento e fases podem ser ajustados
automaticamente.

Comissionamento facil

O ajuste completo automatico do RVT torna o
comissionamento rapido e facil.

Limites de protecdo programaveis

Limites programaveis permitem que vocé proteja o banco de
capacitor contra qualquer evento como sobre e subtensao,
sobretemperatura e distorgao excessiva de harmonica.

Monitoragédo da rede e do banco de capacitor

O RVT registra e mostra informag¢des da rede e do banco
de capacitor, tais como tenséo, corrente, espectro de
harmdnicas e muito mais.

Tampa transparente de protecdo e
O teclado e o display sdo protegidos por uma tampa
transparente.

Resistente a altas temperaturas

O RVT esta disponivel para ambientes quentes gracas a
suas altas faixas de temperatura de 70°C.

Multitensao e multifrequéncia

O RVT pode ser conectado a tensdes de 100 a 440 Vc.a,
em 50 ou 60 Hz.

Trabalha com transformadores de corrente com
secundariosde5e 1A

Transformadores de corrente com secundarios de 5 ou 1 A
podem ser conectados ao RVT.

Bloqueio dos parametros

Possui dois sistemas para o bloqueio das programacdes
nao serem alteradas.




Controladores de fator de poténcia microprocessado

Linha RVT

Especificagcbes técnicas

Sistema de medigao
Medic&o e monitoramento

Tensé&o de operagéo

Consumo

Tipo de conex&o para circuito de medi¢éo
e fornecimento de energia
Tolerancia de tensao

Medigéo de tensao

Comunicagao

Precisao

Faixa de frequéncia

Entrada de corrente

Impedéancia de entrada de corrente
Caracteristicas do contato de saida

Contato de alarme
(contato livre de potencial)

Ajuste do fator de poténcia
Ajuste da sensibilidade (C/k)

Sequéncia de comutagao: linear ou circular

Configuragao de estagios
Display de graficos completos
Tipos de comutagao

NUmero de saidas

Tempo de comutagdo entre os estagios
Fungao “salvar”

Desconex&o por interrupgao de energia
Temperatura de operagéo

Temperatura de armazenagem

Posicao de montagem
Dimensoes

Dimensoes para furagéo
Peso

Conector

Protecéo da placa frontal
Umidade relativa

Sistema microprocessado para redes trifasicas balanceadas e redes monofasicas
Poténcia ativa (kW), aparente (kVA), reativa (kVAr), reativa (kVAr) para alcangar o cos ¢
Tensao (V), corrente (A), temperatura (°C ou °F)

Distorgao total de harmoénica em tenséo THDV (%)

Distorgao total de harmoénica em corrente THDI (%)

Frequéncia (Hz)

de 100 Vc.a a 440 Vc.a

15 VA

Fase-fase ou fase-neutro

+/- 10% das tensdes indicadas de operagao

Até 690 Vc.a ou maior com transformador de tens&o

Adaptador RS-485

1%, escala cheia

50 ou 60 Hz, +/- 5% (ajuste automatico para a frequéncia da rede)
5A(RMS), 1TC

<0,1 Ohm

Corrente maxima: 1,5A (c.a) - 0,3 (110 Vc.c.)

Corrente maxima de pico: 8 A

Tensdo maxima: 440 Vc.a

O terminal A é capacitado para uma corrente permanente de 18 A (9 A por terminal)
Contato normalmente fechado: NF - abre apés a energizagdo do RVT
Corrente permanente maxima: 1,5 A

Tensao nominal: 250 Vc.a

Tensdo maxima de abertura: 440 Vic.a

de 0,7 indutivo a 0,7 capacitivo

0,01 a 5A. Medicéo automatica de C/k

111101, 1:2:2:2:2:..:2, 1:2:4:4:4:..4,

1:2:4:88:....8, 1:11:2.2:2:...:2, 1:1:2:4:4:...:4,

1:1:2:4:8:.....8, 1:2:3:3:3:...:3, 1:2:3:6:6:...:6,

1:1:2:3:3....:3, 1:1:2:3:6:...:6, e outras sequéncias programaveis
Automaético, fixo, desabilitado

= e

64 x 132 pixels, com simbolos extras, backlight

Circular ou linear; integral ou normal; direta ou progressiva
RVT-12: 12 saidas programaveis

RVT-6: 6 saidas programaveis

Programavel de 1 segundo a 18 horas

Todos os parametros e mddulos programados sao salvos numa memaria néo-volatil
Desconexdo automatica, no caso de interrup¢ao maior que 20 ms
de -20°C a 70°C

de - 30°C a 85°C

Montagem em painel vertical (embutida)

Placa frontal: 144 x 144 mm (altura x largura)

Total: 144 x 211 x 67 mm (altura x largura x profundidade)

138 x 138 mm

1,0 Kg

Borne de pressao (cabo rigido 2,5 mm?)

IP43 (IP54, sob consulta)

Maximo 95%, n&o condensada

Insensibilidade & HARMONICAS.
Adaptacédo automatica a rotacdo de fases da rede e dos terminais do TC.
Trabalho com cargas passivas e regenerativas.
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Controladores de fator de poténcia microprocessado

Linha RVT

RVT Modbus

Além da versdo RVT padrao, a ABB fornece também a versdo RVT-Modbus

que permite comunicagéo com sistemas de monitoramento.

Esta versao disponibiliza a parametrizacao e medigdes, incluindo espectro

ou tabelas de harménicas, através do adaptador RS 485 Modbus.

Acessorios

Sensor de temperatura

adaptador RS 485 Modbus

vista traseira do RVT - Modbus

. Dois sensores de temperatura podem ser conectados ao RVT.

Diagrama de ligacdo do RVT

Protecao IP54

A placa frontal do RVT oferece um grau de protegéo IP43 na versdo padréo.
O acessorio para vedagdo aumenta o grau de protegao do RVT para IP54.

PL2, PL3 - alimentagéo de tensédo
ML2, ML3 - medicao de tenséo
OPTOA - entrada dia/noite (2° cos o)
K, I - transformador de corrente
OPTO2 - entrada de alarme externo
dos sensores
T, T2 - entradas dos sensores de
temperatura
H, L - mddulo de extenséo
(4 saidas adicionais)
A A - relés de saida (ponto comum)
1-12 - saidas
F1, F2 - ventilacao
M1, M2 - alarme

Dimensdes em mm

16

’. 54,5 mm .‘

Software de criagao de rede OPC Server

O RVT aciona a ventilagdo, caso seja excedido o valor limite préajustado durante a programacao.

L1L2L3
pL2 ——0O--: ' ) K
PL3  (100-200) —O- | % Alimentagao .«
PL3  (200-440V) —O-4 -
NC. g V Caiga
M2 ae-ene- o—b
M YMeas. o &
Opto1 15-24 Ve.c. —
o=
entrada do TC »
~ & Opto2 15-24 Vc.c.
H e e
CAN
=
o =
=~
=

144 mm

[ — /™)

-

50 OO
O

144 mm

211 mm

1k

0N oA WN = > >

(0]




Controladores de fator de poténcia microprocessado

Tipos de comutacao
para as linhas RVC e RVT

Linear ou circular

e Linear: segue o principio de comutagao “primeiro a entrar, Ultimo a sair”

e Circular: segue o principio de comutagéo “primeiro a entrar, primeiro a sair’

A comutacgéo circular aumenta a vida Util dos capacitores e contatores através do balanceamento do desgaste entre todas as
saidas.

No caso de “primeiro estagio duplo” (1: 1:2:2:2:..., 1: 1:2:2:4:4...), a circularidade se aplica a estes dois estagios e, também, aos
estagios de valores mais altos.

Linear Circular
(0%} C4 C11 | C12 Ci (07 c3 C4 C11 | C12
4 | 4k 4 | 4+ A [ Ak | 4 | 4 | 4k
1 1 1 1 Sequéncia] 1 1 1 1 1 1
o o - O o B O 0O O - O O M demanda para adicdo
o o o o P - - o o _ o o N de um estagio
demanda para remog&ao
u o - 0 o ” u u u o - o o de um estagio
o o o o N o = = o - o o B saida fechada
o o o o b o o u o o o o O saida aberta

Progressiva ou direta
o Progressiva: operacdo que comuta os estagios sequenciaimente um a um (néo disponivel para a linha RVC)

Q (kVAY)
@il (07 (0%} C4 Target cos ¢
A |4 | 4| 4+ A
Sequéncia] 1 2 4 4
| m| a m|
J 0O ®m 0O 0O 4+
2 | | a m| +
2 | (m] (] [ | (] 4 4F t(j)

C10N C20N C20N C30N
C10FF C10N C2 OFF
C10OFF

o Direta: operagao que comuta o maior primeiro estagio para alcangar do cos ¢ mais rapido. Evita comutagdes inliteis intermediarias.

Q (VA7)
Target cos ¢
A
C1 C2 C3 C4
T T o
Sequéncia| 1 2 4 4 4
O O O a
O O m O )

Normal ou integral

e Normal: comuta os estagios quando a demanda reativa € continuamente presente para todo o tempo de comutagéo
préajustada (ndo disponivel para a linha RVC)

 Integral: comuta os estagios de acordo com o valor médio da poténcia reativa exigida. Util para aplicacdes quando a carga é
rapidamente variavel.

Nota: para aplicagdes mais exigentes em relacao a compensagéao rapida de fator de poténcia recomendamos nossa solugéo
Dynacomp® a seguir.
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Compensador dinamico ultrarrapido - Dynacomp ©

O Dynacomp® é um conjunto de capacitores e filtros comutados por componentes eletrénicos de poténcia de estado sélido, sem
parte movel. E a solugéo definitiva para as aplicacdes mais exigentes em relagao a compensagao rapida do fator de poténcia e, ao
controle rapido de filtragem ou de transientes.

O Dynacomp® é indicado onde cargas reativas causam disturbios na rede ou quando se exige compensacao ou filtragem rapidas.
O conceito de comutagéo, combinado com as caracteristicas tecnoldgicas dos capacitores ABB, proporcionam ao Dynacomp®
vantagens excepcionais como:

Tempo de resposta dindmica e comutacao ultrarrapida

O conceito de comutag&o permite atingir tempos de resposta na faixa de um ciclo. Uma aplicacéo tipica do Dynacomp® é em
equipamentos que exigem rapidamente quantidades variaveis de poténcia reativa, por exemplo, instalando-se um Dynacomp®
proximo a um guindaste ou a um elevador, quedas de tensdo podem ser minimizadas e, distUrbios em outros equipamentos,
podem ser evitados.

Simultaneamente, a poténcia reativa sera compensada localmente com eficiéncia, uma tarefa impossivel com equipamentos
convencionais.

Comutagao sem transientes
A comutagéo é executada por elementos de estado sélido (Dynaswitches), cuja vantagem principal € a obtencao de comutagéo
sem transientes. Assim, o Dynacomp® ndo perturba redes sensiveis ou equipamentos sensiveis que estejam proximos.
Versatilidade, outras opg¢oes
O principio de comutagao do Dynacomp® é aplicavel em bancos de capacitores e filtros sintonizados ou dessintonizados.
Nos dois ultimos casos, a melhoria no desligamento é uma vantagem importante, pois o Dynacomp® pode ser equipado com
outras opgdes como: disjuntor de entrada, seccionadora de entrada ou seccionadora com base fusivel de entrada.
Capacidade de comutacao frequente
A auséncia de partes moéveis, garante ao Dynacomp® uma alta confiabilidade, sem qualquer limitagdo do nimero de operagdes
de comutacéo.
Méagquinas de solda e dispositivos de levantamento séo exemplos tipicos de cargas que requerem grandes quantidades de
poténcia reativa com ciclo de comutacéo frequente.
Elevada confiabilidade

O Dynacomp® incorpora a tecnologia dos capacitores de poténcia a seco da ABB, atendento as exigéncias da Norma IEC 60831 1 e 2.
O Dynacomp® consiste em:

um ou diversos capacitores de poténcia a seco, um controlador Dynacomp® equipado com:
autorregenerativos - desligamento automatico sem tensao
dynaswitches modulares (elementos de estado s6lido) - seletor manual e/ou automatico com indicagéo
resisténcias de descargas - indicag&o da carga capacitiva ou indutiva
fusiveis HRC e de controle - indicagéo do numero de estégios energizados
barramento - possibilidade de comutacao circular ou linear

terminais para conexao de rede e do TC
Forma de onda de corrente quando chaveado convencionalmente por contator

Especifica¢des técnicas 1000 ——— 4000
750 —— Corrente 3000
Tensao nominal maxima 415V - 50/60 Hz, mono ou trifasica 500 2000
Capacidade maxima Sem reator: 300 kVAr - 400 V - trifasica S 250 1000 =
Com reator de 7%: 250 kVAr - 400 V - trifasica 3 0 0 ‘%
Numero de médulos CLMH-Q-1: de 1 a 3 médulos 250 1000 8
de poténcia CLMH-Q-2: de 1 a 6 médulos 500 2000
Sobrecargas admissiveis Conforme |IEC 831 -750 -3000
Operagao Manual ou automatica com indicago de passo -1000 -4000
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Indicagdo do numero de capacitores energizados Tempo (ms)
e da demanda capacitiva ou indutiva
Resisténcias de descargas Inclusas Forma de onda de corrente quando chaveado pelo Dynacomp®
Instalacio Abrigada. Fornecimento de olhais de icamento, 1000 4000
¢ manual para instalagéo e start-up para cada unidade 750 — Corrente 3000
Entrada dos cabos Pela parte inferior 500 2000
Cor Bege RAL 7032 s 20 foo <
Proteco IP23 % 0 0 %
Temperatura ambiente -10°C... + 40°C, conforme IEC 831 TR0 000 S
. -2
Dimensdes CLMH-Q-1: 600 x 600 x 1258 mm %00 000
(largura x profundidade x altura) - 5| \MH-Q-2: 600 x 600 x 2058 mm -750 -3000
' -1000 -4000
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tempo (ms)
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Filtro ativo
Linha PQF

Harmoénicas e qualidade de energia

As harmonicas causadas por cargas elétricas ndo-lineares,
assim como conversores de velocidade variavel, retificadores,
no-breaks, computadores, TVs,... s80 um crescente problema
para o sistema elétrico de fornecedores e usuarios podendo
causar:

e sobreaquecimento de cabos, motores e transformadores
e danos a equipamentos sensiveis

o disparo de disjuntores

e queima de fusiveis

e envelhecimento precoce da instalagcao

o falhas e sobrecarga em capacitores

e altas correntes no condutor neutro

e excitacdo de ressonancia na rede

A solugéo ABB: filtro ativo PQF

Exemplo de uma distor¢cdo de corrente de linha,
devido a um inversor de frequencia

Corrente de linha - sem filtro

A

0

RV e

Tempo (5ms/div) 0

)

3
F

3

2

(% FUNDAMENTAL)

3
=

CORRENTE DE LINHA NAO FILTRADA

&

CORRENTE DE LINHA NAO FILTRADA (100A/ci

Ordem Harmonica

O filtro ativo desenvolvido pela ABB oferece uma habilidade Unica para eliminar harménicas da rede de forma controlada.

E de facil ampliagdo e adaptacdo as mudancas da rede .

A linha PQF de filtros ativos monitora a corrente de linha em tempo real € processa a medi¢ao das harménicas como sinais digitais
em uma alta poténcia, através da saida DSP (Processador de Sinal Digital). O controlador digital gera sinais PWM (modulagem de
largura de pulso) que dirigem mddulos de poténcia IGBT, os quais, através de reatores de linha, injetam harmdnicas de corrente

com a fase exatamente oposta a aquelas que deverao ser filtradas.

Principio da operacéao

——> Somente fundamental

@ Al A~ *
P ador carga
de corrente
PQF
~A\/ Somente _LI_,,
harménicas

Linha PQF - filtragem eficiente

Como mostrado ao lado, o efeito do filtro ativo PQF na rede de
instalacéo é a eliminacéo de harménicas e a limpeza da onda
senoidal. Em outras palavras, o transformador de alimentacédo
estard livre das harmonicas geradas pelas cargas.

No projeto otimizado do mddulo de poténcia IGBT, utilizado
para necessidades particulares de uma aplicacéo de filtro ativo,
o desempenho e a energia total do conceito sdo assegurados.
O PQF é, normalmente, conectado diretamente a rede de baixa
tensao.

Vantagens do PQF

filtragem de até 20 harmdnicas simultaneas

filtragem até a 50° harmdnica

filtros com controle loop fechado para melhor precisao

nao entra em sobrecarga

possui uma estratégia de filtragem programavel de livre

escolha na selecdo de harménicas

possui fator de atenuagdo harménica melhor que 97%

e de acordo com Guia Internacional: G5/4, IEEE519, etc.

e entrada de cabos por cima ou por baixo (opcional para
PQFI)

e eventos e falhas informadas em tempo real

o facilidade de comissionamento e autodetectcdo da
polaridade do TC

e nao requer andlise detalhada da rede

Corrente
do filtro ativo

Corrente
da carga

Corrente
de linha filtrada

harmonicas

Corrente de linha - com filtro

IWAAAR
TRIATATR

-800 0% it Leatet s . .
o Tompo (sms/div) P IR MRTAEARECE AE e ™A SIS “AE =R P NP PAPUARY
Ordem Harménica

25%

K

E

(% FUNDAMENTAL)

CORRENTE DE LINHA FILTRADA (100A/div)
CORRENTE DE LINHA FILTRADA

¢

o funcdes stand-by e re-start programaveis

o interface digitais I/O programaveis

e permite balancear a corrente da carga, através das fases

o permite filtrar sem gerar poténcia reativa

e permite gerar poténcia reativa e controlar o fator de poténcia

e possui prioridades de tarefas programaveis

e nao requer transformador de corrente especial

o facil para instalar e ampliar no local

e vem testado da fabrica

e autoadaptacéo as mudancas de impedancia na rede

e compatibilidade com comunicacao ModBus

e dois tipos de ajuste de parametros de compensacao para
diferentes tipos de cargas
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Filtro ativo

Linha PQFI - a solucdo ABB para filtro ativo de harménicas
para cargas industriais pesadas

Descricao

A linha de filtros PQFI consiste de médulos de poténcia, sendo uma unidade mestre e até sete unidades escravas, montadas em
cubiculos, juntamente com equipamentos auxiliares, formando um sistema completo e testado.

O padrao PQFI é oferecido na execugao IP21.

As dimensdes de uma unidade simples de PQFI sdo de: 800 x 600 x 2150 mm (I x p x h). Grandes sistemas consistem de varias
unidades PQFI (mestre + escravo) montadas numa base, com altura total de 2250 mm.

O filtro PQFI é um projeto modular. E de facil instalagdo e ampliagéo de unidades escravas (no maximo sete), em paralelo com a
unidade mestre.

A linha PQFI esta disponivel para conexao direta até 690 V e é oferecida em dois grupos de tenséo (de 208 V a 480 € 480 V a 690 V).
Cada grupo de tensao inclui unidades de diferentes faixas. A mistura de unidades de ambas as faixas iguais e desiguais, é permitida
no mesmo grupo de tensao.

Aplicacoes tipicas

industria de dleo e gas
industria de cimento
industria automotiva
industria de processos
papel e celulose

Médulos de poténcia eo—————
e conversor PWM com capacitores c.c.
o tecnologia IGBT

Controlador (PQF manager)
o interface versétil com usuario

Controle Digital (DSP) e—————— |
o caracteristicas de filtragem programaveis '
o multiplas sintonias, perfeito para selegdo
de harménicas

sem sobrecargas

corregdo de fator de poténcia programavel
caracteristica de balanceamento de fase
capacidade de filtragem (sequéncia Zero)
programacao de prioridades

Ventilagao forcada — |

Disjuntor e auxiliares
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Filtro ativo

Linha PQFI - a solucdo ABB para filtro ativo de harménicas
para cargas industriais pesadas

Especificacdes técnicas
Filtro ativo para rede trifasica com ou sem neutro para filtragem de harménicas com ou sem sequéncia zero e compensacao de
poténcia reativa, incluindo balanceamento de carga.

Corrente RMS por unidade
(50 ou 60 Hz)

Transformador de corrente exigido
Modularidade

Montagem

Tolerancia

Harménicas a serem filtradas
Grau de filtragem

Fator de atenuagdo de harménica
Poténcia reativa
Comunicagéo

Programagéo

Tempo de resposta
Balanceamento de carga
Poténcia ativa

Grau de protegao

Dimensao do cubiculo

Peso (sem embalagem)

Cor

Instalagao

Ambiente

Temperatura ambiente
Umidade

Acessorios

208 <U <480V 250 A, 450 A

408 <U <690V 180A",320A"

3 TCs exigidos (classe 1.0 ou melhor), 15 VA, 5 A faixa secundaria

Até 8 unidades (mistura de unidades de ambas as faixas iguais e desiguais é permitida no mesmo grupo de tenséo)
Uma unidade por painel

+/- 10% em tens&o, +/- 5% em frequéncia

20 harmoénicas individuais selecionaveis da 22 a 50°

Programéavel individualmente por harménica em termos absolutos

Melhor que 97% (I, (fonte) / I, (carga))

Fator de poténcia programavel de 0,6 (indutivo) para 0,6 (capacitivo)

Usando Modbus RTU. Através de RS-232 com software dedicado (PQF-Link)
Usando PQF-Manager. Usando software opcional PQF-Link (computador n&o fornecido)
40 ms (filtragem de 10-90%)

Balanceamento de carga programavel

Perdas menores que 5% da poténcia nominal por unidade

IP21 (IP20 com porta aberta). Para grau de protecéo maior, favor consultar a ABB
800 x 600 x 2150 mm (largura x profundidade x altura)

Aproximadamente 620 Kg (450 A/ 320 A) ou 525 Kg (250 A/ 180 A) por unidade
RAL 7032 (bege). Outras cores, sob consulta

Fixagdo no chéo, algas fornecidas, entrada do cabo por baixo

Instalagdo interna em ambiente limpo até 1000 metros de altitude. Para altitudes maiores, favor consultar a ABB
- 5°C a + 40°C. Para temperaturas maiores, favor consultar a ABB

Maximo 95% RH, ndo condensada

- base 100 mm

- software PQF-Link

- conversor RS-232 - RS-485

- conex&o Modem

- impressora (base RS-232)

- sinalizagdo de estado do disjuntor

- resistores de aquecimento

- cubiculo para entrada de cabo por cima

- grau de protegdo IP41

- supressor de surto

- sensor de temperatura

") Se a tensdo nominal do sistema é maior que 600 V (U > 600 V), a corrente nominal da unidade PQFI, nesta faixa de tenséo, pode ser reduzido automaticamente,
dependendo da temperatura em operagao.

Diagrama de ligacao
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Filtro ativo

Linha PQFM - a solugdo ABB para filtro ativo de harménicas
para cargas industriais de baixa capacidade

Descricao

A linha de filtros PQFM consiste de médulos de poténcia, sendo uma unidade mestre e até sete unidades escravas, montadas em
cubiculos, juntamente com equipamentos auxiliares, formando um sistema completo e testado.

O padrao PQFM é oferecido na execugéo IP21 e com placa de execugao (IP0O).

As dimensdes de uma unidade simples de PQFM s&o de: 600 x 600 x 2150 mm (I x p x h). Grandes sistemas consistem de varias
unidades PQFM (mestre + escravo) montadas numa base, com altura total de 2250 mm. As dimensdes da execugao IP00 séo de
498 x 400 x 1696 mm (largura x profundidade x altura) - montagem em placa.

O filtro PQFM é um projeto modular. E de facil instalagéo e ampliagdo de unidades escravas (no maximo sete), em paralelo com a
unidade mestre.

A linha PQFM esta disponivel para conexéo direta até 690 V e é oferecida em dois grupos de tensao (de 208 V a 480 e 480 V a 690 V).
O grupo de tensdo de 208 V a 480V, inclui unidades de diferentes faixas. A mistura de unidades de ambas as faixas iguais e
desiguais, € permitida neste grupo de tenséo.

Aplicacbes tipicas

industria de dleo e gas
industria de ago
industria de agua
industria de cimento
industria automotiva
indUstria de processos
papel e celulose

Contator e fusiveis |

® Controlador (PQF manager)
o interface versatil com usuério

Controle digital (DSP) o

o caracteristicas de filtragem programaveis

o miltiplas sintonia perfeito para selegdo de
harménicas

e sem sobrecargas

o correcéo de fator de poténcia programavel

e caracteristica de balanceamento de fase

o capacidade de filtragem (sequéncia Zero)
o programacao de prioridades

Madulos de poténcia —
o conversor PWM com capacitores c.c.
o tecnologia IGBT

Ventilagao forcada o

Entrada do cabo por cima ou por baixo
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Filtro ativo

Linha PQFM - a solucdo ABB para filtro ativo de harménicas
para cargas industriais de baixa capacidade

Especificagcbes técnicas

Filtro ativo para rede trifasica com ou sem neutro para filtragem de harménicas sem sequéncia zero e compensagao de poténcia

reativa, incluindo balanceamento de carga.

Corrente RMS por unidade
(50 ou 60 Hz)

Transformador de corrente exigido
Modularidade

Montagem

Tolerancia

Harménicas a serem filtradas
Grau de filtragem

Fator de atenuagdo de harménica
Poténcia reativa
Comunicagao

Programagéo

Tempo de resposta
Balanceamento de carga
Poténcia ativa

Grau de protegéo

Dimensao do cubiculo

Peso (sem embalagem)

Cor

Instalagao

Ambiente

Temperatura ambiente
Umidade

Acessorios

208<U <480V 70A, 100 A, 130 A, 150 A

408<U<690V 100A"

3 TCs exigidos (classe 1.0 ou melhor), 5 VA, 5 A faixa secundaria

Até 8 unidades (mistura de unidades de ambas as faixas iguais e desiguais é permitida no mesmo grupo de tensao)
Uma unidade por painel

+/- 10% em tensao, +/- 5% em frequéncia

20 harménicas individuais selecionaveis da 22 a 50°

Programavel individualmente por harménica em termos absolutos

Melhor que 97% (1, (fonte) / |, (carga)

Fator de poténcia programavel de 0,6 (indutivo) para 0,6 (capacitivo)

Usando Modbus RTU. Através de RS-232 com software dedicado (PQF-Link)

Usando PQF-Manager. Usando software opcional PQF-Link (computador néo fornecido)
40 ms (filtragem 10-90%)

Balanceamento de carga programavel

Perdas menores que 5% da poténcia nominal por unidade

IP21 (IP20 com porta aberta). Montagem em placa IP00. Para grau de protegdo maior, favor consultar a ABB
600 x 600 x 2150 mm (largura x profundidade x altura)

Aproximadamente 255 Kg para IP21 e 125 Kg para IP00

RAL 7032 (bege). Outras cores, sob consulta

Fixagc&o no chéo, algas fornecidas, entrada do cabo por baixo ou por cima

Instalagdo interna em ambiente limpo até 1000 metros de altitude. Para altitudes maiores, favor consultar a ABB
- 5°C a + 40°C. Para temperaturas maiores, favor consultar a ABB

Maximo 95% RH, ndo condensada

- base 100 mm

- software PQF-Link

- conversor RS-232 - RS-485

- conex@o Modem

- impressora (base RS-232)

- lampadas de estatus de posigao do contator principal

- resistores de aquecimento

- grau de protegao IP41

- supressor de surto

- sensor de temperatura

" Se a tens&o nominal do sistema é maior que 600 V (U > 600 V), a corrente nominal da unidade PQFM, nesta faixa de tensao, pode ser reduzida automaticamente,
dependendo da temperatura em operagéo.

Diagrama de ligacao
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Filtro ativo

Linha PQFK - a solugéo ABB para filtro ativo de harménicas para cargas comerciais,
incluindo harménicas sequéncia Zero no neutro

Descricao

A linha de filtros PQFK consiste de mddulos de poténcia, sendo uma unidade mestre e até trés unidades escravas, montadas em
cubiculos, juntamente com equipamentos auxiliares, formando um sistema completo e testado.

O padrao PQFK é oferecido na execugéo IP21 e com placa de execucgao (IPOQ).

As dimensdes de uma unidade simples de PQFK s&o de: 600 x 600 x 2150 mm (I x p x h). Grandes sistemas consistem de varias
unidades PQFK (mestre + escravo), montadas numa base com altura total de 2250 mm. As dimensdes da execugao IP00 séo de
498 x 400 x 1696 mm (I x p x @) - montagem em placa.

O filtro PQFK é um projeto modular. E de facil instalagdo e ampliacao de unidades escravas (no maximo trés), em paralelo com a
unidade mestre.

A linha PQFK esta disponivel para conexao direta até 415 V.

O PQFK é oferecido em unidades de faixas diferentes. A mistura de unidades de faixas desiguais n&o € permitida.

Aplicacoes tipicas

edificios e escritdrios
sistemas no-breaks
centros de dados
elevadores

Contator e fusiveis

Gerenciamento PQF ®
o interface versatil com usuario

Controlador (PQF Manager)

o caracteristicas de filtragem programaveis

o multiplas sintonias, perfeito para selegao
de harménicas

e sem sobrecargas

o corregao de fator de poténcia
programavel

o caracteristica de balanceamento de fase

o capacidade de filtragem (sequéncia Zero)

programac&o de prioridades

Al S 'IIIH.'\.I;LI_IJ'-_..' t 4

Poténcias eletronicas o
o conversor PWM com capacitores c.c.
o tecnologia IGBT

Ventilagao forgada o

Entrada do cabo por cima ou por baixo
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Filtro ativo

Linha PQFK - a solucdo ABB para filtro ativo de harménicas para cargas comerciais,

incluindo harménicas sequéncia Zero no neutro

Especificagcbes técnicas
Filtro ativo para sistemas trifasicos + neutro para filtragem de harménicas, incluindo corrente de sequéncia Zero no neutro,
compensao de poténcia reativa e balanceamento de carga.

Corrente RMS por unidade 208<U<415V 40A,70A, 100 A

(50 ou 60 Hz)

Corrente de neutro 3 vezes a corrente de linha mencionada acima

Transformador de corrente exigido 3 TCs exigidos (classe 1.0 ou melhor), 5 VA, 5 A faixa secundaria

Modularidade Até 4 unidades

Montagem Uma unidade por painel

Tolerancia +/- 10% em tens@o, +/- 5% em frequéncia

Harmoénicas a serem filtradas 15 harménicas individuais selecionaveis da 22 a 50°

Grau de filtragem Programavel individualmente por harménica em termos absolutos

Fator de atenuag&o de harménica Melhor que 97% (1, (fonte) / 1, (carga))

Poténcia reativa Fator de poténcia programavel de 0,6 (indutivo) para 0,6 (capacitivo)

Comunicagéo Usando Modbus RTU. Através de RS-232 com software dedicado (PQF-Link)
Programagéo Usando PQF-Manager. Usando software opcional PQF-Link (computador n&o fornecido)
Tempo de resposta 40 ms (filtragem 10-90%)

Balanceamento de carga Balanceamento de carga programavel entre fases

Poténcia ativa Perdas menores que 5% da poténcia nominal por unidade

Grau de protecéo IP21 (IP20 com porta aberta). Montagem em placa IP00. Para grau de protegdo maior, favor consultar a ABB
Dimensao do cubiculo 600 x 600 x 2150 mm (largura x profundidade x altura)

Peso (sem embalagem) Aproximadamente 250 Kg para IP21 e 175 Kg para IP00

Cor RAL 7032 (bege). Outras cores, sob consulta

Instalagdo Fixagdo no chéo, algas fornecidas, entrada do cabo por baixo ou por cima

Ambiente Instalag&o interna em ambiente limpo até 1000 metros de altitude. Para altitudes maiores, favor consultar a ABB
Temperatura ambiente - 5°C a + 40°C. Para temperaturas maiores, favor consultar a ABB

Umidade Maximo 95% RH, ndo condensada

Acessorios - base 100 mm

- software PQF-Link

- conversor RS-232 - RS-485

- conexdo Modem

- impressora (base RS-232)

- lampadas de estado de posi¢éo do contator principal
- resistores de aquecimento

- grau de protegao IP41

- supressor de surto

- sensor de temperatura
Diagrama de ligacao
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Filtro ativo

Linha PQFS - A solucéo ABB para filtro ativo de harménicas para cargas comerciais,
residenciais e iluminacao industrial para instalagcées com e sem neutro

Descricéao

A linha de filtros PQFS ¢ apropriada para a conexao a redes elétricas, com e sem condutor de neutro.

Para fixacdo na parede, seu projeto compacto, permite sua instalagdo em espacos limitados.

O PQFS possui grau de protecao IP30.

As dimensdes de uma unidade simples de PQFS sédo de: 585 x 310 x 700 mm (I x p x h).

O PQFS é um projeto modular que consiste de uma unidade mestre e até 3 unidades escravas.

A aplicacéo é realizada facilmente em campo, adicionando-se as unidades escravas de lado a lado, paralelamente a unidade mestre.
As unidades de PQFS séo disponiveis nas correntes de 30 A a 100 A. A mistura de unidades de faixas diferentes de poténcia nao é
permitida.

O filtro PQFS esta disponivel para conexao direta em dois grupos de tenséo (de 208 V a 240 V e 380 V a 415 V), para operagao em
redes de 50 e 60 Hz

Aplicacoes tipicas

o edificios e escritérios
e sistemas no-breaks
e prédios residenciais
e centro de dados
e cargas de iluminacao industrial
[ ]
PQFS
¥ % : ’ Montagem compacta para fixagdo na parede

Controlador (PQF Manager)

o interface versatil com usuario

Controle através de processador de sinal digital (DSP)

e caracteristicas de filtragem programaveis

o perfeita sintonia para selegdo de harménicas (incluindo sequéncia Zero)

e sem sobrecargas

o correcdo de fator de poténcia programavel

o possibilita balanceamento de carga

- fase - fase
- fase - neutro
o programagao de prioridades das tarefas
° Poténcias eletronicas
o

e conversor PWM com capacitores c.c.
o tecnologia IGBT

Entrada do cabo por baixo
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Filtro ativo

Linha PQFS - A solucdo ABB para filtro ativo de harménicas para cargas comerciais,
residenciais e iluminacao industrial para instalagdes com e sem neutro

Especificagcbes técnicas
Filtro ativo para sistemas trifasicos com ou sem neutro para filtragem de harménicas, incluindo corrente de sequéncia Zero no
neutro, compensacgao de poténcia reativa e desbalanceamento de carga.

Corrente RMS por unidade 208<U<240V 30A,45A,60A,70A,80A,90A, 100A
(50 ou 60Hz) 380<U<415V 30A,45A,60A,70A,80A,90A, 100 A
Corrente de neutro 3 vezes a corrente de linha mencionada acima
Transformador de corrente exigido 3 TCs exigidos (classe 1.0 ou melhor), 5 A faixa secundaria, 5 VA
Modularidade Até 4 unidades
Montagem Uma unidade por painel
Tolerancia +/- 10% em tensao, +/- 5% em frequéncia
Harménicas a serem filtradas 15 harmdnicas individuais selecionaveis de 22 a 502
Grau de filtragem Programavel individualmente por harménica em termos absolutos
Fator de atenuagdo de harmdnica Melhor que 97% (IH (fonte) / IH (carga))
Poténcia reativa Fator de poténcia programavel de 0,6 (indutivo) para 0,6 (capacitivo)
Balanceamento de carga Balanceamento de carga programavel entre fases e entre fase e neutro
Comunicagéo Usando Modbus RTU. Através de RS-232 com software dedicado (PQF-Link)
Programacao Usando PQF-Manager. Usando sotware opcional PQF-Link (computador ndo fornecido)
Tempo de resposta 40 ms (filtragem 10-90%)
Poténcia ativa Perdas menores que 3% da poténcia nominal por unidade
Grau de protecéo IP30
Dimens&o do cubiculo 585 x 310 x 700 mm (largura x profundidade x altura)
Peso (sem embalagem) 120 Kg
Cor RAL 7032 (bege). Outras cores, sob consulta
Instalagéo Fixacdo na parede, entrada do cabo por baixo
Temperatura ambiente -5°C + 40°C. Para temperatura maiores, favor consultar a ABB
Umidade Maximo 95% RH, ndo condensada
Acessorios - Software PQF-Link

- Kit modbus (base RS-485)

- Kit impressora (base RS-232)

- Sensor de temperatura

Diagrama de ligacao
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Filtro ativo

Controlador PQF Manager

O PQF-Manager é uma interface grafica para o usuario, fornecido em todos os tipos de PQF como acessorio padréo.

Oferece controle direto, programacao, capacidades de monitoramento sem um computador, facilidades de comunicagéo e detalhes
de falhas e eventos em tempo real.

O PQF-Manager (144 x 144 mm) é encaixado no painel frontal do PQF com o seu display de LCD (64 x 132 pixels).

O PQF-Manager possui as seguintes fungoes principais:
e inicia, para e reseta o filtro

medicao, andlise e impressao de parametros

ajuste do filtro

monitoramento da carga e falhas do filtro
fornecimento de informacdes de identificagéo do filtro

Teclado °

Possui 5 teclas que inclui fungdes de “para cima”, “para
baixo”, “OK”, “sair” e “ajuda”.

Usando estas chaves, o usuario facilmente navega
através de varios menus e controles do PQF.

Menus

S&0 4 menus principais:
o Medicbes

e Ajustes

e Monitoragao do PQF
e Sobre o PQF

Medicoes o ®
O PQF Manager mede todos os pardmetros como:

e Tensoes de linha ¥ (RMS e fundamental) Line currents
Correntes de linha © (RMS e fundamental)

Correntes de filtro ) (RMS) - 5 Haveforms »
Frequéncia Spectrum »
Distorcéo de tensao Harm. table »
Distor¢céo de corrente

Desequilibrio de linha

Poténcia ativa (kW)

Poténcia reativa (kVAr)

Poténcia aparente (kVA)
Deslocamento de fator de poténcia
Fator de poténcia (‘D

Indicag&o de tensdo c.c. > .
Temperatura maxima do IGBT 200% U RL1=E2)

(*) Gréficos de harmdnicas, tabelas de harmbnicas e formas de onda podem
ser mostradas.

Assim como o PQF-Manager permite a monitoragcao de temperaturas usando \/
dois sensores de temperatura (opcional), estas duas temperaturas também

sa0 mostradas.

O PQF-Manager oferece uma excelente fungéo de registro minimo e maximo
que pode mostrar o valor minimo, o valor maximo e sua duragao para

quase todos os parametros da rede listados acima e, as duas temperaturas
medidas pelos sensores de temperaturas externas. Também mostra o valor
limiar para a frequéncia da rede (tanto valores maximos como minimos).
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Filtro ativo

Exemplos de combinacdes das unidades

PQFS

Corrente do filtro | Combinag@es de unidades para PQFS

30A
45A
60A
70A
80A
90A
100A
135A

PQFI

Corrente do filtro Combinagdes de unidades para PQFI

250A
450 A
700A
900A
1150 A
1350 A
1600 A
1800 A
2050 A
2250 A
2500A
2950 A
3600 A

M25: Mestre 250 A
M45: Mestre 450 A

PQFI

Corrente do filtro | Combinagées de unidades para PQFI

180A
320A
500A
640 A
820A
960 A
1140 A
1460 A
1780A
2100A
2560 A

PQFK

Corrente do filtro | Combinagdes de unidades para PQFK

70A

100A
140A
200A
210A

De 208 V até 240 V e 380V até 415V

PQFS - M03
PQFS - M04
PQFS - M06
PQFS - M07
PQFS - M08
PQFS - M09
PQFS - M10
PQFS - M04 + S04 + S04

PQFS

Corrente do filtro | Combinagdes de unidades para PQFS

180A
400A

MO3: Mestre 30 A
MO04: Mestre 45 A
MO06: Mestre 60 A
MO7: Mestre 70 A
MO8: Mestre 80 A
MO09: Mestre 90 A
M10: Mestre 100 A

PQFS - M06 + S06 + S06
PQFS - M10 + S10 + S10 + S10

S03: Escravo 30 A
S04 Escravo 45 A
S06: Escravo 60 A
S07: Escravo 70 A
S08: Escravo 80 A
S09: Escravo 90 A
S10: Escravo 100 A

De 208 V até 480 V (Grupo de tensao V1)

PQFI - V1 - M25

PQFI - V1 - M45

PQFI - V1 - M45 + S25

PQFI - V1 - M45 + S45

PQFI - V1 - M45 + S45 + S25

PQFI- V1 - M45 + 845 + S45

PQFI - V1 - M45 + 845 + S45 + S25

PQFI - V1 - M45 + 845 + S45 + S45

PQFI - V1 - M45 + 845 + S45 + S45 + §25

PQFI - V1 - M45 + 845 + S45 + S45 + S45

PQFI - V1 - M45 + 845 + S45 + S45 + S45 + §25

PQFI - V1 - M45 + S45 + S45 + S45 + S45 + S45 + §25
PQFI - V1 - M45 + S45 + 845 + S45 + S45 + 845 + S45 + S45

S25: Escravo 250 A
S45: Escravo 450 A

PQFM

Corrente do filtro [ Combinagdes de unidades para PQFM

70A

100A

130A

150 A

170A

300A

430A

600 A

750 A

900 A

1050 A
MO7: Mestre 70 A
M10: Mestre 100 A

M13: Mestre 130 A
M15: Mestre 150 A

PQFM - V1 - M07

PQFM - V1 -M10

PQFM - V1 - M13

PQFM - V1 - M15

PQFM - V1 - M07 + S10

PQFM - V1 - M07 + S10 + S10

PQFM - V1 -M13 + S15 + S15

PQFM - V1 -M15 + S15 + S15 + S15

PQFM - V1 -M15+ 815+ S15 + S15 + S15

PQFM -V1-M15+ 815+ S15+S15+ S15+ S15

PQFM-V1-M15+ 815+ S15+S15+S15+ S15+ S15
S07: Escravo 70 A
S10: Escravo 100 A

S13: Escravo 130 A
S15: Escravo 150 A

De 480 V até 690 V (Grupo de tensao V2)

PQFI-V2-M18

PQFI - V2 -M32

PQFI-V2-M32 + S18

PQFI - V2 -M32 + S32

PQFI - V2 -M32 + S32 + S18

PQFI - V2 -M32 + S32 + S32

PQFI - V2 -M32 + 832 + S32 + S18

PQFI - V2 -M32 + 832 + S32 + 832 + S18
PQFI-V2-M32 + 832 + S32 + S32 + S32 + S18
PQFI-V2-M32 + 832 + S32 + S32 + 832 + S32 + S18
PQFI-V2-M32 + 832 + S32 + S32 + S32 + 8§32 + S32 + S32

De 208 V até 415V

PQFK - M07

PQFK - M10

PQFK - M07 + SO07
PQFK - M10 + S10
PQFK - M07 + S07 + S07

PQFK

Corrente do filtro | Combinagdes de unidades para PQFK

300A
400A

MO7: Mestre 70 A
M10: Mestre 100 A

PQFK-M10 + 810 + S10
PQFK - M10 + S10 + S10 + S10

S07: Escravo 70 A
$10: Escravo 100 A
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Filtro ativo
Software PQF - Link

O software PQF-Link oferece controle direto, capacidade de programacao e monitoramento a partir de um computador através da

porta serial RS 232.

Todas as caracteristicas do PQF-Link s&o diretamente acessiveis, clicando nos icones do menu.
De acordo com o nivel de registro do usuario, diferentes icones sdo mostrados.

Ha 3 diferentes niveis de acesso:

Caracteristicas particulares incluem:

¢ Informacao detalhada do estado do PQF:

- % de uso de capacidade do filtro
- histérico de falha

e Display avangado - gréafico de barra e tabela de
valores na mesma janela:

- tensdes de linha
- correntes de linha
- correntes do filtro

 Display do PQF e forma de onda da rede com uma
base variavel de tempo

- tensdes de linha
- correntes de linha
- correntes do filtro

e Informacéo da rede (RMS, THD, ...)
¢ Display de forma de onda simultaneo para 3 fases

e Atualizacao continua da informagcéo mostrada ou
display instantaneo

» Controle remoto e programacgéo do PQF
- On/off
- Escolha de modo
- Controle da poténcia reativa e balanceamento de carga

* Ajuste de instalagao remota
- Caracteristicas da rede
- Sensores do filtro
- Hardware do filtro

« Exibicdo de varias janelas simultaneamente

e Adicao/remocao de usuarios e definicdo de seus
niveis de acesso
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Espectro de corrente de linha e forma de onda
(8 fases), mostradas simultaneamente.
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Mostra simultanea de varias janelas

O PQF-Link funciona em Windows NT® 4 ou

Windows 2000°.

Um cabo para conexao do computador é fornecido

com o PQF-Link.
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