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MNS é uma marca registrada.
Os nomes de outros produtos sdo marcas registradas de seus respectivos fabricantes ou proprietarios.

Descrigdes técnicas relacionadas ao MNS 3.0

A ABB né&o assume qualquer responsabilidade por quaisquer erros que possam aparecer neste documento. Em nenhuma
hipdtese a ABB se responsabilizara por danos diretos, indiretos, importantes, incidentais, ou de grandes proporgdes de qual-
quer natureza ou tipo decorrentes do uso deste documento, tampouco se responsabilizara por danos incidentais ou de
grandes proporgdes decorrentes do uso de quaisquer softwares e hardwares descritos neste documento.

Esse documento e as pecgas relacionadas nele nao devem ser produzidos ou copiados sem a autorizacao escrita da ABB e os
conteudos nao devem ser compartilhados a terceiros e tampouco devem ser usados para quaisquer finalidades nao autoriza-
das. O software descrito neste documento é fornecido sob uma licenca e pode ser usado, copiado ou divulgado somente de
acordo com os termos desta licenca.

Todos os direitos reservados.

Direitos reservados 2012 © ABB Automation Products GmbH Ladenburg, Alemanha
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Este guia deve ser usado em conjunto com outras publica¢des
relacionadas ao Quadro elétrico de baixa tensdo MNS, tais
como:

Manual de servico do MNS
Construcao, Operacéo e Comissionamento

Publicacdo N° 1TGC902006M0403

Aspectos de seguranca do MNS
Publicagdo N° 1TGC900009B0202

Informacdes adicionais sobre a plataforma integrada do
quadro elétrico MNS / S podem ser obtidas no:

Guia do sistema MNS / S
Publicagdo N° 1TGC910001B0204
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Quadro elétrico de baixa tensao MNS —
Visao geral

Evolucao dos Quadros elétricos

A ABB ¢ a lider mundial em quadros elétricos de baixa A ABB oferece um rico legado de conhecimento e experiéncia
tenséo, com mais de 1,4 milhao de compartimentos MNS no design e fabricagdo de quadros elétricos de baixa tenséo
entregues globalmente desde o inicio deste sistema em 1973.  tanto para seus clientes globais como locais. Este

A histdria da ABB em quadros elétricos comega a partir de extraordinario patriménio conta com uma rede de servigco
1890 quando fabricamos pela primeira vez os sistemas de global e assisténcia estabelecida em mais de 30 fabricas no
quadro elétrico na Suécia. mundo inteiro, garantindo que a escolha pelo MNS seja a

decis&o correta a ser tomada.
Com estas credenciais nao é nenhuma surpresa que o
sistema MNS seja um referencial industrial em termos de
seguranga operacional, confiabilidade e qualidade.
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Quadro elétrico de baixa tensao MNS -

Visao geral

Caracteristicas & aplicacoes

O sistema de quadro modular MNS da ABB consiste em um
conjunto de quadro elétrico de baixa tenséo. Seu design é
amparado pela norma IEC 61439-1/-2. A aplicagéo constante do
principio modular tanto na execugao elétrica quanto na execugao
mecanica, juntamente com o uso de componentes padronizados
permitem seu design flexivel e compacto. Dependendo de
condicbes operacionais e ambientais, niveis diferentes
relacionados ao design do produto séo disponibilizados.

As Principais vantagens do sistema no que diz respeito aos as-

pectos do design sao:

— Protecao excelente para os funcionarios e a planta

— Design completamente testado (ensaio de tipo), incluindo re-
sisténcia contra arco elétrico

— Confiabilidade e disponibilidade operacionais elevadas

— Designs a prova de terremoto, vibracao e choque séo dis-
ponibilizados

— Barramentos e construgéo de estrutura sem necessidade de
manutencao

— Procedimentos simples de readaptacéo

— Design compacto

— Implementacao simplificada de projeto, utilizando a ferramenta
dedicada de engenharia da ABB

Configuragéao Tipica
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Desta forma, o sistema MNS comprovadamente oferece a
solugéo adequada para as seguintes industrias:
— Industria petrolifera e de gas, e offshore

— Industria quimica/petroquimica

— Industria farmacéutica

— Estacdes nucleares

— Industria de papel

— Industria de tratamento de agua

— Industria de mineragao

— Industria metaldrgica

— Industria de alimentos

— IndUstria marinha

Além disso, as exigéncias infraestruturais contemplam:
— Datacenters

— Aeroportos

— Construcbes de escritérios

— Shopping centers

— Hospitais

— Estacdes de trem




Configuragéao Tipica
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O potencial global da ABB ¢ incomparavel, e isto é possivel devi-
do a plataforma mundial do quadro elétrico MNS, e os pontos de
producao da ABB presentes a nivel local.

A ABB garante total conformidade com as exigéncias impostas
pela norma IEC 61439-1/-2 em todas as fabricas, com a ferra-
menta de engenharia do quadro elétrico, propriedade exclusiva
da ABB. Esta ferramenta fornece um banco de dados abran-
gente com solugdes pré-definidas de engenharia relativos ao
design e aos quadros elétricos MNS. Este banco de dados &,
portanto, utilizado com o minimo de esforgo de engenharia para
proporcionar ao cliente solucdes especificas e totalmente ad-
equadas, de acordo com suas exigéncias e necessidades de
instalacao.

Quando essas solugdes especificas forem exigidas, elas podem
facilmente ser implementadas, a nivel global, por toda a rede de
fabricas da ABB, reduzindo significativamente os longos prazos
de entrega relacionados ao projeto.
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Quadro elétrico de baixa tensao MNS -

Visao geral

Dados técnicos

Normas Quadro elétrico de baixa tensao e conjuntos de sistema de IEC 61439-1/-2
controle - Verificagéo através de ensaios ;
i Certificados de ASTA, Gra-Bretanha (resisténcia aos arcos elétricos acidentais em conformidade com a norma IEC 61641 e
i teste IEC 60298, Apéndice AA) :
: DLR Instituto de Pesquisa Alemao para Espaco Aéreo e. V. Jullich, Ensaio de Terremoto para Areas de

: seguranga em Estagbes Nucleares

i IABG Industrieanlagen Betriebsgesellschatt, ensaios de vibragéo e chogue
i Cumprimento com Germanischer Lloyd, Hamburg

Tensdo nominal de isolamento Ui

Tensao nominal de operacao Ue

690V 3~, 750 V-**

¢ Tens&o nominal admissivel de impulso Ui

i Categoria de sobretensao

6/8/12KV ™
/1l V=

Grau de poluigao

¢ Frequéncia nominal

3

i Corrente nominal

i Barramentos de cobre:

i Corrente nominal le

Corrente nominal de pico admissivel Ipk

© Até 250 kA

i Corrente nominal baixa admissivel de curt

¢ Barras de distribuigio de cobre:

At 100 KA

¢ Corrente nominal le

Corrente nominal de pico admissivel Ipk

¢ Corrente nominal baixa admissivel de cu

¢ Contengéo de falha de arco :

i elétrico

Tensdo nominal operacional

¢ Corrente prospectiva de curto periodo

¢ Duragéo

: ¢ Formas de separag&o

i Critérios (IEC 61641)

Até a forma 4

i Caracteristicas i Dimensodes

: mecanicas

¢ Compartimentos e Estrutura

. DIN 41488

i Altura recomendada

£ 2200 mm

¢ Largura recomendada

¢ Profundidade recomendada

400, 600, 800, 1000, 1200 mm

Tamanho da rede elétrica basica

E = 25 mm de acordo com a norma DIN

Graus de protegao

De acordo com a norma IEC 60529

' Internamente do IP2X

i Estrutura, inclusive subdivisdes internas

i Componentes de ago

Revestimento interno

- 20/25mm

Revestimento externo

1",5 mm

- Protecéo da superficie /
: tinta

¢ Estrutura, inclusive subdivisdes internas

¢ Revestimento interno

Revestido de zinco ou aluzinco
i Revestido de zinco ou aluzinco

i Revestimento externo

i Revestido de zinco ou aluzinco e H
i revestimento em pdé RAL 7035 (cinza
i claro)

i Componentes de pléstico

Livre de halogénio, auto-extinguivel, retardador de chamas, livre
i de CFC (clorofluorcarbono)

© IEC 60707, DIN VDE 0304, peca 3

¢ Itens adicionais
¢ opcionais

i mediante a

i pedido

Sistema de barramento

i Barramentos

¢ Barramento completamente isolado
i com isolamento tubular flexivel

i termorretratil

i Chapeamento a prata

i Chapeamento estanhado

Qualificagao especial

Certificados de ensaio

i Consulte os certificados de ensaio
. listados acima

¢ Tinta

¢ Invélucro

Verificagdo do design através de ensaio: Quando um conjunto foi anteriormente testado
em conformidade com a norma IEC 60439-1, e os resultados cumpriram as exigéncias da
norma IEC 61439-1/-2, a verificag@o destes ensaios precisa ser repetida.

** Dependendo do equipamento elétrico
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Seguranca e disponibilidade operacional

O cumprimento de todas as instru¢gdes da norma pertinente para
as montagens do quadro elétrico de baixa tenséo e os sistemas
de controle garantem um nivel basico de protegao pessoal e do
sistema. Com o sistema MNS, a ABB satisfaz e até supera estas
exigéncias estabelecidas como normas. Isso foi comprovado por
ensaios de tipo em conformidade com a norma IEC 60439-1 e
através da total confiabilidade conferida ao design por meio de
ensaio em conformidade com a norma IEC 61439-1 e -2. A ABB
satisfaz e até supera as exigéncias estabelecidas nestas normas
com total Seguranga para Operadores e para as fabricas em
casos onde um nivel elevado de exposicao aos riscos especificos
(ex: risco de terremotos) deve ser observado com total atencao.

O sistema de quadro elétrico de baixa tensao MNS foi sujeito a
verificacdo através de ensaio em conformidade com as normas.
Para a garantia do grau mais elevado possivel de seguranca, a
ABB continua a conduzir ensaios em conformidade com o pro-
grama de desenvolvimento continuo. Esses ensaios sao basea-
dos nas aplicagdes representativas mais criticas do produto ou
faixa de desempenho do quadro elétrico no que diz respeito a
norma de ensaio.

w1108 1109
ot 03 5167

Além das especificagbes acima, a ABB adotou como norma a I[EC
61641 para ensaio de resisténcia contra arco elétrico. Para satis-
fazer as exigéncias estabelecidas pela norma IEC 61641, o quadro
elétrico é conectado e fornecido de acordo com o preparativo
normal de servigo. Um arco elétrico é, em seguida, iniciado dentro
do quadro elétrico, o ponto de igni¢éo € escolhido para produzir a
maior carga possivel no sistema. Ha cinco critérios a serem obser-
vados para o ensaio de protecdo pessoal. Alinhado com sua politi-
ca de seguranca "Safety Plus", a ABB garante que todos os cinco
critérios sejam cumpridos. Além desses cinco critérios, a ABB
também cumpre com os critérios de protecdo da fabrica conforme
detalhado na norma IEC 61641 (critérios 6 e 7).

Para obter mais informagdes sobre caracteristicas de resisténcia
contra arco elétrico, consulte o folheto "Aspectos de seguranga do
MNS" que fornece as consideracdes essenciais concernentes a
seguranca pessoal e da fabrica asseguradas pelo MNS, tais como:

Filosofia basica de seguranca

Montagem do quadro elétrico verificada por ensaio
— Protecao contra falha do arco elétrico

— Grau de protecéo (codigo IP)

— Separagao interna

— Terremoto, vibracdo e choque

— Dimensionamento do condutor de neutro

ASTA
Test Report No:1797

APPARATUS: Trvee P
Controlgear Assembly. Rated 690V S0tz

Type: MNS 30

'ASTA House, Chestnu Fild, Rugby, CV21 2T, England

Laboratory Ref No TFRATS%

DESIGNATION:

MANUFACTURER:  ABE Schatariagentechrik GmbH, Walstadter Svasse 59, D-68526, Ladenburg,
Germany.

TESTED BY: Bitsh ShortCirct Testing Stafon, Hebbun, England.
DATE(S) OF TESTS: 1 August 1997.

Pas been examined in accordance wih clents instrucions and

IEC4D1 192 subcause 2

1 ENGORS1: 1904 subciause 821
amendments 182

amendmerts 1,283

TesTs

outgeing Grcuts.
2

ougoing circuts

This s not a certificate of rating. A cerstcats of ratng was not ssued because clents nstuctons
y tosts

The documents forming par o this Test Regert are

(1) Record of Proving Tests  Page Nos. 1t0 4.

(2) Dagram Nos. TLABR7A, €,60,70,71 8 72

9) Osciogram Nos. Nene.

Institut *Proffeld fur elektrische H:
1TGB 180,030, GLBS 200 001, GLBS 200090, GLBS 3001 s
084,180, 237 a6 page scheduie of mateial informaton.

(4)Draving Nos.

LFORTISO, 151, 1528 183

T Racrd o Proa Tess gl oy e spparss IPH , BERLIN
pedo ol Bl pedadd i)
T e Ve

¥ =

TEST REPORT

Document No.

1ransze

S aeen [
3 decn (3 Client: Anknuunhn-nmnmﬁﬂm

Manufacturer: BB Schaltanlagentochnik GmbH

Type:

Manufacturing No

Rated characteristis:

Normative document:

Test performed:

Date oftest

Test result:
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Design do quadro elétrico

Compartimentos funcionais e separacao

O conjunto é dividido em dois compartimentos separando as
diferentes areas funcionais.

Solugao de disjuntor de entrada Solugao de Saida
ﬂ Compartimento do equipamento 0 Compartimento do equipamento
O compartimento do equipamento é dividido em 3 subsecoes, Todos os equipamentos, inclusive os médulos do motor de par-
cada subsecao tem sua propria porta. tida em design removivel, ficam localizados no compartimento do
equipamento. O compartimento pode ser dividido em sub-com-
A subsecéao central acomoda o disjuntor e 0 equipamento asso- partimentos horizontal e vertical.

ciado em design fixo ou removivel.

@ Compartimento do cabo
Dependendo da opgéo de entrada do cabo, por exemplo, o aces-  Contém cabos de controle e terminais, bem como cabos de ener-
so de solucao na entrada na parte superior para conexdes de gia e unidades de conexao. A entrada do cabo pode ser na parte
entrada é feita através da porta na subsecao superior, 0 comparti-  superior ou inferior.
mento auxiliar é localizado atras da porta na subsecéo inferior.

Para entrada inferior, a configuracao € feita em sentido inverso. 9 Compartimento do barramento
Contém o sistema de barramento principal do MNS. As barras de
e Compartimento de barramento distribuicéo sao integradas junto a parede multifuncional (MFW)
Contém o sistema de barramento principal do sistema MNS. que fica localizada entre 0 compartimento do equipamento € o
Conexao ao barramento principal € feita através da “Chapa de compartimento do barramento.

Separacdo” com conexdes vedadas a gas.

* Somente solugdes removiveis

10 Guia do sistema | Quadro elétrico de baixa tensdo MNS



Disposicao do quadro elétrico

Os compartimentos do quadro elétrico MNS podem ser disp-
ostos conforme segue: Autbnomo sem suporte, de ponta a
ponta ou duplex.

Dimensdes do quadro elétrico

Os compartimentos do MNS possuem as seguintes dimensoes:

2E

2200 mp, = 1800 mm
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Design do quadro elétrico

Execucao mecanica

Estrutura do quadro

Os elementos basicos da estrutura do quadro MNS s&o em
perfis de ago em formato "C" com distancia de furo de 25
mm de acordo com a norma DIN 43660. 25 mm € igual a
dimensao de 1E usada no MNS para definir o uso da area
dentro do quadro elétrico.

Cada compartimento é fabricado com precisao através de
colocacgao de parafusos dos perfis horizontal e vertical juntos
para formar uma estrutura modular rigida. O conjunto nao ne-
cessita de manutengéo devido ao método de fabricacdo que
utiliza uma combinagéo de parafusos de aperto ESLOK com
chapas de presséo parafusadas e parafusos autotravantes.

Os perfis s&o protegidos por galvanizacao (Zn ou Al/Zn) con-
tra corrosao.
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Invélucro

O invélucro do quadro elétrico é feito de chapa de ago prote-
gida por revestimento galvanico e revestimento em pé para
maxima durabilidade.

A fixagdo do invélucro no que diz respeito as portas, chapas
do teto, paredes traseiras e laterais, é executada com parafu-
sos autotravantes. A fabricacéo final varia dependendo do
grau de protecao exigido.

De acordo com a filosofia geral de seguranca seguida com o
sistema MNS, cada compartimento e sub-compartimento que
exige acesso para comissionamento, operacao ou manuten-
¢ao possui sua propria porta.




Sistema de barramento

Barramentos principais

O sistema de barramento principal do MNS é disposto na
parte traseira do quadro elétrico. Isso garante a distancia
maxima entre os barramentos, o operador e funcionarios de
manutencao. O sistema principal do barramento € totalmente
separado do compartimento do equipamento bem como do
compartimento do cabo.

O sistema de barramento nao necessita de manutengéo,
devido a utilizagao de parafusos trava rosca e arruelas coni-
cas de pressdo. Essa tecnologia permanece relativamente
inalterada desde a introdugéo do MNS e tem sido ampla-
mente fornecida para as indUstrias mais rigorosas.

O sistema de barramento e todas as pecas associadas sdo
fabricadas com cobre em conformidade com as exigéncias
da norma DIN 40500. Ha opcbes disponiveis para chapea-
mento a prata e/ou solugéo totalmente isolada que utiliza
isolamento tubular flexivel termorretratil.

Quadro elétrico de baixa tensdo MNS | Guia do sistema
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Design do quadro elétrico

Barras de protecdo de aterramento e barras neutras
Como padrao, as barras de protegdo de aterramento e barras
neutras percorrem o caminho horizontal dentro da parte fron-
tal do quadro elétrico logo acima da base. A barra de pro-
tegéo de aterramento € fixada na estrutura para garantir a
continuidade elétrica do sistema. Dentro do compartimento
para cabos, elas percorrem o caminho vertical, localizadas ao
lado direito frontal do compartimento.

T "I T

Para aplicagdes em que 50% ou 100% de tamanho neutro é
exigido devido ao desequilibrio ou distor¢gdo de harménicas, e
para comutacao de 4 polos, o condutor neutro pode ser dis-
posto dentro do compartimento do barramento percorrendo o
caminho paralelo aos barramentos principais.

Barras de distribuicao

Um sistema de barramento de distribuicao com separagao
total por fase e encapsulado com 3 ou 4 polos percorre a
altura completa do compartimento. As barras de distribuicao
sdo chapeadas a prata como padrao.
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Parede Multifuncional

A Parede Multifuncional (“Multifinctional Wall” — MFW) possui bar-
ras de distribuicéo integradas em um design unico e distinto do
MNS. Ela é constituida de uma barreira completa entre os princi-
pais barramentos e o compartimento do equipamento.

As barras de distribuicdo sao totalmente separadas por fase e
isoladas. Esse design torna praticamente impossivel a passagem
de um arco elétrico entre as fases da barra de distribuicéo ou
entre 0s barramentos principais e 0 compartimento do equipa-
mento. O material de isolamento nao contém CFC ou halogénio,
e também é um retardador de chamas e auto-extinguivel.

As aberturas de contato ndo permitem o toque manual (IP 2X) de
modo que a segurancga pessoal seja garantida até mesmo quan-
do 0s modulos séo removidos.

Com o uso dos invélucros de contato de poténcia especificos do
sistema MNS, a separacéo completa por fase € garantida antes
da conexdo dos contatos de poténcia nas barras de distribuicéo.

Pontos de destaque do sistema

Construgao do barramento sem necessidade de
manutenc¢ao

Ampliacéo facil do quadro elétrico

Disposicao do barramento principal na parte traseira
garantindo:

— Seguranga maxima aos funcionarios

Resisténcia eficiente contra as cargas e forgas
externas mais elevadas no caso de curto-circuito
Dissipacéao excelente de calor

Selos hermeticamente vedados contra gas para
conexao do compartimento do equipamento no sistema
de barramento principal

Opcao para separacao de forma 4 para os conjuntos de
entrada e saida

Prevencéao contra falha de arco elétrico testada em
conformidade com a norma IEC 61641

Materiais isolantes nao contém CFC e halogénios

Quadro elétrico de baixa tensdo MNS | Guia do sistema 15



Design do quadro elétrico

Contato de poténcia

A conexao a barra de distribuicéo € realizada usando os contatos
de poténcia projetados com preciséo do sistema MNS. O con-
tato de poténcia é caracterizado por um mancal rotativo, desta
maneira desacoplando a carga do cabo do contato elétrico. Con-
sequentemente, quaisquer forgas de flexdo do cabo n&o podem
afetar a estabilidade do contato de poténcia.

A estabilizagdo mecénica é obtida através da chapa de suporte e
da mola de contato onde as garras de contato garantem o con-
tato elétrico positivo. As garras de contato sdo chapeadas a prata
como padrao.

O contato foi submetido a diversos ensaios a fim de se compro-
var o design sofisticado e alta qualidade que proporcionam um
ciclo de vida Util de até 1000 insercoes.

Ensaios:

— Verificagéo de design em conformidade com a norma IEC
61439-1/-2

— Ensaio de corroséo em conformidade com a norma DIN 50017
e IEC 60068-2-60

— Verificagcdo de qualidade de crimpagem em conformidade com
anorma IEC 61238-1

— Ensaio de vibragao e choque em conformidade com a norma
|IEC 60068-2-6 e IEC 60068-2-27

Pontos de destaque do sistema

— Ciclo operacional de vida util de até 1000 insergdes (certi-
ficado de forma independente)

— Construcao do mancal que elimina a carga do cabo

— Separagcao monofasica completa garantida antes da con-
exao dos contatos de poténcia nas barras de distribuicao
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Modulos de saida

Os tipos de médulo disponiveis tém caracteristicas tipicas como
mostrado no grafico acima. Quando for essencial uma disponibili-
dade elevada de processo e for exigido um tempo minimo para a
troca de médulo, a solugéo removivel € a melhor escolha. Em
instalagdes onde o acesso interno ao quadro elétrico n&o repre-
senta um obstaculo, a opgao conectavel pode ser a solugdo
pratica a ser adotada.

-

Dependendo da escolha do mdédulo de saida selecionado, as

especialidades exigidas dos funcionarios em termos de operagéo ’J c
zwmmmmml CORRECTION PANEL

e manutencao do quadro elétrico também podem variar. o rasonceneraror @ LIl

INCOMER

As exigéncias do quadro elétrico sao diferentes de projeto para
projeto. O MNS permite facilmente que o conjunto seja configu-
rado para se adequar a todos os procedimentos operacionais da
planta.

g 1
lmlﬂl'!'.',..mﬁ :
Seguranca pessoal
~1min
Médulos
removiveis
Tempo e esforco Ferramentas

para troca do
médulo / tempo
médio para

reparo (MTTR)

exigidas para
troca de médulo

Mddulos
conectaveis /
SlimLine

Médulos

fixos*

-_F

Qualificagao exigida dos funcionarios

* Informagdes mediante pedido
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Modulos de saida

Modulos de conexao

O MNS oferece inUmeras alternativas para médulos de conexao. A operagéo € realizada através do manipulo na parte frontal do
Durante a utilizagao da parede multifuncional, todos os modulos modulo que possui uma unidade integrada de blogueio com ca-
podem ser trocados sem desenergizagéo do quadro elétrico se os deado e indicagao mecanica aberta / fechada.

procedimentos de manuten¢&o permitirem.
As opcoes a seguir estao disponiveis:

A flexibilidade do sistema permite que a distribuicao de energia e o — Amperimetro
controle do motor sejam oferecidos a partir da solugéo de forma2,a - Contatos auxiliares
mais econdmica possivel. Tendo ela como base, as opgdes existem — Indicacao de fusivel rompido

para operacgao interna / externa e separacéo para forma 4.
O mddulo Slimline também esta disponivel como interruptor sec-

A chave seccionadora de linha fina oferece a forma mais compacta cionador “inteligente” (Intelligent Tier Switch - ITS), possibilitando
possivel de distribuicdo de energia fundida e é disponibilizada em 3 que as seguintes informacdes sejam enviadas através de sua

ou 4 opcdes de polos. Este design é disponivel em tamanhos pa- conexao fieldbus:

drao de mddulos com classificagao maxima de 630 A. — Estado do interruptor

— Indicacado estado do fusivel

— Valores de Corrente

— Valores de Tensao

— Poténcia e consumo de poténcia
— Fator de poténcia

— Temperatura
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Modulos de conexao

Drives industriais de corrente alternada

Devido ao seu design modular inerente, o sistema MNS pode facil-
mente ser adaptado para acomodar a faixa de drives industriais de
corrente alternada da ABB. O quadro elétrico pode acomodar os
drives multiplos em uma secéo Unica. Cada compartimento de
drive tem um isolador individual, as opgbes estao disponiveis para
que os filtros sejam instalados e para que o painel de controle do
drive seja montado na porta a fim de possibilitar a interrogagao e
parametrizacdo sem a necessidade de abrir a porta.

Compartimentos de tamanho integral também estao disponiveis
para a solugéo de drives industriais de corrente alternada. Estes
sdo, porém, de técnica fixa, possibilitando que o MNS ofereca uma
gama completa de drives, todos fornecidos a partir de um barra-
mento comum de corrente alternada.

Compensacéao de poténcia reativa

O sistema MNS também oferece a possibilidade de integragéo de
modulos de compensagéo de poténcia reativa no design padréo,
desta forma reduzindo as exigéncias para compartimentos exter-
nos adicionais.

O design modular oferece a maior flexibilidade possivel para aju-
star a poténcia de compensagao as mudancgas da carga conecta-
da a rede.

A faixa padréo abrange:

Tensdes de rede de até 690 V

50 ou 60 Hz

Todas as taxas reativas comuns (se um reator for exigido)
— Modulos de até 50 kVar

Controladores disponiveis para 6 ou 12 opgoes de fases
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Modulos de saida

Modulos removiveis

A técnica removivel € comprovadamente a solugéo apropriada
para uso em aplicagdes industriais onde as exigéncias para dis-
ponibilidade elevada séo primordiais principalmente nos Centros
de Controle Motor (MCC).

Os maddulos podem ser trocados sob condigcdes operacionais,
dessa forma eles garantem a flexibilidade maxima.

Médulos pequenos

A técnica de remogéo € distinguida pelo seu design compacto, no
menor modulo 8E/4 é possivel definir fisicamente um maximo de
36 mdédulos no compartimento do equipamento. Essa modulari-
dade possibilita que o melhor aproveitamento possivel do espago
disponivel, que por sua vez, reduz as dimensodes totais do quadro
elétrico.

A unidade condaptor possibilita a distribuicao horizontal da potén-
Cia a partir das barras verticais de distribuico, isso permite que
dois médulos (8E/2) ou quatro médulos (8E/4) sejam localizados de
forma adjacente dentro da mesma posicao horizontal no comparti-
mento. Os condaptors estdo disponiveis em 3 ou 4 opcdes de
polo. As conexdes de cabo para circuitos principais e auxiliares séo
integradas no condaptor e podem ser acessadas a partir do com-
partimento do cabo.

aly)

i
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Médulos de largura total

Esses modulos estao disponiveis com variagdo de tamanhos de 4E
a 48E. A construgéo dos modulos integrais € um pouco diferente
da construgao dos médulos pequenos em utilizagdo de porta de
largura total com dobradica que é mecanicamente interligada ao
isolador.

Todos os procedimentos operacionais para os médulos s&o pos-
siveis sem a necessidade de abrir a porta do modulo.

Mddulos de largura total se conectam diretamente as barras de
distribuicéo através da parede multifuncional. O design do médulo
possibilita que os componentes auxiliares sejam localizados em
ambas as chapas de montagem horizontal e vertical dentro do
modulo, desta forma o espaco disponivel dentro do médulo é bem
aproveitado. As conexdes de cabo para 0s circuitos principal e
auxiliar possuem acesso a partir do compartimento do cabo.
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Modulos de saida

Operacéao do médulo

Os mddulos do sistema MNS s&o operados com o manipulo Pontos de destaque do sistema

operacional multifuncional. Este manipulo também ativa a inter- — Densidade elevada de empilhamento resultando em uma
ligacao elétrica e mecanica do modulo e da porta do médulo. Nao dimensao reduzida

s80 necessarias ferramentas adicionais ou dispositivos de destra- — Isolamento completo por fase do contato principal de
vamento para remover um maodulo, e por isso substituir um poténcia antes da conexao nas barras de distribuicao
modulo requer menos de um minuto. A substituigdo, bem como — Funcionalidade completa do médulo com operagéo externa
a readaptagéo dos modulos podem ser realizadas sob condigbes — Substituicdo do modulo possivel em menos de 1 minuto,
onde haja energizagéo se os procedimentos operacionais da sem necessidade de ferramentas.

planta assim permitirem.
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Posi¢des do mdédulo removivel
Todas as conexdes auxiliares principais sao feitas de forma
autébnoma, sem a necessidade de ferramentas adicionais.

ON (ligado): O mdédulo esta inserido, o interruptor principal esta
fechado, o circuito principal e o circuito de controle estao co-
nectados.

OFF (desligado): O mddulo esta inserido, o interruptor principal
esta aberto, o circuito principal e circuito de controle estao desco-
nectados, o travamento por cadeado € possivel.

TEST (ensaio): O modulo esta inserido, o interruptor principal esta
aberto, o circuito principal esta desconectado, o circuito de con-
trole é conectado, o travamento por cadeado € possivel.

WINE |

A [ 0T

ISOLATED (Isolado): O médulo esta removido 30 mm com rela-
¢ao a posigao de inser¢ao, o interruptor principal esta aberto, o
circuito principal e de controle estao desconectados, o travamen-
to com cadeado é possivel.

MOVE (Movimentar): O médulo pode ser completamente removi-
do do quadro elétrico.

Todas as posigdes / situagdes estao claramente marcadas na
secao fixa do manipulo de operacdo em conformidade com a
norma IEC 61439-1/-2.
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Solugdes de entrada

Todas as solugdes de entrada do sistema MNS s&o verificadas
em conformidade com a norma IEC 61439-1/-2, além da norma
IEC 60947-1 exigidas para aparelhos individuais, e projetadas
para atender as exigéncias da norma IEC 61641. Isso garante
que a ABB fornega a "Seguranca Total Comprovada" tanto para
operadores como para a planta.

Opcodes de entrada

Todos os disjuntores abertos possuem no minimo os seguintes

recursos:

— Alavanca manual de carga e indicacdo "Charged" (Carregada)

— Botbes de pressdo manuais Open / Close (Abrir / Fechar)

— Indicacdo mecanica 'Open' / 'Closed' (Aberto/Fechado)

— Sinalizacdo mecénica de 'Overcurrent' release (Liberacdo de
sobrecorrente)

— 4 contatos auxiliares

Opc¢oes especificas de projeto

— Conexdes vedadas a gas junto aos barramentos principais
(parede de separacao)

— 3 ou 4 solugdes de polo

— Configuracao removivel / fixa

— Entrada superior ou inferior de cabo / conduto de barramento

— Neutro de 50% ou 100% - Relé de abertura / fechamento -
Relé de subtenséo

— Sinalizac&o elétrica do estado do disjuntor aberto

— Instalagcdes com travamento a chave

— Instalagdes com travamento por obturador

- Indicagdo mecanica na posicao 'Racked In'/Racked
Out'/'Test Isolated' (inserido /extraido / isolado para ensaio)

— Travamento na posicao 'Racked In'/Racked Out'/'Test Iso-
lated" (inserido /extraido / isolado para ensaio)

— Opcao de chave seccionadora

— Transportador do disjuntor aberto

— Configuracéo e unidade de ensaio

Para satisfazer todas as exigéncias, ha trés opcdes de entrada de
disjuntor principal:

— Chave seccionadora de carga

— Disjuntores em caixa moldada (MCCBEs)

— Disjuntores abertos (ACBSs)

Favor consultar a secao de referéncia técnica deste documento
para uma lista da documentacao relacionada.

Opcoes adicionais disponiveis (mas nao limitadas a):

— Seletividade de zona

— Configuracdes duplas de protecao

— Protecao direcional contra curto-circuito

— Poténcia inversa

— Protecao contra subtenséo / sobretensao

— Auviso de valores medidos, alarmes

— Dados de manutengéao

— Integracdo no sistema de controle de processo (consulte a
pagina 28)
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Além do mencionado acima, os disjuntores da ABB oferecerem
uma série relés programaveis (“Programable Releases” — PRs)
integrados, onde as combinagdes de fungdes de protecdo podem
ser selecionadas com:

— Protecéo contra sobrecarga - L

— Protecao seletiva contra curto-circuito - S

— Protecao instantanea contra curto-circuito - |

— Protecgao contra falha de aterramento - G

Operacao dos disjuntores abertos removiveis (“Air Circuit
Breaker” — ACB)

Em uma selecéo removivel, o conjunto de disjuntores abertos
consiste em dois componentes, a peca fixa (caixa) e a peca movel
(disjuntor aberto). Isto possibilita que o disjuntor aberto seja
localizado em 3 posicoes:

CONNECTED: (Conectado): A peca movel esta totalmente
inserida na pecga fixa com a conexao tanto dos terminais de
poténcia como dos contatos auxiliares. O disjuntor esta em modo
operacional e o indicador mecanico mostra a mensagem
'CONNECTED' (Conectado).

TEST/ISOLATED (ensaio/isolado): A pega movel esta inserida na
pega fixa sem a conexao dos terminais de poténcia, porém com a
conexao dos terminais auxiliares. O disjuntor pode ser operado
para ensaios off-line. O indicador mecéanico mostra 'TEST
ISOLATED' (Isolado para ensaio).

DISCONNECTED (Desconectado): A pega movel esta inserida na
peca fixa sem quaisquer conexdes dos terminais de poténcia e
terminais auxiliares. Nesta posicao todas as operagdes elétricas
do disjuntor aberto sao evitadas. O indicador mecanico mostra
'DISCONNECTED' (Desconectado). A porta do compartimento
do quadro elétrico pode permanecer fechada, portanto ndo
comprometendo a classificacao de IP do quadro elétrico.

A caixa do disjuntor aberto (peca fixa) possui obturadores que s&o
fechados durante o processo de exclusao para evitar a
possibilidade de contato com as pecas energizadas.
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Integracao nos sistemas de controle

Aspectos de conectividade do sistema

Para o controle da instalacao em sua totalidade, a ABB utiliza
uma estrutura com base em conexao fieldbus para informa-
cao de controle de processo e comandos de comutacgao.
Uma interface adicional, normalmente de Ethernet, é usada
para dar suporte as fungoes, tais como parametrizacao, dis-
tribuicdo de dados a SCADA elétrica e/ou sistemas de otim-
izacdo de ativos da empresa. Essa configuracao € disponibili-
zada também para o restante dos produtos de média tenséo
do portfélio da ABB.

Configurar a estrutura como detalhado acima garante que o
caminho de dados de processo critico ndo seja comprometi-
do ou alterado € a0 mesmo tempo evita que este caminho
seja utilizado para parametrizacéo e para dados adicionais
exigidos para engenharia e manutencao.

Com a introducgéao do sistema modular MNS, a ABB tem for-
necido uma tecnologia de sistemas de quadro elétrico de
baixa tensao que € lider de mercado. Em 1987, a ABB in-
stalou o primeiro centro de controle de motor inteligente de
baixa tenséo, e desde entao a ABB forneceu mais de 100.000
controladores inteligentes de motor.

Em 2005, foi langada a MNS/S, a primeira plataforma de

quadro elétrico de baixa tenséo integrado. A MNS/S se con-

solidou como referencial industrial em quadro elétrico de

baixa tensao, fornecendo 0s seguintes recursos:

— Segurancga aprimorada dos funcionarios, através de um
design unico

— Custo inferior do ciclo de vida Util - proporcionado por um
sistema totalmente escalavel

— O primeiro sistema padronizado do mundo com médulos
de controle do motor e distribuicéo.

— Modulos

— Primeiro quadro elétrico de baixa tensdo com funcdes de
autosupervisao através do uso de monitoramento de ativos
da empresa.

— Solugdes totalmente preparadas para o futuro através da
utilizacéo da tecnologia patenteada de interface da ABB.

A plataforma MNS/S oferece, além dos itens citados acima,

as caracteristicas basicas de um sistema de controle inteli-

gente do motor (IMCS).

— Monitoramento de protegdo de micro processador, con-
trole do motor e circuitos de distribuicao

— Interface para receber os sistemas através de comunica-
coes fieldbus
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Assisténcia Pos-venda e Servicos

A meta da ABB é garantir o maximo desempenho e disponibili-
dade dos ativos. A ABB forneceu mais de 1,4 milhdo de compar-
timentos MNS a partir de suas plantas de fabricacdo no mundo
inteiro. Cada uma dessas fabricas opera com um Departamento
de Assisténcia Pds-vendas e de Servicos, oferecendo suporte
global inigualavel.

Apds a conclusao do comissionamento, o quadro elétrico esta
pronto para atingir um nivel extremamente elevado de desem-
penho. Para manter esta condicéo, € essencial adotar um plano
de servico e manutengéo para esse ativo. Se o quadro elétrico
nao receber manutencao, isso pode resultar em tempo de inativi-
dade e parada temporaria dele. Na producéo, a disponibilidade
do quadro elétrico garante produtividade e quaisquer tempos de
parada temporaria representam uma oportunidade perdida de
lucro. O tempo de parada pode ser atribuido as seguintes prati-
cas de manutengéo.

— Manutencao reativa extremamente cara para a produgao e
tempo de inatividade e parada ndo planejado.

— Manutencao preventiva ou continua € geralmente realizada
anualmente, durante uma parada programada.

— Através da avaliagao da informagéao do quadro elétrico in-
teligente € possivel adotar um cronograma de manutencgao
preditiva.

Utilizar o conhecimento especializado da ABB pode ajudar a au-
mentar o ciclo de vida util do quadro elétrico.

Servicos regulares

A ABB oferece um servigo e suporte abrangente durante todo o
tempo de vida util do quadro elétrico:

— Assisténcia de engenharia

— Treinamento relacionado ao produto

— Reserva de pegas sobressalentes

— Instalagao e comissionamento

— Planejamento de servico

— Suporte de hardware e software

— Atualizagtes, expansdes e modificacoes

Servicos de contrato

A ABB pode oferecer contratos abrangentes de manutengao
projetados especificamente para cada processo especifico.
Através de programas de manutengao preventiva, as interrupcoes
de produgao nao programadas podem ser reduzidas € os fluxos
de trabalho de manutencao séo aprimorados.

A utilizagao do quadro elétrico integrado permite que a manutencao
seja prevista de uma maneira precisa, viabilizando uma manutencéo
preditiva, onde as informacdes disponiveis do quadro elétrico podem
auxiliar ainda mais no fluxo de trabalho de manutencao.

Disponibilidade
daplanta #

Monitoramento de ativos

} Manutencéo
proativa

Monitoramento de condicdes

} Manutencao
preditiva

Manutencgdo continua e reserva de pecas sobressalentes}

Manutencgao
preventiva

Comissionamento

Manutencao

Manutencao
reativa

J
»

Ciclo de vida util
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Monitoramento de ativos com a MNS iS

Em uma etapa avangada de melhoria das praticas de
manutencao a plataforma MNS iS da ABB representa um quadro
elétrico totalmente integrado com autosuperviséo que pode
eliminar os custos para ativos que nao requerem tanta atencao.

O sistema de monitoramento de ativos avalia todos os eventos,
alarmes e disparos para o planejamento de manutencéo preditiva
e questdes essenciais de trabalho. As condigcdes s&o monitoradas
e registradas em grupos; elétricos, mecanicos e outros grupos
associados a planta. Cada condicao possui uma causa € agao
sugerida para a solucao do problema.

Monitoramento de ativos estabelece um padrao para
procedimentos integrados de manutencgéo, possibilitando uma
disponibilidade mais elevada do quadro elétrico através da
Manutencgao Proativa.
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Anexo

ltens sujeitos ao contrato entre o fabricante e o usuario

Os detalhes a seguir tém o objetivo de servir como uma lista
de verificagéo para a especificagéo do quadro elétrico de
baixa tenséo.

Extraido da norma IEC 61439-1/-2

Funcgoes e caracteristicas definidas pelo usuario

Clausulas de referéncia (para pegas (1 e 2)

Sistema elétrico

Sistema de aterramento

5.5,8.4.32.3, 862 105 1.4

3.8.8.1,56.2.1, 853

5.2.4,85.3,9.1, AnexoG

9.1

3.8.11,5.4,8.5.3,10.10.2.3, 10.11.5.4

11.10

Corrente prospectlva de curto-circuito nos termlnals de alimentacéo de energla lcp (KA) 3.8.6
Corrente prospectlva de curto-circuito no neutro 10.11.5.3.5
Corrente prospectrva de curto-circuito no crrcurto de protegao 10.11.5.6
SCPD na unldade funcional de entrada 9.3.2
Coordenagao de dlsposrtlvos de protecao Contra curto-circuito, incluindo detalhes de dispositivos externos 9.3.4

de protecao contra curto-circuito

Dados assomados as cargas que possam ContrlbU|r para a corrente Contra curto circuito 9.3.2
Protecao das pessoas contra choque elétrico, de acordo com a norma IEC 60364-4-41

Tipo de protecéo contra choque elétrico - protecéo basica (protecdo contra contato direto) 8.4.2
NOTA: Esse tipo de protecgao se destina a proteger contra choque elétrico devido ao contato direto dentro do

CONJUNTO durante as condi¢des normais de Servico.

Tipo de protegéo contra choque elétrico - protegao contra falha (protegao Contra contato indireto) 8.4.3
NOTA: Estes tipos de protecdo se destinam a proteger contra as consequéncias de uma falha dentro do

CONJUNTO

Ambiente de instalagao

Tipo de Iocallzaoao 3.5,8.1.4,82
Protegéo contra a penetragéo de corpos estranhos solidos e contra entrada de liquido 8.2.2,8.2.3
Impacto mecanico externo (IK) 8.2.1,10.2.6
NOTA: A norma IEC 61439-1 nao nomeia codlgos IK especfficos. :

Resisténcia a radraoao ultravioleta (se aplica apenas aos conjuntos externos exceto quando indicado em 10.2.4
contrario) H
Resisténcia a corrosao 10.2.2
Temperatura atmosfenca ambiente - limite |nfer|or 711
Temperatura atmosfenca ambiente - limite Supenor 714
Temperatura atmosferrca ambiente - média ma><|ma diaria 711
Umidade relatlva maxrma 71.2

Grau de pqurgao 7.1.3
Altitude 7.1.4

9.4,10.12, Anexo J

Condicdes especrals de servigos (por exemplo, vibragéo, condensagéo excepcionais, poluicdo pesada,
ambiente corrosivo, fortes campos elétricos ou magnéticos, fungos, criaturas pequenas, riscos de
exploséo, vibragdes e choques pesados, terremotos)

7.2,8.5.4,9.3.3, Tabela 7
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! Fungdes e caracteristicas definidas pelo usuario

Clausulas de referéncia (para pegas 1 e 2)

Método de Instalagéao

Tipo 3.3,35
mﬁor’[abilidade 35
mbimensées € peso maximos 621
N:I:ipo(s) de condutor externo 88
mbiregéo(c”)es) de condutores externos 88
.‘.‘I\.)Iaterial de condutor externo &8
méondutor externo de fase, segdes transversais e terminagoes 88
méegées transversais dos condutores externos PE, N, PEN, e terminagdes ss
méxigéncias especiais de identificagcdo do terminal 88
“.Armazenamento emanuseamento o
mbimensées e peso maximos das unidades de transporte 622 1025
W‘I\.)Iétodos de transporte (por exemplo, empilhadeira, guindaste) 622817
Néondigées de ambiente diferentes das condi¢des de servico 73
mbetalhes da embalagem 622

Preparativos operacionais

Acesso aos dispositivos operados manualmente 8.4,8.5.5

Isolamento de itens de equipamento de instalagcdo de carga

8.4.2,8.4.3.3,84.5.2

Capacidades de manutencgéo e de atualizacdo

Exigéncias relacionadas a acessibilidade em servigo por pessoas comuns; exigéncia para operar 8.4,5.1

i dispositivos ou alterar os componentes enquanto o CONJUNTO é energizado
Exigéncias relacionadas a acessibilidade para as operagdes de inspecao e similares 84522
Exigéncias relacionadas a acessibilidade para manutengéo em servigo por pessoas autorizadas 8.4.5.2.3
Exigéncias relacionadas a acessibilidade para a extensdo em servigo por pessoas autorizadas 8.4.5.2.4
Método de conexao de unidades funcionais 8.5.1,8.5.2
NOTA: Esta refere-se a capacidade de remocéao e reinser¢cdo de unidades funcionais.
Protecéo contra o contato direto com as pegas internas energizadas perigosas durante a manutengao 8.4

i ou atualizag&o (por exemplo, unidades funcionais, barramentos principais, barramentos de distribuicao) :

Método de conexao das unidades funcionais 8.5.101

i NOTA: Ele refere-se a capacidade de remogcao e reinsergao de unidades funcionais.

¢ Forma de separacéo 8.101

Capacidade para testar a operagao individual dos circuitos auxiliares relacionados aos circuitos
i especificados enquanto a unidade funcional € isolada

3.1.102, 3.2.102, 3.2.108, 8.5.101,
Tabela 103

Capacidade de transporte de corrente

Corrente nominal do CONJUNTO InA (Amps)

3.8.9.1,5.3,8.4.3.2.3,8.5.3, 8.8,
10.10.2, 10.10.3, 10.11.5, Anexo E

Corrente nominal de circuitos Inc (Amps)

5.3.2

i Fator nominal de diversidade

5.3.3, 10.10.2.3, Anexo E

i Proporg&o da secéo transversal do condutor neutro para condutores de fase: condutores de fase 8.6.1
i acima de 16 mm2 :

i NOTA: Para o valor padréo, a corrente de neutro é presumida como n&o superior a 50% das correntes

i de fase.

Proporcéo da sec¢ao transversal do condutor neutro para condutores de fase: condutores de fase 8.6.1

i acima de 16 mm2

{ NOTA: Para o valor padrao, a corrente de neutro é presumida como n&o superior a 50% das correntes
i de fase.

Corrente no neutro pode ser influenciada onde houver harménicas significativas, correntes

i desequilibrada de fase, ou outras condigoes da carga que exigirdo um condutor maior.
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