Nexans Brasil

Nova geragao de CABOS COBERTOS para redes compactas.
Uma evolugao necessarial

Apresentacgao, 24/08/2021
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ELECTRIFY THE FUTURE




FIPEX TR-6

O crescimento na demanda de energia nos grandes centros urbanos e a
expansao das regides metropolitanas, com a mudanca do perfil da area
de trabalho de profissionais para regides que antes se restringiam a
populacdo temporaria sazonais, vem exigindo também a expansao da
confiabilidade das redes para maior cobertura de areas que exigem o
mesmo grau de atendimento e exigéncia dos grandes centros urbanos.

O mesmo vem acontecendo com as areas rurais que vem cada vez mais
utilizando recursos tecnoldgicos, com aumento de renda e ganhando
destaque na economia, consequentemente, se tornando clientes mais
sensiveis aos niveis de qualidade no suprimento de energia elétrica.
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FIPEX TR-6

Esta mudanca que acaba por estender a confiabilidade das redes de
distribuicdo para areas que compartilham o bem-estar das residéncias e
centro de trabalho, acabam por criar novos centros de carga mais
distribuidos e com o perfil do tracado das redes se expandindo também
para regibes com maior grau de dificuldade de manutencao e
monitoramento.

Com este objetivo a NEXANS vem trabalhando no desenvolvimento de
uma solucéo técnica-econémica para a melhor performance dos cabos
cobertos da linha FIPEX-TR, incluindo o comprometimento com a
seguranca e meio-ambiente.

Desafio: Desenvolver cabo com composto de cobertura com maior
resisténcia ao trilhamento e com melhores caracteristicas mecanicas para
adequacao a aplicacdo autossutentado.
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FIPEX TR-6

Para o desenvolvimento e avaliacéo desta NOVA GERACAO DE CABOS
COBERTOS, além da norma ABNT/NBR 11873, que determina 0s
requisitos minimos de desempenho para o Cabos Cobertos, foram
também considerados o0s requisitos das normas internacionais: EN
50397-1 e 2 — “Covered conductors for overhead lines and the related
accessories for rated voltages above 1 kV AC and not exceeding 36
kV AC”

Esta Udltima norma se torma relevante, uma vez que apresenta
metodologias para avaliacdo dos esforcos mecanicos considerando néo
apenas o cabo, mas também a solucéo e avaliacdo do uso de acessorios
para a fixacdo e tracionamento dos cabos para uma nova condicdo de
uso — AUTOSSUSTENTADO.
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FIPEX TR-6

ETAPAS DO PROJETO:

CRONOGRAMA DE DESENVOLIMENTO DA LINHA FIPEX TR-6
Etapas

1 - Desenvolvimento de composto HDPE
resistente ao trilhamento até 6kV

2 - Desenvolvimento de projeto em tripla camada,
com processo em tripla extrusédo simultanea.

3 - Desenvolvimento de tecnologia para aumentar
aderéncia da cobertura no condutor

4 - Desenvolvimento de condutor adequado a
instalacdo sem elemento de sustentagéo

5 - Desenvolvimento de método e realizacdo de
ensaio para validacado do projeto
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FIPEX TR-6

PROCESSO DE TRIPLA EXTRUSAO E DESENVOLVIMENTO
DE HDPE TENSAO DE TRILHAMENTO SUPERFICIAL 5,25kV

> Em 2019 a Nexans desenvolveu compostos de cobertura para maior resisténcia ao trilhamento
superficial, atendendo requisitos de trilhamento acima de 5,00kV. Estes cabos foram desenvolvidos
como opcdo na cor AZUL para facilitar e diferenciar a identificacdo deste produto na rede apos
instalado, permitindo pela simples visualizac8o orientar as equipes de campo com relagdo ao tipo de
rede;

- O processo de tripla extrusdo disponivel na NEXANS é mandatério para garantia da completa aderéncia
entre as trés camadas e total auséncia de impurezas entre as camadas do dielétrico, além de contribuir
para condi¢cdes superiores de aderéncia desta ao conductor.

f\ﬁaxans



FIPEX TR-6

____________________________________________________________________________________________________________|
DESENVOLVIMENTO DO COMPOSTO NA COR AZUL, REDUZINDO
O IMPACTO VISUAL E COM RESISTENCIA AO RAIOS UVB

Além dos pré-testes realizados internamente em camara de UVB, foram enviadas amostras para realiza¢do de ensaios e

avaliacdo as intempéries em laboratério externo, apresentando bom resultados e aprovados nos criterios de resisténcia
ao UVB , trilhamento e avaliacdo da variacéo de cor.

2.4.20 — Determinacao da estabilidade de UV da cobertura de MDPE (IS0 4892-2)
Condigoes de ensaio:
- Quantidade de corpos de prova: 5 compos de prova.

- Exposigao continua & luz, obtidos com lampada de xandnio & fifros combinados, sm camara de intemperismao,
ajustada com os seguinies parametros:

= Radiac&o: 0,34 W/m= a 340 nm;

- Temperatura de ensaio: (50 = 3) °C;

= Frequéncia: 18 minutos com spray, seguido por 102 minutos sam spray;
- Tempo de exposigio: 500 h.

- Especificado: A diferenga entre o valor médio do alengamento & ruptura apds a exposicao a luz ultravicletae o
valor médio sem assa axXposigho, exprasso am parcantagam daste Oltimo, dove sar infarior a + 30 9.

O valor madio do alongamento na rupiura apos a exposicio 4 luz ultravioleta ndo deve sar inferior ao espacificado
para corpos-de-prova nao envelhacidos na norma de cabo relevants.

Ensalos de tragao apds envelhecimento:
- Especificado: Valores reslduals: Variagao:
- Reslsténcla a tragao: varlagcao maxima: 16,3 MPa -11,8 %
- Alongamento a ruptura: +30 % 505 % -15,8 %
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FIPEX TR-6

DESENVOLVIMENTO DO COMPOSTO NA COR AZUL, REDUZINDO
O IMPACTO VISUAL E COM RESISTENCIA AOS RAIOS UVB

Testes baseados nas normas NBR 11873 e normas internacionais — HD 605 S2 e ISO 4892-2

. 24.23 - Resisténcia aos raios ultravioleta

12 clclo: EXposizao por um dia a radiagao luminosa em amblenia amido, (umidade relatva = 85%:), 8 temperatura de (25 +
2) *C com aspersao.

22 clclo: Exposigan por um dia em amblente omido & Emperatura de (50 £ 2) °C com choques Brmicos obtidos por sar
colocado em um Imvolucto mantido a {-25 £ 2) *C por fés periodos d2 uma hora. As transkierénclas quente-irio ou Trio-
quante devem sar ialtas no manar tampa possival.

3* clelo: Dols dias de exposiGao a radlagan luminosa em amblente saco duranie 05 quals a lemperatura @ mantida a (70 +
2) *C @ a humidade relativa infanor a 30 %.

4= clclo: Mo quinto dia, exposicao por B hocom 0,067 % am volume da didkido de enxolra @ mantida a uma i mperaiura da
(40 £ 3) * C com umidade saturante. Palas ditimas 16 h & pora do recinto @ delkada aberta para o laboratdrio melo
Amblania.

- Especificado: Ao final @0 ensalo, 85 amosiras devem ser refiradas @ mantidas prodegidas da luz solar direta na|
atmaosfera do laboratorio por, no minlma, 24 horas. Uma venficagio visual deve entio sar mallzada para garaniir que nao
haja descoloragao signiflcativa entre o= Corpos de prova emvelhecidos e aqueles nao submetidos ao teste. A mesisiéncla a
tragao e 0 alongamanto nNa rupiura podem vVarkar no maximo 15 %.

= Emcontrado: Mao houve descoloragao significativa antre o8 espacimes antigos e originals. Ver ensalos da tragao ababio.

Resultados eNcontrados - APOS 0s envelheclmentos (EN 60811-501):

Encontrado:
Especificado:
Valores medianos: variagao:
Tragho de ruptura: Varlacao maxima: 16,0 MPa 13,5 %
Alongamento: +15% 525 % 12,5 %
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FIPEX TR-6

DESENVOLVIMENTO TECNOLOGIA PARA AUMENTO DA
ADERENCIA DA COBERTURA NO CONDUTOR

-> A Nexans entende como mandatdrio para instalagdo de cabos cobertos de media tensdo sem
elementos de sustentacdo, que sdo diretamente tracionados pela cobertura, que o produto tenha uma
aderéncia aumentada entre a cobertura e o condutor.

g
B

- Uma das premissas determinadas no desenvolvimento da linha FIPEX TR-6 é que os produtos deveriam
ter a aderéncia entre cobertura e conductor, no minimo, duas vezes o valor definido na norma NBR
11873;

- O protétipo produzido e ensaiado do cabo FIPEX TR-6 1x70mm2 25kV apresentou aderéncia minima
igual a 90 kgf, enquanto o valor de aderéncia definido por norma para esta secao seria de 30,6kgf.
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FIPEX TR-6
DESENVOLVIMENTO DE NOVO CONDUTOR

- A Nexans desenvolveu condutor de aluminio liga 1120, compactado, para aplicagdo em cabos cobertos
de media tensdo. Este condutor, combina melhores caracteristicas elétricas, mecanicas e com peso e
didmetro reduzido em relacdo aos condutores com alma de aco. O peso reduzido do condutor traz
beneficios na instalagdo, como possibilidade no aumento de vao e/ou reducdo das estruturas de

sustentacéo. é

Aumento de ampacidade

Reducédo de
Distancia esforcos nos
segura do postes
solo
Aumento da
distancia entre
postes
Tipo Aluminio Condoutividade (% IACS) Carga Ruptura (MPa)
Al 1350EC 61 160-185
Al liga 6201 52,5 290-295 OBS: Cabos com alma de aco podem representar
Al Liga 1120 59 240-260

aumento de massa de 49% e aumento de didmetro de 8%
em relacdo a cabos CA (exemplo: Ostrich x Peony);
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FIPEX TR-6

DESENVOLVIMENTO DE ENSAIO DE TRACAO E VALIDAGAO
DO PROTOTIPO

- A Nexans desenvolveu um método de ensaio baseado nas normas NBR 11873, EN 50397-2, seguindo
também normas e requisitos de clientes. O objetivo é submeter os cabos a ensaios representativos e
gue simulem as condi¢des de operacdo do cabo, com tragcédo e temperatura.

- Foi utilizada a maquina de tragcdo de cabo completo disponivel no laboratdrio de ensaios especiais da
Nexans e montado aparato parainducgdo de corrente no cabo para ajuste das temperaturas de ensaio.
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FIPEX TR-6
CONCLUSOES DO DESENVOLVIMENTO

CARACTERISTICAS DO PRODUTO DESENVOLVIDO PELA NEXANS
PARA INSTALACAO EM REGIOES COM CONDICOES SEVERAS E
AUTOSSUSTENTADO:

« Condutor > Desenvolvido condutor 70mm2 Aluminio liga 1120,
compactado — bloqueio opcional;

« Tripla camada (semicondutora, XLPE, HDPE resistente a 5,25 kV de
trilhamento) em tripla extrusdo simultanea;

» Alta aderéncia da cobertura no condutor (minimo 3x o requisito da
Norma NBR 11873);

« Temperatura de Operacao limitada a 70°C (90°C sob analise);
* Limitante do tracionamento — Materiais poliméricos de cobertura

» Acessorios: Grampos apropriados pararedes protegidas
Ref. NILED — DN-120RP;
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