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ESCLARECIMENTOS

Este documento ndo restringe, e tdo pouco dispensa, a consulta e leitura integral
das Normas ABNT NBR 15526, ABNT NBR 13103 e ABNT NBR 15345.
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INTRODUCAO

Dentro do universo dos servicos prediais, o suprimento de energia é certamente
um dos mais relevantes e necessarios aos consumidores finais. O fornecimento
adequado desse servico demanda conhecimento de engenharia, particularmente
focado na construcdo de infraestrutura, que garanta conforto e adequadas
condi¢cdes de seguranca.

O Brasil conta com uma estrutura regulatdria consistente, especialmente no
gue tange o aspecto da normalizacdo técnica, aplicavel para infraestrutura de
distribuicdo interna dos gases combustiveis nas edificacdes e na instalacdo de
aparelhos a gas no segmento residencial, sendo as normas mais importantes:
ABNT NBR 15526 (Instalacdes internas de gases combustiveis - Projeto e
execucdo) e ABNT NBR 13103 (Ambientes destinados a instalacdo de aparelhos
a gas para uso residencial - Requisitos). Ambos documentos tratam dos detalhes
da construcdo das instalacdes destinadas ao uso dos gases combustiveis nas
edificacoes, estabelecem condicdes de seguranca adequada, abordam alternativas
de distribuicdo, tratam de requisitos de instalacdo de aparelhos a gas, orientam
sobre materiais apropriados e protecdes adicionais necessarias.

Neste cendrio de mudancas e adeqguacdo na area de infraestrutura predial, onde
se busca minimizar, ou até mesmo eliminar, a defasagem tecnoldgica do Brasil
em comparacao aos palses que ja possuem longa tradicdo no uso dos gases
combustiveis de forma mais diversificada, € fundamental estabelecer acdes de
esclarecimento, de difusdo de conhecimento técnico, bem como de boas praticas
relacionadas as instalacdes prediais de gases combustiveis.

Esta é a primeira versdo do manual sobre recomendacdes para utilizacdo do cobre
em sistemas de distribuicdao de gases combustiveis em instalacdes residenciais. O
documento € aderente aos requisitos estabelecidos pelas normas ABNT NBR 15526
e ABNT NBR 13103 mencionadas anteriormente, bem como a ABNT NBR 15345 -
Instalacdo Predial de tubos e conexdes de cobre e suas ligas - Procedimento e
a ABNT NBR 14037 - Norma de diretrizes para elaboracado de manuais de uso,
operacdo e manutencao das edificacdes.

A estrutura de capitulos nos quais este guia foi organizado, atende as diretrizes
recomendadas para a elaboracdo de manuais de boas praticas da construcao
civil, considerando as atividades de instalacdo, uso, operacdo e manutencao de
infraestrutura de servicos prediais.

O PROCOBRE - Instituto Brasileiro do Cobre, por meio desta publicacao, espera
contribuir paraque o setordaconstrucdo civilconstruaumainfraestruturaadegquada
para a distribuicao e uso dos gases combustiveis no ambiente residencial.



TUBOS E CONEXOES DE COBRE

Tubos e conexdes de cobre s&o materiais convencionais nos sistemas de distribuicdo
de gases combustiveis einstalacdes de centrais de armazenamento de gas liquefeito
de petroleo (GLP) e distribuicdo de gas natural (GN), e sdo os materiais preferidos
por instaladores profissionais em todo o mundo, uma vez que suas propriedades e
caracteristicas, o tornam um material Unico.

Os componentes dos sistemas de cobre, tubos e conexdes, atendem a requisitos
de normas técnicas em todo o mundo e sdo compativeis com diversas regulacdes
de produtos para a construcdo civil.

Entre os requisitos de tais regulacdes destacam-se: a seguranca em caso de
incéndio, resisténcia e estabilidade mecanica, seguranca em uso e exceléncia em
conducao de altas quantidades de fluidos.




PROPRIEDADES E CARACTERISTICAS
DO COBRE

RESISTE
AO FOGO
E CALOR

RESISTENTE
A CORROSAO




RAZOES PARA SE TRABALHAR COM TUBOS
DE COBRE

RESISTENCIA AO FOGO

Uma vez que seu ponto de fusdo é de até 1.083°C, faz com que resista a altas
temperaturas, tornando-o um material ndo-inflamavel. Normas internacionais
classificam o cobre como nivel “A1” - a mais alta classificacdo de resisténcia ao
fogo obtida até hoje.

Em situacdes de incéndio, sistemas de tubos metalicos de cobre sdo mais seguros,
uma vez que resistem a longos periodos de tempo e ndo produzem gases NOCivos.
A integridade dos tubos e conexdes de cobre ndo é comprometida quando os
mesmos sao expostos ao fogo, permitindo, desta maneira, que os bombeiros
tenham mais tempo para atuar no combate ao incéndio, tornando o cobre
uma opcao de seguranca e confiabilidade nos sistemas de gases combustiveis.

DESNECESSARIO O USO DE DISPOSITIVOS DE
SEGURANGCA ADICIONAIS

Nenhum dispositivo de seguranca adicional é necessario para a grande
maioria de sistemas de distribuicdo de gases combustiveis em cobre, em funcéo
de sua comprovada resisténcia ao calor e as intempéries. Além disso, cada
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dispositivo de seguranca adicional significa um custo extra, ndo somente no
momento da aquisicdo, mas também durante a manutencdo. Os dispositivos de
seguranca também devem ser acessiveis para manutencao, devendo assim ser
posicionados em lugares visiveis, o que pode ser pouco atraente do ponto de
vista estético.

RESISTENCIA A PRESSAO

Os tubos e conexdes de cobre suportam todas as condicdes de pressao de operacao
estabelecidas nos requisitos da normalizacao, aplicavel as instalacdes internas
de gases combustiveis no ambiente residencial.

SISTEMA UNIVERSAL E INTERCAMBIAVEL

O sistema de cobre é universal, ou seja, permite com gue uma construtora
utilize um uUnico tipo de material para todas as instalacdes prediais de uma
edificacdo: gases combustiveis, distribuicdo de agua fria e dgua quente,
aguecimento central, sistemas de energia solar térmica e sistemas de
protecdo contra incéndio.

Os tubos e conexdes de cobre sdo intercambidveis, pois, todos os seus
componentes sdo padronizados atravées do sistema de normalizacdo existente:
Tubos: ABNT NBR 13206 e ABNT NBR 14745; Conexdes: ABNT NBR 11720 e ABNT
NBR 15277.

H& uma vasta gama de conexdes disponiveis para utilizacdo de
tubulacdes de cobre na rede interna de gases combustiveis, dentre eles
estdo: solda capilar, solda forte, unides por compressao ou unides flangeadas.
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Tais produtos podem ser facilmente adquiridos em diversos pontos de venda.

Portanto, no momento de escolher tais produtos, lembre-se que somente componentes
normalizados devem ser utilizados nos sistemas de distribuicdo de gases combustiveis.
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RESISTENCIA AS INTEMPERIES E DESEMPENHO CONTINUO

O cobre € um material resistente a variacdo do tempo e raios UV e, mesmo que
figue exposto as intempéries, sua resisténcia e desempenho ndo diminuem. O
cobre ndo é permeavel a qualquer gas e é compativel com todos os diferentes
tipos de gases combustiveis utilizados, como o GLP ou GN.

Por ser um material reciclavel, os tubos e conexdes de cobre podem ser
retornados e transformados em novos produtos, sem perder suas propriedades
fisicas e mecanicas.

-
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SISTEMAS DE DISTRIBUICAO
DE GAS







TIPOS DE SISTEMAS DE
DISTRIBUICAO DE GAS

SERVICO PREDIAL DE GASES COMBUSTIVEIS

Sistemas prediais sdo sistemas fisicos, integrados a uma edificacdo, que tém por
finalidade dar suporte as atividades dos usuarios, suprindo-os com 0S iNsUMos
prediais necessarios (agua, eletricidade, combustiveis, etc.) e propiciando os
servicos requeridos (transporte, aquecimento, iluminacdo, etc.).

Um edificio é constituido de subsistemas inter-relacionados, classificados de
acordo com a sua funcado, conforme ilustrado abaixo:

ESTRUTURA DOS SUBSISTEMAS DOS EDIFICIOS

ESTRUTURA Fundacdes, Superestrutura.

ENVOLTORIA EXTERNA Sob nivel do solo, Sobre nivel do solo.

DIVISAO DE ESPACOS EXTERNOS Verticais, Horizontais, Escadas.

DIVISAO DE ESPACOS INTERNOS Verticais, Horizontais, Escadas.

SERVICOS Suprimento e disposicéo de dgua, Controle térmico e
ventilagdo, Suprimento de gas, Suprimento de energia
elétrica, Telecomunicacdes, Transporte mecanico,
Transporte pneumatico e por gravidade, Seguranca e
protecao.

(Fonte: ISO/DP6241 - Extraido de CIB - Publication 64)

Ao projetar cada subsistema € indispensavel considerar as diversas interacdes
com os demais, de tal forma que o produto final apresente a harmonia funcional*
requerida pelos usuarios.

O sistema predial de suprimento de gases combustiveis é classificado como um
servico, devendo ser projetado e executado de forma a garantir o abastecimento
adequado aos aparelhos a gas. Ele € composto por uma série de elementos, dentre
0S quais se destacam materiais, equipamentos, dispositivos de protecdo, entre
outros.

*Harmonia funcional é a inter-relacdo entre os subsistemas visando o adequado relacionamento Homem
- Edificio - Meio Ambiente, sendo este normalmente o desafio imposto aos responsaveis pelos projetos
das edificagdes.

17



A REDE DE DISTRIBUICAO DE GASES COMBUSTIVEIS

E dado o nome de rede de distribuicdo interna de gases combustiveis ao conjunto de
tubulacdes, medidores, reguladores, valvulas e equipamentos, com os seus devidos
complementos, destinados a conducdo e uso do gas combustivel, compreendidos
entre o limite de propriedade e os pontos de utilizacdo.

Dependendo das necessidades dos usuarios e das caracteristicas arquitetonicas da
edificacdo, pode-se existir diferentes configuracdes de redes de distribuicdo interna
de gases combustiveis.

A seguir, apresentaremos diversos exemplos que retratam algumas das tipologias
possiveis.

DISTRIBUICAO EM EDIFICACOES UNIFAMILIARES - CASAS

A tipologia de distribuicado de gases combustiveis para edificacdes residenciais
unifamiliares (casas), consiste basicamente em uma rede geral, que alimenta ramais
individuais, sendo que a medicdo de gas e feita normalmente pela entrada das
propriedades (quando existe um sistema de medic&o).
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No caso da medicdo da reducdo de pressao, no qual pode ser feita individualmente,
OoU seja, casa por casa, ou ainda de forma coletiva, ha um dispositivo de reducdo de
pressao para varias casas.

Na figura a seguir, apresentamos um exemplo de rede de distribuicdo individual
para edificacdes unifamiliares:

VG FOGAO A GAS ABRIGO DO MEDIDOR

ABRIGO DO MEDIDOR REGULADOR
o e

REGULADOR
MEDIDOR

VB REGULADOR

| REDE GERAL

oy
-

VB REGULADOR

DISTRIBUICAO COLETIVA EM EDIFICACOES MULTIFAMILIARES -
APARTAMENTOS

A tipologia de distribuicdo de gases combustiveis para edificacdes residenciais
multifamiliares (apartamentos) de forma coletiva, € normalmente empregada por
apresentar menor custo ao construtor e também devido a uma maior facilidade
construtiva.

Neste tipo de distribuicdo, uma Unica tubulacdo é responsavel pela distribuicdo
do gas combustivel para diversas unidades habitacionais, uma vez que o registro
de consumo é realizado apenas por um medidor que fica disposto na tubulacdo
principal, ou seja, antes das ramificacdes que servem para conectar cada uma das
unidades habitacionais.
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Edificios que apresentam esta tipologia de distribuicdo de gases combustiveis,
normalmente dividem a conta coletiva de gas entre as unidades habitacionais
autébnomas.

TUBULACAO SECA

LOCAL MRM
PRUMADA COLETIVA

VB ECONOMIA

REDE DE DISTRIBUICAO
INTERNA (AREA PRIVADA)

VB GERAL

LOCAL D

MEDIDOR COLETIVO VB FOGAO

VB MEDIDOR COLETIVO [ fA
\ VB AQUECEDOR

LOCAL AREG

CENTRAL DE OPERACOES
REGULADOR DO SISTEMA DE MEDICAO
REMOTA ‘ PRUMADA COLETIVA
VB REGULADOR A - m J U co
L T ’l " B
VB PASSEIO "“ Ji | VB GERAL
RAMAL EXTERNO P h ~

- RAMAL INTERNO ~_ ™ - REDE DE DISTRIBUICAO
INTERNA (AREA COMUM)

REDE GERAL

Distribuicdo coletiva em edificacées multifamiliares.

DISTRIBUICAO INDIVIDUAL EM EDIFICACOES MULTIFAMILIARES -
APARTAMENTOS

Quando se deseja evitar o rateio por partes iguais do faturamento da conta de gas,
é utilizada a tipologia de distribuicdo individual de gases combustiveis em edificios
residenciais multifamiliares, onde cada unidade habitacional tera sua medicao
realizada de maneira individualizada.
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Embora mais justa e coOmoda para os moradores, este tipo de distribuicdo é
também mais cara para o construtor, além de ser mais complexa de ser executada,
pois, € necessario existir uma tubulacdo independente para a conducdo do gas de
cada unidade habitacional.

Na ilustracdo abaixo é possivel visualizar este tipo de tipologia:

VB LAREIRA

VB FOGAO

VB AQUECEDOR

VB MEDIDOR REDE DE DISTRIBUICAO
MEDIDOR INTERNA (AREA PRIVADA)

RAMAL EXTERNO |

VB REGULADOR PRUMADAS INDIVIDUAIS
REGULADOR

REDE DE DISTRIBUICAO
REDE GERAL : a 2 @l  INTERNA (AREA COMUM)

Instalacdo com medidor individual no piso térreo da edificacao.
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COMPONENTES DA REDE
DE DISTRIBUICAO DE GAS

Os principais componentes presentes na rede de distribuicdo interna de gases
combustiveis, bem como suas principais caracteristicas e especificacdes, serdo
apresentadas nos itens a seguir.

TUBOS DE COBRE

Os tubos utilizados na construcao de redes de gas tém a finalidade de transportar
o insumo energeético desde os pontos de alimentacao (central de GLP ou rede
de distribuicdo de GN) até os pontos de consumo (aparelhos a gas dentro das
edificacdes), mantendo sempre a estanqueidade do sistema e garantindo a
auséncia de vazamentos. Tais componentes devem ser resistentes e permitir total
seguranca do sistema ao longo de sua vida util, considerando as condicdes normais
de utilizacdo, bem como eventuais adversidades no qual a rede de distribuicdo
interna possa ser eventualmente submetida.

A ABNT NBR 15526 especifica quais sdo os materiais que podem ser
utilizados em redes de distribuicdo interna de gases combustiveis para uso
residencial. Os materiais citados, tal como o cobre, sdo normatizados e
refletem o histérico de aplicacdes em diversas partes do mundo, bem como
as principais normas internacionais de distribuicdo de gases combustiveis.

TUBOS DE COBRE RIGIDO

Os tubos de cobre rigido, sem costura, devem atender os requisitos da norma
ABNT NBR 13206, nos quais possuem no minimo, 99,9% de cobre. Esses tubos sao
fornecidos em barras de 2,5 metros ou 5 metros e ndo sdo recomendados para
operacdes de dobramento e expansdo. O produto atende aos requisitos minimos
estabelecidos em sua norma de referéncia através de ensaios de verificacao.

Os tubos de cobre sdao disponibilizados ao mercado em trés classes: “E”, “A” e “1”.
Devido suas diferentes espessuras, possuem diferentes padrdes de resisténcia.

Desde a ultima versdo da norma de instalacdo ABNT NBR 15526, datada do ano de
20009, foi permitida a utilizacdo de todos os tubos de cobre, o que inclui as bitolas
de 10, 15, 22, 28 e 35mm da classe “"E”, conforme consta na norma de produto
ABNT NBR 13206. A norma de produto - ABNT NBR 13206 - contempla os tubos de
diametros nominais 10, 15, 22, 28, 35, 42, 54, 66, 79 e 104 mm.
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Os diametros nominais sdo designacdes comerciais que Nndo possuem correlacdo
direta com os didmetros externos ou internos dos tubos.

E recomendado sempre observar os valores de didmetros internos nos procedimentos
de dimensionamento das redes de gas. A tabela abaixo apresenta as caracteristicas dos
tubos rigidos de cobre nas Classes E, A e l.

rererencia| DAMETRO 2 o PESO rheaon , . peso | o PESO | M ico.
pol mm mm kg/m Mpa | kgf/cm’ \ mm kg/m |Mpa kgf/cm2 mm ka/m | Mpa | kgf/cm
12’ 15 15x 0,560 | 0,203 | 4,25 43,34 15 x 0,80 0,318 |6,91| 70,46 15 x 1,00 0,392 | 8,73| 89,02
3/4” 22 22x 0,60 | 0,360 | 3,46| 35,28 22 x 0,90 0,532 |5,24| 53,43 22 x1,10 0,644 | 6,46| 65,87
17 28 28 x0,60 | 0,460 |2,70| 27,53 28 x 0,90 0,683 |4,09| 41,71 28 x 1,20 0901 |5,50| 56,08
114 35 35x0,70 | 0,673 |2,562| 25,70 35x 1,10 1,045 |4,00| 40,79 35 x 1,40 1,318 | 5,12] 52,21
112 42 42x 0,80 | 0,923 | 2,40 24,47 42 x 1,10 1,261 |3,32| 33,85 42 x 1,40 1,693 | 4,25| 43,34
2’ 54 54x0,90 | 1,339 | 2,09| 21,31 54 x 1,20 1,775 |2,81| 28,65 54 x 1,50 2,206 | 3,52| 35,89
21/ 66 66,7 x 1,00 1,839 |1,88| 19,17 | 66,7 x 1,20 | 2,200 [2,26| 23,05 | 66,7 x 1,50 | 2,737 | 2,84| 28,96
3 79 79,4 x1,20| 2,627 |1,90] 19,37 | 79,4x 1,50 |3,271(2,38| 2427 | 79,4x 1,90 | 4,122 |3,03|30,90
4 104 |1048x 1,20| 3,480 | 1,43| 14,58 | 1048x 1,50 | 4,337 |1,80| 18,35 | 1048x 2,00 | 5,755 | 2,40| 24,47
*Tubos de cobre, sem costura, conforme Normas de Instalagdes Hidrdulicas e Gas da ABNT.
TUBO CLASSE E TUBO CLASSE A TUBO CLASSE |

Os tubos de cobre rigidos das Classes E, A e |, fabricados conforme
norma ABNT NBR 13206, sdo permitidos pela norma ABNT NBR 15526
para utilizacdo em redes internas de distribuicdo de gases combustiveis
GLP ou GN.
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TUBOS DE COBRE FLEXIVEL

Os tubos de cobre flexiveis, sem costura, devem atender aos requisitos da norma ABNT
NBR 14745. Conhecidos tamlbém como tubos de cobre de témpera mole, possuem uma
norma técnica especifica que determina suas caracteristicas. Estes tubos s&o fornecidos
em barras ou rolos. As caracteristicas dos tubos flexiveis sdo apresentadas na tabela
abaixo, destacando informacdes das Classes 1, 2 e 3.

. DIAMETRO |EgpESS PRESSAO DE
REFERENCIA | N OMINAL ESPESSURA| peso SERVICO

pol mm mm kg/m MPa kgf/cm?
CLASSE 1 3/8 10 0,6 0,149 | 5,44 | 55,47

1/2” 15 0,7 0,280 | 3,97 | 40,48

3/8” 10 0,8 0,195 7,38 | 75,26
CLASSE 2

1/2” 15 1,0 0,392 | 5,77 | 58,84

3/8” 10 1,0 0,230 | 9,40 | 95,85
CLASSE 3

1/2” 15 1,2 0,464 7,10 | 72,40

Os tubos de cobre flexiveis das Classes 2 e 3, fabricados conforme norma
ABNT NBR 14745, sao permitidos pela norma ABNT NBR 15526 para
utilizacdo em redes internas de distribuicdo de gases combustiveis GLP
ou GN.

A norma de instalacdo, ABNT NBR 15526, limita a utilizacdo desse material as
classes 2 ou 3, uma vez que as suas conexdes sdo realizadas por meio do processo
de compressdo, sugerindo que as paredes de tubos sejam adeguadamente
resistentes.

Devido a sua flexibilidade, esse tipo de tubo pode ser dobrado, porém é recomendado
sempre adotar as ferramentas adequadas e respeitar os limites do raio de curvatura,
conforme instrucdes de cada fabricante. Além disso, por serem fornecidos em
rolo, possibilitam a construcdo de redes internas de gases combustiveis, com um
numero reduzido de luvas ou conexdes.
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CONEXOES DE COBRE

As conexdes utilizadas nas redes de distribuicdo internas de gas tém como
principais finalidades a unido entre diversos trechos de tubos, a mudanca de
direcdo darede, a interligacdo entre materiais distintos, bem como a ramificacéo
para outros trechos.

As conexdes devem ser compativeis com os materiais da tubulacdo a serem
utilizados, bem como com os demais componentes da rede, permitindo assim uma
juncdo segura entre os aparelhos a gas, os equipamentos e a rede. Os padrdes de
roscas utilizados nas conexdes também devem ser compativeis entre os diversos
componentes.

Além do tipo de material, as conexdes podem ser divididas pela caracteristica do
processo de unido, sao elas soldadas, roscadas, compressdo e por engate rapido.

CONEXOES SOLDADAS E ROSCADAS

As conexdes e ligas de cobre tem seus requisitos estabelecidos pela norma
ABNT NBR 11720 - Conexdes para unido de tubos de cobre por soldagem ou
brasagem capilar - e devem ser utilizadas exclusivamente, na interligacao
entre tubos de cobre e demais equipamentos ou ainda em aparelhos a gas. As
conexdes soldadas sdo contempladas nos processos de solda capilar para a
juncdo da conexdo, e no caso de conexbdes roscadas, aplicaveis na unido de
equipamentos e aparelhos a gas a rede de distribuicdo interna.

I S



CONEXOES POR COMPRESSAO

A unido entreaconexdoeo tubo éfeitaatravés deum processo gue comprime
a conexdo ao tubo, no qual sdo chamadas de conexdo por compressao. Essas
conexdes possuem seus requisitos definidos pela norma ABNT NBR 15277.

CONEXOES POR ENGATE RAPIDO

Neste tipo de conexdo, a unido de ambas as partes é feita por meio de
montagem manual sem a necessidade de ferramentas especificas ou uso de
solda, onde os anéis de vedacao fazem a selagem do sistema. Estas conexdes
atendem aos requisitos da norma ABNT NBR 15978.

ELEMENTOS DE INTERLIGACAO

S&o componentes utilizados para conectar a rede de distribuicdo interna de
gas aos equipamentos ou aparelhos a gas. Em geral, essas interligacdes sao
consideradas pontos criticos da infraestrutura, devido a maior possibilidade de
vazamento e também a possibilidade de interacao direta do consumidor.

Tal interacdo ocorre caso haja movimentacdo dos aparelhos a gas, sendo mais
comum ocorrer no caso de fogdes, o que acaba gerando esforcos mecanicos
nos elementos de interligacdo. Além disso, a reparacdo ou substituicdo de
aparelhos a gas também acaba sendo outro fator para essa interacdo, uma
vez que durante os processos de conexdo e desconexao, a devida atencdo a
condicdo de integridade dos proprios elementos de interligacdo, acaba ndo
acontecendo.

Em funcdo dos esforcos nos quais esses elementos possam ser submetidos,
dar-se-3a preferéncia ao uso de materiais flexiveis, nos quais absorvem melhor os
esforcos mecanicos. Adicionalmente, € importante definir uma relacdo limitada
de materiais que atendam suas respectivas referéncias técnicas.
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TUBO FLEXIVEL METALICO

Materiais metalicos flexiveis também podem ser utilizados, desde que
obedecidos osrequisitosdanorma ABNTNBR 14177. Neste caso, o elemento
de interligacdo pode ser composto por uma ampla variedade de materiais,
tais como ligas de cobre e aco inoxidavel, por exemplo. Normalmente sao
revestidos com uma tranca metalica oferecendo uma protecdo adicional e
melhoria na flexibilidade do componente.

TUBO DE CONDUCAO DE COBRE FLEXIVEL

Tubos de cobre flexivel também podem ser utilizados como elemento de
interligacdo, sempre atendendo a norma de referéncia do produto. Conforme ja
estabelecido para o uso em redes internas, os tubos de cobre flexivel, a serem
utilizados nas interligacdes, estao restritos as classes 2 e 3 da norma ABNT NBR

14745.

VALVULAS DE BLOQUEIO

Sa&o chamadas de valvulas de blogueio os dispositivos que permitem a atuacao rapida
no controle do fornecimento de gas ao longo da rede de distribuicdo interna, permitindo
assima isolacao ou protecdo de trechos em caso de emergéncia ou de manutencao.
Além disso, também séo utilizadas para permitir a isolacédo dos aparelhos a gas e
equipamentos, tanto para sua instalacdo como para sua manutencao.



As valvulas de blogqueio (ou registros de bloqueio) devem atender aos niveis de pressao
de operacdo. Para sua correta utilizacdo deve-se observar os seguintes pontos:

* O sentido de instalacdo quando o registro for un idirecional - verificar no
corpo do registro a indicacdo com uma seta;

* A compatibilidade da rosca da tubulacdo e da valvula ou registro;

* A vazado maxima da valvula ou registro para que o mesmo nao afete o
desempenho do aparelho a gas;

* O prazo de validade no gual normalmente ¢ indeterminado;

e Sua limpeza que deverad ser efetuada utilizando-se pano macio agua e
sabdo neutro. Nao se deve utilizar produtos quimicos ou abrasivos.

VALVULA DE SEGURANCA DE FINAL DE LINHA

No mecanismo de fechamento automatico, caso a conex&o da rede com o
fogdo afrouxe ou escape do equipamento de gueima, deve-se utilizar as
valvulas de seguranca de final de linha com aperto rapido. Para sua correta
utilizacdo deve-se observar a compatibilidade da rosca flexivel e da valvula
de seguranca. O prazo de validade é de 5 anos a partir da data de fabricacéo,
e a limpeza deve ser feita utilizando pano macio com agua e sabdo neutro,
ndo se deve utilizar produtos quimicos ou abrasivos.
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VALVULA ANTI-RETORNO

No caso de centrais de GLP, as valvulas anti-retorno desempenham um
papel crucial, uma vez que impedem o retorno de gas entre botijées. Para sua
correta utilizacdo deve-se observar a compatibilidade da rosca da ligacao
flexivel e a valvula anti-retorno; o prazo de validade é de 5 anos a partir
da data de fabricacdo. A limpeza deve ser realizada com pano macio, agua e
sabdo neutro, ndo devendo ser utilizado produtos quimicos ou abrasivos).

REGULADORES DE PRESSAO

S&0 equipamentos que reduzem a pressdo da rede de gas, adequando a
pressdo maxima de trabalho permitida para cada trecho. Na maioria das
vezes essa regulagem ¢é efetuada automaticamente, por meio de um
sistema de membrana e valvula, onde uma mola varia a restricdo a passagem
do gas conforme a vazao disponivel.

Com a utilizacdo dos reguladores de pressdo, € possivel trabalhar com
trechos de redes de gas com pressdes maiores gue as de consumo,
diminuindo, assim, os didmetros da rede e reduzindo os niveis de pressdo
proximos aos pontos de consumo.

Em funcdo da eventual existéncia de niveis de pressao distintos ao longo da
rede de distribuicdo interna de gas, cada trecho é normalmente designado
através de indicacdes de estagios de pressdo. Com isto, discrimina-se os
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reguladores como sendo 1°, 2° e 3° estagio; ou mais, onde o uUltimo estagio
de pressao da rede € aquele que reduz a maxima pressao que os aparelhos
a gas devem operar.

Para a correta utilizacdo dos reguladores de pressao, € necessario observar
0s seguintes pontos:

e Verificar no corpo do regulador a indicacdo com uma seta gue
mostrar o sentido correto para a instalacao;

« A compatibilidade da rosca da tubulacdo e do regulador;

« O prazo de validade é de 5 anos a partir da data de fabricacdo. Tal
informacdo deve estar explicita no corpo do regulador;

* Alimpeza deve ser feita por meio de um pano macio, dgua e sabdo
neutro. Ndo deve ser utilizado produtos gquimicos ou abrasivos.

MEDIDORES

Os medidores de gas sao aparelhos gque tém como funcdo basica a
medicdo do volume de gas consumido em determinado aparelho a gas ou
grupo de aparelhos a gas. Usualmente, os medidores sdo instalados para a
medicdo do consumo de uma ou mais unidades habitacionais, podendo
ser residéncias, comeércios ou industrias. A configuracdo do sistema de
medicdo sera determinada conforme as caracteristicas do projeto e da
utilizacdo do gas.
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PROJETO E EXECUCAO DE
REDE DE GAS






PROJETO E EXECUCAO DA REDE
DE DISTRIBUICAO DE GAS

GERAL

Esta secdo apresenta as principais questdes relacionadas ao projeto e a execucao
da rede de distribuicdo interna, e da instalacdo de aparelhos a gas, incluindo os
cuidados necessarios para a instalacdo dos tubos, a realizacdo do dimensionamento

dos sistemas de cobre, bem como os métodos mais utilizados para a unido de
tubos e conexdes de cobre.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE COBRE

O dimensionamento de uma rede de distribuicdo interna de gas tem como principal
objetivo determinar os diametros de tubos e de conexdes da rede, permitindo que
sejam atendidos todos os aparelhos a gas previstos nas suas vazdes e pressdes
adequadas de operacao.

Os parametros e condicdes utilizados no dimensionamento sdo geralmente
empiricos, ou sejam determinados em funcdo de estudos de casos, que permitem
a maior aproximacao possivel com o uso real pretendido. Ndo € um exercicio trivial,
sendo somente requerida a experiéncia dos projetistas.

E necessdrio que sejam consideradas, de forma adequada, todas as varidveis e
estimativas de caracteristicas dos usuarios, dos aparelhos a gas, e de uma eventual
simultaneidade de uso, entre outros fatores. A observacao correta dessas variaveis
é fundamental para que o projetista evite um eventual superdimensionamento ou
subdimensionamento da rede.

Para auxiliar no dimensionamento de instalacdes de gads em cobre, recomendamos
0 uso do software desenvolvido pelo Procobre e disponivel para download gratuito:

Acesse: http://procobre.org/media-center/pt-br/publicacoes/18-
categoria-02/81-dimensionamento-de-instalacoes-de-gas-em-cobre.html
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INSTALACAO DE TUBULACAO DE COBRE

Os tubos de cobre para gas podem ser colocados nas areas internas e externas,
incorporados no solo, desde que protegidos, ou em estruturas dedicadas,
cumprindo os requisitos de seguranca para transporte do combustivel. O cobre nédo
é permeavel, dessa forma nenhum vazamento ou contaminacao de fora é possivel,
além de possuir excelente maleabilidade, resisténcia mecanica e a corrosao.

Agentes de agressdo externos como oxigénio, raios ultravioletas e altas
temperaturas ndo diminuem suas propriedades mecéanicas. O cobre é resistente
ao fogo e ndo é inflamavel, além de possuir longa vida Util e ser reciclavel.

Conforme norma ABNT NBR 15345, para cada caso especifico, o tipo e a classe
de tubo recomendado serd em funcdo da pressdo de servico, das condicdes de
instalacdo e de outros requisitos estabelecidos em outras normas aplicaveis e nos
quais especificam as condi¢cdes gerais das instalacdes dos tubos de cobre e suas
conexdes.

METODOS DE UNIAO ENTRE TUBOS RiGIDOS E CONEXOES
DE COBRE

TIPOS DE SOLDA

Uma variedade de soldas estd disponivel para produzir unides satisfatdrias.
A escolha da solda depende do tipo de aplicacdo e de normas ou
regulamentacdes especificas existentes. No caso particular de soldagem de
tubos e conexdes de cobre, deve-se assegurar que existe assentamento do
tubo na bolsa da conexdo, garantindo assim um espaco capilar uniforme em
torno da unido. A uniformidade do espaco capilar permitira ao metal a boa
penetracdo da solda nos materiais que serdo unidos.

Os metais de preenchimento para realizacdo da solda s&do encontrados
geralmente em forma de arames e sdo incorporados na unido guando se
alcanca a temperatura adequada para a solda. Também s&o encontradas
formas metalicas pré-fabricadas do tipo anéis, no qual sdo colocadas nas
partes da conexdo durante o processo de fabricacdo da conexao.

As vantagens em utilizar os anéis de solda pré-fabricados sdo:

(I) Obtencdo de uma unido limpa, com filete de solda continuo e com
plena penetracdo em toda a superficie da uniao;

(II) Economia de material de enchimento, uma vez que a material pré-
fabricado é calculado conforme a quantidade correta de solda necessaria
para a realizacdo da uniao.
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A soldagem ¢é feita por meio da aplicacdo de uma chama na posicao
perpendicular ao alinhamento do conjunto (tubo + conexdo) sobre a conexéo,
de forma a conduzir o calor para a drea que sera soldada. A extensao deste
pré-aquecimento depende do tamanho da juncdo. O tempo de aguecimento
é determinado pela facilidade da aplicacdo do material de enchimento. A
deposicdo do material de enchimento no espaco capilar existente entre tubo
e conexao é responsavel pela garantia de unido entre as partes metalicas.

SOLDA BRANDA

Na solda branda os tubos e conexdes sdo unidos utilizando-se um material de
enchimento cujo ponto de fusdo é menor que o dos metais que estdo sendo
unidos. Neste método, as unides dos tubos de cobre sao realizadas por conexdes
capilares, onde o metal fundido preenche o espaco que existe entre as pecas
qgue serdo unidas. Como a solda branda requer uma temperatura menor que
a do ponto de fusdo das pecas, existe pouco risco de produzirmos danos na
estrutura das pecas.

Quando as conexdes que serao soldadas alcancam a temperatura adequada,
o metal de enchimento se funde e se combina com o metal da superficie das
pecas, formando uma camada que servird de unido entre os componentes das
pecas e o material da solda.

Esta unido é conhecida como “estanhado”, pois geralmente é utilizado o estanho
como agente aderente para unir a solda com o metal das pecas. Para usos
comuns de instalacdes de gas, € usada a solda de estanhol, descrita na tabela
a seguir. A solda fundida penetra nos espacos entre as pecas por capilaridade.

TIPOS DE SOLDA BRANDA E SUAS APLICACOES
(CONFORME ABNT NBR 11720)

INTERVALO DE FUSAO

- - MASSA
DESIGNACAQ | SOHDOSLIQUIDOS | copecirica APLICACOES TIPICAS
°C °C (g/sz)
Utilizadas em instalacdes de gases,
Sn/Pb 50/50 183 215 8,87 combustiveis e de dgua.

Utilizadas em instalacdes de dgua

Sn/Ag 95/5 291 245 739 e de gases combustiveis onde

necessaria maior resisténcia mecanica.

Utilizadas em instalacdes de agua
SH/CU 97/3 230 250 7,32 e de gases combustiveis.
Sn/Sb 95/5 233 240 705 Utilizadas em instalacdes de dgua

e de gases combustiveis.
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As soldas brandas, atualmente livres de chumbo, contém uma alta porcentagem
de estanho que é agregado a um segundo metal e contribui para melhorar as
propriedades de resisténcia mecanica.

SOLDA FORTE

Para a realizacdo da solda forte é utilizado um metal de enchimento que tem como
ponto de fusdo uma temperatura acima de 450°C, mas que ao mesmo tempo, tenha
seu ponto de fusdo abaixo a dos metais que serdo unidos. O metal de enchimento,
como no caso da solda branda, entra por capilaridade no espaco entre as duas
pecas que serdo soldadas.

A solda forte é apropriada para uma grande variedade de instalacdes, sendo
utilizada nos casos em que é necessaria uma grande resisténcia mecanica na
conexao, tais como: operacdo em altas pressodes, altas temperaturas e instalacdes
para trabalho pesado. A tabela a seguir apresenta exemplos desse tipo de solda.

TIPOS DE SOLDA FORTE E SUAS APLICAGCOES
(CONFORME ABNT NBR 11720)

INTERVALO DE FUSAO

- p MASSA
DESIGNACAO | SOLIDOSLIQUIDOS | coprririca APLICACOES TIPICAS
°C °C (g/cm3)
Ag/Cu/Zn/Sn Utilizadas em instalacoes de agua,
gases combustivies, gases medicinais
38/32/28/2 e 721 9’00 e refrigerantes.
Utilizadas em instalacoes de agua,
Ag/Cu/Zn/Sn 665 755 880 gases combustivies, gases medicinais
30/36/32/2 ’ e refrigerantes.

Utilizadas em instalagdes

Cu/P 93/7 710 820 8,10 de &gua, gases combustivies,

gases refrigerantes.

Utilizadas em instalagdes de agua,

Cu/p/Ag gases coml;;ust(veislhga;es refrigerhantes
n itemn melhor mpen m

92/6/2 0645 825 8,10 que necessitem melhor desempenho el

componentes sujeitos a vibragéo.

Para os calculos de resisténcia de pressao das instalacdes, deve ser considerado
gue a solda forte de tubos de cobre produz locais recozido. Para que uma unido




realizada por solda forte seja considerada satisfatoria, devem ser observadas as
seguintes condi¢bes:

* As superficies que serdo unidas devem estar quimicamente limpas, livres
de sujeira, graxa e 6xidos;

« Eimportante que o espaco entre as pecas seja adequado para a efetividade
do processo de capilaridade;

* O metal de preenchimento deve fluir de forma uniforme por capilaridade,
e para que isto seja feito, o calor deve ser aplicado cuidadosamente e de forma
uniforme em toda a superficie da unido.

Quando os tubos e conexdes de cobre sdo unidos, deve ser utilizado metais de
enchimento de cobre-prata-fosforo ou de cobre-fosforo. Tais soldas possuem
pontos de fusdo entre 600°C e 800°vC, e geralmente contém uma porcdo de prata.

Normalmente, as soldas que tém menor quantidade de prata possuem uma faixa
de temperaturas de fusdo maior e s&o mais viscosas que aquelas gue contém maior
guantidade de prata.

Também sdo utilizadas para soldar tubos de grandes didmetros, porém néao sao
apropriadas para conexdes onde ndo existem secdes adequadas para o uso da
capilaridade.

As soldas metalicas de alta quantidade de prata, nos quais possuem grande fluidez
em estado liquido, podem penetrar por capilaridade de forma mais facil.

Para que a solda ndo sofra esforcos mecanicos, € importante verificar o distanciamento
maximo dos suportes de fixacdo dos tubos soldados.
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FLUXOS PARA SOLDAGEM E SOLDA BRANDA

Praticamente todos os processos de solda branda, soldagem e solda brasagem
requerem a utilizacdo de fluxo, com excecdo dos processos de uniao realizados
em atmosfera controlada em fornos especiais ou na unido de cobres e bronzes
fosforosos com foscoper ou siloscoper.

Para cada aplicacdo existem fluxos especificos, considerando a combinacao de
material base com material de adicdo, temperatura de trabalho, composicdo do
metal base, tipo de aguecimento e processos de acabamento do conjunto apds
a uniao.

Os fluxos em geral sdo basicamente constituidos de fldor, na forma de acido
borico, bdrax, boratos e fluoretos, com excecdo apenas dos fluxos para
soldagem branda que tém como constituinte basico o cloreto de zinco. O
principal solvente é a agua.

Antes da aplicacdo dos fluxos, as superficies a serem soldadas devem ser
previamente limpas a fim de se obter um bom resultado. O fluxo exerce grande
influéncia na facilidade de execucdo, e o resultado final da junta deve ser téo
criteriosamente selecionado, tanto quanto o metal de adicdo.

Sob efeito da temperatura e quando atinge a faixa de atuacdo do fluxo, ha
um impedimento do contato do oxigénio com as superficies a serem unidas,
evitando também a formacdo de novos éxidos.

As camadas de oxidos metalicos, que se formam nas superficies a serem unidas
durante o aguecimento, sdo dissolvidas pelo fluxo que retém esses residuos
em sua massa fundida, permitindo, por um efeito originado das diferencas de
tensdes superficiais, que o material de adicdo umedeca as superficies onde o
fluxo estd atuando, protegendo o banho de solda até sua solidificacdo.

E importante lembrar que os fluxos dissolvem somente os éxidos metdlicos e
nao tem nenhuma acdo sobre residuos organicos.

Observe os seguintes requisitos para obtencdo de um bom resultado na
utilizacdo do fluxo:

* A faixa de atuacao do fluxo deve compreender o intervalo de fusdo do
metal de adicdo a ser utilizado, devendo iniciar a pelo menos 50°C abaixo da
temperatura de trabalho do metal de adicao;

* Apods sua utilizacdo, os residuos devem ser removidos, uma vez gque
podem promover uma corrosdo superficial a medida que sdo dissolvidas pela
umidade do ar. Essaremocédo deve ser efetuada por meio da limpeza das pecas
utilizando um pano seco. Havendo dificuldades neste processo, causados por
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grande quantidade de residuos ou camadas vitrificadas, € recomendado aplicar
um chogue térmico, mediante lavagem com agua fria e quente alternadamente;

* O fluxo deve ser aplicado em guantidade suficiente para protecdo da
peca de metal fundido, pois 0 excesso causa dificuldade no processo de remocao
de residuos;

* Quanto mais oxidos metalicos forem dissolvidos pelo fluxo, mais vitrificado
serd o residuo, o que tornara sua remocao mais dificil;

 Ndo devera ser aplicada a chama diretamente sobre o fluxo, pois este
se carboniza, perdendo sua funcéao;

* Os fluxos tém prazo de validade indeterminado quando mantidos sob
condicdo adegquada de armazenamento;

* Osfluxosem pastatendem asecardurante o periodo de armazenamento.
Neste caso, o recomendado é gque sejam dissolvidos com agua destilada até
gue se obtenha a consisténcia e viscosidade adequada, tendo cuidado para que
nao baixe demasiadamente o seu potencial de protecdo e limpeza;

e Para os fluxos liguidos, € recomendado agitar a embalagem antes do
Uso, uma vez que existe uma tendéncia de decantar guando armazenados.

PROCESSO DE SOLDAGEM

MEDICAO E CORTE DE TUBOS

E recomendado medir exatamente o comprimento de cada segmento do tubo
para assegurar uma juncdo com qualidade, para isso, o tubo devera ser cortado
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nos comprimentos medidos e no esquadro, utilizando as ferramentas adequadas,
como por exemplo o cortador tipo-disco, serra de corte, disco abrasivo, serra de
fita estacionaria ou portatil, cortador a frio. Deve-se evitar a deformacdo do
tubo durante o corte e se necessario regularizar o didmetro original do tubo utilizando
ferramenta apropriada. O corte deve ser realizado de modo que o tubo assente
corretamente na bolsa.

NOTA: Apds o corte, ndo devera conter deformacdes na extremidade do tubo.

LIMPEZA

Remova todas as rebarbas da parte externa e interna, criadas pela operacdo do
corte, para assegurar o encaixe correto do tubo na bolsa da conexdo.

Limpe a oxidacdo (escurecimento) das superficies das extremidades do tubo e das
bolsas das conexdes.

A limpeza das superficies é de fundamental importancia para garantir a qualidade
da soldagem na realizacdo da juncdo. A oxidacdo e quaisguer outras impurezas
tais como: gordura, graxa, oleo, poeira e tintas, nos quais podem interferir na
acdo capilar, diminuindo desta maneira a area soldada, podendo ainda ocasionar
vazamento na instalacao.

O espaco capilar entre o tubo e o encaixe é de aproximadamente 0,1 mm. O metal
da solda preenche esta abertura pela acdo capilar. Este afastamento é necessario
para que o metal da solda preencha adequadamente todo o espaco existente entre
as paredes do tubo e a bolsa da conexdo, a fim de executar uma perfeita juncao.
O cobre é um metal relativamente maleavel, e a remocdo demasiada do material
da conexdo ou do tubo pode interferir na acdo capilar satisfatdria e na qualidade
da juncao.




APLICACAO DO FLUXO

Utilizando um pincel, aplicar uma camada fina e uniforme de fluxo, no tubo e na bolsa
da conexédo logo apods a limpeza. O objetivo é de melhorar a aderéncia da solda.
N&o ultrapasse o periodo de 30 minutos para realizar a soldagem.

N&o se deve aplicar o fluxo com os dedos, uma vez gue os produtos quimicos
contidos nele sdo potencialmente prejudiciais, evitar o contato com os olhos ou
feridas abertas.

Deve ser utilizado os fluxos removiveis em agua a fim de permitir gue o excesso
de fluxo interno na tubulacao seja facilmente removido. Os fluxos devem estar de
acordo com a normas ASTM- B813 e NBR 15489.

ENCAIXE DE TUBO E CONEXAO

Unir os tubos e conexdes de forma a possibilitar um encaixe perfeito, de modo que
o tubo se acople em todo o comprimento da bolsa.
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SOLDAGEM DAS CONEXOES

Iniciar o processo aplicando uma chama na posicdo perpendicular ao alinhamento
do conjunto (tubo + conexdo) sobre a conexao, a fim de conduzir o calor para a area
gue sera soldada. Retire a chama e alimente com solda um ou dois pontos até ver a
solda correr em volta da unido. A gquantidade correta de solda € aproximadamente
igual ao didmetro da conexdo: de 15 a 28mm. A aplicacdo de solda é feita somente
para conexdes sem anel de solda.

A extensdo do pré-aguecimento depende do tamanho da juncdo. O tempo de
agquecimento é determinado pela facilidade da aplicacdo do material de enchimento.
E importante verificar se houve o completo preenchimento do espaco entre o tubo
€ a conexao.

Fﬂ'ILLff

ESFRIAMENTO E LIMPEZA

Permitir que a juncdo soldada esfrie naturalmente, pois em contato com agua,
pode causar fragilizacdo do metal da juncdo em funcao do choque térmico. Quando
a juncado estiver fria, utilizando um pano seco, limpe a parte externa do tubo a fim
de eliminar todo o residuo que houver restado do fluxo.




METODOS DE UNIAO ENTRE TUBOS FLEXIVEIS

DOBRAMENTO DE TUBOS FLEXIVEIS

Na operacao de dobramento de tubos flexiveis devem ser observados os raios minimos
de curvatura conforme tabela abaixo.

RAIO MINIMO DE CURVATURA

A RAIO MINIMO DE .
DIAMETRO EXTERNO CURVATURA METODO DE DOBRAMENTO
mm mm RECOMENDADO

Menor ou igual a 10 3 vezes o diametro Ferramenta de dobramento;
9 ' externo do tubo. Mola externa.

Maior que 10 e 3 vezes o diametro Ferramenta de dobramento;

menor ou igual a 22. externo do tubo. Mola interna.

Maior que 22. 3 vezes o diametro Ferramenta de dobramento;

externo do tubo.

TUBOS FLEXIVEIS E CONEXOES SOLDADAS

As técnicas utilizadas para produzir juncdes soldadas entre tubos flexiveis e
conexdes soldadas s&o as mesmas utilizadas para os tubos rigidos. Evite a deformacao
do tubo durante o corte, caso seja necessario, regularize o diametro original do tubo
utilizando ferramenta apropriada.

TUBOS FLEXI'VLEIS E CONEXOES COM TERMINAIS
DE COMPRESSAO POR FLANGEAMENTO

A seguir, descrevemos as etapas a serem realizadas, considerando que o0s
procedimentos prévios para a “Medicdo e Corte de Tubos” e “Remocdo de Rebarbas”
ja tenham sido efetuados, de acordo as instrucdes descritas no item anterior, “Unido
entre Tubos Rigidos e Conexbes Soldadas”.
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COLOCACAO DA PORCA

Cologue a porca no tubo com o lado da rosca voltado para a extremidade do tubo
a ser expandida.

FLANGEAMENTO DA EXTREMIDADE DO TUBO

Execute o flangeamento da ponta do tubo utilizando ferramenta apropriada, até
gue seja obtido uma expansdo que propicie uma adeguada interface com a conex&o.

ACOPLAMENTO DO TUBO E CONEXAO

Encaixe a extremidade flangeada na cabeca da conexao e aperte a rosca manualmente
até encontrar resisténcia.




APERTO FINAL

Aperte a porca, com uma ferramenta apropriada, a fim de obter a vedacdo de metal
contra metal, evitando aperto excessivo que poderd provocar danos Nos componentes.

ORIENTACOES GERAIS PARA MANUSEIO
E ARMAZENAMENTO

A seguir, apresentamos as orientacdes necessarias para o adegquado manuseio
e armazenamento de tubos de cobre utilizados em sistemas de gas:

» Evite chogues mecanicos gue possam danificar os mesmos durante o
transporte e armazenamento;

* Armazene os tubos e conexdes em locais secos e arejados a fim de evitar
o contato direto com o solo. E recomendavel que seu armazenamento seja feito
em prateleiras de madeira. Caso utilize prateleira metalica, € importante colocar
uma protecdo, evitando assim contato entre os dois metais;

 Ndo deixe os tubos de cobre em contato com tubos de aco, arame
recozido, aco para construcdo ou qualguer outro metal que ndo seja o cobre e
suas ligas;

* Ndo deixe que o material entre em contato com produtos quimicos;
* O empilhamento maximo dos tubos ndo pode ultrapassar cinco vezes

seu diametro, para evitar que o excesso de peso provogue ovalizacdo dos
mesmaos;
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e Remova os tampdes protetores dos tubos (batoques) somente no
momento da aplicacao;

e No caso das tubulacdes enterradas, &€ recomendavel realizar uma
protecdo mecanica adicional por meio de fitas anticorrosivas especificas,
podendo ser com argamassa, concreto, ou ainda a critério do instalador ou
normas vigentes. Essa protecdo ajudard a evitar o contato com possiveis
produtos quimicos presentes no solo;

*Nocasodereforma,casoainstalacdoantigasejade ferro,érecomendado
gue a nova tubulacdo de cobre substitua completamente a tubulacdo antiga;

* Para as tubulacdes de cobre, € recomendado manter um afastamento
minimo de 0,30m dos condutores de eletricidade que estdo protegidos por
eletrodutos e 0,50m para agueles que ndo possuem protecao;

* As tubulacdes de cobre ndo devem ser utilizadas como aterramento
elétrico;

* NO caso de para-raios, o afastamento minimo deve ser de 2m, bem
como considerar seus respectivos pontos de aterramento ou ainda, seguir
instrucdes da norma ABNT NBR 5419.

ORIENTACOES GERAIS PARA INSTALACAO DA TUBULACAO

Paraainstalacdodetubosdecobreemsistemas de gas, sdo previstas orientacdes
gue devem ser seguidas conforme o tipo de aplicacdo da tubulacdo, que pode
ser: enterrada, embutida e aparente.

TUBULACAO ENTERRADA

Para as tubulacdes enterradas, devem ser previstos meios de protecédo
que garantam a integridade dos tubos (por exemplo, laje, canaletas ou
envelopamento de concreto), sempre que identificado algum tipo de agressao ou
esforco potencial.

Estas tubulacdes devem receber protecdo anticorrosiva através de aplicacéo
de fitas adesivas especificas para tal finalidade, ou outros meios adequados,
levando-se em conta o meio onde estdo instaladas e o material da propria tubulacao.



TUBULACAO EMBUTIDA

No caso das tubulacdes embutidas em pisos, deve ser feita a protecdo adequada
para evitar que infiltracdes de detergentes ou outros materiais de limpeza
provoquem danos a tubulacéo.

Para as paredes construidas em alvenaria, a fixacdo da tubulacdo deve ser feita
com argamassa de cimento e areia, evitando assim, o contato com materiais
heterogéneos ou potencialmente corrosivos.

Ja no caso de paredes pré-moldadas, ou seja, os sistemas “drywall”, para
pisos elevados e tetos rebaixados, a fixacdo da tubulacdo deve ser feita por
intermédio de suportes de fixacdo adequados de tal forma gque mantenha a
tubulacdo permanentemente posicionada.

TUBULACAO APARENTE

As tubulacdes aparentes devem ser fixadas por meio de suportes de fixacdo adequados.

Os materiais de fixacdo ndo devem ser constituidos de materiais que possam
provocar danos na superficie dos tubos ou algum tipo de corroséo.

Os suportes podem ser fixados nas alvenarias de elevacdo/fechamento, em
lajes, em outros elementos estruturais ou ainda apoiados na superficie.

Sempre que houver mudanca de direcdo no caminhamento da tubulacdo ou se
for identificado um ponto de possivel fragilidade/esforco, deve ser instalado
um suporte para a fixacdo da tubulacdo, conforme tabela abaixo.

DIAMETRO DO NSTALACAO. NSTALACAO.
TUBO VERTICAL HORIZONTAL
mm m m
10 1.8 12
15 1.8 12
22 24 1.8
28 2.4 1.8
35 30 24
42 30 24
54 30 2,7
66 36 30
79 36 30
104 36 30

(Suporte e fixacdo fonte NBR 15345)
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ORIENTACOES GERAIS PARA INSTALACAO DOS
APARELHOS DE GAS

Para a correta instalacdo dos aparelhos a gas, sdo previstas orientacdes os quais
devem ser seguidas conforme o tipo de uso e caracteristica dos equipamentos.
A seguir sdo apresentadas as principais recomendacdes para uma instalacdo

segura:

FOGAO DOMESTICO FIXO - SITUACAO 1- REGULAR

© Registro de Bloqueio
fecho rapido e fechamento automatico
aoma de 260 graus Celsius.

Reglstro de Esfera NBR 14788

(alternativa)

(2] ngagao tombak NBR 14177

ndado) « Validade Indeterminada

ngagao de Mangueira de
Borracha Trangada NBR 14955

ativa)  Validade 5 anos

© Conexao Aperto Rapido
faz a transicdo entre o terminal do fogao e
arosca do flexivel.

nendado)

Vaivula de Seguranca
corta a passagemn do gas se a conexao
afrouxar ou escapar do terminal do fogao.

Terminal do
fogao

; | Conexdo de
] Aperto Ripido

Flexivel

’ = _ NBR14955
Registro de Blogueio
o ou Vilvula de Esfera
Terminal do
fogho
Arruela de
Ved:
oo o Valvda de
\(’ Seguranga
(2] Flexivel

NBR14177 ou
NBR14955

*Bucha de

Flexivel > Vedacio
NBR1417T ou

NBR14955

NBR14177 ou i

Para conectar o registro no ponto de utilizagao na
parede é necessario o use de fita de PTFE (Teflon).

Para conectar a ligacao flexivel no registro, utilize
a arruela de vedacao que acompanha o produto.

Obs.: Nao é necessario o uso de fita PTFE.

9 Para conectar a ligacao flexivel ao terminal do
fogao, utilize uma das opgoes abaixo:

A Aperto Rapido: introduza a conexao no
terminal do fogao, finalizando o aperto com
ferramenta apropriada.

B Valvula de Seguranca: introduza a vélvula
até o final do terminal para liberagao do fluxo
de gas, finalizando o aperto com ferramenta
apropriada.

*Obs.: Nao é necessario o uso de fita PTFE, pois
a vedagdo é feita pela bucha de borracha que
acompanha o produto.



© Regsitro de Bloqueio (r=comendade)
fecho rapido e fechamento automaético acima

de 260 graus Celsius.

Regsitro de Esfera NBR 14788
+ adaptador (alternativa)

® Flange
© Tubo de Cobre
O Flange
© Joelho

O Ligacao tombak NBR 14177

(recomendadao) e Validade Indeterminada

Ligacao de Mangueira de Borracha
Trancada NBR 14955

(alternativa) » Validade 5 anos

© Conexao Aperto Répido {recomendado)

faz a transicao entre o terminal do fogao e a

rosca do flexivel.

Valvula de Seguranga (aiternativa)
corta a passagem do gas se a conexao afrouxar
ou escapar do terminal do fogao.

Registro de Blogqueio
o ou Vilvula de Esfera

2]

Ligagho
Flangeada
Ligagia
9 Flangeada
Flexivel
NBR14177 ou frors

NER14955

Terminal do
fogao

Aperto
Rapido

Flexivel
NER14177 ou

NBR14955 ,"’

Terminal do
fogao

Vilvula de
Sequranga

Ll )

Flexivel
NER14177 ou
NER14955

*Bucha de
Vedagio

FOGAO DOMESTICO FIXO - SITUAGAO 2
ENTRADA OPOSTA A SAIDA DE GAS

o Para conectar o registro no ponto de utilizacao na

parede é necessario o uso de fita de PTFE (Teflon).

#) A montagem da ligacao flangeada no registro

deve ser realizada apos a montagem do registro
na parede. Nao é necessario o uso de fita PTFE.

Apods montar o joelho na conexao flangeada,
realizar o aperto final com ferramenta apropriada.
Para conectar a ligacao flexivel no joelho é
necessario o uso de fita de PTFE (Teflon).

Para conectar a ligacao flexivel ao terminal do
fogao, utilize uma das opgdes abaixo:

Aperto Rapido: introduza a conexao no
terminal do fogao, finalizando o aperto com
ferramenta apropriada.

Valvula de Seguranca: introduza a valvula até
o final do terminal para liberacao do fluxo de gas,
finalizando o aperto com ferramenta apropriada.
*Obs.: Nao é necessario o uso de fita PTFE, pois
a vedacao é feita pela bucha de borracha que
acompanha o produto.
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FOGAO DOMESTICO FIXO - SITUACAO 3

PONTO AFASTADO DO FOGAO

Registro de Bloqueio (-ccomendad

® feg% rapido e fedgfn'entu au(torzgt}logca-n: ::Ie

260 graus Celsius.
Registro de Esfera NBR 14788
g + adaptador {alternativa)

® Flange

© Tubo de Cobre

O Flange

© Joelho

® Flange

© Tubo de Cobre

© Flange

© Joelho _

{0 Ligacao tombak NBR 14177
(recomendado) » Validade Indeterminada
Ligacao de Mangueira de
Borracha Trancada NBR 14955
(alternativa) » Validade 5 anos

@® Conexao Aperto Rapido
(recomendado) faz a transicdo entre o terminal
do fogdo e a rosca do flexivel.

Vélvula de Se%uranga (alternativa)
corta a passagem do gas se a conexao afrouxar
ou escapar do terminal do fogao.

Terminal do
fogao

Valvula de
Seguranga

Flexivel
NBR14177 ou
NBR14955

Registro de Blaqueio
o ou Vilvula de Esfera

Terminal do
fogao

(2]

Ligagio Aperto
Flangeada Rapido

NBR14955

Ligagia
9 Flangeada

Flexivel
NER14177 ou “Bucha de
NBR14955 Vedagho

Flexivel = .
NBR14177 ou A

>0

o Para conectar o registro no ponto de utilizacao na
parede é necessario o uso de fita de PTFE (Teflon).

g A montagem da ligacao flangeada no registro
deve ser realizada apds a montagem do registro
na parede. Nao é necessario o uso de fita PTFE.

Apés montar o joelho na conexdo flangeada,
realizar o aperto final com ferramenta apropriada.
Para conectar a ligacao flexivel no joelho é
necessario o uso de fita de PTFE (Teflon).

@ Para conectar a ligacao flexivel ao terminal do
fogao, utilize uma das opgoes abaixo:

A Valvula de Seguranga: introduza a valvula até
o final do terminal para liberagao do fluxo de gas,
finalizando o aperto com ferramenta apropriada.

B Aperto Rapido: introduza a conexao no
terminal do fogao, finalizando o aperto com
ferramenta apropriada.

*Obs.: Nao é necessario o uso de fita PTFE, pois
a vedacao é feita pela bucha de borracha que
acompanha o produto.



FOGAO DOMESTICO COOKTOP - SITUACAO 4

PONTO AFASTADO DO FOGAO

© Registro de Bloqueio
fecho rapido e fechamento automatico
acima de 260 graus Celsius.

sndad

Reg tstro de Esfera NBR 14788

(2] ngagao tombak NBR 14177

| » Validade Indeterminada

nga(;ao de Manguelra de
Borracha Trancada NBR 14955

/a) » Validade 5 anos

© Conexao Aperto Rapido
faz a transicao entre 0 termmal do cooktop e
a rosca do flexivel. (recomendado)

Valvula de Seguranga
corta a passagem do gas se a conexao
afrouxar ou escapar do terminal do cooktop.

@ Renovacao de ar permanente.

Flexivel
Regsitro de Blogqueio NER14177 ou
ou Vilvula de Esfera NER14955

Arruela de
Vedagho A
\‘ () Valvula de TR
Seguranca 1 e
3 8 B B
Flexivel P
NER14177 ou
NER14955
Flexivel
NER14177 ou

NBR14955

*Bucha de ;
Vedagio

Obs.: Se a rosca no ponto de
utilizaghio na estiver
i =

) Para conectar o registro no ponto de utilizagéo na

parede é necessario o uso de fita de PTFE (Teflon).

Para conectar a ligacao flexivel no registro, utilize

a arruela de vedagao que acompanha o produto.

Obs.: Nao é necessario o uso de fita PTFE.

9 Para conectar a ligacao flexivel ao terminal do

fogao, utilize uma das opgdes abaixo:

Aperto Rapido: introduza a conexao no
terminal do fogao, finalizando o aperto com
ferramenta apropriada.

Vilvula de Seguranca: introduza a vélvula
até o final do terminal para liberacao do fluxo
de gas, finalizando o aperto com ferramenta
apropriada.

*0bs.: Nao é necessario o uso de fita PTFE, pois
a vedagao é feita pela bucha de borracha que
acompanha o produto.

W
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FOGAO DOMESTICO COOKTOP + FORNO EMBUTIDO - SITUACAO 5
UNICO PONTO DE UTILIZACAO

(1) Lngagao tombak NBR 14177

o) * Validade Indeterminada

ngagao de Magueira de Borracha
Trang.ada NBR 14955

=) » Validade 5 anos

@ Registro de Bloqueio (- ado)
Reg|stro de Esfera NBR 14788

OBS.: Obrigatorio
registro individual para
cada aparelho para que
uando um deles seja
esligado néo interfira no
funcionamento do outro.

© Conexao Té duas saidas

O Registro de Bloqueio (r-comendad
Reg|stro de Esfera NBR 14788

LS I.lgagao tombak NBR 14177

) » Validade Indeterminada

ngat;ao de Mangueira de Borracha
Trant;_a_da NBR 14955

va) ¢ Validade 5 anos
® Conexao Aperto Rapido (recomend
@ Renovacao de ar permanente.

AQUECEDOR DE AGUA - SITUACAO 6 - REGULAR

© Registro de Bloqueio
fecho rapido e fechamento automatico
acnma de 260 graus Celsius.

Reg:stro de Esfera NBR 14788

= ° © Ligacdo tombak
T :‘ 2 NBR 14177 *Validade Indeterminada

ngagao de Borracha Trancada
: = NBR 14955 #Validade 5 anos
l & Ligagao EPDM trancado

agua quente e fria

) - -

B 56



0 Para conectar o registro no ponto de utilizacao na
parede é necessario o uso de fita de PTFE (Teflon).

@) Para conectar a ligacao flexivel no registro, utilize
a arruela de vedacao que acompanha o produto.

. Obs.: Nao é necessario o uso de fita PTFE.
o Registro de Blogueio

ou Valvula de Esfera Para conectar as ligacdes de dgua quente e fria
no ponto de utilizacao, utilize fita de PTFE.

9 Arruela de
Vedagho Arruela de Vedagio = .
- " 9 Verifique a posi¢do de entrada no aquecedor,
o } o pois pode variar de acordo com o fabricante.
Para conectar os flexiveis no aquecedor,

ki iaidal utilize as arruelas de vedacéo que
NBR14177 ou NBR14177 ou acompanham o produto. Nao é necessario o
NBR14955 NER14955 uso dE ﬂta PTFE.

o

INFORMACOES TECNICAS DE SEGURANCA
Antes de instalar seu aparelho, saiba que:
* Em longos periodos sem utilizacdo do aparelho, é recomendado por medida de seguranca

cortar o fornecimento de gas na residéncia;

* A ligacdo ndo deve ser instalada torcida. A extremidade da ligacdo flexivel ndo
deve ficar dobrada ou com curvatura muito fechada.

% % * Aligacéo flexivel é indicada para trabalhar em temperaturas
U até 120°;

NAO DOBRAR EM EXCESSO « Nao faca qualquer tipo de emendas, colagens ou soldagens
na ligacado flexivel;

I-| Ll » Nunca utilize mais de uma ligacao flexivel ligada em série.

NAO TORCER

-~
= ml g = — [ | — .

NAO ESTICAR
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OPERACAO E USO






OPERACAO E USO

GERAL

Compreende-se como operacdo e uso, o conjunto de atividades a serem realizadas
no qual tem a finalidade de manter o sistema predial em funcionamento adequado,
bem como a utilizacdo pelos usuarios apos a entrega conforme Norma do manual
de edificacdes ABNT NBR 14037.

ANTES DA OPERACAO E USO

Antes doinicio da operacdo e uso das instalacdes destinadas a conducédo e utilizacdo
de gases combustiveis nas edificacdes, & necessario que sejam verificados os
seguintes itens:

» Solicitar gue a ligacdo, manutencdo ou quaisquer servicos necessarios aos
equipamentos (fogdo, aguecedor etc.) sejam realizados ou supervisionados pela
concessionaria responsavel pelo fornecimento de gas ou ainda, por um técnico
especializado indicado pela concessionaria e/ou fabricante de seu equipamento;

» Antes de adquirir ou instalar um equipamento, verifigue se 0s mesmos estdo
adaptados ao tipo de gas utilizado na edificacdo (Gas Natural ou GLP);

» Ao adquirirum aparelho a gas, dé preferéncia por equipamentos fabricados
com sistema de deteccdo de vazamentos de gas e/ou sensor de chama integrado;

* Ndo faca qualquer alteracdo na tubulacdo de gas sem prévia consulta a
concessionaria responsavel pelo fornecimento de gas;

* Em caso de reformas, consulte a norma ABNT NBR 5674, no qual estabelece
0s requisitos do sistema de gestdo de manutencdo de edificacdes;

61 I



* Antes de perfurar as paredes, consulte os projetos da construcao, a fim de
evitar a perfuracdo de tubulacdes de dgua, energia elétrica ou gas;

* Verifique o prazo de validade das mangueiras de ligacdo da tubulacdo do
eletrodomeéstico e troque quando necessario;

« Utilize somente materiais adequados e recomendados pela concessionaria
e fabricantes dos equipamentos;

e Certifique que os materiais utilizados possuem procedéncia e que sao
projetados e fabricados para atender a finalidade de seu uso e que ainda, atendam
aos requisitos das suas respectivas normas técnicas;

e Utilize somente servicos terceirizados de empresas instaladoras iddneas,
indicadas pelas companhias de gas e que possuam certificado de qualidade, tal
como o Selo Qualinstal.

DURANTE A OPERACAO E USO

E recomendado verificar os itens abaixo, antes de iniciar a operacdo e o uso
das instalacdes destinadas a conducdo e utilizacdo de gases combustiveis nas
edificacbes:

* Manuseie os equipamentos de acordo com as recomendacdes entregue
pelos fabricantes;

e Leia com atencdo 0os manuais que acompanham o0s equipamentos a gas;
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 Caso a chama de gas natural apresente uma coloracdo amarelada ou
esteja oscilante, significa uma ma combustédo. Providencie o reparo imediato do
equipamento;

* Se chama de gas nos equipamentos de combustao aberta (fornos, fogdes,
secadoras, churrasqueiras, lareiras e calefadores) apresentar oscilacdes, verifique
a existéncia de correntes de ar atuando diretamente sobre as chamas;

 Mantenha objetos inflamaveis distantes dos equipamentos e/ou das
chamas dos equipamentos.

* Mantenha a saida dos terminais de descarga dos gases de combust&o livres;

* Mantenha os ambientes ventilados, principalmente onde os aparelhos a
gas e 0s medidores estdo situados, a fim de evitar o acumulo de gas em caso
de vazamentos, o que pode favorecer a incidéncia de explosdes. Portanto, nunca
blogueie a ventilacdo dos ambientes onde ha passagem de gases combustiveis;

 Mantenha o acesso a equipamentos e registros livres, em local de facil
acesso e visualizacao;

* Sempre que nao houver utilizacdo constante ou em caso de auséncia
superior a 3 dias do imovel, mantenha os registros fechados;

* Nao utilize o local como depdsito e nunca armazene produtos combustiveis,
que poderao gerar risco de incéndio;

* Ndo pendure objetos em qualquer parte das instalacdes aparentes;

* Nado permita choques mecanicos e sobrecargas que possam de alguma
forma danificar os tubos, conexdes, registros, valvulas ou equipamentos que
compdem o sistema;

* Ndo permita o contato dos tubos e conexdes com produtos quimicos;
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* Ndo permita o contato dos tubos e conexdes com cabos elétricos, onde
houver a necessidade da passagem de fios e cabos energizados proximos a
tubulacdo, coloque uma protecdo com fita isolante de auto fusao;

* N&o permita o contato direto de tubos de cobre com outros materiais
metdlicos que Ndo seja o cobre e suas ligas;

* A tubulacdo aparente de gas deve permanecer em toda sua extensao com
pintura na cor amarela e/ou com indicac&do da palavra “gds” para facil identificacao;

* Recomenda-se a limpeza superficial das tubulacdes e sistemas aparentes
com pano Umido sem adicdo de produtos quimicos.

VAZAMENTOS EM TUBULACAO DE GAS

* Caso seja verificado vazamento de gas em algum local da rede de
distribuicdo interna ou em algum aparelho a gas, como fogdo ou aguecedor de
agua, feche imediatamente os registros de seguranca da rede e/ou do aparelho,
de forma a interromper o vazamento.

¢ Mantenha os ambientes ventilados, abra portas e janelas, ndo utilize
nenhum eqguipamento elétrico e nem acione qualquer interruptor.

* Informe o responsavel pela edificacdo ou condominio e acione a
concessionaria de gas ou distribuidora, fornecedor dos aparelhos e equipamentos
ou Corpo de Bombeiros para as providéncias de solucdo do problema.

Atencdo: O gas ¢ invisivel, inflamavel e de altissimo grau de periculosidade,
por isso ele é aditivado com cheiro caracteristico para facilitar a percepcéao
de vazamentos.

e Em casos de vazamento de gas em algum aparelho, como fogdo ou
aguecedor, fechar imediatamente os registros de seguranca do equipamento e
da area, abrir portas e janelas para evitar o confinamento dos gases e informar



ao zelador/gerente predial e ou acionar a concessionaria competente, fornecedor
dos equipamentos ou Corpo de Bombeiros para as providéncias de solucdo do
problema.

e Em caso de vazamentos de gas que ndo possam ser eliminados com
o fechamento de um registro de gdas, chamar a concessionaria. N&do acione
interruptores ou equipamentos elétricos, ou celulares. Abra portas e janelas e
abandone o local;

* Nunca efetue teste em equipamento, tubulacdo ou medidor de gas
utilizando fésforo, isqueiros ou qualquer outro material inflamavel ou emissor de
chamas. E recomendado o uso de espuma, de sabao ou detergente;

USO DE TUBULAGCAO E COMPONENTES

E recomendado cuidados especificos com a tubulacado da rede de distribuicao
interna de gases combustiveis que figue exposta, bem como seus acessorios e
componentes, conforme a seguir:

* Ndo pendure objetos em qualquer parte das instalacdes aparentes;

 Sempre gue ndo houver utilizacdo constante ou em caso de auséncia
superior a 3 dias do imdvel, manter os registros da rede de distribuicdo fechados;

* Nunca efetue teste em equipamento, tubulacdo ou medidor de gas
utilizando fosforo, isqueiros ou qualguer outro material inflamavel ou emissor de
chamas. E recomendado o uso de espuma, de sabdo ou detergente;

* Em caso de vazamentos de gas que ndo possam ser eliminados com o
fechamento de um registro de gas, chamar a concessionaria ou distribuidora. Nao
acione interruptores ou equipamentos elétricos, ou celulares. Abra portas e janelas
e abandone o local;
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* Leia com atencdo os manuais que acompanham os aparelhos a gas
verificando todas as recomendacdes de seguranca e operacao;

» Verifique o prazo de validade da mangueira de ligacdo entre o ponto
de utilizacdo da rede de distribuicdo de gases combustiveis e o aparelho a gas.
Trogue sempre que O prazo estiver proximo de seu vencimento;

* Para a execucdo de gualguer servico de manutencdo ou instalacdo de
equipamentos a gas, contrate empresas especializadas e certificadas que possuam
profissionais habilitados;

» Utilize materiais (flexiveis, conexdes etc.) adequados e de acordo com as
respectivas normas;

* Realize inspecbdes periddicas na rede de distribuicdo interna de gases
combustiveis de forma a verificar adequacéo da infraestrutura e funcionamento
dos aparelhos a gas.
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ESPACOS TECNICOS

Em relacdo aos espacos técnicos em areas comuns, ou internamente as unidades
habitacionais, onde s&o instalados trechos de rede, medidores ou aparelhos a gas,
recomenda-se as seguintes providéncias:

* Nunca bloqueie os ambientes onde estejam situados os aparelhos a gas
ou medidores;

* Mantenha sempre uma ventilacdo permanente nos locais onde ha
a passagem da rede interna de distribuicao de gas e onde estdo instalados os
aparelhos a gas, evitando assim o acumulo de gas que possa eventualmente ter
vazado;

* Ndo utilize o local de medidores como deposito;

* N&o armazene produtos inflamaveis em locais de instalacdo de medidores.
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MANUTENCAO

GERAL

As edificacdes devem possuir planos de manutencdo especificos, que atendam as
recomendacdes dos fabricantes, diretrizes da norma ABNT NBR 5674 e normas
especificas do sistema, quando houver necessidade.

Quando uma manutencado é realizada, sempre deve ser verificado o funcionamento,
a limpeza e a regulagem dos equipamentos, de acordo com as recomendacdes
dos fabricantes e legislacdo vigente. Somente utilize pecas originais ou com
desempenho de caracteristicas comprovadamente equivalente.

E recomendado que sejam realizadas manutencdes preventivas a cada 5 anos, sempre
por um profissional habilitado para esta funcdo. Os registros das manutencdes, bem
como a habilitacdo do profissional registrado no érgdo competente, devem ser
armazenados em locais de facil acesso. Estes laudos podem ser solicitados pelo
incorporador, construtor, proprietadrio ou condominio.

PLANEJAMENTO DA MANUTENGCAO

Todos os servicos de manutencao devem ser definidos em periodos de curto, médio
e longo prazos, em consonancia com o programa de manutencdo, de forma que:

» Coordene os servicos de manutencado, no intuito de reduzir a necessidade
de sucessivas intervencoes;

* Minimize a interferéncia dos servicos de manutencdo no uso da edificacdo
e dos usuarios sobre a execucdo dos servicos de manutencao;

» Otimize o aproveitamento de recursos humanos, financeiros e equipamentos.

O Planejamento da Gestdo de Manutencdes deve abranger a previsdo orcamentaria
anual, os meios de controle de documentos, a reserva de recursos para oS Servicos
de manutencado ndo planejada, a reposicdo de equipamentos ou sistemas, apds o
término de sua vida Util, e outros servicos especificos.

RESPONSABILIDADES RELACIONADAS A MANUTENGAO

A convencdo de condominio, elaborada de acordo com as diretrizes do Codigo Civil
Brasileiro nos seus artigos 1.332,1.333 € 1.334, estipula as responsabilidades, direitos
e deveres dos conddbminos, sindico e conselho consultivo e/ou fiscal. O regimento
interno, aprovado conjuntamente com a convencdo da assembleia de instalacao
do condominio, complementa as regras de utilizacdo do empreendimento.



Ressaltamos a importéncia dos envolvidos em praticar os atos que lhe sao
atribuidos pela legislacado, pela convencéao e pelo regulamento interno.

Relacionamos abaixo algumas responsabilidades referente a manutencdo das
edificacdes, diretamente relacionadas com as normas ABNT NBR 5674, ABNT NBR
14037, ABNT NBR 15575 e normas especificas de diversos sistemas que possuem
descricao de manutencdes necessarias, além de outras sugestdes:

INCORPORADORA E/OU CONSTRUTORA

* Entrega do Termo de Garantia, Manual do Proprietario e Manual de
Uso, Operacdo e Manutencédo da Edificacdo, conforme ABNT NBR 14037;

* Entrega das notas fiscais dos equipamentos para o sindico do condominio;

* Entrega de um conjunto completo de plantas e especificacdes técnicas
do edificio, conforme ABNT NBR 14037;

 Prestacdo de esclarecimentos técnicos sobre materiais e métodos
construtivos utilizados e equipamentos instalados e entregues ao edificio;

* Providéncia de servicos de assisténcia técnica dentro do prazo e
condicdes de garantia;

* Entrega de sugestao ou modelo de programa de manutencdo e
sugestdo ou modelo de lista de verificacdo do programa de manutencdo do
edificio, conforme ABNT NBR 5674 e descrito na ABNT NBR 14037.

SINDICO

 Administracdo dos recursos para a realizacdo da manutencao;

e Garantia de gue seja estabelecido o modo de comunicacdo apropriado
em todos os niveis da edificacao;

 Coleta e arquivo dos documentos relacionados as atividades de
manutencdo (notas fiscais, contratos, certificados, respectivos registros de sua
realizacdo etc.), durante o prazo de vida Util dos sistemas da edificacéao;

e Contratacdo e treinamento dos funcionarios para a execucdo das
manutencdes;

 Contratacdo de empresas capacitadas ou especializadas, conforme
complexidade e riscos, para realizacdo das manutencoes;

e Convocacdo de Assembleia Geral para aprovacdo dos recursos para a
realizacdo das manutencdes;
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» Controle do processo de manutencao;

* Elaboracdo e implantacdo do plano de transicdo e esclarecimento de
duvidas, que garantam a operacionalidade do empreendimento sem prejuizos
por conta da troca do responsavel legal. Toda a documentacdo deve ser
formalmente entregue ao sucessor;

» Elaboracdo, implantacdo e acompanhamento do sistema de gestdo de
manutencdo, bem como do planejamento anual das atividades de manutencao;

* Envio para analise prévia do incorporador, construtor ou projetista ou,
na sua falta, de um responsavel técnico, para qualguer alteracdo nos sistemas
estruturais da edificacdo ou sistemas de vedacdes horizontais e verticais,
conforme descrito na ABNT NBR 14037;

* Envio paraanalise prévia do incorporador, construtor ou projetista ou, na
sua falta, de um responsavel técnico, consulta sobre limitacdes e impedimentos
guanto ao uso da edificacdo ou de seus sistemas e elementos, instalacdes e
equipamentos, conforme descrito na ABNT NBR 14037;

* Envio para analise prévia do incorporador, construtor ou projetista,
ou na sua falta, de um responsavel técnico, toda e qualguer modificacdo que
altere ou comprometa o desempenho do sistema, inclusive da unidade vizinha,
conforme descrito na ABNT NBR 14037;

e Cumprimento das normas técnicas pertinentes ao condominio, bem
como normas e leis de seguranca e salde dos trabalhadores;

* Gerenciamento e atualizacdo da documentacdo, seus registros e seu
fluxo pertinente a gestdo da manutencdo do edificio;

* Gerenciamento das atividades de manutencdo, conservacao das areas
comuns e equipamentos coletivos do condominio.

CONSELHO DELIBERATIVO E/OU FISCAL

« Acompanhamento e sugestdes de melhoria na gestédo do programa de
manutencao.
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PROPRIETARIO/USUARIO

* Apods a realizacdo da manutencdo em seu imovel, observar e seguir o
estabelecido no Manual do Proprietario;

e Cumprimento dos recursos para a realizacdo das atividades de
manutencao, bem como para o programa de gestdo da manutencdo das dreas comuns.

ADMINISTRADORA

e Realizacdo, total ou parcial, das funcdes administrativas do sindico,
conforme condicdes de contrato entre o condominio e a administradora
aprovado em assembleia;

* Assessoria para a elaboracdo e implantacédo do programa de gestdo de
manutencado do edificio.

ZELADOR/GERENTE PREDIAL

e Cumprimento dos regulamentos do edificio e as determinacdes do
sindico e da administradora;

« Coordenacao dos servicos executados pela equipe de manutencao
local e das empresas terceirizadas;

* Registro das manutencdes realizadas e comunicacdo a administradora
e ao sindico;

e Comunicacao imediatamente com o sindico ou administradora sobre
qualguer defeito ou problema em sistemas e/ou subsistemas do edificio, ou
seja, qualguer detalhe funcional do edificio;

e Suporte ao sindico ou administradora para coleta e arquivamento dos
documentos relacionados as atividades de manutencao (notas fiscais, contratos,
certificados etc.) e dos componentes do controle de registro das manutencdes,
desde que em conformidade com contrato de trabalho e convencéo coletiva;

e Fiscalizacdo das normas de seguranca e saude dos trabalhadores a
fim de que sejam rigorosamente cumpridas por todos os funciondrios e/ou
terceirizados no condominio.
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EQUIPE DE MANUTENCAO LOCAL

« Execucdo dos servicos de manutencdo, de acordo com as normas
técnicas, a fim de atender o sistema de gestdo de manutencdo do edificio,
desde que tenha recebido orientacdo e possua conhecimento de prevencao de
riscos e acidentes;

* Cumprimento das normas vigentes de seguranca e saude do trabalhador;

* Otrabalhosomente deveraserrealizado se estiverem conformidade com
contrato de trabalho, convencédo coletiva e com a funcao por ele desempenhada.

EMPRESA CAPACITADA

* Realizacdo dos servicosdeacordo comasnormastécnicas e capacitacado
ou orientacdo recebida, conforme a gestdo da manutencao;

* Fornecimento de documentos que comprovem arealizacdo dos servicos
de manutencao, tais como contratos, notas fiscais, garantias, certificados etc;

e Utilizacdo de materiais, equipamentos e execucdo dos servicos em
conformidade com normas e legislacdo, mantendo, no minimo, o desempenho
original do sistema;

» Utilizacdo de pecas originais na manutencdo dos equipamentos;

« Cumprimento dasnormas vigentes de seguranca e saude do trabalhador.
EMPRESA ESPECIALIZADA

* Realizacdo dos servicos de acordo com as normas técnicas, projetos,
orientacdes do Manual do Proprietario, Manual das Areas Comuns e orientacdes
do manual do fabricante do equipamento;

* Fornecimento dos documentos que comprovem a realizacdo dos servicos
de manutencao, tais como contratos, notas fiscais, garantias, certificados etc;

e Utilizacdo de materiais e produtos de qualidade na execucdo dos
servicos, mantendo ou melhorando as condicdes originais;

» Utilizacdo de pecas originais na manutencao dos equipamentos;

*Fornecimento,quandonecessario,dadocumentacdoderesponsabilidade
técnica pela realizacdo dos servicos e suas implicacoes;

e Cumprimento das normas vigentes de seguranca do trabalho.
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INFORMACOES COMPLEMENTARES

DOCUMENTACAO TECNICA E LEGAL

As documentacdes técnicas e legais aplicaveis devem estar disponiveis para
analise, no local da instalacdo da rede interna de distribuicdo de gas. Ressalta-se a
importancia de que as legislacdes locais, como normas de seguranca do Corpo de
Bombeiros, também devem ser verificadas e atendidas.

Vale salientar que todas as modificacdes de equipamentos devem ser
adequadamente registradas e validadas por um profissional competente, tais
como: modificacdo do tipo de gas, do aguecedor de agua, de reguladores etc.

Abaixo, relacionamos os principais itens que devem fazer parte da documentacdo
do condominio, conforme descrito na norma ABNT NBR 15526. Alguns deles sdao
entregues pela construtora ou incorporadora. Os demais devem ser providenciados
pelo condominio:

* Projeto e memorial de calculo, incluindo isométrico completo da rede,
identificacdo dos materiais, didmetro e comprimento da tubulacdo, tipo e localizacdo
de valvulas e acessorios, tipo de gas a que se destina;

» Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de elaboracdo de projeto e
execucao da instalacao;

» Atualizacdo do projeto conforme construido;
* Laudo do ensaio de estanqueidade;

* Liberacao da rede para utilizacédo em carga.

DEFINICOES

Aparelhos a gas: aparelhos destinados a utilizacdo do gas combustivel.

Consumidor: pessoa fisica ou juridica responsavel por manter as condicdes de
operacdo e seguranca da rede de distribuicdo interna e pelo consumo do gas.

Edificagao: construcdo de materiais diversos (alvenaria, madeira, metal etc.), de
carater relativamente permanente, que ocupa determinada area de um terreno,
limitada por parede e teto, que serve para fins diversos como, por exemplo,
depdsitos, garagens fechadas, moradia etc.

Manuteng¢ao: conjunto de atividades a serem realizadas para conservar ou recuperar

a capacidade funcional da edificacdo e de seus sistemas constituintes de atender
as necessidades e seguranca dos seus usuarios.
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Medidor: equipamento destinado a medicao do consumo de gas.

Operacao: conjunto de atividades a serem realizadas em sistemas e equipamentos
com a finalidade de manter a edificacdo em funcionamento adequado.

Ponto de utilizacdao: extremidade da tubulacdo da rede de distribuicdo interna
destinada a conexao de aparelhos a gas.

Prazo de garantia: periodo de tempo em gque é elevada a probabilidade de que
eventuais vicios ou defeitos em um sistema, em estado de novo, venham a se
manifestar, decorrentes de anomalias que repercutam em desempenho inferior
aquele previsto.

Pressao de operacao: pressdo em que um sistema é operado em condicdes
normais, respeitadas as condicdes de maxima pressdo admissivel dos materiais e
componentes do sistema.

Profissional habilitado: pessoa devidamente graduada e comregistronorespectivo
orgao de classe, com a autoridade de elaborar e assumir responsabilidade técnica
sobre projetos, instalacdes e ensaios.

Rede de distribuicao interna: conjunto de tubulacdes, medidores, reguladores e
valvulas, com os necessarios complementos, destinados a conducdo e ao uso do
gas, compreendido entre o limite de propriedade até os pontos de utilizacdo.

Regulador de pressao: dispositivo destinado a reduzir a pressao do gas.

Tubulacao aparente: tubulacdo disposta externamente a uma parede, piso, teto ou
qualguer outro elemento construtivo, sem cobertura.

Tubulacao embutida: tubulacdo disposta com cobertura, sem vazios, podendo
estar colocada internamente ou externamente a parede e sob piso. Nao permite
acesso sem a destruicdo da cobertura.

Unidade habitacional: propriedade gue serve de habitacdo ou ocupacdo para
qualquer finalidade, podendo ser utilizada independentemente das demais.

Uso: atividades a serem realizadas pelos usuarios na edificacdo dentro das
condicdes previstas em projeto.

Usuario: pessoa que ocupa ou utiliza as dependéncias da edificacéo.

Valvula de alivio: vélvula projetada para reduzir rapidamente a pressdo, a jusante
dela, guando tal pressdo excede o valor maximo estabelecido.
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