Iniciando um pré-projeto
elétrico com o software
ID-SpecLarge 3.1

Apostilade Treinamento

Schpeider



ID-Spec Large

SOFTWARE PARA PRE-PROJ ETO DE
INSTALACOES ELETRICAS

SEU ESTUDO PRELIMINAR DE FORMA
RAPIDA E EFICIENTE

e —S———
el
JR———

-

]

-d

-

-y

-

it

el

veh

i

d “uu;u;

|

Otimize seu trabalho com os
softwares da Schneider.

E mais...

Afamilia Wty Ecodial & formada
pelos programas bty BEcodial 5, Wty
Ecodial L & outras feramentas
(teiz.Estas ferramentas irdo
MyEcodial 5 atimizar zuas tarefaz com
eficigncia, & em poucos passos.

= ||
ID-Spec Large™ MyEcodial L™ MyEcodial S femramenta de busca avangada

para buscar e definir um disjurtor
ou verificar se ha seletividade e

Guia de coordenagdo & uma

Esta ferramenta otimiza sua performance na Esta & zua principal ferramenta para calcular & Esta ferramenta proporciona uma solugdn filiagHo entre dois disjuntares.
criagdo de um esquema elétricol0 [0- Spec dimensionar uma instalago elétrica em baixa configvel para o dimensionamento de um

Pluz o ajuda nos diferentes projetos elétricos tensao com eficiéncia by Ecodial L possui dnico circuito de distribuigao elétrica partindo

em média & baixa tenz3o de maneira toda a performance do BEzodial para o da média tenz3ohty Ecodial S possui a

consistente & intuitiva a partir das principais dimensicnamento de projetos elétricos desde performance da familia Ecodial em uma

definigies até a elaboragdo téenica do o mercado industrial a0 mercado terciario. interface simples e intuitiva para guiar os

cademo de encargos. passos do usuario.
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1. Como utilizar o ID-Spec Plus

1.1. Apresentacao

O ID-Spec Plus é um software que assiste na concepg¢éao de instalacdes elétricas. Desenvolvido para
empresas de projeto de engenharia, pode ser utilizado com os seguintes objetivos:

e Criar um balanc¢o de poténcias.

« Definir os principios gerais da instalacéo elétrica.

e Conceber o diagrama unifilar.

» Selecionar e dimensionar 0os equipamentos correspondentes.

» Avaliar o nivel de performance energética da instalacao.

e Preparar a estimativa de precos.

e Criar a parte técnica das especificagBes para concurso e proposta, relativamente aos

equipamentos da Schneider Electric.

Definir os principios gerais da
instalagdo eléctrica.

ID-Spec Large providencia um assistente
para a definicdo do diagrama unifilar e para
a elaboragao de um relatério explicativo.

Calcular o balango de poténcia Criar a especificacdo para
concurso e proposta

ID-Spec Large inclui uma fungéo
e ferramentas para optimizar a posigéo para o processamento avancado
dos equipamentos e reduzir as seccoe | do balanco de poténcia.
e comprimentos dos condutores. 2

ID-Spec Large cria automaticamente a
‘ parte técnica da especificagdo para
concurso, relativamente aos
equipamentos Schneider Electric.

e um interface Autocad que
permite a implantacao das

. g cargas no edificio.
Conceber o diagrama unifilar

ID-Spec Large propde um ambiente
gréfico simples e potente para a
concepcéao do diagrama unifilar.

com um interface Autocad para
implantar os equipamentos no
edificio.

Previsdo orgamental

ID-Spec Large cria automaticamente a
lista de equipamentos em ficheiro Excel
que pode ser enviado a Schneider
Electric para uma estimativa de pregos
orcamental.

ID-Spec Large calcula as caracteristicas
eléctricas dos equipamentos da instalagio
especificada.

e daindicacéo das dimensdes a - ”
escala dos simbolos na planta Avaliar o nivel de performance

do edificio. energética da instalagdo

ID-Spec Large calcula as perdas
na instalagdo e a quantidade de
Cobre e de Aluminio nos

condutores. 1
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1.2. Trés passos em trés abas

A realizagdo de um projeto utilizando ID-Spec Plus é feito em trés passos :

Projeto. Calcular o balango da poténcia, determinar a arquitetura e preparar o diagrama unifilar.
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Transformer TRO1
Equipment of type: Minera (mineral) oil immersed
transformer 3

Environnement
- Alttude: <= 1000m

- Ambient termperature range: -25°C to +40°C
i - Average daily termperature: 30°
T - Average annual temperature: 20°C

Electrical requitements
P vl || - Rated Power: 1600 kvaA
(3] || -Insulation voltage: 24 kv
- Primary voltage: 20 kY.
- Secondary voltage: 410
- Rated impedance voltage: 6 %
- Power losses: 20000 W
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- Height: 1895 mm

- Width: 1200 mm

- Length: 1820 mm

Accessories and standard equipment
The transformer will be equipped with: ]

Schyeider

Installec pover 3255 kYA | | Power demand : 1654 KA
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1.3. Ambiente de trabalho

O ambiente de trabalho do ID-Spec Plus compreende trés areas para organizar as varias funces da
concepcao de uma forma coerente e ergondémica.

Tabela de dados: para a entrada de dados sobre 0s equipamento e cargas, para visualizar e modificar
os parametros calculados e para trabalhar o balango de poténcia.

Area gréfica: para realizar o esquema da instalacéo (diagrama unifilar e implantacéio das cargas e
equipamentos na planta do edificio) e visualizar o equipamento selecionado, e os céalculos.

o Area de texto : para visualizar os relatérios ID-Spec e as descricdes dos equipamentos selecionados.

File Edi wiew Toole  Paramel

5 Equipment preview

Transformer TR06
Equipment of type: Minera (mineral) oil
mersed transformer

DA s

% L B
e

WA EEE
ToRTs

i PREMEPIE TysEm P
12504

Uahirg wexkeen
HARCA IEERA

PrOBS . FEDS ProBS it i Environnement

- cAN-BPOI

ESEETY
w445 KA
sam

= Altitude: <= 1000m
= Ambient temperature range: -25°C to +40°C
= Average daily temperature: 30°C

= Average annual termperature: 20°C

Electiica uirements

- Rated Power: 400 kA
=Insulation voltage: 24 kY

= Primary voltage: 20 kv

= Secondary voltage: 410 %

- Rated impedance voltage: 4 %
= Power losses: 4600 W

| Primary voltage (k') econdary wottage (V) | Technology Operating conditions
i - MNeutral systern: THC

Bi

= Height: 1549 mm

= Width: 820 mm

= Length: 1445 mm

Accessories and standard equipment

i ——————————e e ——————— F— S
% Installed power : 3255 KA ‘ Power demand : 1834 kv | Ay
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2. Primeiros passos com o ID- Spec Plus

2.1. Criando um projeto
Quando o programa € iniciado exibe uma caixa de didlogo para a sele¢do de um de dois tipos de projetos:

« Layout do edificio / diagrama unifilar : este modo permite posicionar as cargas e 0s equipamentos na
planta do edificio (formato DWG) com o calculo automético dos comprimentos de cabos e com o
dimensionamento do equipamento com valores estimados. O diagrama unifilar correspondente é
gerado automaticamente.

* Apenas diagrama unifilar : com este modo, a concepcao da instalacéo elétrica é feita partindo do
diagrama unifilar.

Uma segunda caixa de didlogo Parametros do Projeto € entdo exibida permitindo inserir as caracteristicas

gerais do projeto.

2.1.1. Definir a atividade do projeto
Selecionar a atividade do projeto a partir da lista de atividades proposta.

ID-Spec Plus - Project parameters

L4 Selecton of the core malei=f-f +F -t
Activity = | Manufacturing >
VLV Transformer technology Ol imimersed TT T T T T T T T T TITITTITTTITTTTI
External influence {IP /1K) Stanclard (from 20 and =43) / Standard (06 or 07
Utiity [EDF [ael
MV switchboard technology Modular or Compact
Frequency 56 ezl
Target power-factor 0923

[ Ok l ’ Cancel ]

A atividade selecionada determina alguns fatores para o projeto:
* atecnologia por defeito dos transformadores (imersos em Gleo ou secos),
< o0 nivel das influéncias externas requeridas por defeito para os equipamentos (grau de protecao IP e
grau de prote¢do contra impactos mecanicos IK).
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2.1.2. Definindo a concessionaria e a freqiéncia da  rede

ID-Spec Plus - Project parameters
Selcton o the core mataelof catles | Equiment ofers overview |
Activity | Manutacturing | v ;
MVLV Transformer technology il immersed
External influence (IP | IK) Standard (from 20 and =43) J Standard (06 ar 07
I T T R T T S N R T T T
= IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII_I_
Utiliey " |EDF [0
MV switchboard technology Modular or Compket e
Frequency | 50 [;
Target power-factor 0925
[ Ok ] ’ Cancel ]

A escolha da empresa fornecedora de energia elétrica determina:
» atecnologia do quadro MT autorizada pela empresa fornecedora,
» as freqUiéncia disponivel para o projeto (60 Hz)

2.2. Definir o layout do edificio

2.2.1. Inserir um layout

Para inserir um layout (formato DWG):
1. Clicar no icone da barra de ferramentas layout do edificio ou selecionar o comando Ferramentas do
layout / Importar arquivo DWG

G T N P

2. De seguida selecionar o arquivo DWG a importar.

2.2.2. Definir a escala

Para definir a escala do desenho:
1. Clicar no icone da barra de ferramentas Layout do edificio ou selecionar o comando Ferramentas do
Layout / Escala .

|
R W i S WP

2. Clicar num ponto do layout do edificio.
3. Clicar num segundo ponto do layout do edificio.
4. No campo Dimensé&o Real , inserir a distancia real entre os dois pontos.

Fieal dimenzion : || M

u]3 | LCancel
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2.2.3. Definir tracado da canalizacao e a altura do  teto

E possivel definir trés alturas para o edificio, Piso, Tracado da Canalizacdo (para cabos e/ou Canalis) e Teto.

1. Clicar no icone da barra de ferramentas Layout do edificio ou selecionar o comando Ferramentas do
layout / Propriedades da folha atual

P v w7 D% s D e i
LI

2. Inserir os valores pretendidos (em metros) para os trés parametros.

Euilding |ayout properties o x
Mame Sheet 1

Floar (m) ]

Routing (m) 10

Ceiling (m) 12

2.2.4. Definir a dimensao por defeito de cargas e f ontes

E possivel alterar a dimens&o das cargas e das fontes que é definida por defeito para quadrados de 3m x 3m.

1. Clicar no icone da barra de ferramentas Layout do Edificio ou selecionar o comando do Layout
Ferramentas do Layout / Propriedades da folha atual
(|
| B e w D s L EEe 13
t
2.

Inserir o valor da dimenséo pretendida (em metros) para o comprimento do quadrado para fontes e
cargas.

Floor (m) u]

Routing (m) 10

[
& | Sourcels) default size (m) |4

|| Loadi(=) default size im) |3
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2.3. Realizar o balanco de poténcias

2.3.1. Criar as cargas
O ID-Spec Plus providencia duas formas de criar cargas.

2.3.1.1. Usar a caixa de ferramentas

‘ Aba projeto = Caixa de ferramentas = Aba Carga

1. Selecionar o simbolo de carga == e arrasta-lo para a area gréafica (diagrama unifilar ou layout edificio).
2. Acarga é criada na area grafica e na tabela de dados com valores pré-definidos.

Document2* - ID-Spec Plus

|»9’ Document1® -]D-Spec' Plus

File  Edt View Layouttooks Parameters 7 File Edit “iew Tools Parameters 7
S S a0 e T P TR @ 1 9B oElhdlndg iele  BEFELO RS, v iR

G 4Toolbox B X

Click the button to

Source
activate the connection
MV Switchboard
Sourcs, TransformerLVS
Backup source L subdist. switchboard | © - -
MV Switchboard BTS
[ Tonstorme s ] [T G S o S ST SR s SpE SDCH 1
LV subdist. switchboard 5
= i mi m |
- == Sl Lo
111 l bead ey
] | | rr e T s s s P o o s
— | L1 11 :
=1 load %
n ] [e] | o ;
L1 B 72
General propetties x| /Lgé&.‘r Ecupment | connection | v souree
/,C,.L@]' Equipment f Connection ] MY source. ]7 . : Name & | Type ‘vg S(kvA) P (i) PF Mumiser K
| Name Application type ] Sikva) ) Sevam | P o) 3 Nuij‘ § v Juonr wotors i 54 085 1 oe
Y ooy Witre o S.o 88 il | | |
1 ! T = 1 T el
b
Sc h'}ﬁlﬂﬁi{' Installed power 1 0KVA | | Power

2.3.1.2. Usar a tabela de dados

Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Carga

1. Inserir o nome para a carga no campo Nome.

2. Acarga é criada na area gréafica (diagrama unifilar ou layout edificio) e na tabela de dados com valores

pré-definidos.

‘a.‘, Document1* - ID-Spec Plus

File Edit ‘Wiew Tocke Parameters 7
Al a el SRR W 0 - i
o T

ipToobos & | TP
l; Compressar
0 ki
Source PF:0.85
MV Switchboard

TransformerMLVS ¥ |

g
s

i L Switchboand

E..

Changeswar WLYS

448 ~

LV subdist. switchboard|
BTS
Load 2 ==
_}IlrIEw!Wlml(lclm!wlnl{Lylmlmlll|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||__
: jNEmE | Type [ 3098 P (A PF hlurmiger Wu | Conductors Criticality ‘VEF\Exihilny o
O commessa ;Mmors o Slo 5035 li 08 7:3Ph+N iLong\merruptwonAcceMable tiane

|
Y
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3. Quaisquer cargas subseqiientes criadas através da tabela de dados séo colocadas lado a lado, em
linhas de 10.

\-J Document1* - ID-Spec Plus

File Edit View Tools Porameters 7

AR - e

gﬂ&f solution | R
- Toolbox 2 % ﬁ . é . ﬁ . § . E . § P i . § E i o
& Lom Loz Loog Loo4 LooS Loog Loo? Loog Loog
0 kv 0 kv 0 kv 0 kv DA 0 kWA DkVA D kA D kA
Source PF.085 ° PF:D8S * P08 ° PF:D8S ° PFi08S PF:085 PF:0.85 PF:0.85 PF.0.85
MV Switchboard
isosiamerMM VS V| | ‘o Lo Lotz Lot Loid
0l 0 ki 0 v 0 O kA
1. PF. 05 PF: 035 PF: 0.8 PF: 085 PF:0.E5
& C
-t
Wi L Switchbosrd
Changeover MLVS
699
LV subdist. switchboard|
BTS
Load & w
/Load | Eaiprent | Connection | My source
| Mame a | Type [ne] 30074 P i) PF Mumber Hu Conductors Criticality e | Flesibilty:
Lot Wators 0 S0 085 h |os |3phen |Long Interruption Accentsble | Desion flexbilty
LD02 | Motors [i} S0 ngs It los GPh+ N | Long Interruption Accoeptable Design flexiaility
D03 Matars 0 3l 065 1 08 3Ph+ N |Long Interruption Acceptable | Desion flexdbilty
LD04 Mators 0 $p0 065 1 los 3Ph+ 1l |Long interruption Acceptsble | Desion flexdbilty
LDOs Motors 0 S 08s 1 los 3Ph+N Long Interruglion Acceptable | Design flexdbilty
LDO&: | Motors [i} Selo 0Es 1 loa EPh+ bl | Long Interruption Acceptable Design flexibility ™
< = = = = = = o= - = o

2.3.2. Definir as principais propriedades das carga s

Para as propriedades das cargas, o ID-Spec Plus providencia duas formas de introduzir dados, dependendo
do tipo de caracteristica:

e colunas de entrada livre (Nome, S (kVA), P (kW), FP, Nimero, Ku, Parametro 1, Parametro 2),

« colunas com listas de opg¢des (Tipo de aplicagdo, Polaridade, Disponibilidade, Flexibilidade).

& Ha duas formas de aceder aos valores em listas de opcoes.
1. Ao clicar no campo, aparece uma seta. Clique na seta e de seguida selecione o valor pretendido.
2. Pressione a tecla F2, de seguida use as teclas A e ¥ para selecionar o valor pretendido.

< Podera entdo copiar/colar o valor de caracteristicas idénticas para outra carga.
1. Selecione o campo e copie o valor usando CTRL+C.

2. Selecione o campo de destino e cole usando CTRL+V.

Nota: o valor copiado deve corresponder a mesma propriedade na segunda carga.

2.3.2.1. Definir o tipo de aplicacéo

Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Carga = Coluna Tipo de aplicacéo

Selecionar o tipo de aplicacéo a partir da lista. E inserido um valor por defeito em cada coluna.
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2.3.2.2. Inserir o valor de poténcia nominal em kVA  ou kW

Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Carga = Coluna S(kVA) ou P(kW)

Por defeito, os valores de poténcia nominal sdo inseridos em kVA.

Para inserir valores de poténcia ativa (kW), clicar no icone %p no campo S (kVA).

. §

Load

|| ===

4 Load| Eniprent | Sonnection || v source |

Narme: o Type [w] Srway P (ki) BF Pumber Ku Conductors Criticality || Flexaity [ Parameter 1

> |compressor | Motors | 200 E1wo loss i |os |3phen | Long Interruption Acceptanle  |Mone

*

Para voltar a valores de poténcia aparente (kVA), clicar no icone Pl no campo P (kW).

Load ¥

g ﬁ'ii

& T
/ Load | ewpners | cornecton |ty soree |

Name: “  Type || Bevay

Conductors Criticality | | Flexibity |~| Parameter 1

b |Compressor |Mators |200 170 [Hoes i1 o8 E] |Lang Interruption Acceptable. | None
= !

Para inserir todas as cargas em kW, clicar no botéo %p no cabecalho da coluna S (kVA).

Para voltar ao modo kVA para todas as cargas a introduzir, clicar no botéo %p no cabecalho da coluna P (kW).

2.3.2.3. Definir Disponibilidade

‘ Aba Projeto = Tabela de dados = AbaCarga = Coluna Disponibilidade

Pode ser definido um nivel de disponibilidade para cada carga, sinalizado pela cor dos icones na area gréfica.

Cm Carga que pode ser voluntariamente desligada para
: i | Interrupgéo Aceitavel operagOes de manutengéo ou apds falha do equipamento.
Cm ~ Carga necesséria para o funcionamento do edificio ou de um
) | Interrupcéo longa ; ~
aceitavel processo, mas que suporta um corte na alimentagdo sem
causar danos ou perdas.

T n Carga cuja interrupcdo superior a alguns minutos resulta em
. .| Interrupgéo curta : ; S

itavel grandes perdas financeiras ou em danos significativos no
aceitave eguipamento ou em materiais.

Carga que ndo admite interrupgdes e que deve ser

: ‘ Nen.h’umalnterrup(;ao alimentada por uma UPS.
: - | aceitavel

Estes critérios tem impacto sobre o nivel de continuidade do servigo (em termos de forma e extracdo dos
circuitos de entradas e saidas) dos quadros elétricos que alimentam esta carga (Ver sec¢éo 3.9.3.
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2.3.2.4. Definir o nUmero de cargas idénticas

Aba Projeto = Tabela de dados = Aba cargas = Coluna Circuitos idénticos

Esta propriedade define o nimero de cargas idénticas a carga definida. Por exemplo, se Nbr = 3 para uma

carga ligada a um quadro elétrico, isto significa que estao ligadas trés cargas idénticas a este quadro de
distribuicao

DS
AT KA
BN B4D kA

-

Load
© 200 kWA
©PFIDES
© UMb 3

2.3.2.5. Definir o nimero de horas de operacao

Load03
200 KA
PF:0.85

D301
<o 54D KWA

Sn: 340 kA

ST LA D=

=

LoadD2
200 kvid
PF: 083

:

Load01
200 kvia
PF. D85

L L SAMAT

Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Cargas = Coluna Numero horas/dia

Esta propriedade define a duracdo de funcionamento da carga num periodo de 24 horas. E expressa em horas

e é usada para calcular o consumo da carga, e as suas perdas.

2.3.2.6. Definir a altura da carga

1.

2.

Selecionar a carga.

Se necessario, clicar no icone da barra de ferramentas Layout do edificio ou selecionar o comando
Ferramentas do layout / Propriedades da folha atual

& w1 T

S

EQlJ

=
E

para exibir a janela Propriedades do layout

Selecionar a posigdo da carga a partir da lista (Piso, Teto, Tracado da canalizacdo ). Se a carga

estiver posicionada a uma altura diferente, selecionar Outra e inserir a altura em metros.

| Matne
Position

| Heicht (m)
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2.3.3. Criar cargas por area

O ID-Spec Plus consegue definir cargas em VA/m2 ou W/m2, Esta acao é feita em dois passos:

e Criar uma érea.
» Criar as cargas por area nesta area.

2.3.3.1. Criar uma area

1. Clicar no icone na barra de ferramentas Layout do edificio ou selecionar o comando Ferramentas do

Layout/ Area.

G I e

e a

n

Clicar num ponto da planta do edificio.

3. Criar a area pretendida e clicar no canto oposto para validar a selegéo.

\@ Document2* - ID-Spec Plus

File Edt View Layouttools Parameters 7

=A™ - X

2 L e T Pl e i [@e ] Lal®:

LFls aFe

|28 |
. Design| soion | 0

| Single-lne diegram |

Toalbox

(4]

L
Glick the button to activatethe |
cornection tool

Source
Backup source
MV Switchboard
Transformer /MLVS
LV subdist, switchboard

BTS

Load ¥

Load

4. Atribuir um nome a area criada.

2.3.3.2. Visualizar a area

[

Selecionar a area.

2. Se necessario, clicar no icone da barra de ferramentas Layout do edificio ou selecionar o comando

Ferramentas do layout / Propriedades da folha atual

T T T e

para exibir a janela Propriedades do layout

d8 ¥a

3. A éarea calculada pelo ID-Spec Plus é exibida e pode ser manualmente modificada.

Ares (m=)
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2.3.3.3. Criar uma carga por area na area respectiv.a

1. Clicar com o botdo direito do rato na area.
2. Najanela, selecionar Adicionar uma carga

3. Uma carga por area é criada no canto superior esquerdo da area e na tabela de dados.

Proceder da mesma forma para criar as outras cargas. Estas ficam posicionadas sob a primeira.

2.3.3.4. Inserir o0 valor da poténcia nominal em VA/  m2ou W/m2

Aba Projeto => Tabela de dados = Aba Carga = Coluna S (VA/m?) ou P (W/m?)

Por defeito, os valores de poténcia nominal sdo inseridos em VA.

Para inserir valores de poténcia nominal em W, clicar no icone *-

Os valores totais para as colunas S (kVA) e P (kW) s&o calculados automaticamente para as cargas.

no campo poténcia aparente.

As outras propriedades séo definidas da mesma forma como para cargas normais.

2.3.4. Usar centro de cargas

2.3.4.1. Exibicdo do centro de cargas total

O ID-Spec Plus exibe automaticamente o centro de cargas total das cargas localizadas no layout do edificio. O

centro de cargas é representado por um circulo azul.

O valor exibido é o valor da poténcia nominal instalada das cargas localizadas no layout do edificio. A

dimenséao do centro de cargas é proporcional a poténcia nominal instalada.

Document2* - ID-Spec Plus

BE]

Fle Eft Vew Layoutioos Parameters 7

== P[RR I I Ty Wd a0 BEels) ial®} B2

FEeas

Blaas

 Design| Sobten | 01 |

Toobox

| Srgene dayan |

Source

Backup source

MV Switchboard

Gerersl proparties
/ Loag)) Equiment | Connecton | My saurce |

v s | Wiy

prc | B1s || Ly generstor | urs |

2 X performance LY

Quantity of copper in conductors

Spare copacty (%) | Form ncarmer
Stanard (1rom 20 and <43) | Stancerd @8 01 07) |30 1 SalFE
Stendard (f1om 20 and 43) | Standerd (06 o1 07) |30 | i FFF

Scheider

Installed power 10 kYA | | Powerdemand 10k | |Ks 10

=
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2.3.4.2. Criar centros de cargas

Os centros de cargas podem ser criados de forma manual.

1.
2.
3.

Na &rea grafica ou na tabela de dados, selecionar as cargas a utilizar para calcular o centro de cargas.
Clicar com o botéo direito do rato na tabela de dados.
Selecionar Novo centro de cargas e inserir um nome.

Document2* - ID-Spec Plus
Fle Edt View Leyoutioos

AR - X |dai8 ]2

BEX]

Parameters 7

L8 % e B P HlE s Lal®i

Backup source

MV Switchboard

Transformer [MLVS

LV subdist. switchboard

8BTS

Load ¥

Loaa

General properties B X Perfomance 2x
AT el Quantity of copper in conductors
] S (kvay P o) SeVARY P (A [ Humber Ku D] || Effeten
=% | (] 8.0 085 1 08 50
Connect load(s) to swkchboard .

S In i i £2

o |

Sclénﬂeelgﬁ[ Tnstaled power : DKiA || Power demand 10 kA | | Ks 10

4. O centro de cargas é criado para as cargas selecionadas. E representado por um circulo verde. O valor

exibido € o valor da poténcia nominal instalada das cargas que compreendem o centro de cargas.

Document2* - D Spec Plus
P

Fle Edt View Layouttools

BE] X

Paraneters 7
LS E T [ R W W M s 1
/. Desian| Soluion | o |

Toolox a4 x

kY

Click the bufton ta sctivate the
cannectiontaal

Source
[ Backupsoure |
MV Switchboard
Transformer /MLVS
[ LVsubdist.switchbod |

BIS

Load ¥

| Swomine ssan |

General properties B X performance a4 x
( Load | Ewiprent | comecton | v souce Quanity of copper in conductors

Narme Applicationtype ] Strvay P (k) S(VAMY P oA P Naker. | KU DuA]| i
e R - =
| |toos Motors ] S0 LE 1 08 0

» Total
Sclénéalder Instaled power:: 0kA | | Power demand :0KVA | [ks:0
ectric [ Micrasoft ord for Windows

Para adicionar ou remover elementos do centro de cargas, proceder da seguinte forma.

1.
2.
3.

Na &rea grafica ou na tabela de dados, selecionar a(s) carga(s) a adicionar ou remover.
Clicar com o bot&o direito do rato na tabela de dados.

Selecionar Adicionar a , de seguida o nome do centro de cargas para adicionar uma carga ou
selecionar Remover de , de seguida o nome do centro de cargas para remover uma carga.

Também é possivel efetuar tudo o que foi anteriormente referido através da janela Gerir centro de cargas
(seccédo 5.3.3. Gerir janela centro de cargas
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& Podem ser efetuadas miiltiplas cépias de uma carga usando CTRL+V as vezes que forem necessarias.
Neste caso, o nimero associado ao nome por defeito incrementa a cada cépia.

2.3.5. Copiar e colar cargas
O ID-Spec Plus permite copiar e colar cargas a partir do balanco de poténcias por meio da area grafica ou da
tabela de dados.

‘ Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Carga

1. Natabela de dados, selecionar a(s) linha(s) completa(s) da carga a copiar clicando no retangulo a
esquerda da linha.

l//l,mdl Ecipimient l Canrisction l i M source L

I Mame Application _v' SkVa) P k) PF Mumber | Ku Conductors | Criticality 39_ Flexibility |s| Parameter 1 |s| Parameter 2 'v_'
: ::abs .O'thar .ZU 5‘: 18 .U.S .1 .1 3Ph+N .Long Interruption Acceptable :Nune .Labs .Process
} ! Vrocess labs VMDlEII’S 268 5_‘_ 2078 085 1 1 GPh+H Short Interruption Acceptable |Mone La;bs Prnce;s |
.MBUU-ﬂ .Muturs .171 -S;: .145 4 .U.SS .1 .U.S 3Ph+M .Sheddable :Deslgn Tlzxikility .Rotary area .Process
:Méﬂﬂ-? .Mulélrs %308 5_‘_ .251 & .D i) .1 .D & GPh+H .Sheddable jDE;}gH flexdhility .Rl;llﬂr;i area .Prncegs ]

2. Copiar esta linha usando CTRL+C.

3. Clicar na tabela de dados ou na area grafica, de seguida colar usando CTRL+V.

4. E criada uma nova carga na area grafica (canto superior esquerdo) e no final da tabela de dados. As
caracteristicas sdo idénticas as da carga copiada. O nome por defeito da nova carga € igual ao da
carga copiada, com um numero entre parénteses, por ex. Carga (2).

<< Podem ser efetuadas mltiplas cépias de uma carga usando CTRL+V as vezes que forem necessarias.
Neste caso, o nimero ligado ao nome por defeito é incrementado a cada copia.

2.3.6. Criar cargas usando o filtro do balanco de p  oténcias na tabela de dados

Os filtros de resumo da poténcia podem ser usados para criar cargas correspondentes aos critérios do filtro.
1. Criar ofs) filtro(s) pretendido(s) (ver 8 2.3.7.3) na tabela de dados.
2. Criar uma nova carga via tabela de dados ou area grafica, que recebe automaticamente os valores dos
filtros selecionados.

2.3.7. Exibir e trabalhar no balanco de poténcias
‘ Aba Projeto = Tabela de dados = Separador Carga

O ID-Spec Plus providencia func¢des para trabalhar no balanco de poténcias, incluindo:
e uma janela que apresenta uma sintese do balanco da poténcia para cada tipo de aplicacéo,
e ordenar fun¢bes para cada propriedade da carga,
» funcdes de filtro.

& Atabela de dados pode entdo ser exportada (copiar/colar) para Excel ou programas similares.
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2.3.7.1. Resumo das poténcias instaladas
E apresentada na janela balango de poténcias um resumo das poténcias aparentes instaladas por tipo de
carga (aplicagédo).

A janela pode ser exibida ou ocultada clicando no icone

& COIDSpec PlusUMRM-1.1d

File  Edt

LS dd g

0-Spec Pl

Wiew Tools Parameters 7

8@

[T 0 w3

B

NTnﬂlhﬂ“ . >< ﬁ ﬁ i ﬁ i ﬁ i ﬁ i
. Process. fl’EE’Z water Office |rEEZ water RT| RT4 RT&
©OATO RN 294k\/A RN 118 Ity 94 Ly 94 I 45 kVA 45 W 46 L) 94 I
PR 085 PF:085 PR 085 PFi0.65 PF:085 PF:085 PR0G5 PR:085 PR0GS  PROSS
Source £ E g §
MV Switchboard i i i ﬁ ii ﬁ
TransformerMLVS . 5 ; L - -
© RT8 intenance tools Mamenanc.a misc. Sumal moms Canteen Office floor 1 Dﬂme floor 2 Uthmg wurkshu hAG0D-1 .
i S4RVA  GdkNVA BT kWA L3k 30 kA B0 RNVA [ 13T KA -
aybeial switchbrer] RF.085 FF.085  PF.0.85 FF 03 2 PF 0g PEOS PROS PF 0g PF 08 PF:0.36 :
BTS e
o8 Y ﬁ [ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ é ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ
‘MWD-Q ! e | Flmshmg line Fmshlr\g hr\e 2 chess \abs Labs
5 m e .M.w. aniain - 'm\\m m\\m vhea
Power summary - 3 X
Application type Hu % 5 (kYA
Mame | Type [se] = 6wy P (A7) PF Huriber Ku Conductors | Criticality s Flex
» Process freez. .. |Praocess utities (refrig,, ¢... | 179 3 1522 085 1 1 3P+ Long Interruption Acceptable
Waste Process utities (refrig., c... | 294 9 |2438 085 1 1 3Ph+N | Long Interruption Acceptable
Compressor Frocess utities (rafrig, ¢... | 206 8 o|1754 085 1 1 3P +N Long Interruption Acceptabls
Office freez. wa.., |HVAC Ll 9804 085 1 1 3Ph+N Sheddable
RT1 HVAC 18 S 10048 085 1 1 3Ph+N Long Interruption Acceptabls
RT2 HvaC a4 8 085 il 1 IPh+ R |Long Inferruption Acceptable Powver Soclets
RT3 HvaC 94 3 o|7e8 085 1 1 FPh+N | Long interruption Acceptabie Process tities (refri., comp
RT4 HvaC a5 9 |a02 085 1 4 3Ph+N | Long Interrugtion Acceptable Weling
RTS HvaC 45 9 382 085 1 1 3P+ N | Long Interruption acceptable
RTE HvAC a5 9 382 085 il ki IPh+N :Lnng Interruption Acceptable
RT7 HVAC a4 § /738 085 1 1 3P+ N | Long Interrugtion Acceptabie
RTS HvAC a4 8p|rag 085 1 ki IPh+N :Lung Interruption Acceptable
RT4 HVAC a4 EREEE: 085 1 1 3PN | Long Interrugtion Acceptabie
| Mairtenance misc. [Other 40 g 108 it 1 3 Phl+ M !Lonu Irterrurtion Accentable
<
=
» Total 3255.5 Other properties Power summary |

%ﬁ' | Instalisc power : 3255 ks | | Power cemand : 0 kva

2.3.7.2. Ordenar as cargas
E possivel ordenar as cargas por ordem crescente ou decrescente de cada propriedade da carga ao clicar no

cabecalho de cada coluna.

S (kv A

-

Uma seta indica se os valores se encontram em ordem decrescente ou crescente

S (kY A)

e,
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2.3.7.3. Filtrar as cargas

E possivel filtrar cargas de acordo com as seguintes propriedades e exibir 0s niveis de poténcia

correspondentes.
e Tipo de aplicagdo
« Disponibilidade
¢ Flexibilidade
e Parametro 1 e Parametro 2

& Usar os critérios suplementares do Parametro 1 e 2 para definir zonas topoldgicas de carga, separar 0s

servicos do edificio e processo, etc.

1. Clicar na seta no cabecalho da coluna
2. Selecionar o valor pretendido para a funcéo de filtro Interrupcéo aceitavel

| Criticality

O cabecalho da coluna filtrada

(= apresentada uma lista de opc¢des.
no exemplo abaixo).

3. E possivel combinar filtros.

A poténcia total indicada
corresponde ao total de
cargas de interrupcéo

- Nane: sgeal s v Pty |vl| Parameter 1 || porameterz v
Canteen’ Cther 20 € apresentado a Verde' Sheddable None Annexes Builcing
Social fooms Cther 20 Sheddable None Anngxes Building
Office floor 2 Cther =11} Sheddable Mane Anngxes Building
Office freez. wa... |HVAC m Mone Technical raoms Buildling
WMEQ0-1 Mators 171 in}m 4 085 08 3Ph+N Shedidsakle Design flesduilty | Rotary area Process
MEOD-2 Mators: 308 s_pi'gsfs nas 03 SPh+n Sheddable Design ﬂexihi\ﬂ‘y Rotary ares Process

= > aceitavel
[ hene Tipe vl soevay [ pooen PP Mumber | Ku Condctors o Flesbity vl V] parameterz [v)
MEDD-1 Motors 17 S'p 145.4 085 1 0.8 3Ph+N |Shaddable el flexdbility |Rotar\f area Process
MED-2 Mators 305 S8 ik i 0.8 FPh+ | shedable Dfn flexiallty | Rotary ar |Process

Clicar para cancelar os filtros.

b 383.2 325.1

Filtrar as cargas de interrupcao
aceitavel na Area rotatoria.

4. Para cancelar todos os filtros, clicar no asterisco - no canto superior esquerdo.
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2.3.8.

Eliminar varias cargas simultaneamente

| Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Carga

2.3.8.1. Eliminar varias cargas consecutivas na tab

1.

2.

3.

ela de dados

Selecionar a linha completa da primeira carga a eliminar clicando no retdngulo a esquerda da linha.
Premir e manter premida a tecla Shift .

Selecionar a linha completa da Ultima carga a eliminar clicando no retangulo a esquerda da linha.
Libertar a tecla Shift .

Premir a tecla Del ou usar o comando Eliminar no menu Editar .

/ Load| Equpment | connection | M source |

3] Power summary wox

2.3.8.2. Eliminar cargas ndo consecutivas na tabela

1.
2.

Application type W x S (kv -
= - Spplication  [ve| 5 (kYA Py | PF Mumber | Wu | Conductars | Criicalty || Flesibility T iy -
| T 5 T T = T Hesat (furnaces, etc.) 0
o e Other 20 5. 16 08 1 1 3Ph+N Long Interruption Acceptable  hlone
— S HYAC 794
B cess labs Motors 258 3, 2278 085 1 1 3Ph+N Short Interruption Acceptable.  Nane 1
o o4 Metors 1471 S, 1854 085 1 08 3PheN  Sheddable Design flexibiity Lighting 196
N s Matars |a08 Sy 2618 085 |1 08 |3Phen Sheddable | Design flexibility ol jias
ME-1 T 188 S, 1402 nes 1 ns l3pn.n Lone Interntion A eceptable Design flexiiity Cther 1220
|MB-2 Motors i Spi218 ~ ~ ceptable | Design flexdaiity  |[, | | Pawer Sackets a
Rectangulo de selec¢ao Procass e ot sonp o e |o73 I
»  Total 3255.5 2763.8 —J M00-1 | 1] Pawer summary |

de dados

Selecionar cada linha clicando no retangulo de selecdo mantendo premida a tecla CTRL.
Premir a tecla Del ou usar o comando Eliminar no menu Editar .

p— ¢ Ve :-| Power summar:
:_L’g_fi Exuipment L Connection l My source l ] ke £ .X
I —— - = ——1 | Application type K S (kA ~
Application  [se]] S (kvA) FoY) | PR Mumber | Ku | Conductors | Criticaity | Flexibity (o] [ |
o - Hest (furnaces, etc.) o
Other 20 $.15 08 1 1 3Fh+W  Longintermgtion Acceptabls  hlone
- — ERE x HYAC 794
Motors 268 Sp2rg  |oss |1 1 3Ph+H  |Short Interrugtion Acceptable | Mone ! !
Motors 171 S, 1454 085 1 08 3Ph+N  Sheddable Desig fleiuiity Hiatting [ || =
Motors {308 S 2618 085 |1 08 |3PR+N Sheddabls | Dessign bty Mators 11438
Matars 185 S, 1402 085 el 08  3Ph+N Lang Interruption Acceptabie Design flexibilty Other |220
Mators 43 128 08 1 08 3Ph4N  Longlnterruption Acceptable  Design flexity [, ||| Power Sockets i
= 9 Process tiities (reirig., comp. air, ete) | 679 =
— —Ma-2 | 2] Power summary

2.3.8.3. Eliminar cargas agrupadas usando o filtro

n

Rectangulo de selegéo

de balanco das poténcias na tabela de
dados

Criar o(s) filtro(s) pretendido(s) (ver § 2.3.7.3) na tabela de dados.

Selecionar a linha completa da primeira carga a eliminar na lista filtrada clicando no retangulo de
selecdo. Premir e manter premida a tecla Shift .

Selecionar a linha completa da dltima carga a eliminar na lista filtrada clicando no retangulo de selecao.
Libertar a tecla Shift .

Premir a tecla Del ou usar o comando Eliminar no menu Editar .

2.4. Criar o diagrama da instalacéo

24.1.

Criar os componentes

Os componentes sdo armazenados em grupos na caixa de ferramentas.

Pégina 21



3 Toolbox

Source
MV Switchboard
TransformerMLVS ¥

Labs - M1 M2 < MESO Compressor
0MYA © TEKVA BIKVA - 134KVA 206 kWA
PF:08 * PF:086 ° PF:085 ° PF:085 ° FPF:D86

W00 b1 -2
©OIERVA 13TRVA
¢ PF:DB8S  PF:0BS

- Finishing lne 2 Process labs
© oAk 263 kWA
- BF086  PF085  BF08 © AF085 ° PE-0SS c FF088 ¢ FEDSE.  c ottt st st mesea e

PF: D85
S Wb

TRO1

Min L/ Suitchboard

s

* Changeover ML

98¢ I

........................... e
(]
- &
1 )
wver demand (Kv4) 0
Povver demand (k'A) Recired IP Required I | Incomer connection(s) Operating mote Mo sheddable

Spare capacity (%)

TS
S
FFF

Upstream earthing system

Downstream esrthing system
Fesder connection(s)

Click here to create a secondary bushar ...

MLYSO1L - Primary Bushar | 22| Powsr summary |

Proceder da seguinte forma para criar componentes.

1. Clicar no cabecalho da secéo pretendida na caixa de ferramentas. A secgéo aberta é sinalizada com
umaseta V.

Clicar no componente pretendido e arrasta-lo para a area gréfica.

Na tabela de dados, clicar no separador do grupo de componentes. O componente criado é exibido

com valores pré-definidos.

& Quando um componente é selecionado na area gréfica, este é automaticamente destacado na tabela de
dados e vice-versa.

2.
3.

2.4.2. Ligar os componentes

2.4.2.1. Diagrama unifilar

1. Selecionar a ferramenta de ligagéo na caixa de ferramentas. Esta fica entdo destacada a laranja

e o cursor assume a forma de uma ferramenta de ligagéo na area gréfica.

Os pontos de ligagdo sdo indicados pelo simbolo verde [ quando o cursor é colocado no
componente. Clicar num ponto de ligag&o no primeiro componente.

Clicar num ponto de ligacdo no segundo componente.

E criada uma ligacdo na area gréfica e no separador Ligacédo na tabela de dados.

. TRO1

TRO1

S 100 KA,
20 kv /400 Y S 100 kvA
TS 20 Ky £ 400V
.... g § 3
LB e = e
i i TE 48 kA
SN S 100 kv
Finishing line 1~ = =+ - - ¢
4 kA o Finishing line 1
PF 085 41
Nor; 20 PF- 085
s Nar: 20

As ligag8es proibidas sao sinalizadas pelo simbolo Q

2.4.2.2. Layout do edificio

Contrariamente ao diagrama unifilar, a ligacdo tem uma dire¢do. Deve ser configurada partindo do componente

fonte para o componente alimentado.
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1. Selecionar a ferramenta de ligacdo na caixa de ferramentas. Esta fica entdo destacada a laranja

e o cursor assume a forma de uma ferramenta de ligagdo na area grafica.

2. Quando posicionado num componente fonte, o cursor assume a forma . clicar no componente.

3. Quando posicionado num componente a alimentar, o cursor assume a forma I%I Clicar no
componente.

4. E criada uma ligacdo na area grafica e na tabela de dados (Aba Ligac&o ). A ligacéo é apresentada a
amarelo para uma ligacdo de Baixa Tenséo e a azul para uma ligacdo de Média Tenséo.

O comprimento da ligagdo é calculado automaticamente:
- seguindo um tracado ortogonal (eixos X e Y no layout do edificio),
- tendo em conta a altura de cada equipamento e da carga (ver seccdo sobre como calcular o tragado).

As ligagdes proibidas séo sinalizadas pelo simbolo Q

A O comprimento das ligacBes entre pecas de equipamento localizadas em diferentes folhas ndo é calculado
pelo ID-Spec Plus. O comprimento deve ser inserido manualmente no separador Ligacdes (Ligacao/
Ligacdo BT) .

2.4.2.3. Ligar vérias cargas a um unico equipamento

No diagrama unifilar e na planta, é possivel ligar simultaneamente varias cargas a um mesmo equipamento.
1. Selecionar as cargas a ligar.
2. Clicar com o bot&o direito do rato nas cargas selecionadas. E apresentada uma caixa de dialogo.
3. Selecionar o tipo de equipamento (quadro de distribuigdo ou Canalis) ao qual as cargas serdo ligadas.
4. |Inserir o nome do equipamento ao qual as cargas serdo ligadas.

O ID-Spec Plus realiza entdo as liga¢des entre cada carga e 0 equipamento selecionado.

2.4.3. Exibir o centro de cargas de um equipamento
Selecionar o equipamento.

O centro de cargas é representado por um circulo verde. A linha verde indica o equipamento para a qual o
centro de cargas foi calculado.
O valor indicado é a poténcia nominal total das cargas ligadas a este equipamento.
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E possivel ocultar ou exibir centros de cargas através da janela Gerir janela centro de cargas (sec¢&o 5.3.3.)

A Um centro de cargas exibido num fundo vermelho significa que um dos componentes que compde o
centro de cargas néo esta localizado na folha atual.

2.4.4. Indicador de otimizagdo dos comprimentos de cabos

Perfarmance I x

Quantity of copper in conductors

Efficient

.

Este indicador estima o comprimento médio de condutores entre cargas e Quadros Gerais de Baixa Tenséo
QGBT em fun¢éo da poténcia transportada nos condutores. Consequlientemente, representa a quantidade de
Cobre instalado na arquitetura da instalagdo elétrica desenhada.

2.4.5. Redimensionar simbolos do equipamento
A largura dos componentes com varios pontos de ligacdo pode ser ajustada.

A A ferramenta de ligacdo na caixa de ferramentas ndo deve ser selecionada. Para desmarcar a
ferramenta deve premir a tecla Esc, clicar com o botéo direito do rato na area gréafica ou clicar na propria
ferramenta de ligacao.

1. Selecionar o componente a redimensionar (por ex. Barramento de um quadro de distribuicéo).
2. Colocar o cursor no fim do componente. O cursor assume a forma de seta dupla <.

TRO4
Sn: 100 kVA
0kvV/410V
TNS

0 kVA

: g MLVS03
O
T

©ogog ¢

3. Redimensionar o componente.

2.4.6. Transferir um componente de uma folha parao utra

1. Selecionar o componente.
2. Clicar com o botdo direito do rato no componente e clicar em Mover para.
3. Selecionar a folha para onde o componente deve ser transferido.

A Os comprimentos da ligacao entre o componente deslocado e outros componentes na folha inicial séo
armazenados na memoria, mas ja ndo séo calculados.

Se o0 componente transferido pertencer a um centro de cargas € exibido num fundo vermelho.

2.4.7. Exibir valores de poténcia na rede

Os valores de poténcia sdo exibidos nas anotacdes e na tabela de dados. Durante a preparacéo do diagrama
da instalacéo:
» o0s valores calculados de poténcia na rede sdo atualizados automaticamente para cada componente.
e o transformador e o gerador sdo selecionados em funcdo da poténcia requerida.
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‘PE03

e o ERERGECE ———————————————————————— PS03
o .E'Sg"'ca' oty L A poténcia demandada para o quadro de | Elestrical utility
N Ui distribui¢do e o valor nominal do e
vy R d SR transformador s&o calculados [Pac: 250 MyA
...ﬁﬁﬁﬁ?ﬂﬂﬂﬁﬂﬂautomaticamente. :
-------- Z pmm——
........ 2 mrmemmmmy [ RGE R i B S —
SR EcEnE G Rt Bk S | O v W
Condnows ey L
owetoy o e /N é S
"""" L THS e R B R E \:E TS
-------- 5 SMvs03 - .- ... Ligaciodacarga2ao .. . .. .. .T Swmsos
-------- A Bl | QGBT % £L 450 Ry
-------- ¥ Dol - -+ (Quadro principal de R g O
I N S

Load01

300 kA
PF.0.85

2.4.7.1. Poténcia requerida e valor nominal dos com

baixa tensao)

Loadd

300 KA
FF:0.85

ponentes para dimensionamento

A poténcia demandada tem em conta o modo de operacao normal da instalagéo e corresponde ao valor
nominal da poténcia das cargas ligadas a jusante.

O poténcia nominal Sn para efeitos de dimensionamen

to tem em conta regras de dimensionamento

padréo, as varias configura¢des possiveis de instalacao (por ex. modos degradados) e indica o valor nominal
do componente selecionado.
As regras de dimensionamento para cada componente sdo apresentadas na se¢éo correspondente e na
capitulo 6 Célculos.

Exemplo 1. Caso do QGBT (quadro principal BT)

‘P303

"Electrical utility

‘EDF

120 kY

‘Psr: 250 MVA

Sn; B30 KA

MLVS03
450 kA
-Sn: B30 KVA

+ Load01
300 kWA
PF:0.85

Exemplo 2. Caso de um QGBT que alimenta um quadro d

450 kVA = poténcia demandada total
Corresponde ao valor nominal total das cargas
ligadas ao QGBT (ap0s aplicacéo do factor de
simultaneidade Ks).

630 kVA = Valor nominal Sn para
dimensionamento
O valor por defeito para o(s) QGBT(s) é o do(s)

transformador(es) a montante selecionado(s) em
funcdo da poténcia a jusante a fornecer (poténcia

requerida).

e comutacgdo/inversdo Normal-Socorro
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CTRoz C
Sn: 400 kWA

20KV 1410

THE

B B30 KA
20 K410V
- TNS
MLVS03
4D B T

e
T
- MLvs0s

~ Eif - 360 kvA
i1 SnidDomva -

g

o =

e B

OB SRS Sa ST .- SO S S
' g v v i o e 1ok
- . | IS G- SR - | I -

© Loaddd oo Logdoz oo s © ‘Logd04 -} -Load0s
300 kWA 0 0 200 KWA
BRGERE o oo s PR me on s AN L

200 KA R 200 kA b A
v cRRCEEE o BPRERES v o

360 kVA = poténcia demandada total
Corresponde ao valor nominal total das cargas ligadas ao QGBT (apds aplicacao da
carga e de factores de simultaneidade Ks).

400 kVA = Valor nominal Sn para dimensionamento
O valor para os QGBTSs € o do(s) transformador(es) a montante escolhido(s) em
funcdo da poténcia a jusante a fornecer (poténcia demandada).
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ApoOs a ligacao do ramo socorrido do quadro de comutacdo Normal - Socorro ao QGBT04.

TLOSAMAT

-3

S AT

©LD01
++300 kA
- PF: 085

i

© LD02
© 200 kvA
© PF: 085

. TR0 Bn; B30 kYA
.3n: B30 kWA 20k 410N
20kvA40y B o B B ER o2 8 U & YR 2 B SN B PR OGRS

Pi o =1
ML S0 4 T
540 KA kWA
“Bn: B30 kvA o

- -LD04
¢ 200 kA
© 'PF:D85

LD05
200 kWA,
PF: 0.85

cargas 4 e 5.

360 kVA = poténcia demandada
Corresponde ao valor nominal total das cargas ligadas ao QGBT04 (ap6s aplicagdo da
carga e de factores de simultaneidade), em modo normal, ou seja, a alimentacédo das

630 kVA = Valor nominal Sn para dimensionamento
Em modo degradado (perda de transformador TR01), 0 QGBT04 também abastece a
carga 3. Tanto o transformador como o0 QGBT04 sao dimensionados para 630 kVA.

2.4.7.2. Poténcia total instalada e Poténcia total

demandada

Sao continuamente calculados dois valores de poténcia total para a instalagéo:
* Poténcia instalada : soma total das poténcias totais das cargas

« Poténcia demandada : soma total das poténcias a jusante dos QGBTs na instala¢géo, tendo em conta
todos os coeficientes de desclassificacao.

T
SoToobox & X T =
wriamon Ll wremon
H i
noy
S
Source: Twreiny
MV Switchboard £
S
TransformerMLVs I e
3 5
L subist. switchboard £ an
BIS ] ] L] L] ] 3 3 £ LB ) —
El 3 b B = = :
7 d
: : _BE |
st w2 lgimgwmie e ekl Bt & at i
& [ B T E T Tl o e 1
rom - oarom pros rriom om 3 OB rm corrom o rrom oMz m?  Shimm o gan
want Eioy Tha E
T ) vros bros fi
LTI
canirmn
nn
S
n
= il
] L] (>
y Voeer o | E|Power summary v 3o
- Load| Equipmert | Connection MM-:V.uf,ca]
— 1 [ #npication type Hux S (VA) -
ame - Tyee ] S (7A) P (44 PF umber Conductars | Cricalty [ Flex[s o |
T e ] 0
Frishingine2 | Motors 4 085 |20 [1 aph+n | Long nterruption Acceptable | Desk o a e |
e || Hvac 7
Lebs |other 20 08 |1 |1 3fhen | Long nterruption scceptsble | Mane
Lighting workshop | Lighting [t [t 3Ph+N | Long nterruption Acceptables | Nore || {4279 [ =
-1 Motors |1 3fhen |Long nterruption cceptable  Desi || [Motors 1438 |
-2 [ Motors [t 3Ph+N |Long Interruption Acceptable  Desi ||| Other |20 |
1500-1 [ Motors 1 3Rhan | shecutsiie vesi || |Pewer Sockets o |
MR [Mntrrs: 1 I} wnn‘,u | Sheridabln I 5] Process uilties (refrig., comp... 678
(2] v
B ‘ ‘ L T = |
S g"""’eam.: = Tnstalled power 3255 kv | | Power demand : 1854 ki =
I N N ) v o |

Pégina 27



2.4.8. Exibir as correntes |b nas ligacdes

Aba Projeto = Tabela de dados = Aba conexdo = Aba cabos MT ou ligacdo BT

As correntes Ib calculadas sé@o exibidas no ferramentas de conexao na tabela de dados, nos sub-separadores
MT (Média Tenséo) e BT (Baixa Tensao).

2.4.9. Modificar propriedades dos componentes

As propriedades de cada componente podem ser modificadas na:

« tabela de dados, ao clicar no separador para o seu grupo (por ex. Equipamento , de seguida QGBT
(quadro principal de baixa tensdo)

e janela Outras propriedades que contém propriedades detalhadas adicionais do componente
selecionado na tabela de dados.

e janela Propriedades do layout para definir a altura dos componentes em relacdo ao pavimento.

Clicar nos separadores correspondentes para alternar entre Resumo da poténcia e Outras
propriedades .

A janela pode ser exibida ou ocultada clicando no icone .

File Ecit ‘iew Tools Parameters T
SIS0 G el ) EEE e w0 S

3

e LNTHLZDON -,

E g

-y
gEoH
[

-IJaneIa Other properties (Outras

MV Switchboard ¢ .
Transformer MLVS z o > e o L propriedades)
T .E-—g%ﬂ'\‘ T s u e e e = o 5 5 B . . . . 5 E| i : . \ ..
B1S i St L3 LS % LS TR TR R s & -
Load ¥ éég H g L é X 5 5 E-E: E |
Lt kel 2877 [ Separador para alternar entre Power summary (Resumo g ok 1

carf
@ e
BEL PR

[\da poténcia) e Other properties (Outras propriedades).

Grin i s
S : . :
7L e o
=] MLVSI, 2 Prim‘y Bushar

e N
Porver l’nan\i () ‘
\

Operati o mode

Required P Reguired K Spare capacty (%) Form Incomer conr

| Stardard (from 200 and <43) | Standard (06 or 07) |30 "E_J“V\'V\'W 7 Upstre im earthing systern‘

| Standard (from 20 and <43) | Standsrd (05 or 07) |30 | Ty WAL | DDW’WW, carthing SVS‘*
F

&/ = cornection(s)

'@ Click hare to creats 3 secondary bushar
PILYSO01 - Primary Busbar Fower summary |

Os campos apagados (de cor cinzenta) na tabela de dados ndo podem ser modificados.

@ Copiar/colar o valor de uma caracteristica para a mesma caracteristica num componente do mesmo tipo.
1. Selecionar o campo e copiar o valor usando CTRL+C.

2. Selecionar o campo alvo e colar usando CTRL+V.

Nota: o valor copiado deve corresponder & mesma propriedade num componente do mesmo tipo.

2.4.9.1. Modos desbloqueado e bloqueado

As propriedades calculadas pelo ID-Spec Plus, por ex. o valor de poténcia do transformador ou os fatores de
simultaneidade para os barramentos, podem ser modificadas manualmente.

Modo desbloqueado Modo bloqueado

SN (kA SN (kW)
. &
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e Quando um valor é modificado manualmente, o cadeado passa para modo bloqueado. O
valor torna-se obrigatorio para os célculos subsequentes.

* Clicar no cadeado para regressar ao modo célculo automético (desbloqueado). O cadeado
abre e o ID-Spec Plus recalcula o valor.

2.4.9.2. Propriedades freqiientemente modificadas
Esta secdo apresenta algumas propriedades freqientemente utilizadas durante a preparagéo do diagrama de
uma instalacéo elétrica. Para uma lista completa de propriedades, ver a secgéo 3.

& Quando é selecionado um componente na area gréafica, este é automaticamente destacado na tabela de
dados e vice-versa. Isto possibilita a localizacao rapida de propriedades de um componente.

2.4.9.2.1 Diagrama da ligacdo a rede do fornecedor de energia

‘ Aba Projeto = Tabela de dados = aba fonte MT

Selecionar um esquema entre 0s propostos para o fornecedor de energia do projeto:

2.4.9.2.2 Poténcia do transformador MT/BT

| Aba Projeto = Tabela de dados = aba Equipamento = aba Transformador MT/BT

Selecionar um valor nominal da poténcia entre 0os propostos.

2.4.9.2.3 Esquema da ligacéo a terra

‘ Aba Projeto = Tabela de dados = aba Equipamento = aba Transformador MT/BT

Selecionar um esquema da ligacé@o a terra ELT de entre a lista. Esta modificacéo aplica-se a toda a rede de
baixa tenséo ligada ao transformador.

2.4.9.2.4 Fator de simultaneidade do quadro de dist  ribuicdo

Aba Projeto = Janela Outras propriedades

4. Selecionar o barramento a modificar no quadro de distribuicéo.

5. Se ajanela Propriedades do barramento n&o for exibida, clicar no separador com o nome do quadro
de distribuicdo, de seguida clicar no botdo do barramento no fundo da janela Outras propriedades.

6. Inserir um valor entre O e 1.

Em modo desblogueado, o fator de simultaneidade Ks é calculado conforme indicado na seguinte tabela.

Namero de _sal'_das QO Ks
Quadro de distribui¢do
1 1
2-3 0.9
4-5 0.8
6a9 0.7
10 ou mais 0.6

2.4.9.25 Comprimento de uma CEP (Canalizacado Elétr ica Pré-fabricada)

| Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Equipamento = Coluna CEP

Inserir um valor em metros.

2.4.9.2.6 Comprimento de uma ligacédo

‘ Aba Projeto = Tabela de dados = aba ligacdo = aba cabo MT ou ligacdo BT

Inserir um valor em metros.

2.4.9.2.7 Altura dos componentes
Ver 2.3.2.6 Definir a altura da carga

Pégina 29



2.4.10. Centrar o diagrama num componente

| Aba Projeto = Tabela de dados = Todas as abas

ou

Aba Solugcdo = Tabela de dados = Todas as abas

Para facilitar a navegacao na area gréafica, € possivel centrar a vista num componente em particular.

Na tabela de dados, clicar duas vezes no retangulo de selecdo do componente a exibir no centro do diagrama.

# D:Adocuments and Semngs\ehhfﬁﬂﬂ\Desktnp\exemple a peu prés tout.ids - ID-Spec Plus

iR EEE S

_ Yy 00 ~===3 Componente centrado no
"""""""" T diagrama.

Source de secours|

Tableau HTA

GENDT

418 e

S 100 kA
ity

Transfo i TGBT

Tableau Div.

Canalis

Rectangulo de selecgéo

Charge ¥

1 Eclairage

Force matrice 11845
Autre 120
Prises 0

Ltiité process 0

1=J GENOt | 2] Bilan de puissance

% lPu/s;sahcgiﬁsta_"ée + 1624 kitA ‘ ‘Puls_sﬁri[e‘fmsnrmée + 1059 kA ‘

2.4.11. Reorganizar automaticamente o diagrama unif ilar

Clicar no icone =& para reorganizar o diagrama unifilar. Ha duas possibilidades.
* Reorganizar o diagrama a jusante de um componente. O componente deve ser selecionado antes de

Fal

clicar no icone &

TRO1

Sn: 260 ke

20 k7 400 W A

n:

e 20 kN £ 400 0

L htso T2
............. S 1R kA T o

| Sn: 250 kit ; 218 kA

Sn: 350 kA

G
A sty 00
S 215 v i el
| | |
L, £ '% 3 L £
g @ : : :
i = g 2
& 5 z =
3 3 3 El
Lon3
1001 80 Kt
a0 ki PF:0.5
FF.0.35
Loo Loz Looz
IS-DD?(‘A\‘IIA 80 kA 80 kA 80 kWA
PF: 0.5 PF:0.85 PF:0.85 PF: 085

* Reorganizar todo o esquema. N&o deve ser selecionado nenhum componente. Se necessario, clicar

|

Esc antes de clicar no icone “ |
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T
RO i 2shin
Sn: 260 kv b
201 400
THS
WM301

16 ki
Sni 260 kWA
_LF -
4
=
Dsot
e L
e 216 kit

ShsaaT
| W ST ST T W FEDENNT
i
hed
s
g

!
5
B
& =
LDoz 3 =
LDo1 B0 kR ? g g‘
80 ki FF:0.85
PF:0.85
LDoz
B0 kR Loot Lo Lpm
PF:0.85 BO KA BO KVA B0 KA,

Esta fungdo também esta disponivel através do menu Ferramentas do diagrama unifilar

2.5. Selecionar equipamento
Para executar calculos de dimensionamento dos equipamentos, clicar no separador Solugéo.

File ©o0  Wiew Tools aparmeters 7

MG 1 2 o IR AN [y =[G ML 7 [ e s e ]

| o T

T CEmmmeawiy o A Eipment preview TEX
U 30 kY o= ~
Fac: 250 Wi hS
e ?;: Dig .ol || My switehboard TMTOA
g Bl Equipment of type: SM6 24 kV - MV metal enclosed modular E
: m40a - |lcubicles 7
lew: 125 kA~ =
i
' LMT13-200.0m E
]
ne
Sn: 1600 kvin
REUE]
5 MUV
oo B pnemlEssent e e || Notmal operating condition
4 ¥ e g2 gLk Lt 4 gLk L - WWorking temperature from -5°C up to +40°C,
Installation at an altitude below 1000m,
éﬁ 4 ér gz f 4 ér z | i - Average relative humidity / maonth; max 90% referring to IEC B2271-200
4 ., - <. .
g § 2 F External influences
c e R Protection index classes: Pl {insulating partition)
& & ﬁ ﬁ : G v ) Loss of service continuity clagses: LSC2A
: Sy Degree of protection units: IPZRC for units, IP2x between compartments
/—] = ,7 Electrical ch. istics of the switchb
cﬂnn Asgsigned voltage: 20 kY

Insulation voltage: 24 kY

Frequency: 50 Hz

Required short circuit withstand: 12,5 KA
Mominal current: 400 A

M}i WYL transtormer 1’ Main LY swichboard T’ L distribution switchioard | BTS | Ly generator ]
| Name Renge U k) In (&) o (k) Insulztion voltage (k)

D M1 sE 24 120 400 [125 |24
Insulation level TR 12 kW 175 kY
50 Hz, Train (k) [ Insulation 20 28 EE]
1.2/50 ps (k' peak) | Insulation 50 75 ES
[ Internal arc withstand |
[ Standard [ 125kAD7s | i
%ﬁ' [instated power : 3255 va | | Power demand : 1854 va |

Para cada equipamento, o ID-Spec Plus:
« propde gamas dependendo dos parametros inseridos na, Aba projeto
» calcula as suas caracteristicas elétricas e os varios componentes constituintes do equipamento,
e providencia uma estimativa das dimensoes.
« providencia uma folha de dados como suporte a especificagéo.

2.5.1. Exibir o equipamento selecionado

Clicar em cada item na &rea gréfica para ver:
e as suas principais caracteristicas na tabela de dados,
« uma folha de dados com ajuda a especificacao. A folha é incluida no relatério.

Exibir ou ocultar a folha de dados do equipamento ao clicar no icone na barra de ferramentas.
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2.5.2. Modificar a gama do equipamento

| Aba Projetos = Tabela de dados = Aba Equipamento

E possivel modificar a gama selecionada pelo |D-Spec Plus para cada equipamento. As gamas presentes na
lista cumprem todos os critérios definidos no separador Concepcao (corrente admissivel, Icw, IP e IK, etc.).
1. Selecionar o equipamento a modificar.
2. Selecionar uma gama a partir da lista, a folha de dados técnicos é modificada de modo
correspondente.

Matne Range Rating (4] Iy (ki) P I Farm Mhr feeders = 1004
b MLY S0 PrismaPlus system P |+ 2500 85 30 07 3 2
MLWVS02 PrismaPlus system P 2500 85 a0 o7 2 g
FrizmaPlus system P disconnectable -
QR ey
£ ] | B

o . L, e ~ L, .

“© Quando a gama de um equipamento é modificada, a alteracdo mantém-se ao longo do desenvolvimento
do projeto desde que a gama selecionada permaneca tecnicamente valida. Se a gama nao for possivel, o
ID-Spec Plus prop&e uma nova gama.

2.5.3. Exibir anotac6es dos calculos (Ib e 1k3)

Clicar no icone = na barra de ferramentas para exibir as anotacdes dos célculos para as correntes |b e
correntes de curto-circuito Ik3 para cada pega de equipamento.

CTROT

S Sn 1600 kWA
20k TA0 0
L lsc B 9%

A

m R

= L MLYS01

b 3, ._.\" Ib: 2253 A T PO i R T TR AR T A
3 2 fob _—nrr T T

I'f:".os-z.ueb-j 1

2.5.4. Exibir quedas de tensédo em BT

| Aba Projeto = Tabela de dados = Aba conex&o =>Aba conexéo BT
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2.6. Calcular a performance da instalacéo

Aba Solugdo = Aba Performance

Para calcular a performance da instalacéo, clicar no separador Performance.

O ID-Spec Plus calcula dois tipos de performance:
< acontribuigdo da corregdo do fator de poténcia e as perdas na instalagéo elétrica,
e 0 peso do Cobre e do Aluminio dos condutores e o seu potencial de reciclagem.

Cada um dos dois separadores compreende trés partes:
e Total: Perdas totais na instalagdo ou quantidades totais de Cobre e/ou Aluminio na instalacéo.

e Contribuicdo por tipo de equipamento: E dada a reparticio para cada tipo de equipamento (cabos,
transformador, Canalis),

«  Contribui¢do de cada equipamento . E providenciada uma reparticio para cada componente.
O componente pretendido pode ser exibido na planta do edificio ou no diagrama unifilar ao usar o clique
duplo sobre o componente na tabela.

Para informacdes detalhadas dos célculos, ver a sec¢éo 8 Calculos da performance

2.6.1. Compensacao de energia reativa e perdas nai nstalacéo

Aba Solugcdo = Aba Performance = Aba Instalacéo elétrica

M D:\documents and SettingsAEBBL 638 My Documents\genetiProjet IDAUDspec +\formationkversion 3.0\Danone épureé TGBT-TD avec equipement.ids® - ID-Spec Plus

Ee. 2
i e - A VoS )2 e e T | EEem (0@ K B0 WG] i
Design.< Solution | Reports
Buiding Layout 1” Single-ine diagram AM\[
gakksiicalingtalln CU"“”C“"I%
Total o
Operating period | 385 deyshear Efficiency of the electical system Posver comsumplion of applications
Caloulation priod | 1] vesrtsy Gl s
L =t ) . Active 345E05 KR
KWh cost | 06| Reactive SATEOE  kvarh
I 1 Optimum
T, [ ooos| Deimn Liactizal instaliatory fioy
= Transformer(s) conductor(s) 480E0S Kk
Penatty period 12| morthesivear 4% 9 A 9% 471E04  kgCO2
= -y 3 2878 k
Eneray profile |France | [Eiecitical system energy effiviency index S07 ] —
Energy dissipation Reactive energy produced 0 kvarh
480E05 Kwh Savings on electricity bl ook
Utiity + Applications X:"S;?E-E' PARERATEY i
MNuclear Eiy
LIZEOR kit oy e VIZEDT KAR A
9.93E06 k\Wwh ¥ 9.45E06 kiwh gy b
1 Capacitor bank Spparent 1ATEQT  K¥ah
Rl pelwar 0 kvath Active S80S KAk
Natwral gas Reactive 6.25E06  kvarh
Goal
il
Breakdown per squipmert typs
Energy coz
Ecuipment type dissipation | emission | k %
| (k) (ky0032) |
2 137E05  |1.34E04  B2D 2851 LV cable
Transmission BTS 261E04  |258E03 (157 545
LV cable IM7E05  3MED4 1801 66.04
Total 460E05  |47IEC4 2878 100 ™
sc}é'}ﬁ'gﬁ'; Installed power : 2553 kWA | Power demand 1 1335 kvA  Ks:05 [/
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2.6.1.1. Parametros dos calculos

Os parametros listados abaixo podem ser modificados para calcular perdas na instalagédo e os ganhos
providenciados pela compensacgédo de energia reativa.

Electrical inslalldiunr Condudor&]

Total

Operating period 365 | daysiyear
Calculation period 1| wear(s)
Kk cost 0.06

kwarh cost 0.009

Penalty period 12| monthshear
Ereroy profile France

Muclear

Water power

Matural gas
Coal
il

Periodo de funcionamento: niumero de dias de operagéo do edificio
ao longo do ano

Periodo de calculo: numero de anos sobre o qual o calculo é
executado.

Custo do kWh: preco da energia ativa em kWh na unidade
monetéria pretendida.

Custo do kVArh: preco da energia reativa em kVArh, quando esta é
faturada.

Periodo das penalidades: periodo do ano durante o qual a energia
reativa é faturada no caso de se ultrapassar o fator de poténcia alvo
/ objetivo.

Perfil energético: reparticdo da producao elétrica no pais. Este
parametro é importante para calcular as emiss@es de CO?2.

2.6.1.2. Eficiéncia da instalacéo elétrica

|/ Flectiicalinstallaion| cnnuum&}
Total

Operating period 385‘; daysiyear

2.6.1.2.1 indice de eficiéncia

Efficiency of the electrical system FPower conzumplion of applicalions
Calculation periocd i 1 | yEar[E) Apparert 12607
I I Active 9.45E06
Kk cost 0.08 | Reactive 5.97TEQG
Vusrhcost 00| Lisciizal imsialation despation
I T Transtormer(s) conductor(s) 4.80E0S
Penalty period 12| monthsiyear 9% 4 71ED4
. -~ ___ 2878
Energy profile |France 3 507 %] LPowerfacior
Energy dissipation Reactive energy produced 1]
4 BOEODS kiwh Savings on electricity bil o
4 Applications Lr:ns;c;réner pOVVEr margin .
(=
1I7E07 KVAh g/ —$»  11ED7 kéth e o
¥ S45E06 Kwh Erarap fiob Ll
Gapaniar bank Apparent 1.47E07
0 kvath Active 9.93E06
Reactive B.25E06

Efficiency of the electrical system

O ptirnrn

7

i

F S

Electrical 2ystem energy efficiency indesx 0 %

O indice de eficiéncia corresponde a uma percentagem da eficiéncia (rendimento) da instalacéo elétrica. E
igual as perdas na instalagéo (condutores e transformadores) divididas pelo consumo das aplicagbes (em

KWh).

As perdas nos condutores e nos transformadores representam 90% das perdas totais na instalacéo.
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2.6.1.2.2 Balanco de energia da instalacdo elétrica
O significado dos dados no esquema é providenciado de seguida.
Perdas na instalacéo

(condutores + transformadores)
em kWh

Energia fornecida pelo 1 Consumo das aplicactes

distribuidor pablico > mlp o kVAD

em kVAh em kWh
em kWh 1

Energia reactiva fornecida pel as

baterias de condensadores
em kVArh

A O calculo das energias € vetorial. Nao é possivel somar valores aparentes (em kVA).

2.6.1.2.3 Vantagens da compensacdo da energia reati va

Powarfacfor corachion

Reactive energy produced 0 kvarh
Savings on electricity bil o k
Transfarmer povwer mardin

After PFC o %
Before PFC o %

Para o periodo de célculo especificado, o ID-Spec Plus calcula os valores listados de seguida.

e Baterias de condensadores: energia fornecida pelas baterias de condensadores, tendo em conta o ajuste de
baterias automaticas de condensadores automaticos para a energia reativa consumida pelas cargas.

+ Penalidades economizadas: Energia reativa nao fornecida pelo Distribuidor de Energia gragas a corregado
do fator de poténcia e, por isso, ndo faturada. E valorizada na unidade monetaria indicada e para o periodo
do ano durante o qual a energia reativa € faturada pelo Distribuidor de Energia.

* A margem de poténcia do transformador com e sem compensac¢éo de energia reativa.

2.6.2. Peso dos condutores e potencial de reciclage m

| Aba Solugdo = Aba Performance = Aba Condutores

2.6.2.1. Peso dos condutores

Electrical installstion Eonductors]
Total

Tatal weeight
Conductors Wiaight (ko) 8000
Copper 427
Aluminivim 71 6000
En. copper BS7S
4000
2000
1]

Cu Al Eq.Cu
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O ID-Spec Plus calcula o peso dos condutores de fase, de neutro e de prote¢édo e indica a reparticdo entre

Cobre e Aluminio.

2.6.2.2. Potencial de reciclagem dos condutores
Total recyclability

Recyeling potentizl G783 %

Mon recyclable material 12528 kg

Recyclable material 272 kg
Recyclable

Mon racyclable

O potencial de reciclagem de condutores é a percentagem dos materiais reciclaveis (Cobre, Aluminio, Agco das

Canalis) no peso total (metal e isolamento).
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2.7. Gerar relatérios

O ID-Spec Plus consegue gerar trés tipos de documentos a partir do estudo de concepgéo:
- uma lista dos equipamentos da instalacao, dividido em lotes técnicos, num ficheiro XLS,
- um relatdrio sobre a performance da instalagdo num ficheiro DOC,
- um documento contendo as especificagfes técnicas do equipamento num ficheiro DOC.

O ID-Spec Plus consegue ainda exportar em formato DWG a planta do edificio e o diagrama unifilar.

2.7.1. Gerar a lista de equipamento

Para gerar a lista de equipamento, clicar no separador Relatérios, de seguida no separador Lista de
equipamentos.

Flle =0 Wiew o =

A e - I T I S = o[- M s [T o [ — ML= R

E F G H I il [3 [ N o P 0 [ [l
1 &
2
)
‘ Bill of equipment
5
6
7 3
8 Project reference 0
9
10
1
12 Activity
13
14 LA
15 Electrical network data
16 Unility
17 Frequency (Hz)
18 Target power factor
19
20
21 Electrical installation data —
22 Installed power (kVA) \/
23 Power demand (KVA) l D-Spec Pl Ll S T NI
24 Glohal diversity factor (Ks)
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37 ]
14| S General { Assumgtions { MY switchboard [ MY-LY Transtormer {MLYS [ Distrbution BTS LV generator fLV cable fMY cable / 0=l il I EX 1]

4 : - Newl
Choose another [anguage and click the refresh button  Save the bill of equipment to a Microsoft Excel fils. oA s bl dheoibment Barw ehe:enet nxtinete 61 W G hsiitr
- - Electric equipment.
English |» Retrash

% Installed power : 3255 kv ‘ ‘ Poyer demand : 1634 ki ‘&

2.7.1.1. Exibir a lista dos equipamentos
Num computador com Excel 2003 (ou versao posterior), 0 mapa de equipamento é automaticamente exibido no
separador Lista de equipamento . Pode ser guardado num ficheiro no computador ou noutro local.

1. Clicar no botdo Guardar no fundo da janela.

2. Inserir um nome e guardar no diretério pretendido.
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2.7.1.2. Conteldo da lista de equipamentos

A lista de equipamentos é um ficheiro de folha de célculo que contém:

« uma folha com uma descricao geral da instalacé@o (informacdes sobre a poténcia instalada e a poténcia
requerida, distribuidor publico de energia, etc.),
« uma folha a recapitular as hip6teses para a configuragéo do sistema ou para o dimensionamento dos

equipamentos,

e um conjunto de folhas para as secgdes técnicas da instalagcdo, com as caracteristicas do equipamento
usado para estimar o orcamento geral.
Os lotes técnicos na lista de equipamentos séo:

e Quadros de MT,

« Transformadores MT/BT,

e QGBT (Quadros principais de baixa tensao),
« Quadros de distribuicdo secundaria BT,

* CEP de distribuicao (poténcia e coluna montante),

e CEP de transporte,
» Geradores de BT,

« Bateria de condensadores para compensacao de energia reativa BT

e UPSs, (onduladores)

« Cabos de BT,
e Cabos de MT.

2.7.2. Gerar o relatorio da performance
Para gerar o relatério da performance, clicar no separador Relatérios, de seguida no separador Performance.

O relatdrio contém os graficos e valores apresentados na aba Solugéo / Performance.

2.7.3. Gerar a especificacao técnica
Para gerar a especificacdo técnica, clicar no separador Relatorios, de seguida no separador Especificacéo

técnica.

File View Tools 2

L e 0@ e M o -

4 E:,j Solution

Ui v
Pzo: 350 MUA

ik

e -

e LATB1-200.0 ) mem e
o2 bl i
S 34
In: 400 A
4 ¥ T AETRORA T B i .
5 TROS TROY il
Yy Mner hinera n
S 400 kVA Sn: 400 kv : : st
A4 whviany 20k7 410V a
S TGETDS T

. ™ .
30 24
In: 400 &

¢ o 125 kA

LMTE3.200.0 m «mimisiemsmg

[ PiismaPls system P 5
Tz a !

R
R
B

W OGHALET g,
7
i

EW uf |

2

3%
S
23

Finizhing lin 1
4kvA
<

i Eguipment|" connection |

orkshop.  Procass fraez, uater Waste
178 kA

g2

181

: -? Iow: 26 A - - . f

5 5

3 i}
1

204k s s £ 118 ko
PF0.85 PF.0.88 PF:035

CAN-BPOT
KA 3

2 160 A
low: 445 kA,
am

MV switchboaut| MVILY transformer ] Msin L swichboard | LV distribution swichbostd | PFC | B15 | LV generstor | LPS |

Name Rangs U i)

y o MO SME 24 o
HTOZ G 24 |20
TMTOZ G 24 |20

In (&) o (kA risulation vottags ()
4m 125 24
400 125 24
400 125 24

2.7.3.1. Constituicdo da especificacao técnica
A especificacao técnica é composta por:

* uma sintese do projeto com a poténcia e as caracteristicas do projeto,

| ] Equipment preview

&5

Transformer TRO6

Envitonment

- Allitude: <= 1000m

~ Ambient temperature range: -25°C to +40°C
- Average daily temperature: 30°C

- Average annual temperature; 20°C

Electrical requirements

- Rated Power: 400 kA

- Insulation voltage: 24 K/

- Primary voltage: 20 kv

- Secondary voltage: 410V

- Rated impedance voltage: 4 %
~Power losses: 4600 W

Operating conditions
~Neutral system: TRIC

Dimensions
~Height; 1549 mm
~Widih: 620 mm

- Length: 1445 mm

e o diagrama unifilar com o equipamento correspondente selecionado,
« uma lista de equipamento na instalagdo com as principais caracteristicas (gama, valor nominal,

dimensoes, etc.),

Equipment of type: Minera (mineral) oil immersed transformer

~

e um apoio a especificacdo dos equipamentos que inclui as folhas exibidas na aba Solucéo .
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/ Design | Sebtisn, Repart|

1 Project description

14 Installed power balance summary
12 Project main electrical data

2 Installation general design

21 Single line diagram of the i
22 List of installation eguipment
23 Supply by the electric utility

3 Technical specification for MV equipment
MV switchboard

General requirements
Standards

Type tests
Routine tests

Sustainable development

IS

N|w

MV/LV transformers

ra

<o
o

<o
ro
£

w0
o
e

2.7.3.2. Guardar a especificacdo técnica

A especificacdo técnica pode ser guardada em formato DOC.

1. Clicar no botdo Guardar no fundo da janela.
2. Inserir um nome e guardar no diretério pretendido.

2.7.4. Exportar no formato DWG
E possivel exportar no formato DWG

» aplanta do edificio com o plano de cargas e de equipamento, todos a escala calculada,

« o diagrama unifilar.

Contents

O ficheiro exportado corresponde a vista atual (nos separadores Projeto e Solugéo ) da planta do edificio e do

diagrama unifilar.
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2.8. Enviar pedido da estimativa de custos para o e

Apo6s gerar a lista de equipamentos da instalacédo (ver 2.7.1), esta pode ser enviada para a Schneider Electric
de forma a obter uma estimativa de custos para os equipamentos Schneider Electric.
Nota: esta funcdo requer uma ligagéo a Internet.

1.

2. Clicar no botdo Enviar .

Gerar 0 mapa de equipamento (ver 2.7.1).

e 8 i B i | G

quipamento

ID-Spec Plus™

- \General { Assumptions MY switchboard {MV-LY Transformer {MLYS f Distribution 815 LV generstor LY cable {MY cable /

Choase anather langusge and click the refresh buton | Save the bil of equipment to a hicrosoft Excel fle

Fle 0 view

i$

2z

A

4 Bill of equipment
5

6

7

8 Project reference

9

10

1

12 Activity

13

14

15 Electrical network data
16 LUrility

17 Frequency (Hz)

18 Target power factor

19

20

21 Electrical installation data
22 Installed power (KVA)

23 Power demand (KVA)

24 Global diversity factor (Ks)
25

2

27

28

29

a0

31

3z

33

e
s
£
a7

Engish [ Reiresh

2]

Enviar a lista de equipamentos

Send this bill of equipment for & free cost estimate of the Schneider

Sopeke

Electric equipment.

‘ Installed power | 3255 ki ‘ Poper demand : 1834 kuA ‘&

Preencher o formulario de pedido de cotacéo e clicar no botéo Enviar pedido .

Quotation request

I1D-Spec Large 2.0 GLO

Schneider

e}Electric

" Last name :

First name :

Your e-mail :

contact :

Company :

Address :

Bill of
equipment :

Add new attachment

Send your reguest

4. E apresentada uma mensagem a indicar que a requisicéo foi recebida com um nimero de registo.

ID-Spec Large 2.0 GLO

Your guotation request has been registered with reference N°%6, An E-mail reminding this reference has been sent to your adress
ettre@heeq.fr. Schneider Electric thanks you for your interest to its products and equipement.
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5. Receberd um e-mail a confirmar a recepgéo da requisicéo.

3. Componentes

Este capitulo providencia informacéo sobre:
e as caracteristicas dos componentes,
e 0S seus impactos na operacao do programa,
« como utiliza-los na personalizacédo da instalagéo.

& Natabela de dados (ver 8 1.3), s6 é possivel modificar os dados de células em fundo branco. Os dados
num fundo cinzento sdo resultados de célculos ou informagdes que ndo podem ser alteradas.

3.1. Fontes de energia de MT

Ao ligar diretamente a fonte de MT a montante do transformador MT/BT, a instalacéo a jusante pode ser

trabalhada sem precisar de configurar a instalagdo MT.

3.1.1. Propriedades de fontes de MT do tipo distrib

Source ¥ ] PS01
Electrical utility
Y oo o
e, U: 20 kY
Psc: 250 MVA
Existing substation i %
® ©
MV Switchboard
TransformeriLVS
LV subdist. switchb. ..
BTS
Load

uidor de energia

Aba Projeto = Tabela de dados = Aba fonte de MT

Nome / 1 ; = @ ] e T ]
Maime: Type Litility Un (k%) | Psc My Connection disgram M poveer (YD)
» - e Electrical utilty |EDF |20 {250 |Extensiole single ne |

Selecionar um campo de Nome, clicar no texto, inserir o nome pretendido.

| | Mame: Type Ltility Un (k43 Pac (M) Connection diagram Mz poweer (WY A)
‘ b lpsm Electrical utiity EOF 120 |250 |Extensibls singls e |
N&o é possivel alterar este campo. O tipo distingue entre ligacdes a redes publicas e a
redes privadas.
Distribuidor
pUbIIC_O de Un (k%) P=c (WA Connection diagraim | Max poveer (WA
energia e
| Extensible single line

N&o é possivel alterar este campo. O distribuidor publico de energia eléctrica indica os
parametros considerados na definicdo do quadro de média tenséao ligado a rede publica.
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Un (kV)

Pcc (MVA)

Esquema de
ligagcdo

Poténcia max.
(MVA)

Psc(M¥A) | Connection disgram | Max powver (M\-’Aj

| Extensible single fine

Esta lista é usada para selecionar a tensé@o da rede publica a qual a instalacéo esta ligada.
S0 sdo propostos os valores relevantes.
O valor da tensao selecionado determina os possiveis valores de poténcia de curto-circuito.

Type: Psc (MY A1

onnection diagram | Man power (M8

|-E.leg;'f.f‘li>ﬁ:fw|frt'v -DF w hdensible single line

Esta lista € usada para selecionar a poténcia de curto-circuito da rede publica a montante.
Os valores apresentados dependem do valor de tenséo.

O valor selecionado é usado para calcular a corrente de curto-circuito na instalagao a
jusante (ver seccéo 6.4 Calculando as correntes de curto-circuito

| | Mame | Type Litility | Uni (kv Pac (MYA) Connection. disgram M povver (W20
4 PEm Electrical utilty EDF 20 |‘250 Extenzible singls line
ing main
ingle line

uplicate supply

Esta lista é usada para selecionar o tipo de ligacédo a rede publica. O parametro selecionado
afeta a composicdo do quadro de distribuicdo de MT ligado a fonte de MT.

Nao utilizado para fontes do tipo servigos publicos.

Y& Usar o nome da fonte para identificar o posto da rede publica que fornece a alimentagéo a instalagéo.

3.1.2. Propriedades de fontes MT existentes

Source ¥ ] PSOS
Existing substation
V U: 20 kV
Pty Psc: 90 MVA .
YV o) !
Existing substation
® = . o o
MV Switchboard
TransformerMLVS
LV subdist. switchh...
BTS
Load

Y& Usar este componente para definir a ligacdo a uma rede MT ou a um posto MT existentes.

‘ Aba Projeto = Tabela de dados = Aba fonte MT

Nome

Matme e | Utility Un (k%Y | P=ciMva) Connection disgram | M powver (A7
> pomE sting substation |20 |30 |Single line {20

Selecionar um campo de Nome, clicar no texto, inserir o nome pretendido.
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Tipo

Distribuidor
publico de
energia

Un (kV)

Pcc (MVA)

Esquema de
ligagcéo

Poténcia max.

(MVA)

| Unckvd | Pec(MyA) | Connection cisgram Me: powver (MA)

Single line |20

Nao é possivel alterar este campo. O tipo distingue entre ligacBes a redes publicas e redes
privadas existentes.

Nao utilizado para fontes existentes.

Mame: | Type .thili‘ts_:' Un (ij! Psc (M) | Connection disgram b 2 [y
4 P03 lam{ingsuhsbatbn 20 a0 Single line 20
3.3
5.5
6.5

10
15

30

Esta lista é usada para selecionar a tensédo da rede existente a qual a instalagao esta
ligada. O valor de tenséo selecionado determina os possiveis valores de poténcia de curto-
circuito.

|Name | Type | Uity | Un (ky) 1 Psc (MYa)

Exizsting substation 55 20

Connection diagram | Whax powver (MY 40

Esta lista é usada para selecionar a poténcia de curto-circuito da rede privada a montante.
Os valores apresentados dependem do valor de tensao.

O valor selecionado é usado para calcular a corrente de curto-circuito na instalagao a
jusante (ver seccdo 6.4 Calculando as correntes de curto-circuito

|Name | Type | LHility | Un (kv | Pao (v A)
Existing substation 55 |40

Connection diagram

Single line: |

Ring main

Esta lista é usada para selecionar o tipo de ligagcdo a rede a montante, ou seja, 0 nimero e
tipo de entrada no quadro de distribuicdo de MT ligado a fonte MT.

Mame:

Ltility Un (k) Psc(Mva) | Connection disgram
55

Mz poweer (v A)

40 |Single fine

Esta propriedade define a poténcia méaxima limite para a rede existente a montante. Se o
nivel de poténcia necessario a jusante da fonte exceder este limite, é apresentada uma
mensagem de aviso. Selecionar o campo, clicar no texto, inserir o maximo pretendido.
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3.2. Quadro de distribuicdo MT
3.2.1. Propriedades dos quadros de MT

Source

MV Switchboard ¥

=  InEE——)>

It Switehboard

TMTO
20 kY
I 92 A

TransformerMLVS

LV subdist. switchb...

BTS

Load

3.2.1.1. Propriedades do separador Concepc¢éo

Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Equipamento = Aba Quadro de MT

Nome

U (kV)

Ib (A)

N&o é possivel alterar este campo. O valor é definido pela fonte MT que abastece o quadro
de distribuicdo de MT. Para alterar o valor, reiniciar a propriedade Un (kV) da fonte de MT
(ver 3.1).

N&o é possivel alterar este campo. O valor, fornecido apenas como informacéao, é calculado
pelo ID-Spec Plus tendo em conta a instalacdo a jusante (ver sec¢do 6.1 Calcular as
correntes na instalagdo MT

3.2.1.2. Propriedades do separador Solucdo

Aba Solucdo = Tabela de dados = aba Equipamento = aba Quadro de MT

Nome

—

| Mame ange Lk In (&) lovi (kA Inzulation voltage (k) |
¥ Lot E E 24 120 400 125 24
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Gama

U (kV)

In (A)

lew (KA)

Tensao de
isolamento
(kV)

Nao é possivel alterar este campo. O nome deve ser selecionado no separador Concepgao
(ver 3.2.1.1).

ey | o (k) | Insutstion voltags (k)

Esta lista apresenta as possiveis gamas para o quadro de distribuicdo. A gama selecionada
é incorporada nas partes subsequentes do processo de Concepcao e no relatorio.

| Insulgtion vattage (kW)

N&o é possivel alterar este campo. E imposto pela fonte de MT que abastece o quadro de
MT.

| Mame | Range | (kS Iri (&) e (k) | Insulation voltage (k)

3 THWTOA | SME 24 20 25" 24

N&o é possivel alterar este campo. E a gama selecionada para o quadro de MT, tendo em
conta a fonte a montante.

Iy (kA [Chaullation voltadge (k)

Nao é possivel alterar este campo. Icw é a corrente de curta duragao admissivel necessaria
para o quadro de MT (kA 1s) tendo em conta a corrente maxima de curto-circuito 1k3 para o
quadro de distribuicéo (ver 6.4 Calculando as correntes de curto-circuito

= R ] Insulstion valtage (kW)

125

Nao é possivel alterar este campo. Indica a tensdo de isolamento necessaria para o quadro
de distribuicdo de MT tendo em conta a tenséo da rede U (kV).
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3.2.2. Redimensionar o simbolo gréfico para quadros de MT
A largura dos quadros de distribuicdo de MT pode ser ajustada no Aba Projeto.

A A ferramenta de ligacao na caixa de ferramentas ndo deve ser selecionada. Para desmarcar a

ferramenta deve premir a tecla Esc, clicar com o botéo direito do rato na area gréafica ou clicar na propria
ferramenta de ligacao.

1. Selecionar a canalizacéo a redimensionar.
2. Apontar para um lado, o cursor assume a forma de seta dupla <.

3. Redimensionar o componente.

3.3. Transformadores MT/BT

3.3.1. Propriedades dos transformadores MT/BT

e Db n Lk TRbE
[TransformerfALVS ¥ R T Sn; B30 kWA

- Coe 20 kv
S o D s

Miin Ly Switchboard

‘%7.1:;::‘

Changeaer ML ¥y g% A 3% ¥ U:l

LV subdist. switchb...

540 kA
Sn: B30 kv

BTS

Load

3.3.1.1. Propriedades do separador Concepcéao

Aba projeto = Tabela de dados = aba Equipamento = aba Transformador MT/BT

Nome

Poténcia
requerida
(kVA)

Sn (KVA)

S (ki) Primary Un (k3 Secondary Un (V) Technology Losses Usc Earthing System

|30 ?_‘,&20 l410 |Oilimmersed | Stendard | Mormal (4o 8% | THS

SN (kA Primary Un (k) Secondary Un (V) Technology | Lozses (BT Earthing System
(&30

| hame

| TROZ

Bl 20 410 |Gilimmersed  |Standard | Mormal (#106%) | TNS

N&o é possivel alterar este campo. E calculada pelo ID-Spec Plus e representada
diretamente a partir da poténcia requerida a jusante dos QGBTs alimentados pelo
transformador (ver § 3.4).

ary Un k) Secaondary Un(y) Technology Losses Usc Earthing System

{410 [Cilimmersed | Standard | Normal (40 6%) | TNS

Esta propriedade define o valor nominal do transformador. O ID-Spec Plus prop6e um valor
nominal tendo em conta a poténcia requerida a jusante. Se o valor proposto pelo ID-Spec

Plus for alterado, o cadeado fecha (ver § 2.4.9.1) e o novo valor é usado para calculos
subsequentes.
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Un (kV)

primaria

Un (V)

secundaria

Tecnologia

Perdas

Ucc

Esquema da
ligacdo a terra

Apesar disso, o ID-Spec Plus verifica a consisténcia com a poténcia requerida e emite uma
mensagem de aviso no separador Solugao se os valores definidos ja ndo forem validos.

) | i) Dirformation

Fower demand (kYA Secondary Lin (V) Technology Losses Usc | Earthing System

540

410 |Oilimmersed | Standard | Normal (4o £%)

N&o é possivel alterar este campo. O valor é definido pela fonte de MT que abastece o

transformador. Para alterar o valor, reinicializar a Erogriedade Un gkvg da fonte MT (ver3.1).

Powver demancd (kA | 50 gkl | Primary Un (k) Secondary Un [\fj =chnalogy | Losses

| Use | Earthing System ]I

630 e immersed  |Standard | Mormal (4toB%) | TNS

Esta lista é usada para selecionar a tensdo secundaria do transformador. O valor
selecionado aplica-se a toda a rede de BT conectada ao transformador.

| Mame 05385 | Usc | Earthing System |

| Power cemand (kv A) | Snkva) | Primary Un (k%)

» TR0 630 & ancard |Normal (410 6%) | TNS

| Secandary Un (4) | Technology
630 Tigl20 410

| Losses | | Earthing System |
Standart | v | mal (410 6%) | ThS

‘O\I immersed

‘ Name | Powrer demand (kA L SnikyYA) | Primary Un (k) | Secondary Un (V) | Technology | Losses

» TR

|0|I immersed ‘Standard

Esta lista € usada para selecionar um transformador com Ucc normal (4% a 6 %) ou
reduzida.

| | Hame | Power demand (kva)

| Sn (kva) | Primary Un(k¥) | Secondary Un(¥) | Technolowy | Losses | Usc Esrthing System |

» TR |540 410 |Oilimmersed  |Standard [ Normal (4 10 8%,

Esta lista é usada para selecionar o esquema da ligacéo a terra para a instalacéo de BT.
Aplica-se a toda a rede de BT ligada ao transformador, exceto se o sistema for alterado

num quadro de distribui¢do a jusante.
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3.3.1.2. Propriedades da aba Solugdo

Aba Solucdo = Tabela de dados = aba Equipamento = aba Transformador MT/BT

Nome
| Snka) [ Rana . | riary woltage (kj | Sa’n:undary_- voltage (\rf) | Usc (%)_ | Technolo ¥ | Instiation voltage (k\j‘? | Losses
Nao é possivel alterar este campo. O nome deve ser selecionado no aba projeto (ver
3.3.1.1).
Sn (kVA)
i Nam . g | Primary yoltage _[WJ | Secondary voltage (V) | Us (? | Techl_'vo\ogy | Insulation yotage (k) | Losses
' TROZ |l Ji 10 e
N&o é possivel alterar este campo. O valor nominal pode ser alterado no separador
Concepcao (ver 3.3.1.1).
Gama
Range | Primary yoltage _[WJ | Secondary voltage (V) | Us (? | Techno\ogy | Insulation yotage (k) | Losses
_ ] o0 == =
Nao é possivel alterar este campo. O ID-Spec Plus propde a gama de transformador
MT/BT correspondente a tecnologia especificada na Aba Projeto (ver § 3.3.1.1).
Tenséo
primaria (KV) | | £ smemon mer |01 ' nertr
condary voltage (V) | Usc (%? | Techno\ogy | Insulation yotage (k) | Losses P |
o ] a a0 T .!_ E -
Nao é possivel alterar este campo. O valor é definido pela fonte de MT que abastece o
transformador MT/BT.
Tenséo

secundaria (V)

(%) | Technolomy | Insulstion voltage (k%) | Losses

P

Nao é possivel alterar este campo. A tensdo secundaria do transformador pode ser alterada
no separador Concepcgéao (ver 3.3.1.1).

Ucc (%)
| Sn(kva) | Range | Primary votage (/) | Seoondary vottage ¢ echnology | Insuition voltage () | Losses | P
Nao é possivel alterar este campo. A Ucc é imposta pelo transformador selecionado em
funcéo:
e do valor nominal Sn do transformador (kVA),
e das tens@es primaria e secundaria,
e datecnologia,
» do tipo de Ucc (normal/reduzida) selecionada no separador Concepgéao (ver
3.3.1.1),
» do tipo de perdas selecionado no separador Concepcao (ver 3.3.1.1).
Tecnologia

ulation voltage (k) | Losses P

ser alterada no aba

N&o é possivel alterar este campo. A tecnologia do transfo

Eroieto (ver 3.3.1.1).
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Tensao de pment | Conection |
isolamento deicoard . MY/LY ansformer| Mo L swichbiond | LY sisrinufon swichboard | 515 | LY generstor |
(kV) Sn(va) | Range Primary voltage fkv) | Secondary voltage (¥) Technology
| 830 Miners ) 410 4 O immersed
l
N&o é possivel alterar este campo. E a tensdo de isolamento necesséria para o
transformador de MT/BT tendo em conta a tenséo primaria aplicada.
Perdas ot Gonnestn |
| Sn(kva) | Range Primary voltage (kYY) Secondary voltsge (Y] Usc (%) Technology Insulation yoftage (kY
I3 TROZ B30 3% 1753 410 }1 txmm\mﬁm 2
N&o é possivel alterar este campo. O tipo de perdas no transformador pode ser alterado na
aba projeto(ver 3.3.1.1).
| Sn(kva) | Range Primary voltage (k) | Secondary voltage () Usc (%) Technology Insulation votage (k) | Losses
I3 TROZ B30 3% 1753 410 }1 txmm\mﬁm 2 l@mﬁm
N&o é possivel alterar este campo. O IP é imposto pela gama do transformador calculado
pelo ID-Spec Plus.

3.3.2. Regras de dimensionamento para transformador  es MT/BT

3.3.2.1. Regras gerais
Os transformadores sé&o dimensionados em funcgéo:

- da poténcia requerida (soma das cargas totais e equipamentos ligados ao QGBT),
do modo de operagéo (transformadores ligados ao ramo socorrido de um quadro de comutag¢édo ou QGBTs
acoplados). Ver 3.4.4.2.2. Quadro N/S e 3.4.5 QGBT acoplados. O ID-Spec Plus seleciona um valor
normalizado imediatamente acima da poténcia a fornecer.

Y& O ID-Spec Plus verifica se o(s) transformador(es) selecionado(s) consegue(m) alimentar o QGBT com o
valor nominal mais alto e limita o valor nominal do transformador a esse valor.

3.3.2.2. Transformadores em paralelo
Os transformadores sé&o idénticos. Sdo dimensionados para a poténcia requerida total dividida pelo nimero de
transformadores.
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3.4. Quadros de distribuicao de BT

3.4.1. Propriedades de quadros de distribuicadode B T

Source

MV Switchboard

TransformerMLVS ¥

Mhuttiple incomer L Swite..

g o
i 1 TRm
Wi L% Switchboard I S A .5n B30 kVA
e @ g @ a 20 k7410
g N e
Changeover MLV IR M Bl i % g: MLVSD3 PO
- - - m.saukv'&' R
S E S B VA

LV subdist. switchboard| *

Load

3.4.1.1. Propriedades da aba projeto

= - CEaC el Dl et mits

Aba Projeto => Tabela de dados = aba Equipamento = aba QGBT

Nome

Poténcia
necessaria
(KVA)

IP necessario

i

| Required P Required 1K Spare capacity (%) Farm

Incomer connection(s)

| Standsrd (fram 20 snd =43) | Standard (05 or 07) |30 1

| vy

Reguired IP equired I Spare capacity (%) Form

Incomer connection(=]

Standard (from 20 and =43) ‘S‘tandard (06 or O7) IEU ‘1

Nao é possivel alterar este campo. Corresponde a soma da poténcia necessaria a jusante

do QGBT (fator de simultaneidade Ks aplicado). O calculo deste valor é a
seccdo 6.2 Calcular correntes e poténcia na instalacdo de BT

T gy

presentado na

Incomer connection(s)

| Mamme Powver demand (kY 4] Required [P equired K Spare capacity (%) Form
k MLYS03 1540 Standard (from 20 and =4| vkStandard (06 or 07) |30 1

w3 =
Enhanced (from 43 and =54
Reinforced (54 or 55)
Specific (= 56

Esta propriedade define o grau de protegéo IP. O valor pré-definido depende da atividade
do projeto (ver 2.1.1. O valor selecionado significa que o equipamento deve ter os valores
de IP minimos apresentados abaixo.

Standard Melhorado  Reforgado Especifico

T A

>

IP 20 IP 43 IP 54 IP 56
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Nivel IK

Reserva (%)

Forma

Ligacéo de
entrada

O ID-Spec Plus propde apenas gamas de quadro de distribuicdo que oferegcam estes
valores ou valores superiores. Por exemplo, se for selecionado Melhorado , o ID-Spec Plus
ird propor apenas gamas que oferecam um IP 43 ou superior.

% .’_ i‘;
| Mame | Power demand (kA Reguired [P Redquired IK | Ipare capacity (%) | Form | Inzomer connection(s)
b mvsos |04 | Standerd (from 20 and <431 Standard (0 E 1) [venanas =

Esta propriedade define o grau de prote¢éo contra impactos mecanicos IK. O valor pré-
definido depende da atividade do projeto (ver 2.1.1. O valor selecionado significa que o
equipamento deve ter os valores IK minimos apresentados abaixo.

Standard Melhorado Reforcado  Especifico

>

IK 06 IK 08 IK 09 IK 11

O ID-Spec Plus propde apenas gamas de quadros de distribuicdo que oferecam estes
valores ou valores superiores. Por exemplo, se for selecionado Melhorado , o ID-Spec Plus
ird propor apenas gamas que oferecam IK 08 ou superior.

S

Mame Powver demand (k&) | Required P Required 1K oM Incomer connection(s)

T )

3 MLVS03 i540 |Standard (from 20 and =433 IStandard (06 or 07130

Matne | Powwer demanit (ki) Reguired IP | Required I | Spare capacity (%) &= Form omer connection(s)

({»  Imeveos 1540 | Standard (from 20 and <43) | Standard (06 or 07) |30 = B

Esta propriedade determina a forma minima do quadro de distribuicdo. Se a gama do
guadro de distribuicdo ndo oferecer a forma necessaria, uma mensagem de aviso no
separador Solu¢do assinala que foi selecionado um valor inferior de forma.

| Matne | Powver demand (kA1 Reguired IP Recuired K | Spare capacty (%) | Form

» mvsos

840 | Standard [from 20 and <43) | Standard (05 0r 07) |30

Esta propriedade define o tipo de ligagdes elétricas para as unidades funcionais (UF) de
entrada do quadro de distribuigdo. O valor por defeito proposto pelo ID-Spec Plus depende
da disponibilidade e da flexibilidade das cargas ligadas ao quadro de distribuicdo ou via um
guadro de distribuicdo secundaria (Ver secgéo 3.9.3).

O significado dos tipos de ligagao é indicado abaixo (conforme a norma IEC 439-1).
A unidade funcional UF caracteriza-se pelos seus trés pontos de ligacao.
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® A montante 12 |etra: principal circuito de entrada

UF

m  Ajusante 22 |etra: principal circuito de saida

m  Auxiliar 32 letra: circuito auxiliar

Para cada ponto de ligagédo o cédigo pode ser uma de trés letras.

O O F: ligacBes fixas

Vo4 O D: ligacBes extraiveis sob base
NN o o

Cm Q W: ligacBes extraiveis

Se a gama de quadro de distribuicdo ndo oferecer a ligagdo necessaria, uma mensagem de
aviso na aba Solugdo assinala que o nivel do tipo de ligacéo foi reduzido em relagé@o ao
selecionado na aba projeto.

3.4.1.2. Propriedades do aba projeto Solugéo

Aba Projeto => Tabela de dados = aba Equipamento = aba QGBT

Nome

Gama

Valor nominal

Q)

lcw (kA)

o | Reting (4 | lowe Cka)

| | Farm | Mbr fe

Fange a |k | Form | Miar fen
PrizmaPlus system P dizconnectable | w L1000 :

! 1‘
PrismaPius system P disconnectable
Okken:

Esta lista apresenta as possiveis gamas para o quadro de distribuicdo. A gama selecionada
é incorporada nas partes subsequentes do processo de Concepcéo e no relatério.

| Range I (k&Y | P | e | Form | M fe

O valor nominal é o do barramento do quadro de distribuicao principal. Este valor foi
definido tendo em conta o valor de IP requerido.

| Range & | Reting (41 | Form | Mbr te

Esta € a corrente de curta duragdo maxima admissivel para a gama selecionada.
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Forma

Sintese das
saidas

| Range = | Rating (A) | lowe (k) | Form | M fe

O valor de IP é selecionado de forma a cumprir o valor de IP requerido na aba projeto. Se
nenhuma gama oferecer o valor de IP pretendido, uma mensagem de aviso sinaliza que foi
selecionado um valor mais reduzido de IP para o equipamento.

| Range

O valor de IK é selecionado de forma a cumprir o valor de IK requerido na aba projeto. Se
nenhuma gama oferecer o valor de IK pretendido, uma mensagem de aviso sinaliza que foi
selecionado um valor mais reduzido de IK para o equipamento.

| Range

O valor da forma é selecionado de forma a cumprir o requerido no aba projeto. Se a gama
nao oferecer o formulario pretendido, uma mensagem de aviso sinaliza que foi selecionado
um valor mais reduzido de forma para o equipamento.

J | i) Dinfarmation

Selected form [3] not found in range [Prisma Plus system G]. Form [1] selected by default as a
replacement.

| hor feeders < 1004 1004 < hlbr feeders < 6304 | Nbr of feeders » G304

No fim da tabela de dados encontra-se um resumo das saidas, dividido de acordo com o

nivel da corrente.

3.4.2. Barramentos

3.4.2.1. Adicionar um sub-barramento

Proceder da seguinte forma para adicionar um barramento secundario:
1. Selecionar o quadro de distribuicdo ou os barramentos primarios no quadro de distribuicao.
2. Se necessario, clicar no separador Barramento principal na janela Outras propriedades

3. Clicar no botédo . E criado um conjunto de sub-barramentos sob o barramento primario.

S6 podem ser adicionados dois conjuntos de barramentos secundarios.
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- Toolbon %

Source

MV Switchboard

TransformerMLVS ¥

g

Msin L/ Suitchboard

L:ﬁ

oo Losdd2 oo
©oamkvA
COPFLOSS

Changeover MLV
£98 w
e Liaad  Loados
|V subdist. switchboard| 200 kWA 200 ki
PE0S5 P03
BIS | ot
Load, 2

EOF
| w5
P

- .. [Clicar para adicionar barramentos
. .. .secundarios

[EJMLVS03 - Primary Busbar

Power det

et (V)

Incomer connection(s)

Qpersiin e

Upstrear =arthing system

Downstl am earthing system:

Feed nection(s)

Tnstalled power : 700 kyA Power demand : 270 kA

Click here to creste a secondary busbar ...

3.4.2.2. Propriedades dos barramentos

Aba projeto = Janela Outras propriedades

Pover demand (kY41 540

FF 0.85

Operating mode: Maon sheddable Gparatlng mode Sheddable
Upstream earthing system THS Upstream esrthing system THE
Dovenztream earthing system THE Dovvnatream earthing system TS
Feédsr'c_onhel_:tl'on(‘s) FFF 'a_—i Feeder connection(s) FFF "L‘EI

Ks

085

C:Jperaﬂng mode Sheddable
Upstream earthing system THE
Downatream earthing system THS

Feeder connectionis) FFF T

O fator de simultaneidade Ks do barramento, esta compreendido entre 0 e 1. Em modo
desblogueado (cadeado aberto), o fator de simultaneidade KS é calculado conforme
indicado na tabela abaixo.

NUmero de saidas do Ks
Quadro
1 1
2-3 0.9
4-5 0.8
6a9 0.7
10 ou mais 0.6

Cada barramento apresenta um fator Ks.

Poténcia
requerida
(kVA)

C:Jperaﬂng mode Sheddable
Upstream earthing system THE
Downatream earthing system THS

Feeder connectionis) FFF EEI
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Fator de
poténcia

Modo de
exploracéo

Nao é possivel alterar este campo. Corresponde a soma da poténcia requerida a jusante do
barramentos (fator de simultaneidade KS aplicado). O calculo deste valor é apresentado na
seccao 6.2 Calcular correntes e poténcia na instalacdo de BT

Ks |0.9 =

PE 0585
Upstream earthing system THS
Downstreatn earthing system THS
Feeder connectionis) FFF =

N&o é possivel alterar este campo. E o fator de poténcia correspondente a poténcia
requerida

ver o exemplo abaixo).

Esta propriedade determina se os barramentos sdo de interrupgdo aceitavel ou ndo. Aplica-
se apenas os barramentos secundarios. Os barramentos primarios séo, por definicdo, de

ndo interrupgdo aceitavel. Os barramentos que aceitam interrupgdo sao azuis (tal como as
cargas de interrupcao aceitavel).

* i s 504 RVA e i JH— %
} S 630 KA 36 Py
T T -
z
@ L2 m e
T T i Opersting mode
0adi02
200 KA - i
PF: 0.85 = S
Load04  ‘Load05 Dowvnstream earthing system THS
J00KVA 200 KA
A N T Fesder connection(z) FFF h

Os barramentos que néo aceitam interrupgdo sao apresentados a preto.
|LT_-:|ML\I'SIJ3 - Secondary Busbar 1 » L%

£---584 VA
Sn: 630 KVA

$ 09 a
For :
% Lvws24.

bLEladDZ E H
Lok k] Downstream earthing system iTNS

Loadd4  {oadd5 -

200KVA 200 KA

Feeder connection(s) | i

A poténcia requerida em barramento que aceita interrupgéo nao é tida em conta no
dimensionamento da fonte de socorro para o quadro de distribuicao (gerador ou
transformador de socorro para um quadro de comutagéo N/S ou para QGBTs acoplados,

necessaria 224 kVA). Os 315 kVA das cargas LD04 e LD05 nao séo tidos em conta no
dimensionamento do ramo socorrido.

SoTodbox B X T b GRS g T g 8]
SR EE e mah EEgs s . O RERE R R g Rl R R e e -
. Bectrical utiy : [;
EDF 3 3 |
U:30 k f z
Po: 260 M :
Source ¥ N
= z E F TRO1 z
= || Ealss g E ? - E Do et sl 00 idsides BB
Yy ot £ i
R T e o e =
Bustrg substaton || R aeT R e hE SEEE ShRE Shh e
ST S o
L/ generstor
o z z inlismen
C— i CHEE S R B R RS R R R
MV Switchbaard 2 - ; ——
TransformerMLVS ﬁ ﬁ 5 E ﬁ :
LV subdist. switchboard| E : E : :
Loo4 Loos E - Lot Looz Loos
BTS WA - 160k T 100k 100 s i i i i i
PF0E5 C FR0E6 FFi0E5 FF: 026 FF: 025 7=
Lo 2 | =)
| EJMLYS01 - Secondary Busbar 1 > X
Power demand (K¥A) ER
capacty (%) | Form Incomer connection(s) Operating mode ‘Sy\euuama
B B |
Downstream earthing system s
e Emmm|

No exemplo acima, o gerador assegura apenas cargas LD01, LD02 e LDO3 (poténcia total
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Esquema da
ligacédo a terra
a montante

Esquema da
ligacédo a terra
a jusante

Ligacéo
saida (s)

-_|MLYS03 - Secondary Busbar 1 _ 2 %

Ks log &

Powver demand 1Y) i

PE loss

- i
AT T T T T T T T T T T T T T T T T T TTTT
! Upstream earthing system |TNS =

ITTTTTTTLTTTTTTTTTTTTTTTTTITTITT

Feedsr connection(s) |FFF g

&

N&o é possivel alterar este campo. O esquema da ligacdo a terra a montante corresponde
ao da entrada e ao do barramento. E imposto pela instalagdo a montante.

E possivel alterar os barramentos secundarios para o esquema IT. Neste caso, um
transformador BT/BT € inserido entre os barramentos secundarios e primarios.

:]Mﬁ"s-ﬂ-:i:Smndaw “Bushar 1 _ J}_

ks lns 2
Povver demand (kA e

s |ngs

Operating mode |Sheddable
R T S — - S
L O O

| Downstream earthing system THE t_

I I I I (I
(R Ty e e ]|

O esquema da ligacdo a terra a jusante € o mesmo para todos os alimentadores ligados ao
barramento. O ID-Spec Plus configura por defeito o mesmo esquema do esquema da
ligagcdo a terra a montante. Se o esquema a montante for TNC, é possivel selecionar TNS
para todas as saidas.

?E;J_MLVSI]:{ - Secondary Busbar 1 : X
Ks 04 R
Power demand (kA 1180
PF 0.5
Operating mode .Sheddable
Upstream earthing system THS
Dinwvenatres rarthinn 2uwste THS

Illilii||iIIIIIIIIIIIIIII'III_I__
Feeder connection(s) FEF oo Talli
LA ||

LN O

Esta propriedade define o tipo de ligacdes para as Unidades Funcionais (UF) para as
saidas do barramento. O valor proposto pelo ID-Spec Plus depende da disponibilidade e da
flexibilidade das cargas ligadas diretamente ao quadro de distribui¢do ou via um quadro de
sub-distribuicdo (Ver seccao 3.9.3).

E possivel impor um tipo de ligag&o diferente do calculado pelo ID-Spec Plus.

O significado dos tipos de ligagdes é indicado abaixo (conforme a norma IEC 439-1).

A Unidade Funcional caracteriza-se pelos seus trés pontos de ligagéo.

— ® A montante 12 |etra: principal circuito de entrada
UF — m Ajusante 22 letra: principal circuito de saida

e

— m  Auxiliar 32 |etra: circuito auxiliar

Para cada ponto de ligagdo o codigo pode ser uma de trés letras.

O Q F: ligacBes fixas

Vo4 QO D: ligagBes extraiveis sobre base
AN o o

Cm O W: ligagBes extraiveis

Se a gama de quadro de distribuicdo néo oferecer a ligagdo necessaria, uma mensagem de
aviso no separador Solugcao assinala que o nivel do tipo de ligacao foi reduzido em relagéo
ao selecionado no separador Concepcao.
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3.4.2.3. Mover saidas de um barramento
Ver seccéo 3.9.3.

3.4.3. Disponibilidade/flexibilidade das cargas e n  ivel do servigco das Unidades
Funcionais

3.4.3.1. Nivel de servico das Unidades Funcionais
Dependendo da disponibilidade e flexibilidade das cargas, o ID-Spec Plus calcula:
e o indice da forma para o quadro de distribuicdo tendo em conta as cargas ligadas ao barramento
principal,
e um tipo de ligacdo (FFF, WFD, WWW) para cada barramento dependendo das cargas ligadas a cada
conjunto de barramentos.
O calculo segue determinadas regras:
* as saidas dos barramentos que necessitam de ser modificadas durante a fase de instalagcao sao
Extraiveis sob base (WFD) e a forma do quadro de distribuicdo deve ser no minimo 3,
» as saidas dos barramentos para as quais a disponibilidade é de “curta interrup¢@o” ou “sem
interrupgdo” sédo Extraiveis (WWW) e a forma do quadro de distribuicdo deve ser no minimo 3,
e as saidas dos barramentos para as quais a disponibilidade é de “longa interrupgao” ou “interrupgao
aceitavel” sdo Fixas (FFF) e a forma do quadro de distribuicdo deve ser no minimo 2.

& Aconselha-se a formacgé&o de grupos consistentes (mesma disponibilidade e flexibilidade) de cargas por
conjunto de barramentos.

No exemplo abaixo, cada conjunto de barramentos tem um tipo diferente de ligacdo para as suas saidas.

............. e SN SRR SRR R VRRRARE o)
e L < 1
EDF N T

............. Psco 250 MWA
SESE SRR S, SRY TRO1 CEER AT ATR R E S 81
_______________ e SOEAIRVA. o ooosoeu s nn @@ B en e | Goa e E g S
............... e e I R R ¥ % oae b oETE 4 o
= L TS
RAEIBANT———"— " . . . .
............................... MLYSO
B34 kv, :

............... Forma.g. HoEE W OETEOFE d S B30 KA Bl 9F B OEHOW % oW oW o om aE

________ v_________ ;
................... 4; —_— é s e M B BEN N3 M e s d £ SN 1 . . .. Evolutiva durante
AT gﬁﬁgﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ.ﬁﬁﬁai”Sta|a§§0
ol
--ﬁ---ﬁ---ﬁ-LDD'] - LOopz2 LOo3
; o B o BO kWA © 100 kv 100 KvA
Lono4 © o Loog - LOD8 PE-ORS - PFIOB5 PE 085

onpgR. ¢ TS0 T opleiR B e S aonm T Eem NN L a0 ¥ ETm e R
PEODBS © PF.OBS © PEIORS & 0 ¢ o [rm—— s ohoee i 0 R

Se forem ligados diferentes tipos de cargas (disponibilidade e flexibilidade) ao mesmo barramento, o ID-Spec
Plus seleciona um tipo Unico de ligagéo e forma tendo em conta o nimero de saidas e as suas poténcias
estipuladas.
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3.4.4. Regras de dimensionamento para quadros de di

da arquitetura do sistema

stribuicdo BT em funcéo

W oo ID-Spec Plus verifica se os QGBTSs (quadros principais de baixa tenséo) sédo capazes de alimentar a
poténcia mais elevada e limita o valor nominal minimo do QGBT a esse valor.

3.4.4.1. QGBT (Quadros principais de baixa tensdo)

3.4.4.1.1 QGBT simples

O QGBT é dimensionado de acordo com a poténcia do transformador.

3.4.4.1.2 QGBT de comutacao N/S

O QGBT é dimensionado para a poténcia maxima das fontes ligadas (transformador ou gerador). A entrada
Normal é dimensionada para a poténcia do transformador. A entrada de seguranca é dimensionada para as
cargas nao ligadas ao barramento de interrupgéo aceitavel. Se o grupo gerador for ligado diretamente ao
quadro de distribuicdo, a entrada é dimensionada para a poténcia estipulada do gerador ligado. Ver o exemplo

abaixo.

z
<
9]
m
£
=)
TRO1 N
SnE30KvA ]
R /A00V
TNEE e
é ...........
& i
=
=
=
=

MLYSO
540 kvA
Sn: B30 KWYA

Looz2 LDO1
500 KA
PF. 085

Entrada Normal

O transformador é dimensionado para alimentar as cargas LD0O1 e
LDO02 (poténcia total 540 kVA). A entrada normal é dimensionada para
a poténcia nominal do transformador (630 kVA).

Entrada socorrida

O grupo gerador é dimensionado para alimentar apenas a carga LD01
(300 kVA de poténcia total). Os barramentos deslastraveis ndo séo
considerados. A entrada socorrida € dimensionada para a poténcia
nominal do gerador (300 kVA).

O quadro de distribuicdo (barramento principal) € dimensionado para
a poténcia do transformador (630 kVA).

3.4.4.1.3 QGBT com entradas mdltiplas

O QGBT é dimensionado para a soma das poténcias nominais dos transformadores ligados.

3.4.4.2. Quadro divisionario (secundario)

3.44.21 Geral

Os quadros divisionarios de sub-distribuicdo dimensionados para a poténcia requerida a jusante (kVA), ou seja,
para todas as cargas e outro equipamento ligado, tendo em conta o fator de simultaneidade.

3.4.4.2.2 Quadro de comutagdo N/S

A entrada Normal é dimensionada para a poténcia requerida a jusante. A entrada de socorro é dimensionada
para alimentar as cargas nao ligadas a barramentos de interrupgéo aceitavel. Ver o exemplo abaixo.
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Exemplo:

oo

........ . .TRM
i B B30 kvA
20k FA0Y
........ tTHS

=

- LDoa
o200 K
N =1 e = L

. TROZ

.Sn: 400 kA
Z0KVI410Y
. THS [

MLvsod D
360 KA L
B 400 ki

360 kVA = poténcia demandada

Corresponde a soma das poténcias das cargas ligadas ao QGBT (ap0s aplicagcdo da carga e
dos factor de simultaneidade Ks), ou seja, para alimentar as cargas 4 e 5.

400 kVA = poténcia de dimensionamento Sn

O QGBT é dimensionado para o valor da poténcia do transformador a montante, seleccionado

para a poténcia requerida.

Apo6s a ligagdo do ramo socorrido do quadro de comutacéo N/S ao MLVS04.

\ Sn: B30 kA

540 kWA

CSmERKVA e

TRD1

e A R R e e G e D

CTRI2Z
8n: 630 kvA

20KV H0Y .

L TNS .

—

mom [

~100 kWA

Loo1 ©oe D02
1300 kWA 200 kA
" PF:085 © ° PF:0B85

ST B

‘Ds0

CEn 100 kVA
PTEEeEL 5y

MLVEDS o
360 kA B
‘Sn: 530 kviad]

© LDos
© 200 KVA
" PF.085

360 kVA = poténcia requerida

630 kVA = poténcia de dimensionamento Sn

Corresponde as cargas ligadas ao MLVS04 (ap6s aplicagcdo do factor de
simultaneidade), ou seja, em modo normal, ou seja, para as cargas 4 e 5.

Em modo degradado (perda do transformador TR01), o MLVS04 também alimenta a
carga 3. Tanto o transformador como o MLVS04 séo dimensionados para 630 kVA.
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3.4.4.3. Propagacao a montante do nivel de servico

da Unidade Funcional (UF)

O nivel de servico de um quadro de distribui¢do influencia o nivel de servigo (forma e extragdo das UF) dos
qguadros de distribuicdo a montante de modo a manter um nivel consistente de continuidade do servigo para

todos os circuitos de alimentag&o do quadro de distribuigdo.

Por exemplo, um quadro secundério de sub-distribuicdo com entradas e saidas “WWW” e forma 3 ird requerer
que, pelo menos, a saida que o alimenta no quadro de distribuicdo a montante tenha ligagbes WWW e forma 3.

3.4.5. QGBTs acoplados

Em ID-Spec Plus os QGBTs podem ser acoplados. Os dispositivos de acoplamento nos barramentos dos

QGBT séo interruptores NO (Normalmente Abertos).

z

2

(o]
TRO1 TRO2
Sn: B30 kKvA Sn: 630 kvA
20 kv /400 20 kv £ 400V
TNS TNS

g

&

MS01
270 kvA

Sn: B30 KvA : :

GENOT
270 kv
Sn: 1300 KvA

“IDSMAT @-@-( A

LyWS03-50.0 m

o NEE |

LDO1 LD02 LD03 LD0D4 LD03 LooY

100 kVA 100 kvA 100 KVA 100 kvA 100 KYA 100 KvA
PF:085 PF: 085 PF: 085 PF: 085 PF: 085 PF: 085

3.4.5.1. Acoplar QGBTs
Seguir o procedimento abaixo para acoplar dois QGBTSs.
1. Selecionar a ferramenta de ligagéo.

2. Clicar no barramento principal no primeiro quadro de distribuicéo.

3. Clicar no barramento principal no segundo quadro de distribuicdo. Os dois quadros de distribuicédo

passam a estar acoplados.

3.4.5.2. Dimensionar QGBTs acoplados

Os barramentos num QGBT acoplado e o transformador s&o dimensionados para alimentar todos os circuitos
gue ndo aceitam interrupcdo dos QGBTSs diretamente acoplados . Ver o exemplo abaixo.

L

....... T
o 8!
G . [TRO2 : TRO1
Sn: B30 kKVA Sn; B30 kWA
20k 410V 20kV 410V L L
THS TRE s wm s ow @y
....... E P’ + 3 + " P’ " E
....... TTTTT1T |
S b LS B30 kAL il
) ? A ’ ?

w B Lw e mom o
0

\ Sn 250 kWA
20KV 410 W
TNS

0
MLYS3 =
100 KVA [

L lvwsizsoom —3F

- LD0Z2 ATHOE | o o owr e owom oo o
100 kWA 100 kWA
COPROBS PR 085

LD03

‘PEO.85

O MLVSL1 é dimensionado para alimentar as cargas que nao aceitam interrup¢éo do [MLVS1 e MLVS2] ou

[MLVS1 e MLVS3].

O MLVS?2 é dimensionado para alimentar as cargas que nao aceitam interrup¢do do [MLVS1 e MLVS2].
O MLVS3 é dimensionado para alimentar as cargas que nao aceitam interrup¢do do [MLVS1 e MLVS3].
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& Os valores de dimensionamento podem ser modificados ao alterar o valor da poténcia nominal de cada

transformador.

3.4.5.3. Dimensionar as ligacdes do acoplamento

As ligacbes acopladas sdo dimensionadas para alimentar as saidas de carga que aceitam interrupgéo dos
QGBTs diretamente acoplados . Para efeitos de dimensionamento é considerada a configuragdo mais

desfavoravel.

3.4.6. Lista de entradas e saidas

E providenciado um resumo de saidas e entradas do quadro de distribuicio com os principais parametros na

folha de dados.

" Design ﬁululianrﬂspm ‘

;1 |» | & Equipment preview

- &=

with association of horizontal and vertical bushars [l
The purpose of the horizontal busbar is to supply energy to all vertical busbars
The purpose of the vertical busbar is to distribute energy to all outgoers with a
two-fold aim:

1/ If you cornpare this architecture with horizontal busbars only, you reduce the
length of electrical conductors inside the switchboard by 20%, thus
consequently reducing global project costs

2/ Second advantage, the assembling quality: as a result of the hz. /vert
architecture, we save maunting time thanks to upstream connection
manufacturing (same length along the cubicle height

Besides, fram the ergonamic point of view it is better to connect the bushar with
the device by front access. If you really want to improve this asset, we strongly
recommend installation of a vertical busbar with each bar separated in depth
and in width from the others.

Functional units

itcrb ariﬂ chitecture Snu‘ei comer 1=
il A A Ly
| [ W& [ UF connedion TS| Function [ Svilchgear 1
|| 11&00-4000] & 1 WARAithcrersble on | 333 | Circut breaker | Masterpact 1

chassis
| Feeders: u
PrOS e pr0s erioes b | G WE_| UF connedion TS [ Function Svdchgear bl
| e328 A g FFF-Fixed 211 | Circuit breaker Multig |
ERLERT | 7 | FFF-Fixed 211 | Circut bresker | COmpact n
nma = S =
ir o 1
5 S B 3 | FFF-Fixed 211 | circut bresker | Compact T
1 NS =
Comnscton | | 12s0-6301 4 1 | FFF-Fixed 211 | Switch Egmnad ol
] LY transt {7“"” itchboard | L dist itchbosrd TS [ L ator | Coupler: =
[ Likposioms, SRR AR R AT I A& Wb ] UF connedion & [ Fundion Sichgear |
Range Rating (4) Iow (kA L K Form Mor feeders < 1004 L | [630-1600] & 1| e 332 | Circutbresker | Masterpact | |
T = ; T Wit horavable on

PrismePlus system P 2500 a5 30 o7 2 2 = e bl

ERSTERIE e el = LR R 7 LI TP EPT PP rrrrrrrortgd

All the devices must be installed on dedicated mounting plates designed for one

< li) or morg switchgear of the same type, The aim of this is to group all protection |||

o

Installed power ; 3255 kA |

Power demand : 1854 kvA

3.4.7. Redimensionamento do simbolo grafico para qu

adros de distribuicdo BT

A largura dos quadros de distribuicdo de BT pode ser ajustada no separador Concepc¢ao .

A A ferramenta de ligacao na caixa de ferramentas ndo deve ser selecionada. Para desmarcar a
ferramenta deve premir a tecla Esc, clicar com o botéo direito do rato na area gréfica ou clicar na propria

ferramenta de ligacao.

1. Selecionar o componente a redimensionar, por ex., o barramento num quadro de distribuicéo.

2. Apontar para um lado, o cursor assume a forma de _seta dupla

B

<>

3. Redimensionar o componente.
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3.5. Baterias BT para compensacao de energia reativ  a

3.5.1. Adicionar uma bateria de condensadores para  correcéo do fator de
poténcia
E possivel adicionar uma bateria de condensadores para correcdo do fator de poténcia num QGBT (apenas
QGBT).
Proceder conforme indicado abaixo.
1. Selecionar o barramento principal num QGBT.
2. Se necessario, clicar no separador Barramento principal na janela Outras propriedades do
equipamento.

3. Clicar no botéo . Uma bateria de condensadores para compensacao € criado no barramento
principal do QGBT.

/' Design e
seToobox B[ -

- E . . =

CTRm T
Sourcs S 600 KA

HaekuwGUrcs || OWIHOY L
i N s

prpmeRenmmena | 005 3 D I E WS BE R DE R OYE

Transformer /MLVS . . . s A . %

3

2

© MLYED3

L subdist. switehboara |\ T T T T T L . I
[ s LT 1 T g
Load ¥ £ E E 5 5 5 e | s s
R T T T R A A T L& Sk [P R S e e e R TS
HEREE IR P HIHINIR BEINIIEEREEE
ez - . .%LWVSDE'EDDW% X P - . -
i Ds01
R PR
200 KvA ! & | 200 KVA
* PR 085 H H PF. 085
-LD03
=1!‘\I‘II(% L
Adicionar correcgdo do factor de
= poténcia. |
2 A P |
: v 7
\ a9 &l
i MLYS i L | Power demand (k4] N
‘Name Powver demand (kva) | Required P Reduired I Spare capacity (3) Form Incomear connection(s) \ 085
1 { 1 al 2
MLYS03 2 | Standard (f 20 and =43) | Standard (08 or 07) 30 1 WY
Lyt 2 524 | Standerd (from 20 and <43) | Standard (08 or 07) | ‘ ] crerain g e

380 | Standerd (from 20 and <43) | Standard (08 or 07) |30 i Ty W e NS
Downstream earthing syst M

Feeder connection(s)

| & MLvS04 - Primary Busbar  |[£] Power summary |

&zﬁ‘u"m nstallec power : 1200 kv | | Power dernand - 594 ki |
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3.5.2. Propriedades das baterias de condensadores p  ara compensacao de
energia reativa

3.5.2.1. Propriedades do Aba Projeto

Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Equipamento = Aba CFP

Nome

QGBT
(Quadro
principal de
Baixa Tens&o)

Fator de
poténcia (FP)
antes da
compensacao

CosPhi alvo

Qc (kvar)

Q.
transformador
(kvar)

Gh/Sn (%)

M ILY transformer | M
MLYS

PF before correction Target PF Qe thvar) Transformer reactive power (kvar) Ghysn (%) MNature: Instalation system |

MLvsa 085 0928 1258 a0 100 |Fixea (%) Separats enciosure |

PF before correction Target PF Qe thvar) Transformer reactive power (kvar) Ghysn (%) MNature: Instalation system |

085 0928 1258 a0 100 |Fixea (%) Separats enciosure |

N&o é possivel alterar este campo. O |D-Spec Plus indica o0 QGBT ao qual esta ligada a
baterias de condensadores para a compensacdo de energia reativa.

[ s |

Target FF Qi (kvar) Transformer reactive power (kvar) GhiSn (%) Matire Installation system |

| hame MLYS

» Lﬁ@ MLvens

0428 1358 |20 1100 |Fixea %) Separate enciosure I

N&o é possivel alterar este campo. O |D-Spec Plus indica o fator de poténcia da instalagédo
antes da corre¢do ao nivel do QGBT.

MLYS PF hefare correction

» ool MLvsa 085

Ckvar) Transformer reactive power (kvar) Ghysn (%) MNature: Instalation system |

58 B 100 |Fixea (%) Separats enciosure |

Esta propriedade define o fator de poténcia objetivo para realizar a compensacao de

energia reativa ao nivel do QGBT. O valor por defeito para esta propriedade é calculado

pelo ID-Spec Plus dependendo do fornecedor de energia indicado na janela do projeto (ver
§ 2.1.2). O valor deve ser superior ou igual ao valor do «CosPhi antes da compensacéo»

eSS i

PF before correction Target PF ransformet reactive power (kvar) Ghysn (%) MNature: Instalation system |

» prCDI MLvsa 085 0928

T i |
0 100 |Fixea (5} Separate enciosure |

N&o é possivel alterar este campo. Esta é a poténcia total a ser corrigida. E calculada pelo
ID-Spec Plus em funcgéo dos fatores de poténcia das cargas ligadas a jusante do QGBT, do
FP alvo e da Q do transformador.

Transtatmer reactive power (kvar)
20

N&o é possivel alterar este campo. Esta é a poténcia reativa consumida pelo transformador.
Quando a CFP ¢ instalada, este valor deve ser tido em conta para calcular a poténcia da
bateria com vista a obter o fator de poténcia objetivo no lado de MT do transformador. Este
valor deve por isso adicionado a poténcia reativa da instalacio que deve ser compensada

| hame MLYS FF before correction Target PP Qe (hvar)

» Lﬁ@ MLvens 085 0928 1358

GhiSn (%) Mature Installation sy=tem |

100 |Fixea %) Separate enciosure I

para obter Qc (kvar) (ver 6.5.1.).
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Natureza

Sistema de
instalacdo

b

[ Hame WLVS P befors correction | TargetFF G (kvar) Transformer reactive power (kvar) | Ghisn (%) | Nature nstaletion system |
P pFCD: |MLvs03 085 0928 1358 | 100 |Fixea 5| Separcte encioswre |

N&o é possivel alterar este campo. Este valor é calculado pelo ID-Spec Plus e representa o
nivel de poluicdo harmdnica da instalacéo a jusante do QGBT. Permite determinar o tipo de
bateria de condensadores necessario considerando o nivel de poluigdo harmdnica (ver

O nivel de polui¢do harmdnica é calculada tendo como base as cargas declaradas como

"poluidoras" (ver 3.10.1.2).

| PR betors correction | Target PF | G (kvar) | Transformer reactive power (kvar) GhiSn (%) e Nature stallation system

la9z8 1358 100 F\xed | v 54 | parate enclosure
—

Freed

O tipo de bateria de condensadores pode ser escolhido entre: fixo ou automatico. O ID-
Spec Plus propde por defeito o tipo adequado em funcéo do racio entre a poténcia total a
ser compensada no QGBT e a poténcia do transformador MT/BT a montante. Tendo as
baterias fixas valores nominais limitados, o ID-Spec Plus propde uma solu¢do automatica
se nenhuma bateria fixa conseguir operar no nivel requerido.

| PF before correction | | | Transformer reactive power (kvar) GH/Sn (%) Hature Installation system

20 a0 Fixed l Separate enclosure | v |

Para o sistema de instalagdo de uma bateria de compensagao, é possivel escolher entre:
- Instalacdo em armario separado,
- Instalacao integrada na estrutura quadro QGBT.

Péagina 64



3.5.2.2. Propriedades do separador Solucdo

| Aba Solugdo = Tabela de dados = Aba Equipamento = Separador CFP

Nome

QGBT

Gama

Poténcia da
bateria de
condensadores
(kvar)

Comportamento
as harmodnicas

Sistema de
instalacdo

| Capacitor-hank rating (kvar)

| Harmonic withatand

Nao é possivel alterar este campo. O nome deve ser selecionado no separador Concepgédo
(ver 3.5.2).

| Installation System

| Capacitor-bank rating (kvar)

| Harmanic withstand

Nao é possivel alterar este campo. O ID-Spec Plus indica 0 nome do QGBT ao qual a
bateria de condensadores CFP esta ligada.

| Instaliation System

"area 3" 1.3).

A gama é representativa do:

| Capacitor-bank rating (kvar)

- sistema de instalacéo selecionado,
- tipo de compensacao (fixa/automatica).

Harmonic withatand

Nao é possivel alterar este campo. O ID-Spec Plus indica a gama de equipamento ou
modelo selecionado para realizar a bateria de condensadores do QGBT.
E providenciada informacgéo detalhada sobre a gama selecionada no lado direito da tela (ver

| Instaliation System

lado direito da tela gver "area 3" 1.3).

N&o é possivel alterar este campo. O ID-Spec Plus calcula, para a gama dada, a poténcia
de bateria de condensadores necessaria para alcancgar o fator de poténcia alvo.
Para baterias automaticas, o ID-Spec Plus apresenta igualmente o nimero de médulos no

jusante do QGBT.

N&o é possivel alterar este campo. O ID-Spec Plus calcula, para a gama dada, o
comportamento harménico compativel com o nivel de poluicdo harménica da instalagdo a

| Capacitor-hank rating (kvar)

| Harmonic withatand

Installation System
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N&o é possivel alterar este campo. O |D-Spec Plus indica o sistema de instalagdo
selecionado para a bateria de condensadores. Este valor pode ser imposto no separador
Concepgdo (ver 3.5.2). Para os médulos de compensacao instalados na estrutura do
QGBT, o ID-Spec Plus verifica se 0 modo de instalagédo é compativel com a gama de
quadro de distribuicédo selecionado para 0 QGBT. Se o sistema de instala¢do requerido na
aba projeto estiver na estrutura do QGBT, mas se a gama do quadro de distribuicdo
selecionado para o QGBT néo o permitir, o ID-Spec Plus propde entdo um equipamento
numa estrutura separada.
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3.6. Canalis de distribuicdo e colunas montantes

3.6.1. Propriedades de Canalis

r—rr—

[ MV Switchboard J

[ TransformerfLVS J

LV subdist. switchboard|
BTS ¥
] ¢ RM-BTS03
> | 81
—_— % — € Sn: 48 kVA
Rizing BTS ' s " 40m
— PD-BTS01
s | 1D o
Sn: 48 kVA
40m
=
[ Load I

3.6.1.1. Propriedades do aba projeto

| Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Equipamento = Coluna CEP

Nome
| Length (m) | Powver supply | Reguired P Reguired K
140 End | Standrd (from 20'and <43] | Standard (06 or 07)
(a0 End EStandard [from 20 and <43) | Standard (06 or 07)
Selecionar um campo de Nome, clicar no texto, inserir o nome pretendido.
Poténcia
demandada
(kVA)
| Length (m] | Pawver supply | Required IP Required K
140 End EStandard (from 20 and =43] |Standard (D& or 07)
a0 End EStandard [from 20 and =431 iStandard (06 or 07
N&o é possivel alterar este campo. Corresponde a soma da poténcia requerida a jusante do
QGBT (fator Ks aplicado). O calculo deste valor é apresentado na seccao 6.2 Calcular
correntes e poténcia na instalacéo de BT
Comprimento
(m)
Mame | Posver demand (kA0 Length (m) Heowver zupply | Reguired IP Reduired K
FC-BT=01 45 40 ol EStandard (from 20 and =43] |Standard (D& or 07)
RM-BTS03 45 40 ol EStandard (from 20 and =43) !Standard (06 or 07
Comprimento da canalizacdo em metros. O ID-Spec Plus propde um valor por defeito.
Selecionar o campo, clicar no texto para editar e inserir o novo valor.
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Alimentagéo

Nivel IP

Nivel IK

Mame Power demand (kYA) Length (m) Powver supply Re'quire'd_ IP Required K
b FL-BTS01 IdEl_ 40 End Standlard (from 20 and =43) | Standard (06 or O7)
RM-BTS03 40 Cerntre Standard (from 20 and =43) | Standard (05 or 07)

Para a distribuicdo Canalis € possivel selecionar uma alimentacéo pela Extremidade ou
pelo Centro. Este campo néo pode ser alterado e para aumentar uma canalizacéo fornecida
deve definir-se sempre pela Extremidade.

Mame | Powver demand (kA4 | Length (m} | Powver supply Required P ~eduired K

Standard (from 20 and =431 [ Standard (06 or 07)

PD-BTE01 45 40 End

Standard (fram 20 and <4|Y standard (06 or 07)

» RM-BTS03 43 40 Endl

Enhanced (from 435 and =54)

Esta propriedade define o grau de protecéo IP. O valor pré-definido depende da atividade
do projeto (ver 2.1.1. O valor selecionado significa que o equipamento deve ter os valores
de IP minimos apresentados abaixo.

Standard Melhorado Reforcado Especifico

>

IP 20 IP 43 IP 54 IP 56

O ID-Spec Plus propde apenas gamas de Canalis que permitem realizar estes valores ou
valores superiores. Por exemplo, se for selecionado Melhorado , o ID-Spec Plus ir& propor
apenas gamas que oferegam um IP de 43 ou superior.

Name | Power demand (kv &) Length (m) Power supply Reguired IP Required K

FO-BTSM 45 40 End Standard (from 20 and =43) 1 Standard (06 or 07)

RM-BTS03 43 40 Encl Stanclard (from 20 and =43) 5 Standard (08 or 0 |

Esta propriedade define o grau de protecao IK contra impactos mecanicos. O valor por
defeito depende da atividade do projeto (ver 2.1.1. O valor selecionado significa que o
equipamento deve ter os valores de IK minimos apresentados abaixo.

Standard Melhorado Reforcado Especifico

>

IK 06 IK 08 IK 09 IK 11

O ID-Spec Plus propde apenas gamas de Canalis que permitem realizar estes valores de
IK ou valores superiores. Por exemplo, se for selecionado Melhorado , o ID-Spec Plus ira
propor apenas gamas que oferecam IK de 08 ou superior.

& Usar uma Alimentacg&o no centro da Canalis de distribuicdo para reduzir quedas de tensdo em linha.
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3.6.1.2. Outras propriedades das Canalis

Aba Projeto = Janela Outras propriedades

Ks

Poténcia
requerida
(kVA)

Esquema da
ligagcéo a terra
a montante

Esquema de
ligacdo a terra
a jusante

=] PD-BTS01 - 3w
s 06 sl
Poweer demand (kA 45

pstream earthing system ThC
Dovenstream earthing system TS

Upztream earthing system THC

Dowenstream earthing system | THE

Ks, da canalizacdo, esta entre 0 e 1. Em modo desbloqueado (cadeado aberto), o fator de
simultaneidade é calculado conforme indicado na tabela abaixo.

Numero de saidas Ks
<2 1

2a3 0.9
4a5 0.8
6a9 0.7

10a 40 0.6
Mais de 40 0.5

Para alterar um valor, selecionar um campo, clicar no texto para editar e inserir o valor
pretendido.

| =JRM-BTS03

Poyver demand (kv a)

Dowenstream earthing system

N&o é possivel alterar este campo. Corresponde a soma da poténcia requerida a jusante da
canalizacdo (fator de simultaneidade Ks aplicado). O célculo deste valor é apresentado na
seccao 6.2 Calcular correntes e poténcia na instalacdo de BT

ZJRM-BTS03

Powver demand (kY4 48
Upstream earthing systam | THE

Nao € possivel alterar este campo. O esquema da ligagdo a terra a montante corresponde
ao ELT da entrada e ao das barras da canalizagdo pré-fabricada CEP. E imposto pela
instalagéo a montante.

~JRM-BTS03
ke 08 s

Povwver demand (k4] 48

Dowenatream earthing system iTNC

O esquema de ligacdo a terra a jusante € o mesmo para todos os cofres de derivacao (“tap-
off’) da canalizacdo. O ID-Spec Plus configura por defeito o mesmo esquema do esquema
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da ligagdo a terra a montante. Se o esquema a montante for TNC, é possivel selecionar

TNS para todos os alimentadores.

3.6.1.3. Propriedades da aba Solugdo

Aba Solugcdo = Tabela de dados => Aba Equipamento = Separador CEP

Nome

Gama

Calibre (A)

Organizacado
dos
condutores

Comprimento

(m)

Alma
condutora

e T Rliarr T R |

Mame | e | Rating () | Conductors | Length {m) | Core | lewe (RA) P Lk

PD-BTS01 100 ERe 0 A 28 55 08

Nao é possivel alterar este campo. O nome deve ser selecionado na aba projeto (ver

| Conductors

| Length (m) | Core |l (k) P K

100 LN +PE 40 al 28 E

3L +N+PE 40 44

Esta lista apresenta as possiveis gamas das canalizagdes elétricas pré-fabricadas. A gama
selecionada é incorporada nas partes subsequentes do processo de concepgao e no
relatério.

hlame | Range: Rating (41 | Fncuctors | Length (m) | Caore | ey (k) P | K

g PD-BTS01 KA, 100 +M+PE 40 Al ‘Q’B- (55 0

14

O valor nominal é calculado pelo ID-Spec Plus tendo em conta a poténcia requerida (ver
3.6.1.1) e a queda de tensdo na canalizagdo. O método de calculo para a queda de tensédo
é apresentado na secgdo [J Ks: factor de simultaneidade

hlame | Range: | Rating (&) | Concuctors | igth (im) | Caore | ey (k) P | K

g PD-BTS01 KA, 100 3L+M+PE : Al ‘Q’B- (55 0

14

Nao é possivel alterar este campo. O |ID-Spec Plus determinou a gama de canalizagdo
CEP e o numero/tipo de condutores tendo em conta o esquema da ligacéo a terra e o
ndmero e tipo de condutores no esquema a jusante.

e R e T e

Mame | Range: | Rating (&) | Conductars | Length _(m) =3 | ey () [ |

 poTsns K, 100 5L+ M+ PE 40 28 E S

»

Nao é possivel alterar este campo. O comprimento da canaliza¢éo é indicado aqui, mas o

valor deve ser inserido no seEarador Conceggéo gver 3.6.1.1).

e R e T e

Mame | Range: | Rating (&) | Conductors | Length _(m) | Core (kA | P LK

s PD-BTS01 N, 100 SL+NM+PE 40 Al 5 557 0
»
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lcw (kA)

N&o é possivel alterar este campo. Indica a natureza do metal usado nos condutores da
canalizacao.

Range | Rating (&) | Conductors | Length (m)
K 100 3L+ N+ PE 40 Al
> w0 e ) u

N&o é possivel alterar este campo. Icw é a corrente de curta duracdo admissivel da
canalizacéo selecionada. Se o calculo for inferior a corrente de curto-circuito 1k3 para a
canalizacéo (ver 6.4), o ID-Spec Plus aconselha a utiliza¢éo de um disjuntor limitador de
corrente para proteger a canalizagéo, de acordo com as tabelas de coordenacéo do
fabricante.

Mame Range | Length (m) | Core |l (ha)
PD-ETSHN i 100 3L+ I+ PE 10 LAl 28
b Averses 180 NP w0 ,lw E

N&o é possivel alterar este campo. O valor do IP é selecionado de forma a responder ao
nivel de IP requerido no Aba Projeto (ver 3.6.1.1). Se nenhuma gama permitir realizar o
valor de IP pretendido, uma mensagem de aviso assinala que foi selecionado um valor
inferior do IP para a canalizacéo.

I

Mame Range | Rating (&7 | Conductars | Length (m) | Core |l (kA
FOLBTSO] s 100 40 ] 25
mm: 180 w0 w e

N&o é possivel alterar este campo. O valor do IK é selecionado de forma a responder ao
nivel de IK requerido no Aba Projeto (ver 3.6.1.1). Se nenhuma gama permitir realizar o
valor de IK pretendido, uma mensagem de aviso assinala que foi selecionado um valor
inferior IK para a canalizacao.
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3.6.2. Redimensionar o simbolo Canalis

O simbolo grafico da canalizacao elétrica pré-fabricada Canalis pode ser redimensionado em largura no aba

Projeto.

A A ferramenta de ligacao na caixa de ferramentas ndo deve ser selecionada. Para desmarcar a
ferramenta deve premir a tecla Esc, clicar com o botéo direito do rato na area gréafica ou clicar na propria

ferramenta de ligacao.

3.6.2.1. Layout do edificio
1. Selecionar a canalizacdo a redimensionar.
2. Apontar para um lado, o cursor assume a forma de seta dupla <+ .

3. Redimensionar canalizacéo. %

3.6.2.2. Diagrama unifilar

<+
[TTT

4. Selecionar a canalizagdo a redimensionar.
5. Apontar para um lado, o cursor assume a forma de seta dupla <.

6. Redimensionar a canalizacéo.
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3.7. Geradores de socorro BT

3.7.1. Propriedades dos geradores de BT

Source

Backup source ¥

GENO1 |

) nEmmm— wn

Ly generator Sn:1xnB00 kN |
% @

MV Switchboard

Transformer /MLVS

LV subdist. switchboard

BTS

Load

3.7.1.1. Propriedades da aba projeto

Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Equipamento = Aba Gerador de BT

Nome

Poténcia
demandada
(kVA)

NuUmero

Poténcia
unitaria (kVA)

| Mumber | Unit povever (kYa) Operating vatage (4

Powver demand (kv2) | Mumber | Unit powver (k2 Operating voltage (V)
| 368

N&o é possivel alterar este campo. O valor é calculado pelo ID-Spec Plus e corresponde a
poténcia que o gerador de socorro deve alimentar. E usada para selecionar os valores para
NUmero e Poténcia unitaria para o gerador.

Operating voltage (V)

Esta propriedade define o nimero de geradores para o sistema de energia socorrida. O ID-
Spec Plus propde um valor tendo em conta a poténcia unitaria e a poténcia demandada. Se
o valor proposto pelo ID-Spec Plus for alterado, o cadeado no campo é bloqueado (ver
2.4.9.1 Modos bloqueado e desbloqueado). O ID-Spec Plus recalcula a poténcia unitaria
necessaria, para com o nimero de geradores definido, fornecer a poténcia demandada.

Poweer demand (kY4) | Mumber | Unit powver (kA

4 {500
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Esta propriedade define a poténcia unitéria dos geradores para o sistema de energia
socorrida. O ID-Spec Plus propde um valor tendo em conta o nimero de geradores e a
poténcia requerida. Se o valor proposto pelo ID-Spec Plus for alterado, o cadeado no
campo respectivo é bloqueado (ver 2.4.9.1 Modos bloqueado e desbloqueado). O ID-Spec
Plus recalcula entdo o niUmero de geradores necessarios, com a poténcia unitaria, para
fornecer a poténcia requerida.

Tensao de
servico (V)

| Mumber | Unit poweder (ki a) Operating vatage ()

410

B 7yl 500

N&o é possivel alterar este campo. O valor é calculado pelo ID-Spec Plus tendo em conta a
tensédo de servico imposta pela entrada “normal” do quadro de comutagdo Normal/Socorro
ao qual o gerador esta ligado.

m?:.« = ’ B ~ B P e

<& E possivel impor tanto a poténcia unitaria como o nimero de geradores. No entanto, o ID-Spec Plus
procede a uma verificacdo tendo em conta a poténcia necessaria e gera uma mensagem de aviso no
separador Solugdo caso os valores impostos resultarem incoerentes.

3.7.1.2. Propriedades do separador Solugéo

Aba Solugdo = Tabela de dados => Aba Equipamento = Aba Gerador BT

Nome
Operating vnnaga_ (V)_
410
Nao é possivel alterar este campo. O nome deve ser selecionado na aba projeto (ver
3.7.1.1)
Numero
N&o é possivel alterar este campo. O nimero de geradores deve ser selecionado no
separador Concepgéo (ver 3.7.1.1).
Poténcia
unitaria (kVA)
Nao é possivel alterar este campo. A poténcia unitaria dos geradores deve ser selecionada
no separador Concepc¢éao (ver 3.7.1.1).
Tenséo de
servigo(V)
500
N&o é possivel alterar este campo. O valor é calculado pelo ID-Spec Plus tendo em conta a
tensédo de servigo imposta pela entrada “normal” do quadro de comutag&o normal/ socorro
ao qual o gerador esta ligado.
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3.8. Fontes de alimentacdo sem interrupcéo (UPS)

3.8.1. Propriedades das UPS

4+ Toolbox

A

[ Source

)

[ Backup source ¥ ]

P&

L generator

UPS01
1 x 30 kVA
5 min

>

[ MV Switchboard

)

[ Transformer | MLVS ]

LV subdist. switchboard |

[ BTS

)

|_ Load

J

3.8.1.1. Propriedades do separador Concepgéo

| Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Equipamento = Aba UPS

Nome

Poténcia
requerida
S(kVA)/P(kKW)

NUmero

e yimis e | NENS ) : : S
Povwer demand - VAL S PIKAD Mumber Unit power - SCkYA) T PEAD Backup time (mir) ains

20017 i1 Ty 30724 from 10 1o 53 min "_',J: g iSingIe
—

| Mame Mumbear Unit poweer - SCRY A § PR Backup time {min) dains
|

| UPs01 1 74 30/24 from 10t 53 min s | singie

N&o é possivel alterar este campo. O valor é calculado pelo ID-Spec Plus e corresponde a
poténcia (aparente e ativa) que a UPS deve fornecer. E usada para selecionar os valores
Numero e Poténcia unitaria para a UPS.

| MY LY transformer | MLVS

| Mame Powwer demand - S(KY A1 5 PIRAD nit poweer - SCEYA0 T PIRA) Backup time (mir) Mains
|

i 1 T T
b | P30 ;wms Tl0/24 from 10 to 53 min "_',J: S |Single

Esta propriedade define o nimero de unidades UPS. O ID-Spec Plus prop6e um valor
tendo em conta a poténcia unitaria da UPS e a da poténcia necessaria. Se o valor proposto
pelo ID-Spec Plus for alterado, o cadeado respectivo no campo é bloqueado (ver 2.4.9.1
Modos blogueado e desblogueado). O ID-Spec Plus recalcula a poténcia unitaria que
associada ao numero de unidades UPS introduzido, permite fornecer a poténcia
demandada.

O numero de unidades UPS de um grupo esta limitado a dois, o que corresponde a
configuragdes standard.
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Poténcia
unitaria
S(kVA)/P(kW)

Autonomia
(min)

Alimentagéo

o

Unit powwer - SCEW A §PRAD ackup time (min) dains

: g .
> uPsm 20417 4 30/24 fram 10 to 53 min | single

Esta propriedade define a poténcia unitéria das unidades UPS. O |D-Spec Plus propde um
valor de poténcia tendo em conta o nimero de unidades UPS e a poténcia necessaria a
fornecer. Se o valor proposto pelo ID-Spec Plus for alterado, o cadeado no campo é
bloqueado (ver 2.4.9.1 Modos blogueado e desbloqueado). O ID-Spec Plus recalcula entdo
0 numero de unidades UPS necessérias, com a poténcia unitéria, para fornecer a poténcia
requerida.

Se o binario poténcia unitaria/nimero de ASI ndo corresponder a poténcia requerida, o ID-
Spec Plus gera uma mensagem de aviso indicando que néo existe solucdo na oferta de
UPS standard.

ID-Spec Plus

1 [URS01]: There is no standard LIPS matching the required power demand. The selected UPS will have the maximum standard power, Please consult
e APCMGE.

| Mame Power demand - S(KVAL S PIKAD | Mumber | Unit power - SCkvA) T PIRW) Backup time {min) Mains
i T - | T = T
b upsm 2T i T 30724 from 10 to 53 min i B | single
s

Esta propriedade corresponde ao tempo de autonomia pretendido. O ID-Spec Plus propde
um valor pré-definido. Clicar no campo para selecionar outro valor.

Dependendo da poténcia unitaria necessaria, o ID-Spec Plus calcula a autonomia maxima
disponivel em standard.

| Powver demand - S(kY A §PW) TMumber

120417 1 Tl

Esta propriedade descreve o modo de ligagdo da entrada bypass da UPS ou do grupo de
UPS.

Alimentagdo simples, o bypass é interno a UPS e o ondulador tem apenas uma entrada
ligada ao quadro de distribuicdo a montante.

Alimentacgdo dupla, o bypass é ligado como uma entrada normal no quadro de distribuicéo a
montante.

3.8.1.2. Propriedades da aba Solugéo

Aba Solugdo = Tabela de dados => Aba Equipamento = AbaUPS

Nome

3.8.1.1).

Linit posver - S(kYA) £ PIKAN Backup time (min)
Gty 5000 |1 130424 10

N&o é possivel alterar este campo. O nome deve ser selecionado na aba projeto (ver
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Gama

|- Unit pasweer - SO L PRV | Biackup time (min)

Galaxy S000
Galaxy 3000

Esta lista apresenta as possiveis gamas de UPS.
A gama selecionada é tida em conta no estudo e na geracdo do relatério.

Numero
| Rangs it povever - (kYA S PIRAN | Backup time (min) I
Galmcy 5000 0124 o
Nao é possivel alterar este campo. O nimero de unidades UPS deve ser selecionado no
Aba projeto (ver 3.8.1.1).
Poténcia
unitaria
S(kVA)/P(kKW)
| Mumber
Galeoey 5000 |1
Nao é possivel alterar este campo. A poténcia unitaria deve ser selecionada no separador
Concepcao (ver 3.8.1.1).
Autonomia
(min)

| Range | Murmber | Lmit posevet - S(KSAY S POKA
Galeocy 5000 |1 30424

Este valor é o da autonomia standard imediatamente superior a autonomia indicada no aba
Projeto (ver 3.8.1.1), tendo em conta a gama e poténcia da UPS selecionada. Se ndo
existirem autonomias standard correspondentes, o ID-Spec Plus gera uma mensagem de
aviso.

| Description
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3.9. Conexodes
3.9.1. Cabo MT

>

3.9.1.1. Propriedades da Aba Projeto

Aba Projeto = Tabela de dados = Aba conexdo = Aba cabo MT

Nome

I (A Length (m)
a2
45 200

U (kV)

Ib (A)

b (&)
a2
45

Length (m])

» LhT12 20
LMT13 20

N&o é possivel alterar este campo. A corrente Ib da ligacé@o é calculada em funcao do
quadro MT e dos transformadores a jusante. O método de célculo é apresentado na sec¢éo
6.1 Calcular as correntes na instalacdo MT

Comprimento

(m)

1 (k) | (&)

Lencth (m)
y LTz 20 a2
LMT13 20 45 | 200

Este é o comprimento do cabo em metros. O ID-Spec Plus prop8e um valor por defeito.
Para o alterar, clicar no texto e inserir o valor pretendido.
O cabo que liga a fonte de MT ao quadro MT ndo tem a propriedade Comprimento.

3.9.1.2. Propriedades do aba Solugéo

Aba Solugdo = Tabela de dados => Aba conexdo = Aba cabo MT

Nome
| Lenath (m)_ Core Insulation voltage (kW)
2m0 |-A|uminium |24.
N&o é possivel alterar este campo. O nome deve ser selecionado no separador Concepgao.
Designacéo

Core Insulation vottage (k)

| sluminium | 24

Nao é possivel alterar este campo. O cabo é selecionado pelo ID-Spec Plus em funcéo da
tensdo nominal, da corrente de curto-circuito admissivel e da corrente nominal.
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Comprimento

(m)

Alma
condutora

Tensdao de
isolamento
(kV)

O significado da nomenclatura é:
NUmero de condutores (NUmero de circuitos/fase x sec¢édo) Tensao de isolamento
Material condutor
Por exemplo, 3(1x95mm?) significa 3 condutores unipolares de 95mm?.

Matne Description Core | Inzulation vottade (kW

| Length {m}
| 200

Nao é possivel alterar este campo. O comprimento da canalizacédo é aqui indicada, mas o
valor é inserido no separador Concepgao.

|3(‘-1->‘<95mm’:{-24k\_£‘:A|. Aluminium | 24

Dezcription | Length (m) Core sulation voltade (kv

I
|3(ﬂ->‘<95mm=3-24k«_/'ﬁl. | 200 |-'Nurnir|ium

Nao é possivel alterar este campo. A natureza do material condutor do cabo deve ser
selecionado nos parametros dos Equipamentos.

Description | Length {m} Core | Inzulation vottade (kW

¥
|3('-I->‘<95mm’:{-24k\_r:AI. 1200 |-iﬁ‘durninium | 24

N&o é possivel alterar este campo. E determinada em funcéo da tens&o nominal da rede
MT.
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3.9.2. Cabos de BT

>

3.9.2.1. Propriedades do aba Conex&o

Aba Projeto = Tabela de dados = Aba Conexdo = Aba cabo de BT

Nome

Ib (A)

Comprimento

(m)

Tipo

De - Para

I (A)
1z o |

Length (m}

Length (m)
10 |

Ly

N&o é possivel alterar este campo. A corrente Ib da ligacédo é calculada em funcao da
poténcia requerida a jusante. O método de calculo para Ib em fungdo da poténcia requerida
a jusante é apresentado na seccéo 6.2 Calcular correntes e poténcia na instalagéo de BT

Length (m)
10

L0 {1127

Este é o comprimento da ligagdo em metros. O ID-Spec Plus propde um valor por defeito.
Para o alterar, clicar no texto e inserir o novo valor pretendido.

Mame Length {m}

LYANSE 282 50
LVWS07 50
I vARMSNR < an

O tipo de ligacédo de BT permite definir a tecnologia escolhida para realizar a conexao entre:
- Cabos BT,
- Canalis de transporte.
O ID-Spec Plus configura por defeito a solucdo que depende da corrente Ib da conexao.
Clicar no campo duas vezes e selecionar o novo valor pretendido.

i T b SOLFCE ]

Lenith () Type
m T Cable
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A coluna De indica 0 nome do componente a montante da conexao.
A coluna Para indica o nome do componente a jusante da conexao.
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3.9.2.2. Propriedades dos cabos de BT no separador  Solugao

Aba Solugdo = Tabela de dados => Aba conexdo = Aba cabo de BT
O cabo é selecionado tendo em conta as caracteristicas elétricas (corrente Ib, queda de tensdo) para um modo

de instalacéo indicado na folha de dados.
Nome A T
Length (m) Range Caore A%
50 L1000R02Y Copper 0as
50 L1000RO2Y Copper 285
50 U1000R02Y Copper 146
a0 L1000R02Y Copper 1.26
N&o e possivel alterar este campo. O nome deve ser selecionado no separador Concepcéo.
Designacéo
Rance Care A%
U1000R02Y Copper 035
L1 000RO2Y Copper 285
LI 00oRO2Y Copper 116
U1 000ROZY Copper 1.26
N&o é possivel alterar este campo. O significado da nomenclatura dos cabos é indicado de
seguida:
e Multipolar com PE incluido = Nimero de condutores secc¢do G
e Multipolar com PE separado = Numero de condutores x dimenséo + secgdo PE
e Unipolar = Nimero total de condutores (sec¢éo) + Numero de circuitos PE (seccao
PE)
Comprimento r
Description Length (m) ange Care ALY
3 4x70+ 35 1000RO2Y COpper 093
504 1000RO2Y Copper 285
LYWs05 8(185) + 185 1000R02Y Copper 116
LWWWS06 401207+ 70 1000RO2Y Copper 1.26
N&o é possivel alterar este campo. O comprimento da canalizag&o € indicado aqui, mas o
valor é inserido no aba projeto.
Gama
Description Length (m) Core AU
3 4370+ 35 50 Copper 095
504 50 Copper 285
B(185) + 185 50 Copper 116
401207+ 70 0 Copper 128
N&o é possivel alterar este campo.
Alma
condutora Dezcription Length (m) Range
3 4x70 + 35 50 L1 DOoRO2Y
54 0 L1 000RO2Y
81851+ 185 a0 L1000R02Y
41207+ 70 50 L1000R02Y 5
N&o é possivel alterar este campo. O material da alma condutora deve ser selecionado nos
parametros dos equipamentos (ver 3. 9.5 Parametrizar a escolha do material condutor dos
cabos BT).
AU (%)
Dezcription Length (m) Ranoe Core
3 4270+ 35 30 U1000R02Y Copper
54 0 L1 000RO2Y Copper
LWWS05 81851+ 185 a0 L1000R02Y Copper
LWWS06 41207+ 70 50 L 000RO2Y Copper
N&o é possivel alterar este campo. O método de célculo da queda de tensdo é apresentado
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| na seccéo 6.3 Ks: Célculo das quedas de Tenséo BT. |

3.9.2.3. Propriedades das Canalis de transporte no  aba Solugdo

Aba Solugdo = Tabela de dados = Aba Conexdo = Aba Canalis de Transporte

Acima de 1250 A, o ID-Spec Plus seleciona uma Canalis de transporte para a ligacéo BT.

Rating (A) | Conductors | Length (m) Care | low (KA | 1P s

11250 LT

0 |al &5 55 |os

Gama
ting (A) Conductors | Length (m) Care o (ki) IF IK
> Lvws 50 AL+ N+ PER 0 |al &5 55 |os
Esta lista apresenta as possiveis gamas de equipamento que permitem realizar a
canalizacdo. A gama selecionada é tomada em consideracao nos estudo e na geracao do
relatorio.
Calibre (A)
| Length (m) Care Clowe(ka) IR K
0 Al 85 5 m

O valor nominal é calculado pelo ID-Spec Plus tendo em conta a poténcia requerida (ver
3.6.1.1) e a queda de tensdo na canalizacdo. O método de célculo para a queda de tenséo
é apresentado na seccao 6.3: Calculo das quedas de tensdo BT

Organizacéo
dOS hame Range Ratinig (4] Conductors | ) Core | low (KA) IF K
condutores yo Lwsm kTa 11250 3L+ N+ PER i L2l g5 55 los

Nao é possivel alterar este campo. O ID-Spec Plus determinou a gama escolhida, o
numero/tipo de condutores tendo em conta o esquema de ligacdes a terra e 0 nimero e tipo
de condutores no esquema a jusante.

Comprimento v cable | Ly . 5
(m) Matme | Range Rating (4) | Conductors Lencth (mj = (kAj | 1P I3
y Lvwsm kTa 11250 oL+ 10 |85 55 os

N&o é possivel alterar este campo. O comprimento da canalizag&o é indicado aqui, mas o

seu valor é inserido no seEarador Conceggéo (ver3.6.1.1).

Alma ; L -
Condutora Matme | Range Rating (4) | Conductors | Lencth (mj IF I3
» Lwwsor kTa 1250 oL+ N+ PER 0 5 m
N&o é possivel alterar este campo. Este campo Indica a natureza do metal condutor da
canalizacdo escolhida.
lcw (kA)
Mame | Range Rating (A) | Conductors | Length (m) Care | low (KA P s
» Lwwsor |kTa 1250 SN+ F 0 Al 85 o8

N&o é possivel alterar este campo. Icw é a corrente de curta duragdo admissivel da
canalizacdo selecionada. Se o valor calculado for inferior a corrente de curto-circuito 1k3
calculada para a canalizagéo(ver 6.4), o ID-Spec Plus aconselha a utilizagdo de um
disjuntor limitador de corrente para a protecdo da canalizacdo, de acordo com as tabelas de
coordenacao do fabricante.
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P /M cable | LV cable * Transmission BTS)| 1
Mame Range Fatinig (4) Conductors Length (m) Care lowe (k&) T IP

b L= (KTa 1250 3L+ o+ PER 0 Al &5 | 55 =
T

N&o é possivel alterar este campo. O valor de IP é selecionado de forma a cumprir o valor
de IP pedido no separador Concepcao (ver 3.6.1.1). Se nenhuma gama permitir realizar o
valor de IP pretendido, uma mensagem de aviso sinaliza que foi selecionado um valor
inferior para o IP da canalizacéo.

IK /M cable | Ly cable * Transmission BIS | 111
Maime Range Rating (4] Conductors Length (m) Care RN P K | |

4 LyAE0T [KTa, 1250 3L+ M+ PER 0 Al 65 s5 | o8

N&o é possivel alterar este campo. O valor de IK é selecionado de forma a cumprir o valor
de IK pedido no separador Concepcgédo (ver 3.6.1.1). Se nenhuma gama permitir realizar o
valor de IK pretendido, uma mensagem de aviso sinaliza que foi selecionado um valor
inferior para o IK da canalizacao.

3.9.3. Movendo pontos de conexdo

Os pontos de ligagdo num determinado componente podem ser deslocados nos seguintes casos:
e para uma saida num barramento num quadro de distribuicdo BT,
e para uma saida Canalis,
e para uma entrada ou uma saida num quadro MT.

1. Selecionar a conexdo a alterar.
A

4 »
2. Colocar o cursor no ponto da ligagdo a mover. O cursor assume a formade Y
3. Mover o ponto da ligacdo para a direita ou para a esquerda no barramento da ligagao.

3.9.4. Modificando o sentido de uma conexao

A parte horizontal dos simbolos de ligacdo pode ser modificada no separador Concepcao .
1. Selecione a conexéo a ser modificada.
2. Aponte para a linha horizontal na conexdo, o cursor se tornard uma seta dupla <+

3. Mova a linha horizontal para cima ou baixo.

3.9.5. Selecionar o material condutor dos cabos BT
O ID-Spec Plus usa cabos de Cobre como padréo para todas as secc¢des de cabos, mas € possivel configurar
0 programa para usar cabos de Aluminio para algumas secc¢des. A configuragdo para cabos de Aluminio é
possivel:

e gquando um novo projeto for criado,

e apartir do menu Parametros .

3.9.5.1. Configuracdo durante a criagdo de um novo  projeto
1. Abrir o programa ID-Spec Plus.
2. Natelainicial , clique em Criar um novo projeto
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1 Creste anew project...

’ 5 Open an existing project

Recent projects:

= IMRM_S s
= MRM_E (CH) cks
= MRS s
MR- s
T MRM_8 (CH) ks

ID-Spec Plus™

3. Najanela Definir caracteristicas gerais do projeto, clique em exibir parametros de equipamento

ID-Spec Plus - Project parameters

by cable core

g o 36 K1

" Copper

Definition of the project general characteristics

Equipment offers averview

5 Alurmirium

LV cable core

@ Copper

O Aluririurm

Cu bo &) threshold |3DU A
Max. Al size |3EIEI -

o

4. Na janela Parametros do equipamento, clique em cobre PVC para os cabos BT e selecione as opcées

Limite de secéo para o cabo EPR e Secdo Max. Para Cu em PVC para cabos em EPR.

¥D-5pec Plus - Project parameters

Definition of the project general characternistics _ Equipment offers overview ]

MY cable core

gt 36 KL

 Copper

x|

= Alumirium

LV cable core

 Copper

= Alumirium

Cu bo &l threshold I?D vl )

Max &l size v )

ot

Inseridos os parAmetros mostrados acima, o sistema ir4 selecionar:
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- cabos de Cobre até 70 mmz,
- cabos de Aluminio de 70 mm?2 a 150 mm?,
- cabos de Cobre para secdes superiores a 150 mmz,

Cu Al

configuragdo do
ID-Spec Plus

1.5 mm?2
Limiar Cu a Al 70 mm? ==
Secdo méax. de Al 150 mm?2 ==
utilizada
300 mm2 _J]

3.9.5.2. Configuracao via menu Parametros

| Aba Projeto = Menu Parametros = Comando Parametros do projeto

A caixa de dialogo Parametros do Projeto € igualmente acedida através do menu Parametros.

Se os parametros forem modificados durante o projeto, os cabos sdo recalculados com as novas regras ao
mudar para o separador Solucgéo .

3.9.6. Selecionar o material condutor dos cabos MT

O ID-Spec Plus é configurado para usar cabos de Aluminio padr¢ao para cabos de todas as sec¢des, mas €
possivel configurar o programa para usar apenas cabos de Cobre. A configuracé@o para cabos de Cobre é

possivel:

e quando é criado um novo projeto,
e através do menu Parametros .

3.9.6.1. Configuracdo durante a criagdo de um novo

1. Abrir o ID-Spec Plus.

2. Natela incial, clicar em Criar um novo projeto

projeto

ID-Spec Plus

J Create a new project..

l Lj‘ Open an existing project ]

Recent projects:
= MRM_Sids
MM _E (CH) ids
= MR- cls
IR ks
| MRM_B (CH) e

—
ID-Spec Plus™

3. Na caixa de didlogo Parametros do Projeto , clicar no separador Sele¢cdo do material condutor dos

cabos.
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ID-5pec Plus - Project parameters

Definition of the project general characteristics

by cable core

Equipment offers averview ]

x|

b 36 K1

" Copper & Aluminium
LV cable core

& Copper € Alurniniurn

Cu to Al threshald |3DU -
Max &l size ISDU -

o

4. Na seccdo material condutor dos cabos MT , selecionar Cobre .

ID-Spec Plus - Project parameters

WY cable core

g o 36 K1

& Copper € Aluminium

 Copper & Aluminium

Cu to &l threshold I?D A
Man. &l sice TN~ | |

cacel_|

O sistema ird entao selecionar cabos MT com alma condutora em Cobre.

3.9.6.2. Configuracao via menu Parametros

| Separador Concepcdo = Menu Pardmetros = Comando Parametros do projeto

A caixa de dialogo Parametros do Projeto também pode ser acedida através do menu Parametros.

Se os parametros forem modificados durante o projeto, os cabos séo recalculados com as novas regras ao

mudar para a aba Solucgéo .

3.10. Cargas

3.10.1. Propriedades das cargas

Para definir as propriedades da carga, |ID-Spec Plus providencia duas formas de inserir dados, dependendo do

tipo de caracteristica:
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» colunas de entrada livre (Nome, S (kVA), P (kW), FP, Nimero, Ku, Parametro 1, Parametro 2),
e colunas com listas de opg¢des (Tipo de aplicagdo, Condutores, Disponibilidade, Flexibilidade).

Y& Ha duas formas de aceder aos valores em listas de opcdes:

1. Ao clicar no campo, aparece uma seta. Clicar na seta e de seguida selecionar o valor pretendido.

2. Premir a tecla F2, de seguida usar as teclas A e ¥ para selecionar o valor pretendido.

al

“© Podera entdo copiar/colar caracteristicas idénticas para outra carga.

. Selecionar o campo a copiar usando a tecla F2 ou clicando duas vezes no campo.
2. Copiar o valor usando CTRL+C.

3. Selecionar o campo de destino usando a tecla F2 ou clicando duas vezes no campo.
4. Colar o valor usando CTRL+V.

~

Source
MV Switchboard
TransformerfMLVS

A poténcia apresentada corresponde a Ku x S.
E'Il' subdist. switchboard s

4

3.10.1.1. Propriedades do aba Projeto

Aba Projeto => Tabela de dados = Aba Carga

Nome
[w] B (kVAY | PR PF Mumber | Ku Conductors | Criticality |ne| Flexibiity —[s| Paramester [a] Paramster 2 (x|
btors l1on 588 loss 1 Lk EL |Long Interruption #cceptable | None | |
| \ | | | \ | \
Selecionar um campo de Nome, clicar no texto para editar, e inserir o nome desejado.
Tipo
P (ki) FF Number | Ku Conductors | Criticality [se| Flexibiity  [s| Parameter (o] Parsmeter2 v
loss |1 08 3P+ |Long Interruption Acceptable | More | |
| |
Selecionar o tipo de carga entre os da lista de op¢des. Um valor por defeito correspondente
ao tipo de carga é entdo definido para cada propriedade.
S (kVA)
1 1 | | \ i

(kW), clicar no icone p .

S e P séo os valores de poténcia aparente e ativa da carga. Por defeito, os valores de
poténcia séo inseridos em kVA (poténcia aparente). Para inserir valores de poténcia ativa

- Compressor R

] [

Mame Type |_\_/! S kva) P (K FF Pumber | Hu Concluctors | Criticalty \s_/J, Flexibility

ne] Paramster  [w] Porameter2 v

i 3 Compressar | Matars Eﬁpﬁ “m'ﬂ'ﬂ 0.8 1 08 3Ph+N |Lang Interruption Acceptable ‘Nane
* | \
I

-,

f= i

Para regressar a valores de poténcia aparente (kVA), clicar no icone —Fl .
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Load ¥ E URR s oA G WAYR RRATL WoRETR WAL omidia wornden Soand i GOmAL e WAmATA RMRA. WoRETR ROATL ROoRd 80
RN | e e woe e wee B e e ws moll e e pe e pe pe pe
plomme s T
Mame o Type fﬂ = gk Ku | Conductors | Criticalty fﬂ Flexibility |1| A
> Compressor | hotars 200 1o 085 1 us |2phn |Long Interrugtion feceptable | Mone |
Fator de
poténcia s c g
R ‘Name | Type {ne] mber | Ku | Conductars | Criticality ||l Flexibiity  (s] Parameter [v] Parameter 2 [w||
FP / CosPhi » oot [wotos 5 oz [3Ph+N |Long Interruption Acceptable  Wone | |
* \ | \ | | \ \ | \
Por defeito, este valor depende do tipo de carga. Se for modificado e o tipo de carga for
posteriormente alterado, o valor selecionado pelo utilizador para o fator de poténcia
mantém-se.
Numero
[w] B (kVAY | P PP | Conductors | Criticalty |ne| Flexibiity —[s| Paramester [a] Paramster 2 (x|
» oot | Motors l1on S.8s |oss [ 3 EL | Long nterruption Acceptatle  Nore | |
* \ | \ | \ \ \ | \
Esta propriedade define o nimero de cargas idénticas a carga definida. Por exemplo, se
Nbr = 3 para uma carga ligada a um quadro de distribui¢&o, isso significa que estéo ligadas
trés cargas idénticas a este quadro de distribuicéo.
<. . D3SO B waw s cen DROA
e 111177 S S 540 kYA
i Sn: 540 kVA Fiu swn sus ans DrobIONE i
. g SRRHLS o
= p e e
L : T LD02  LDO03
) '2:%0 g\g’g L ) © o 200kVA 200 KVA 200 kYA
Nor 3 L, oesE | BROSs BEIDGO
Ku
Mame .Typa ] [P | PF | Mumbe onductars | Criticalty ||l Flexibiity  (s] Parameter [v] Parameter 2 [w||
» oot [wotos [100 5.8 oz 11 P+ N |Long Interruption Acceptable  Wone | |
* \ | \ | | | \
Este é o fator de utilizacédo de carga. A instalagcdo a montante é dimensionada para
alimentar uma poténcia Ku x S.
Numero de
horas/dia : i
Naime Bpplice || S (kWa) PR SVaMmT | P WM | PF | Number | Ku Duty factor (%) Col_ictors | Criticality
» oot [Metors ~ [100 S.les | | |85 1 o8 N | Lona Interruption Accepts
* | | | | | | | | |
Esta propriedade define o nimero de horas que a carga opera num periodo de 24 horas. E
expressa em horas e é usada para calcular o consumo da carga e as suas perdas.
Polaridade
Naime Type (] = RvA) P | FF Mumber | Ku Conductors | ticalty [w] Flexibiity  [w] Parameter (v Parameter2 [
» Lot Motors 1100 $p85 nes 1 oz 3Ph+M | v [ g Iterruption Accepteble  None | |
?% SIP}W
Este parametro determina o nimero e tipo de condutores da carga, 3 Ph ou 3 Ph+N.
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Disponibilidade | . Load| epnert || comestion | v sauee | EEEEENEEE!
Type [ae] 5k P (KA PP Pumbsr | KU Conductors || Criticalty [selib=scibiity (w] Pavametsr (s ParametsrZ (s
- ] . .

| Name

» oot | Motors 100 S585 logs |1 |ns 3P+ N B Long Interruption Acceptab | v [fins
\ | | Sheduiatie

" Short Interruption Acceptabls
" Mo Interruption
P e e T S S S

Pode ser definido um nivel de disponibilidade para cada carga, sinalizado pela cor dos
icones na &rea grafica.

Carga que pode ser voluntariamente desligada para
Interrupcao aceitavel efeitos de manutencéo ou apoés falha do
equipamento.

Carga necesséria para operagéo do edificio ou para
um processo, mas que pode ser desligada sem
causar danos ou perdas.

Carga cuja interrupgdo superior a alguns minutos
resulta em grandes perdas financeiras ou danos
significativos no equipamento ou em materiais.

Interrupcéo longa
aceitavel

Interrupcao curta
aceitavel

Carga que ndo admite interrupgfes e que necessita

S R e de uma alimentacgéo fornecida por UPS.

= K- K- W

Este critério determina a continuidade do servico (em termos de forma e extracéo dos
circuitos de saida/entrada) dos quadros de distribuicdo que alimentam esta carga (Ver

seccao 3.9.3.
Flexibilidade
/ Load | Euipmert || Connection || surce | I
[ Name Type ] S(kvay P | FF Number | Ku Conductors | Crilicalty 1 Pttty [se] [ Jramster || Parameter2 v
» oo | hatars [0 S a5 loss 1 08 [3PheN | Long interruption Acceptabiet [Hons |~ |

i | | | \ | | |

2
Design flexibility
Installation flsxibl
Operation flexibil

Pode ser atribuido para cada carga um grau de flexibilidade. -

A posicéo da carga é definida do inicio ao fim do

ciclo de vida edificio ou processo. Ndo é necessaria
Nenhuma o .

flexibilidade para o equipamento que abastece estas

cargas.

A poténcia e a posi¢do ndo sédo conhecidas de forma
Flexibilidade na precisa. Este parametro identifica os equipamentos
concepgao gue alimentam este tipo de aplicacéo, e sobre os

guais se tem ainda um certo nivel de incerteza.

A carga pode ser instalada apds a colocagédo em
Flexibilidade na servico da instalacdo. As ligagdes das saidas para
instalagéo este tipo de aplicacdo devem ser pelo menos

extraiveis para evitar perturbar as saidas existentes.
Flexibilidade na A posigéo,da carga.pode altergr sempre que 0
operacéo processo € reorganizado. A allmentagao deve ser

por Canalis sempre que possivel.

Parametro 1:  Load || swpment | comeetion |y swuree | I O

A . | Mams Type { S kWA P PF Mumber | Hu Conductors Criticalt: || Flexibilit | Parameter [ Parameter 2 s
Parametro 2: ‘ i Bl 5 v sl y v v o =

> oo | Motors l1on S, 85 loss o8 |3Ph+N |Long Interruption Acceptable | None

# \ ' B | | | \

& : — : Lyl
Estes parametros podem ser usados para criar critérios pessoais para organizar e Titrar
cargas. Os valores do parametro podem ser texto ou nimeros.

<< Usar as propriedades suplementares para definir as zonas topolégicas de carga,
servigos publicos, separar as cargas do edificio e processo, etc.

3.10.1.2.0utras propriedades das cargas

Aba Projetos = Janela Outras propriedades
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S (kA 125 e
P (ki) 106 2
G (kvar) 5.6
Kus S (kva) 100
Harmonic generatar Mo
S (kVA) = |LD03.
P (kW) S (kWA
P (k)
KUk S (kv a) 1'nﬁ
Harmonic generator Mo
Estas propriedades sdo os valores de poténcia aparente e ativa da carga.
Por defeito, os valores de poténcia sé@o inseridos no campo em kVA.
Para inserir valores de poténcia em kW, clicar no icone %p no campo das poténcias
aparentes S (kVA).
Para regressar ao modo em kVA, clicar no icone P no campo das poténcias ativas P
(kW).
Ver também 3.10.1.1.
Q (kvar)
Harmanic g'.enera‘tor |N0 I
Esta propriedade é o valor da poténcia reativa da carga, correspondendo a S (kVA) e P
(kW).
N&o é possivel alterar este campo. Para alterar a poténcia reativa da carga é necessario
modificar a propriedade fator de poténcia (cosPhi) no separador carga da tabela de dados
da carga (ver 3.10.1.1).
Ku x S (kVA)
Esta propriedade é a poténcia aparente da carga, ponderada pelo fator Ku.
Geragéo de _J1bo3. 2 x|
harménicas 5 () 125 5,
P () 1082
Q hvar) 658
g 0[]
Esta propriedade permite definir se a carga gera correntes harmonicas ou nao.
E usada para calcular o valor da grandeza Gh/Sn e para selecionar o tipo de compensacéo
de energia reativa na instalagéo (ver 6.5.3).
3.10.2. Balanco de poténcias

Ver secc¢do 2.3 Realizar o balanco de poténcias
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4. Registro de eventos

4.1. Visualizar as mensagens

Quando clicar na aba Solucéo , pode aparecer uma janela no canto inferior direito da tela indicando as
mensagens de erro.

T Equipment preview

] E
© Hecwcalwiity C
© EOF fialess

DUk s
L oPsorzSOMA

b Transformer TRO1
Equipment of type: Minera (mineral) oil
immersed transformer

hiners !
Sni RS0 kVA
A oankvidiny
¢ NS 4

- Average daily tempelg
~Average annual tempe

lectrical irements
- Rated Power: 250 kA
- Insulation vn\lage 211 kY

kvA) | Renge | Primery vottage (k) Secondary voltage (V) | Usc (%)

m [nstalled power 5201 | | Power demand : 556 kv |/

Para visualizar o registro de eventos juntamente com a lista de mensagens, clicar na janela ou nos icones ao
lado (@ ou <& ou V) caso a janela tenha desaparecido.

@Event Lﬂg > LK

FE0T T . i
Beotrical ity [ Equipment preview -3
. EDF 5 — -

fiil ]

TS s
Fsoi 250 MuA

Transformer TRO1 =

Equipment of type: Minera (mineral) oil
mmersed transformer

& TROI
| Minera
SnoBEOKAA L
i 2%1«/1410\/ b

L wiveoy s

. PrismaPlus system B

~In: 630 A .
low: 86 kA

Environnement

= Altitude: == 1000m

- Ambient temp erature range: -25°C to +40°C
- Average daily temperature: 30°C

- Average annual temperature: 20°C
Electrical requirements

- Rated Power: 250 kia I

m ‘Imstalled power ;| 520 kA ‘ ‘Power demand : 658 kia |&

Sn(kvA) | Range | Primary votage (kY)  Secondary wotage (W) | Usc(%)  Technology | Insulafion votage (Kv)  Losses

Cada mensagem indica o componente afetado, explica a situacéo e propde uma forma de resolver o problema.
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4.2. Tipos de mensagens
Existem trés tipos de mensagens:

3 Oerror(s) |L

1 warning(s) | i) Dinformation

* Mensagem de erro: Nao foi possivel implementar a solugcdo para o equipamento pretendido. A parte
ndo calculada da rede é apresentada a vermelho no esquema.

* Mensagem de aviso: Existem "inconsisténcias" na instalagéo, por ex., componentes néo ligados ou
subdimensionados, disposi¢cdes que devem ser tomadas para a selecdo de equipamento, etc.

« Mensagem de informacao: O programa indica determinadas hipéteses usadas para selecionar os
equipamentos ou providencia conselhos para a melhoria da instalacéo.

4.3. Mensagens de equipamento

Para cada equipamento séo apresentadas as mensagens correspondentes na janela Visualizar

equipamento .

| 555 Equipment: preview

~ 7

LT TrrrrrrrrrtrrTTrrrrrrrrrrrrTrrrrrrrrTrTT
19 Derror(sj | ¥, 1 warningts) | i) Dinformation

Description

[TREI'\ ]5. The power of the transformer you have chosen is less than the power required
/1y downstream.
N N N T N Y N [ N Y N S U N Y N —— 1

Transformer TRO1
Equipment of type: Minera (mineral) oil immersed transformer

Environnement

- Altitude: <= 1000m

- Ambient ternperature range: -25°C to +40°C
- Average daily ternperature: 30°C

- fverage annual temperature: 20°C

Electiical requirements

- Rated Power: 260 kW4

- Insulation voltage: 24 kY

= Primary valtage: 20 kY

- Secondary voltage: 410

- Rated impedance voltage: 4 %
- Power losses; 3250 W

| Installed power @ 820 kya Power demand : 656 kia &
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5. Menus e barras

5.1. Exibir
5.1.1. Aba Projeto

de ferramentas

_Via,w Tools

Farameters ¢

j Annctations

Tool box

Q ID-Spec Report

=] Povwer summary

Cther propetties

Ctrl+F2
Ctrl+F3
Cirl+F4
Ctrl+FS

Ctri+F7

J CELImant - preyieyy
El Event log

Este menu é usado para exibir ou ocultar os itens listados de seguida:
e AnotagcBGes apresenta as principais caracteristicas do equipamento na area grafica.
« Caixa de ferramentas , uma janela com varios componentes que podem ser arrastados para a area

grafica.

* Relatdrio ID-Spec numa janela que pode ser usada para visualizar um relatorio previamente elaborado
pelo ID-Spec ou executar diretamente o ID-Spec para selecionar uma arquitetura.
e Balanco de poténcias numa janela que, em sintese, lista a soma das poténcias das cargas para cada

tipo de aplicacéo.

« Registro de eventos numa janela que lista todas as mensagens de erro geradas ao clicar no

separador Solugéo .

5.1.1.1. Exibir um relatério ID-Spec

Clicar no botdo Abrir um relaté

. Design| Solution Report |

rio ID-Spec

. O ID-Spec Plus pergunta a localizagdo do relatério no disco.

|3 Taolbox & 3 |

&

Source

MV Switchboard

| Transformeraays ‘

|Lv subdist. switchboa...|

e

EOF
Uz 20 kv
P 260 WA

RO1 i
Sin: 260 kv,
20 kA0
£ THS i

- .|a| LH1D spec Report

L subdist. suitohboard 3 § D1
o 658 kR
Sn: 260 kv ¢
| I 3
Changeaver L subdist. .. i % E ke % el ; i g %
EEraE et A LR
| by ey e i ey i
i { 100 kv 20 WA B00 WA 200 kit 1l
T ’ [ TRo1 - & x|
T _Eqnmﬂ Cannection I iy source | |= X|
- ; -
< My switchbosrd, ) MV 2LV tansformer | WLVS | LY subdistibuion. ¢ |
Power demand (kY) S (kVA)
556
[
‘[ Open an D-Spec report ‘ [ Start ID:Spec
% | Tnstalled power : 520 KA | | Fower demand ; 656 kA |

O relatdrio pretendido é apresentado na janela tal como o diagrama abaixo.
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[ Documents* - DS pec Plus =
File Edit “iew Tools Parameters 7
Pl E o d e @ ST 0 B o - [T IEETE

£

soToolbox 2 X e §D2FD;5¥WA E | |14 ID Spec Report. el
. oy ARk o e Lt i L o e e e e
overoltages caused by lightning or by switching of nearby power equiprent, in ‘_]
L ‘? o L [é ‘ compliance with standard IEC B1 843-12/TS 51643-12 and with IEC / EN 60364
S . . . || §5-534 and § 4-443
ource
MV Switchboard é Each main low voltage: switchboard shall be equipped with a type 2 surge arrestor
- e e i compliant with EM 67 543-11 {type 2)/ IEC B1 643 =1 (class 2 test) standard. This
TransformerhLVS SRR b surge arrestor shall cansist.of plug-in type cartridges, and have a maximum
[ v subdist. switchboa.. . TRO1 discharge capacity (Imax) of 40 kA,
Subdih oW st . st ;Skivs?::fv If the building is equipped with & lightning rod, orin any other lightning-attractive
e b CE e THE & e g & e situation, the electrical netwark must also be protected against direct lightning
+ strikes. A surge arrestor complying with EN 61 643-11 {type 1)/ IEC 61 643 -1
. g (clazs 1 test) ) / VDE 0675 (class B) shall therefore be fitted in sach main )
AL - ML i s i o s distribution switchboard [
gridme 10 i 2 2 v Its rated discharge current (limp) between earth and any active conductar shall be
[ at least 125 kA
o | I . I .
SAacvAL UGS bt g et g —— - g —— A discannecting circuit-breaker shall be integrated with the surge arrester:
B ig ‘g - tripping shall not disturb operation nor power off any downstream located load,
2 ¥ 2 ~ it shall be possible to reset it only once all required cartridges have been
§ pric B replaced.
i e i i Coordination with surge arrester, according to §6.2.7. of abave standard, shall be
certified by the manufacturer
Lont Loz + L0 - Lod
100 kA RVA 0 00KV - 200 kA,
o © PF:D856 PF: D85 2 PERgs PFD.8BS P w2 o P
His ] || Switchboard MLVS01
T | Bttt S M‘Z‘ Equipment of type: OKKEN — High dependability switchboard
i
—JLDo3
MNMT Conngction ‘[/Wmaw ll;ﬁ?&?
Hame Type |v] S vy P (A7) PF | ot
- P
LDM 125 Q‘(I:M)
I (kvat,
LDz 25
»  Loos Matars g5 WS
250 e
[ Open an [D-Spec report J [ Start ID-Specs
%fr | Installed pover : 820 kith || Pawer demand : 656 ke ‘&

5.1.1.2. Executar o ID-Spec

Clicar no boté&o Iniciar ID-Spec . O ID-Spec Plus inicia o ID-Spec.

Quando o ID-Spec é executado via ID-Spec Plus , este ultimo é redimensionado para ocupar apenas 2/3

da tela. Clicar no icone em ID-Spec para este se redimensionar e ocupar o restante 1/3 e exibir
as duas aplicagbes ao mesmo tempo.

File Edt View Tools Parameters 7
HRNEA= B e | i EEE] om0 -8 TR EE 3
Desi Solution |
4 Toolbox 2 Psc: 250 My
— R
TRO2
MU Switchhoard moman [0 |ereateanewie
TransformerMLVS A
LV subdist. switchboard] g -
BIS S B B il palet B [ |Crenanedstingfie
e a0 kA Sn: 100 KA
Load ¥ £ ;_ Sn: 630 ki * I
— Ty |
W & |seesampes
a
= v s LWANS25-50.0 m
Load0z
200 kA
k- PF: D85
| o e
< 200 KWVA 200 KA -
. L BENRR mEnes - o -
] i)
= = - | | Power summary
3 Application type Kux S (KvA)
Type [ae| SiRvAY P (KA = e
. st (furnaces, ele) a
Motors 250 $pi2125 — —
" HVAC 0
LoauD4 Motors 250 552125
LoadDs Motors 250 $pi2125 Lictling -
Load03 Motors 125 $pi1082 Hdinte 700
COther )
Power Sockets 0
Process utities (refrig.; comp... |0
| 2 Other properties | 2] Power summary | u

| Installed poer : 700 k¥ | ‘ Powsr demand : 504 kA |
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5.1.2. Aba Solugéo
Tn_aw_l Toals T

: Calculastion results

Selected equipment

50| Equipment previews  Ciri+FB

_,_J, Evert log Ctrl+F7

Este menu pode ser usado para alternar entre dois comandos, Resultados do calculo e Equipamento
selecionado:
» O primeiro exibe as anota¢des dos resultados dos calculos, o segundo o equipamento selecionado
com as principais caracteristicas na area gréfica.
E também usado para exibir ou ocultar os itens seguintes:
e Pré-visualizacdo do equipamento , uma janela resumo que apresenta os totais das cargas por tipo.

« Registro de eventos, uma janela que lista todas as mensagens de erro geradas ao clicar no
separador Solugéo .

5.2. Ferramentas do diagrama unifilar
5.2.1. Aba Projeto

rfﬁ| Parameters 7

.= Display ptint borders At+F2

Grid BR+F3

Snap to grid AbeFS |
1) Pan E
B Panoramic view BH+FE i

“d Zoom selection

Q. zoom 100% =

* Reorganizar diagrama . Este comando é usado para reorganizar o diagrama unifilar como parte ou
como um todo.

e Exibir margens de impressdo . Linhas pontilhadas indicam as paginas (dependendo da configuracéo
da pagina).

» Grade. Este comando exibe a grelha na area gréfica.

e Fixar na grade . Os componentes alinham automaticamente com os pontos da grelha.

e Mao. Quando este comando esta ativado pode clicar com o botdo esquerdo do mouse na area grafica
para alterar a viséo.

* Visualizar miniatura . Esta ferramenta é usada para exibir todo o diagrama, deslocar-se no diagrama
movendo o retangulo vermelho e para aproximar ou afastar alterando a dimenséo do triangulo
vermelho. A prépria visdo panordmica pode ser movida e redimensionada.

* Recortar diagrama . Esta ferramenta redimensiona a folha na area gréfica para encaixar o diagrama

unifilar.
Ll L |
Panorama R > [ L D000l Psc: 250 MwA
Lollm Y § o
_#‘; | :
. e e e SMEBIDNAL e e e e e e e
i B s S, b D L Rt e B e o Rt ol Vg G B i et
é z
e — 4 A4 kWA Sn: 100 kWA
Source ot L0
MV Switchboard 1
TransformerM Vs | §

LV subdist. switchboard|

H . . - LuAl525-50.0 m
BTS :

Load ¥ 200 WA
| FF 085
i Load0s
200 kWA 200 A
PF-085 PF:0.56

Load <
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5.2.2. Aumentar a dimensao do desenho

TROZ X
Sn:BA0KMA
20 kDY .

:TRoz ]
Sn: B0k
a0y DLl
THS i LE

¢+ Toolbox X

5Y

Source
MV Switchboard
TransformerMLUS p
LV subdist. switchboard :
BTS :
Load ¥

& FRsE
5.2.3. Aba Solucéo

Os comandos séo idénticos aos do Aba Projeto.

Loadid  -Loadns :
R
‘1 'PFiD85 ‘PFiDEs

5.3. Parametros

Impport LG file ... Ctrl+0
Add a new sheet Shift+ins
Remowve the current sheet Shift+Del
Scale Cirl+1

Measure Ctel+7

Layers ]
Showyhide connections Ctrl+2
Rotate left Cirl+L
Rotate right Ctrl+R

Ares Cirh3
Current sheet properties Cirl+d
Manage baryoenter Cir+s

ienwy optimization indicator Cirl+6

5.3.1. Parametros do projeto

« Importar ficheiro DWG . Este comando carrega um ficheiro DWG apresentado como um fundo no
layout (planta) do edificio.

«  Adicionar uma nova folha . E adicionada uma nova folha para um piso diferente no edificio ou noutro
edificio no projeto.

Pagina 97



Remover a folha atual . A folha exibida é removida. Ndo deve conter quaisquer componentes.
Escala. Ver secgdo 2.2.2 De seguida selecionar o arquivo DWG a importar.

Medicéo : Mede a distancia entre 2 pontos no desenho. Para efetuar medi¢des ao longo de eixos
ortogonais, basta premir e manter premida a tecla CTRL ao usar a ferramenta.

Camadas . Exibe ou oculta as varias camadas do equipamento, cargas, centros de carga e layout do
edificio.

Exibir/ocultar ligagbes . Exibe ou oculta as liga¢des entre componentes.

Rodar para a esquerda . Roda o objecto selecionado um quarto de volta para a esquerda. S6 pode ser
selecionado e rodado um componente de cada vez.

Rodar para a direita . Roda o0 objeto selecionado um quarto de volta para a direita. S6 pode ser
selecionado e rodado um componente de cada vez.

Area. Ver seccéo 2.3.3.1. Criar uma area.

Propriedades da folha atual . Exibe ou oculta a janela Propriedades do layout do edificio  para
inserir alturas para piso, tra¢ado, teto, cargas e equipamento.

Gerir 0 centro de cargas . Exibe ou oculta a janela Gerir o centro de cargas para permitir exibir, criar,
editar ou eliminar centros de cargas.

Performance . Exibe ou oculta o indicador de performance para os comprimentos e sec¢des dos
condutores.

5.3.2. Janela propriedades do layout

Ver 2.2.3 Definir tragado da canalizacdo e a altura teto
e 2.3.2.6 Definir a altura da carga

5.3.3. Gerir janela centro de cargas

Manage barycenter f

@ MainBaycenter_1
S0
TR
Dsm

Create ... |

Clicar em cada caixa para exibir ou ocultar os centros de cargas no projeto.

E possivel modificar os componentes de um centro de cargas que foi criado manualmente. Proceder da
seguinte forma:

1.
2.
3.

Selecionar o centro de cargas a modificar a partir da lista.

Clicar no botéo Editar .

Adicionar ou eliminar componentes do centro de cargas usando os bot8es >> e << na caixa de didlogo
abaixo.
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Barycenter Management - barycenter 2 B

Barycenter hame

bal_l,lc:enter.é

Baricenter elements

Elements Selected elements
LD (LD03

M5S0 | LD0o2

TRO1

Ds01

1] 4 ] [ Cancel

4. Clicar OK para confirmar.

5.3.4. Indicador de otimizagdo do condutor

Ver seccgédo 2.4.4. A Um centro de cargas exibido num fundo vermelho significa que um dos componentes
gue compde o centro de cargas ndo esta localizado na folha atual.

5.4. Parametros

5.4.1. Caracteristicas gerais do projeto
x|

Definition of the project general chaladﬁisiic:sT Selection of the core material of cables ]/ Equipment offers overview ]

Activity

MVLY Transformer technology Oil immersed

External influence (IP /1K) Standard (from 20 and =43/ Standard (06 or O7)

Uity |EoF [ |
MV switchboard technology Madular or Compact

Frequency a0 -

Target power factor 0.928

QK I Cancel |

Estes parametros sdo usados para definir a atividade do projeto, a empresa distribuidora de energia elétrica e
0s impactos na sele¢édo do equipamento (ver 2.1 Criar um projeto Primeiros passos com o ID-Spec Plus
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5.4.2. Selecéo do material condutor dos cabos
Diefinition of the project general characternistics Wr Equipment offers overview ]

My cable core

i to 36 K1Y

" Copper & Alumirivm
L cable core

{* Copper  Aluminium

X

Ok I Cancel |

Cus to &l threshold IBUU l
M an, Al size SDD
5.4.2.1. Selecionar os cabos MT

Ver seccdo 3.9.6 Selecionar o material condutor para os cabos MT

5.4.2.2. Selecionar os cabos BT
Ver seccgdo 3.9.5. selecionar o material condutor para os cabos BT.

5.4.3. Vista geral da oferta de equipamento

Este separador indica os tipos e os limites (min./max.) das caracteristicas do equipamento MT e BT contidos no

ID-Spec Plus.
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6. Calculos

Clicar no icone @ na barra de ferramentas no separador Solugéo para exibir as anotacdes dos célculos das

20EN F0
- cldze 4%

-
L MLYS04

b BET A
k3 20ks [

6.1. Calcular as correntes na instalacdo MT

6.1.1. Corrente de projeto dos transformadores MT/B T
A corrente de servigo MT dos transformadores é calculada usando a seguinte equacéo:

|B _ Snransfo
transfoMT — \/_
3xuUny,;

6.1.2. Quadro de distribuicdo de MT

A corrente de servigo do quadro MT é a soma algébrica das correntes de servigo das ligacdes a jusante.
IBqua\droMT = Z IB|
i

i = indice das ligacdes a jusante

6.1.3. Alimentacdo da MT

6.1.3.1. Radial
Esta é a corrente de projeto MT do transformador ou do quadro MT a jusante.

6.1.3.2. Em anel
Todos os cabos no anel ttm a mesma corrente de servigo, que € a soma das correntes de projeto dos quadros
MT alimentados pelo anel.

IBAneIMT = Z IBQua\droMTi
i

i = indice dos quadros MT alimentados pelo anel.

6.2. Calcular correntes e poténcia na instalacédo de BT

Os célculos de poténcia no ID-Spec Plus sdo efetuados usando o método vetorial. Em cada ponto, a poténcia
ativa e reativa sdo calculadas, depois a poténcia aparente.

S=P+Q
S= P2+Q2

A corrente de projeto é entdo calculada tendo como base a poténcia aparente.
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6.2.1. Cabo de BT

b=, s _Fq
J3xUn  /3xUn

e S poténcia aparente (kVA) a jusante
e P: poténcia ativa (kVA) a jusante

¢ Q: poténcia reativa (kVA) a jusante

¢ Un:tensao de servico

6.2.2. Quadro de distribuicdo BT e Canalis

As equacgdes usadas para dimensionar o barramento e as entradas séo apresentadas abaixo:

S=Ksx ZB'+Z§' e S:KSX\/{ZRJZ{ZQ‘JZ
—_ 'S
= Bxun oo

« Pi: Poténcia ativa de saidas e aparelhagem de acoplamento
e Qi: poténcia reativa de saidas e aparelhagem de acoplamento

e i:indice de saidas consideradas para dimensionamento de determinada entrada ou barramento.
* Ks: factor de simultaneidade

6.3. Calcular quedas de tensao de BT

6.3.1. Queda de tensdo maxima
A queda de tensdo maxima admissivel € de 4% para um cabo ou uma Canalis.

6.3.2. Cabos

2 - 2
AU (%) = \/5 uB E{/(Rcabo E:OJ¢) + (Xcabo [$ing)
Em que: "

* |IB: corrente de servi¢co do cabo em Amperes
« U, tensdo de servi¢o da rede BT (entre fases), em Volts

« R,,=rillL
xcabo = Xi D]‘
50
Em que:

¢ rl: resisténcia linear dos cabos a quente, em Q/m
* X resisténcia linear, em Q/m a 60 Hz

e L: comprimento do cabo, em metros

» f:frequéncia da rede, em Hz

6.3.3. Canalis

Kc (/3 0B O/ (Reepitosg)? + (Xcepl®ing)?
U

n

AU (%) =
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Em que:
e IB: corrente de servico da CEP, em Amperes
¢ U, tensdo de servico da rede BT (entre fases), em Volts
« Rcep=riliL

- Xcep= xL (L
50

Em que:
e rl: resisténcia por metro das CEP a quente, em Q/m
e X:resisténcia por metro, em Q/m a 60 Hz
e L: comprimento da canalizacdo em metros.
(N+1)
c=~——+*
2xN
e f:freqiéncia da rede em Hz

e N = numero de saidas de CEP

6.4. Calculando as correntes de curto-circuito
S0 as correntes de curto-circuito trifasicas |k3 € que séo calculadas pelo ID-Spec Plus.

6.4.1. Instalacdo na MT

Por simplificacdo, a corrente de curto-circuito Ik3 em toda a rede MT é considerada igual a corrente de curto-
circuito 1k3 ao nivel da fonte MT. A corrente & calculada usando a equagao abaixo.

_ Pccxcmaxwur

k3,,, =
J3xUn,,
Em que:
« Pcc: poténcia de curto-circuito da fonte de MT
* CmaxXy; = 1.1: valor do coeficiente conforme IEC 60909

« Uny;: tenséo nominal da fonte de MT

6.4.2. Transformador MT/BT

A corrente de curto-circuito a jusante de um transformador MT/BT é calculada em funcéo:

« daimpedancia série do transformador vista do lado BT, denominada (R+, Xt)

R = 031[X;

2
omaue X, = 095HCCMer L) F
100 S, 50

e Sn: poténcia do transformador
e Uny: tenséo a jusante
¢  Rre Xyem Ohms

e aimpedancia da rede a montante, ou seja, a impedancia da rede MT expressa em BT, denominada
(RggT, XggT). O célculo baseia-se em Ik3yr.

RO = 0.10X0gr

r-]MT |]‘:rna'xMT E%JHBT2 |]nBTZ Elf—

em que XQgr = 0.9955#J
COer J30K3,,, un,2 50

em que:

e Uny7: tenséo do posto de transformacéo da fonte MT que alimenta o transformador, em Volts
» |k3yt: corrente de curto-circuito a montante do transformador, em Amperes

¢ Ungr: tensdo nominal BT

e XQgt: €m Ohms

e cmaxgr = 1.05 (valor em MT conforme IEC 60909)
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e mgr=1.05 (valores retirados do guia UTE C 15-105 para a BT)
« f:frequéncia da rede em Hertz

A corrente de curto-circuito a jusante de um transformador é calculada usando a seguinte equagéo:

r _ CcmaXg (Mg, (Ung;
omec J3M(RGBT+RT) + j(XgBT+ XT)]

Em que:
¢ Ungy: tensdo nominal BT do projeto, em Volts

6.4.3. Alimentacdo em BT
A k3 a jusante de uma ligacéo é calculada em relagdo a Ik3 a montante.

cmaxg, [mg; Ung;

V3 EEannaliza(;@ 4 My UMy mJnBT}
J3Ok3amontante

Ik3max=

em que Zcanalizag® =r,.L + jx.L.%

e
e Ungy: tensédo de servico BT
e cmaxgt = 1.05
4 mgt = 0.95
e r0: resisténcia por metro, a frio
e X: reatancia por metro a 50 Hz
« f:frequéncia da rede em Hz
e L: comprimento da canalizagdo em metros.
» k3 a montante: (grandeza / nUmero complexo)

6.4.4. QGBT com entradas multiplas

TR1 TR2 TR3

LTT1 LTT LTT3

A corrente de curto-circuito a nivel do barramento do QGBT é calculada usando a seguinte equacao:

a cmaxBT[mBT [UnBT

'kamax = J3 El}ZqBT + Zeq//J

ZgBT = RgqBT+ jXgBT

Zeq/l =Reqll+ jXeqll
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M(RT, +RLTT,) M(XT, +XLTT,)
i i

Emque Req// = e Xeq/l =

>| M (RT, +RLTT,) S| M (XT, + XLTT,)
JLi# ] JL#]

e ZgBT: impedéancia da rede a montante, ou seja, a impedancia da rede MT expressa em BT
e Zeg/l: impedancia dos transformadores em paralelo com RT e XT, conforme definido em 6.4.2.

« RLTT =r,.L comr0 e L como definido em 6.4.3

f
« XLTT = X.L.% com X, L e f como definido em 6.4.3 Alimentagdo em BT

e iej:numero de entradas no QGBT

6.5. Calculando bancos capacitores para correcao de fator de poténcia BT

As baterias de condensadores de compensacéo de energia reativa BT sdo selecionados pelo D-Spec Plus
usando 0s seguintes critérios:

- apoténcia total a compensar ho QGBT,

- anecessidade de um banco fixo ou automatico,

- o nivel de poluigdo harménica.

6.5.1. Calculando a correcao de poténcia total nece  ssitada

A poténcia total que requer correcao é calculada como:
Qc: (Qtransfo + Q ajusante)
em que:
wansfo = POténcia reativa do transformador que abastece o QGBT,
Q ajusante = POt€Ncia reativa a compensar da instalagéo ligada ao QGBT.

Q ajusante € Calculada pela seguinte formula:

Q a jusante = Qinst - Qalvo

em que:

Qinst = poténcia reativa da instalacao ligada ao barramento principal do QGBT,

Pinst
Qalvo= 5 J1-PFZ, .

alvo
Pinst = poténcia ativa da instalagéo ligada ao barramento principal do QGBT,
FP.y. = fator de poténcia objetivo imposto pelo distribuidor de energia ou escolhido pelo utilizador (ver 3.5.2).

6.5.2. Determinar o tipo de banco de capacitores (f  ixo ou automatico)

O ID-Spec Plus propde por defeito o tipo de banco de acordo com as seguintes regras:
Bateria automatica se Qg wral > 0.15 X Sqggt, €aso contrario a bateria € fixa.

Em que:

Q. 1otal = POténcia total a compensar sobre o QGBT,

Sqcer = poténcia aparente requerida ao nivel do QGBT.

6.5.3. Determinar o tipo de banco de capacitores em  fungao da poluicéo
harmoénica da instalacao

O tipo de banco define o nivel de sobre dimensionamento da bateria necessario para suportar as restricdes
derivadas da presenca de harmoénicas na instalacdo. Com efeito, a circulagdo das correntes harménicas na
instalacdo gera tensfes aos bornes dos condensadores da bateria e, consequentemente, uma sobrecarga de
corrente as freqiiéncias harmonicas.
Os sistemas de compensacédo de energia reativa BT estédo disponiveis em trés niveis de comportamento as
restricbes harmonicas:

- Classic

- Confort

- Harmony
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A selecao depende da relagdo Gh/Sn segundo as seguintes regras:
Gh/Sn < 15%
Tipo de compensacéo = Classic
15% < Gh/Sn < 25%
Tipo de compensacéo = Confort
Gh/Sn = 25%
Tipo de compensagdo = Harmony

Em que:
Gh = poténcia aparente total (kVA ) das cargas poluidoras ligadas a jusante do GBT,
Sn = poténcia aparente nominal do(s) transformador(es) que alimenta(m) o QGBT.

A definicdo de cargas poluidoras esta presente na secgéo 3.10.1.

7. Céalculos para o layout do edificio

7.1. Calcular comprimentos das ligagcbes

Os comprimentos das ligag6es séo calculados usando as seguintes hipéteses:

* no edificio, a ligagao segue a rota ortogonal mais curta entre o componente fonte e o componente a
jusante,

e 0 percurso é realizado a altura do tragado,

e 0 comprimento total tem em conta a altura hl do componente fonte e a altura h2 do componente a
jusante.

No exemplo abaixo, o comprimento da ligacéo é igual a:

(Altura tragado = hl) +L1+L2+ (Altura tragado ~ h2)

[ Tracado

Piso

A O comprimento das ligagdes entre os equipamentos localizados em diferentes folhas ndo é calculado pelo
ID-Spec Plus. O comprimento deve ser ajustado manualmente no separador Ligacédo / Ligacao BT) .
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7.2. Indicador de otimizacgao

Performance 1 x

Quantity of copper in conductors
Efficient

F

Este indicador estima o comprimento médio entre as cargas e 0 QGBT(s) em funcéo dos niveis de poténcia
transportados pelos condutores.
E igual:
- asoma dos produtos dos comprimentos Li das liga¢cdes multiplicados pela poténcia Si que circula nas
ligacGes respectivas,
dividida por:
- asoma dos niveis da poténcia aparente das cargas ligadas a rede.

2SS

Indicador= ——=——-
2S5
i
Em que:
i indice de ligagcéo
Si poténcia aparente da ligacéo
Li comprimento da ligagao
j indice de carga
Sj poténcia aparente da carga
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8. Calculos da performance

8.1. Calculos para a aba instalacao elétrica

Total
Working period

Calculation period
KM cost

kvarh cost
Penalty period

Energy profile

Nuclear

8.1.1. indice de eficiéncia

365 | dayeiyesr
1] yearts)

006 |

Optimum
solution

0045

12| morthssear 4%

Efficiency of the electrical system

S

13%

{France w |

Utiity

lectrical system energy efficiency indsx

Energy dissipation
Z10E05 Kwh

4
S14E0B Kvah mf -+

4.80E06 kwh
Capacitor bank
1.18E0B kwarh

458 %

Applications
5 40E06 Kyish
45906 Kiwh

Power con o of aposiations

Apparert

Active

Reactive

Llectieal frsfaliation disipation
Transformer(s) conductor(s)

Pawer-factor corection
Reactive energy produced
Savings on electricity bil
Transformer power margin
After PFC
Before PFC

Eneray fom vty

Apparert
Active
Reactive

5.40E0E
459608
2 B4ENG

2 10E0S
2 06ENY
1261

1 ABENG
5283

24.48
16:30

5.14E06
4.80E08
1 84EN6

kvah
K
kvarh

KAR
kaCo2
K

kwarh

kvAh

kvarh

O indice de eficiéncia providencia uma percentagem da eficiéncia da instalacdo elétrica. E igual as perdas da
instalacdo (condutores e transformadores) divididas pelo consumo das aplicacdes (em kWh).
As perdas nos condutores e nos transformadores representam 90% das perdas totais na instalacéo.

8.1.2. Consumo das aplica¢des

A poténcia utilizada pelas aplicag6es a nivel do QGBT é calculada sobre um periodo de calculo indicado tendo
em conta o numero de horas de operacao das cargas.

Exemplo

Para um periodo de calculo de um ano e cargas funcionando 365 dias por ano, o consumo em kWh no
exemplo apresentado abaixo € igual a:

(100 kW*24horas/dia + 100 kW*16horas/dia+100 kW *8horas/dia ) * 365 dias =1 752 000 kWh

Consumo A
300kW
200kW
100kW
Carga 1l C————
————)
Carga?2 |C—————)

e

N° horas/dia

~

|
X

LD1

LD2
100 kW

LD3

100 kw 100 kw
Q horas/dia 16 horas/dia 8 horas/y

A Importante: Ao definir o numero de horas de funcionamento por dia para uma carga e o fator de
simultaneidade, os dois valores devem ser consistentes para calcular devidamente as perdas na
instalagcdo. Para o caso acima, o Ks do quadro de distribui¢éo é igual a 1 uma vez que as 3 cargas operam

em simultdneo durante uma parte do dia.
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8.1.3. Perdas

As perdas abaixo sdo tidas em conta nos calculos:

e As perdas no Ferro e no Cobre nos transformadores

2
PerdasTrasformador= R, [ésij [(PeriodoCat + P, [PeriodoCat
n

Pcy = Perdas no Cobre indicadas pelo fabricante a Sn.

Pre = Perdas no Ferro indicadas pelo fabricante

S = Poténcia consumida (tem em conta o nimero de horas de funcionamento das cargas)
Sn = Poténcia estipulada do transformador

* Perdas de Joule nos cabos e Canalis

2
PerdasJou = (LJ BF10 [PeriodoCat
\/_ BT

S = Poténcia consumida (tem em conta o niimero de horas de funcionamento das cargas)
Ugt = Tensao baixa tensao da rede

rl = Valor a quente da resisténcia por metro dos condutores

L = Comprimento da ligacéo

As perdas sao indicadas em:
- kWh,
- kg de CO2 emitido em fung&o do perfil energético do pais,
- custo na moeda especificada.

8.1.4. Compensacao de energia reativa
8.1.4.1. Energia fornecida pelas baterias de conden  sadores

8.1.4.1.1 Calculos de energia

As equacgdes para calcular a energia reativa fornecida pela bateria de condensadores sdo apresentadas
abaixo:

e Se acompensacéo é fixa:
EnergiaPFC= Qcl[ PeriodoCat

Em que
Qc = poténcia reativa a corrigir

e Se acompensacdo € automatica:

CompensagéEnergia= ( Qo+ P(tang —tang,,.) )l PeriodoCatul

alvo

P = poténcia ativa consumida pelas aplica¢cfes
0] = angulo de fase da instalagéo
galvo = angulo de fase da instalagdo imposto pelo distribuidor de energia

8.1.4.1.2 Calcular as penalidades evitadas

O custo de potenciais penalidades é calculado tendo em conta o niumero de meses durante o qual a energia
reativa é faturada pelo distribuidor de energia.

As perdas evitadas representam as poupancas alcancadas sobre o periodo de célculo gracas a corre¢éo do
fator de poténcia.

PenalidadsEvitadas= EnergiaPFCLCustoPor _ kVArhEPeHOdOE;a“dadeS

8.1.4.1.3 Margem de poténcia dos transformadores
A margem de poténcia dos transformadores é calculada:
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Sem compensacao,

PoténciaRequerida
Sr

M argemPoténcidransformalor =

Com compensagéo,
(PoténciaRequerida- Qc)

M argemPoténci@ransformalor = S

Poténcia requerida = poténcia a jusante quadro geral de baixa tensdo (QGBT)
Sn = poténcia nominal do transformador
Qc = poténcia reativa a corrigir

8.1.5. Energia fornecida pelo distribuidor

A energia ativa fornecida pelo distribuidor é igual a soma do consumo das aplicagfes em kWh e das perdas na
instalacao.
EnergiaAcivaFornectda = Consumo_kWh+ Perdas

A energia reativa fornecida pelo distribuidor de energia elétrica é igual a soma do consumo das aplicacdes em
kVarh mais a energia reativa consumida pelo transformador, menos a energia reativa fornecida pela bateria de
condensadores.

EnergiaReactivaForrecida= Consumo kVArh+ EnergiaReactivaTrarsf — EnergiaReactivaPFC

8.2. Calculos para o separador Condutores

8.2.1. Peso dos condutores

O ID-Spec Plus calcula o peso de condutores de fase, de neutro e de protecdo e indica a reparticdo entre
Cobre e Aluminio.

8.2.2. Reciclabilidade

O potencial para reciclagem é igual a:
Material Reciclavel
PesoTote

Os materiais reciclaveis sdo o Cobre e o Aluminio dos condutores e 0 a¢o das estruturas Canalis.
Os materiais ndo reciclaveis séo os isolantes dos cabos e das Canalis.

PotencialReciclagem=
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Relatorios fornecidos
pelo

ID-Spec Large 3.0



Lista de equipamentos

Referéncia de projeto

Atividade

Caracteristicas elétricas
Concessionarias
Freqiéncia (Hz) :

Fator de poténcia minimo

Dados do projeto elétrico
Poténcia instalada (KVA)
Poténcia demandada (KVA)
Fator de simultaneidade (Ks)

Documento?2

Escritorios Luxuosos

CELESC
60
0,92

4620,0
4553,6
0,99

ID-Spec Plus™




Quadros de MT

QMTO1

SM6 24

Caracteristicas elétricas

Un (kV) 14

Tensé&o de isolamento (kV) 24,0

In (A) 400

k3 (kA) 11,5

lcw (kA) 12,5

Cubiculo(s)

Dimensdes 1600x4125x1220

Unidades funcionais Tipo Qtdade. | In (A)| lcw (KA)

Medicao GBC-E c/PR 1 400 12,5

Protecédo geral DM1-D 1 400 12,5
GBM 1 400 12,5

Alimentador do transformador QM fusivel HH 2 100 20,0

Alimentador da distribuicéo DM1-A 2 400 12,5

QMTO02

SM6 24

Caracteristicas elétricas

Un (kV) 14

Tensdo de isolamento (kV) 24,0

In (A) 400

Ik3 (kA) 11,5

lcw (kA) 12,5

Cubiculo(s)

Dimensdes 1600x1500x940

Unidades funcionais Tipo | Qtdade. | In(A)]| lcw (kA)
Entrada GAM2 1 400 12,5
Alimentador do transformador QM fusivel HH 3 100 20,0

QMTO3

Caracteristicas elétricas

SM6 24

Un (kV) 14

Tensdo de isolamento (kV) 24,0

In (A) 400

1k3 (KA) 11,5

lcw (kA) 12,5

Cubiculo(s)

Dimensdes 1600x1125x940

Unidades funcionais Tipo | Qtdade. | In(A)]| lcw (kA)
Entrada

Alimentador do transformador

GAM2 1 400 12,5
QM fusivel HH 2 100 20,0



Transformadores MT/BT

TRO8

Sn (kVA) 300
Tensé&o de isolamento (kV) 15
unl (kV) 13,8
un2 (V) 400
ucc(%) 4,5
Tecnologia seco
Perdas Normal
Sistema de aterramento TNS
IP31 Sim
Dimensdes 1420x1170x665
TRO2

Seco

Sn (kVA) 225
Tensé&o de isolamento (kV) 15
unl (kV) 13,8
un2 (V) 400
ucc(%) 4
Tecnologia seco
Perdas Normal
Sistema de aterramento TNS
IP31 Sim
Dimensdes 1370x1010x665
TRO3

Seco

Sn (kVA) 75
Tensé&o de isolamento (kV) 15
unl (kV) 13,8
un2 (V) 400
ucc(%) 4,5
Tecnologia seco
Perdas Normal
Sistema de aterramento TNS
IP31 Sim
Dimensdes 1200x800x665
TRO4

Seco

Sn (kVA)

Tenséo de isolamento (kV)
Unl (kV)

un2 (V)

ucc(%)

Tecnologia

1500
15
13,8
400
5,75
seco



Perdas Normal

Sistema de aterramento TNS

IP31 Sim

Dimensdes 1980x1865x1001
TRO5

Seco

Sn (kVA) 1500
Tensé&o de isolamento (kV) 15
unl (kV) 13,8
un2 (V) 400
ucc(%) 5,75
Tecnologia seco
Perdas Normal
Sistema de aterramento TNS
IP31 Sim
Dimensdes 1980x1865x1001
TRO6

Sn (kVA) 1500
Tensé&o de isolamento (kV) 15
unl (kV) 13,8
un2 (V) 400
ucc(%) 5,75
Tecnologia seco
Perdas Normal
Sistema de aterramento TNS
IP31 Sim
Dimensdes 1980x1865x1001
TRO7

Seco

Sn (kVA) 1500
Tensé&o de isolamento (kV) 15
unl (kV) 13,8
un2 (V) 400
ucc(%) 5,75
Tecnologia seco
Perdas Normal
Sistema de aterramento TNS
IP31 Sim
Dimensdes 1980x1865x1001




Quadros de distribuicao principal de baixa tensao

QGBTO08

Prisma Plus P

Invélucros

NUm. de cubiculos para chave de transferéncia
Nam. de eletroduto

NUm. de clbiculos para a (sem sugestdes)
Dimensdes

Capacidade reserva requerida (%)

Grau de protecéao IP-IK

Forma

Distribuicéo

Corrente de projeto (A)

Corrente ou amperagem nominal (A)
Composicao do barramento

k3 (kA)

lcw (1s) max

Sistema de aterramento

Unidades funcionais

Configuracéo de entrada

Alimentacéo

1

1

0

2025 x 1050 x 400/600 mm
30

30-07

1

Consideracdes utilizadas para o dimensionamento

452

630

Linergy 630
9

85

TNS

Chave de transferéncia
Consideracdes utilizadas para o dimensionamento

Tipo In (A) | Nb| Conexdo UF | Funcdo | Seccionadora |
Entrada [400-630] 2 FFF-Fixo disjuntores | Compact NSX
Saidas [100-250] 1 FFF-Fixo disjuntores | Easypact

[400-630] 1 FFF-Fixo disjuntores | Compact NSX
QGBTO02

Prisma Plus P

Invélucros

NUm. de cubiculos para chave de transferéncia
Nam. de eletroduto

NUm. de clUbiculos para a (sem sugestdes)
Dimensdes

Capacidade reserva requerida (%)

Grau de protecéao IP-IK

Forma

Distribuicéo

Corrente de projeto (A)

Corrente ou amperagem nominal (A)
Composicao do barramento

k3 (kA)

lcw (1s) max

Sistema de aterramento

Unidades funcionais

Configuracéo de entrada

Alimentacéo

1

1

0

2025 x 1050 x 400/600 mm
30

30-07

1

Consideracdes utilizadas para o dimensionamento

325

630

Linergy 630
8

85

TNS

Alimentacao Unica
Consideracoes utilizadas para o dimensionamento

Tipo In (A) | Nb| Conexdo UF | Funcdo | Seccionadora |
Entrada [250-400] 1 FFF-Fixo disjuntores | Easypact
Saidas [250-400] 1 FFF-Fixo disjuntores | Easypact
QGBTO03

Prisma Plus G

Invélucros

NUm. de cubiculos para chave de transferéncia
Nam. de eletroduto

NUm. de cUbiculos para a (sem sugestdes)
Dimensdes

Capacidade reserva requerida (%)

Grau de protecéao IP-IK

Forma

Distribuicéo

Corrente de projeto (A)

Corrente ou amperagem nominal (A)
Composicao do barramento

k3 (kA)

Icw (1s) max

Sistema de aterramento

Unidades funcionais

Configuracéo de entrada

Alimentacéo

1

1

0

1080 x 895 x 250 mm
30

30-07

1

Consideracoes utilizadas para o dimensionamento

108

160

Powerclip 160
2

25

TNS

Alimentacao Unica
Consideracoes utilizadas para o dimensionamento

Tipo In (A) | Nb| Conexdo UF | Funcdo | Seccionadora |
Entrada [100-250] 1 FFF-Fixo disjuntores | Easypact
Saidas [63-100] 1 FFF-Fixo disjuntores | Easypact
QGBTO4

Prisma Plus P

Invélucros

NUum. de cubiculos para chave de transferéncia
Nam. de eletroduto

NUm. de clbiculos para a (sem sugestdes)
Dimensdes

Capacidade reserva requerida (%)

Grau de protecéao IP-IK

Forma

Distribuicéo

Corrente de projeto (A)

Corrente ou amperagem nominal (A)
Composicao do barramento

k3 (kA)

Icw (1s) max

Sistema de aterramento

Unidades funcionais

Configuracéo de entrada

Alimentacéo

2

2

0

2025 x 1700 x 400/600 mm
30

30-07

1

Consideracdes utilizadas para o dimensionamento

2165

2500

Linergy 1250
33

85

TNS

Alimentacao Unica
Consideracoes utilizadas para o dimensionamento

Tipo In (A) | Nb| Conexdo UF | Funcdo | Seccionadora |
Entrada [1250-4000] 1 WWW-Extraivel com chassi disjuntores | Masterpact NW
Saidas [1250-4000] 1 FFF-Fixo disjuntores | Masterpact NW




QGBTO05

Prisma Plus P

Invélucros

NUm. de cubiculos para chave de transferéncia
NUm. de eletroduto

NUm. de cubiculos para a (sem sugestfes)
Dimensdes

Capacidade reserva requerida (%)

Grau de protecéao IP-IK

Forma

Distribuicéo

Corrente de projeto (A)

Corrente ou amperagem nominal (A)
Composicao do barramento

k3 (kA)

Icw (1s) max

Sistema de aterramento

Unidades funcionais

Configuracéo de entrada

Alimentacéo

2

2

0

2025 x 1700 x 400/600 mm
30

30-07

1

Consideracdes utilizadas para o dimensionamento

2165

2500

Linergy 1250
33

85

TNS

Alimentacao Unica
Consideracdes utilizadas para o dimensionamento

Tipo In (A) | Nb| Conexdo UF | Funcdo | Seccionadora |
Entrada [1250-4000] 1 WWW:-Extraivel com chassi disjuntores | Masterpact NW
Saidas [1250-4000] 1 FFF-Fixo disjuntores | Masterpact NW
QGBTO6

Prisma Plus P

Invélucros

NUm. de cubiculos para chave de transferéncia
NUm. de eletroduto

NUm. de cubiculos para a (sem sugestfes)
Dimensdes

Capacidade reserva requerida (%)

Grau de protecéao IP-IK

Forma

Distribuicéo

Corrente de projeto (A)

Corrente ou amperagem nominal (A)
Composicao do barramento

k3 (kA)

Icw (1s) max

Sistema de aterramento

Unidades funcionais

Configuracéo de entrada

Alimentacéo

2

2

0

2025 x 1700 x 400/600 mm
30

30-07

1

Consideracoes utilizadas para o dimensionamento

2165

2500

Linergy 1250
33

85

TNS

Alimentacao Unica
Consideracoes utilizadas para o dimensionamento

Tipo In (A) | Nb| Conexdo UF | Funcdo | Seccionadora |
Entrada [1250-4000] 1 WWW-Extraivel com chassi disjuntores | Masterpact NW
Saidas [1250-4000] 1 FFF-Fixo disjuntores | Masterpact NW

QGBTO7

Prisma Plus P

Invélucros

NUm. de cubiculos para chave de transferéncia
NUm. de eletroduto

NUm. de cubiculos para a (sem sugestfes)
Dimensdes

Capacidade reserva requerida (%)

Grau de protecéao IP-IK

Forma

Distribuicéo

Corrente de projeto (A)

Corrente ou amperagem nominal (A)
Composicao do barramento

k3 (kA)

lcw (1s) max

Sistema de aterramento

Unidades funcionais

Configuracéo de entrada

Alimentacéo

2

2

0

2025 x 1700 x 400/600 mm
30

30-07

1

Consideracdes utilizadas para o dimensionamento

2165

2500

Linergy 1250
33

85

TNS

Alimentacao Unica
Consideracoes utilizadas para o dimensionamento

Tipo In (A) | Nb| Conexdo UF | Funcdo | Seccionadora |
Entrada [1250-4000] 1 WWW:-Extraivel com chassi disjuntores | Masterpact NW
Saidas [1250-4000] 1 FFF-Fixo disjuntores | Masterpact NW




Linha elétrica pré-fabricada para transmisséao

CaboBT04
KLF

Caracteristicas elétricas

Corrente de projeto (A) 2165,1
Corrente ou amperagem nominal (A) 2200
Voltagem de isolamento nominal (V) 750
Voltagem da operagéo (V) 400
Freqiéncia (Hz) : 60
Disposigcao dos condutores 3L+ N+ PE
k3 (kA) 34,5
lcw (KA) 92,0
Influéncias externas

IP 31

IK 08
Comprimento da LEP

Comprimento total (m) 10
CaboBT05

KLF

Caracteristicas elétricas

Corrente de projeto (A) 2165,1
Corrente ou amperagem nominal (A) 2200
Voltagem de isolamento nominal (V) 750
Voltagem da operacgéao (V) 400
Frequéncia (Hz) : 60
Disposicao dos condutores 3L+ N+ PE
k3 (kA) 34,5
lcw (KA) 92,0
Influéncias externas

IP 31

IK 08
Comprimento da LEP

Comprimento total (m) 10
CaboBTO06

KLF

Caracteristicas elétricas

Corrente de projeto (A) 2165,1
Corrente ou amperagem nominal (A) 2200
Voltagem de isolamento nominal (V) 750
Voltagem da operagéo (V) 400
Freqiéncia (Hz) : 60
Disposigcao dos condutores 3L+ N+ PE
k3 (kA) 34,5




lcw (KA) 92,0
Influéncias externas

IP 31

IK 08
Comprimento da LEP

Comprimento total (m) 10
CaboBTO07

KLF

Caracteristicas elétricas

Corrente de projeto (A) 2165,1
Corrente ou amperagem nominal (A) 2200
Voltagem de isolamento nominal (V) 750
Voltagem da operagéo (V) 400
Frequéncia (Hz) : 60
Disposigcao dos condutores 3L+ N+ PE
k3 (kA) 34,5
lcw (kA) 92,0
Influéncias externas

IP 31

IK 08
Comprimento da LEP

Comprimento total (m) 10
CaboBT09

KLF

Caracteristicas elétricas

Corrente de projeto (A) 1443,4
Corrente ou amperagem nominal (A) 1450
Voltagem de isolamento nominal (V) 750
Voltagem da operacao (V) 400
Frequéncia (Hz) : 60
Disposicao dos condutores 3L+ N+ PE
k3 (kA) 33,3
lcw (KA) 38,0
Influéncias externas

IP 31

IK 08
Comprimento da LEP

Comprimento total (m) 50
CaboBT10

KLF

Caracteristicas elétricas

Corrente de projeto (A) 1443,4
Corrente ou amperagem nominal (A) 1450
Voltagem de isolamento nominal (V) 750



Voltagem da operacgéao (V) 400
Frequéncia (Hz) : 60
Disposicao dos condutores 3L+ N+ PE
k3 (kA) 33,3
lcw (KA) 38,0
Influéncias externas

IP 31

IK 08
Comprimento da LEP

Comprimento total (m) 50
CaboBT11

KLF

Caracteristicas elétricas

Corrente de projeto (A) 1544.4
Corrente ou amperagem nominal (A) 2200
Voltagem de isolamento nominal (V) 750
Voltagem da operagéo (V) 400
Freqiéncia (Hz) : 60
Disposigcao dos condutores 3L+ N+ PE
k3 (kA) 33,3
lcw (KA) 92,0
Influéncias externas

IP 31

IK 08
Comprimento da LEP

Comprimento total (m) 50
CaboBT25

KLF

Caracteristicas elétricas

Corrente de projeto (A) 1443,4
Corrente ou amperagem nominal (A) 1450
Voltagem de isolamento nominal (V) 750
Voltagem da operacgéao (V) 400
Frequéncia (Hz) : 60
Disposicao dos condutores 3L+ N+ PE
k3 (kA) 28,1
lcw (KA) 38,0
Influéncias externas

IP 31

IK 08
Comprimento da LEP

Comprimento total (m) 50

CaboBT26
KLF



Caracteristicas elétricas
Corrente de projeto (A)

Corrente ou amperagem nominal (A)
Voltagem de isolamento nominal (V)
Voltagem da operacao (V)
Frequéncia (Hz) :

Disposicao dos condutores

k3 (kA)

lcw (KA)

Influéncias externas

IP

IK

Comprimento da LEP
Comprimento total (m)

1732,1
2200

750

400

60

3L+ N+ PE
33,3

92,0

31
08

50



de energia



Gerador de BT

GENO1

Caracteristicas elétricas
Sn (kVA) 313
NUmero de unidades 1



Correcao do Fator de Poténcia

CapacitoresO1

Capacitorss-Varlogic

Caracteristicas elétricas

Tenséo de servigo (V) 400

Poténcia do banco de capacitores (KVAr) 100,2

Poténcia reativa total a ser corrigida (KVAr) 55,0

Tipo do banco Automatico
Resistente a harménicas

Tipo do capacitor Classic

Gh/Sn (%) 0

Caracteristicas detalhadas do banco de capacitores

Poténcia do banco de capacitores em 380 (KVAr) 90,4

Instalacdo

Alocacdo dos capacitores Invélucro separado
Tipo do invélucro LVPowerFactorCorrection_PFCEnclosureType_Blokset_7
Dimensdes do invllucro AxLxP (mm) 2200x4900x600



UPS

UPS01

Galaxy 6000

Caracteristicas

Numero de UPS

Sn (kVA) / Pn (kW)

Autonomia (min.)

Alimentacéo de energia AC entrada/saida
Tensdo nominal de entrada (Vca)
Frequéncia de entrada (Hz)
Tensdo nominal de saida (Vca)
Frequéncia de saida (Hz)
Dimensdes e peso

Dimensdes (mm)

Peso (Kg)

2
1200,0/960,0
5

400
60
400
60

2 x (1900x6600x855)
6300



Condutores de BT

Consideractes usadas para calcular os cabos de BT

Referéncia Comprimento total (m) Metal | Cabo

EPR 60 Cobre| 1x16,0 mm?2
EPR 200 Cobre| 1x25,0 mm?2
EPR 40 Cobre | 1x35,0 mmz
EPR 140 Cobre | 1x95,0 mmz
EPR 990 Cobre | 1x120,0 mm?2
EPR 200 Cobre| 1x150,0 mm?2




Condutores de MT

Referéncia I Comprimento total (m) I Metall Cabol
3(1x95mm2) 24kV Cu | 0 | Cobre| 95 |




Eficiéncia do sistema elétrico

Exemplo
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1 Consumo de energia e dissipacao na instalacao eléctrica

1.1 Total

Periodo de operacao
Periodo de calculo
Preco kW.h

Preco kVAr.h
Periodo de multas

Perfil do fornecimento de energia

Hidrica

: 365 days per annum
: 1 ano(s)

10,14 R$

10,136 R$

: 12 meses/ano

: Brasil

Energias Renovaveis
Gas MNatural

| indice eficiéncia de energia do sistema elétrico 3,96 %

Consumo no projeto
Aparente

Ativa

Reativa

Dissipacdo da instalacdo elétrica

Transformador(es) e condutor(es)

Correcéao do fator de poténcia
Poténcia reativa produzida

2,0E07 kVAh
1,8E07 kWh
9,0E06 kVArh

7,0E05 kWh
1,7E04 kgCO2
9,9E01 kR$

2,7E05 kVArh

Economias na fatura de energia 3,6E01 kR$
Margem de sobra do depois da CFP 12,8 %
transformador de poténcia  antes da CFP 30,0 %
Perdas evitadas 0,0E00 kWh
Energia da distribuidora

Aparente 2,1E07 kVAh
Ativa 1,9E07 kWh

Projeto : Documento2

Data

Pagina

27/06/2011

3/7




Reativa

1.2 Perdas por equipamento

|&trica pre fabricada de transmissao

Transformador MT/BT

Cabo de BT

9,3E06 kVArh

Equipamento tipo Energia dissipada (kwh) Emisséo de CO2 (kg) kR$ %
Cabo de BT 2,69E04 6,62E02 38,77 3,82
Transformador MT/BT 3,06E05 7,52E03 42,80 43,36
Linha elétrica pré fabricada de 3,72E05 9,16E03 52,13 52,82
transmisséo
Total 7,05E05 1,73E04 98,70 100
1.3 Perdas nos componentes
1.3.1 CabosBT:

Nome Energia dissipada (kwh) Emisséo de CO2 (kg) kR$ %
CaboBT27 2,34E03 5,76E01 0,33 0,33
CaboBT02 1,26E03 3,10E01 0,18 0,18
CaboBT03 4,31E02 1,06E01 0,06 0,06
CaboBT13 8,21E03 2,02E02 1,15 1,16
CaboBT14 2,98E03 7,32E01 0,42 0,42
CaboBT29 1,17E04 2,88E02 1,64 1,66
CaboBT30 0 0 0 0
1.3.2 LEP transporte:

Nome Energia dissipada (kwh) Emisséo de CO2 (kg) kR$ %
CaboBT04 1,01E04 2,49E02 1,42 1,44
CaboBT05 1,01E04 2,49E02 1,42 1,44
CaboBT06 1,16E04 2,85E02 1,62 1,64
CaboBTO07 1,01E04 2,49E02 1,42 1,44
CaboBT09 7,39E04 1,82E03 10,35 10,48
CaboBT10 7,39E04 1,82E03 10,35 10,48
CaboBT11 5,80E04 1,43E03 8,12 8,22
CaboBT25 7,39E04 1,82E03 10,35 10,48
CaboBT26 5,06E04 1,25E03 7,09 7,18
1.3.3 Transformadores MT/BT:

[ Nome | Energia dissipada (kwh) | Emisséo de CO2 (kg) | kR$ | %
Projeto : Documento2 Data Péagina
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TRO8 2,98E04 7,33E02 4,17 4,22
TRO2 2,21E04 5,43E02 3,09 3,13
TRO3 8,68E03 2,13E02 1,21 1,23
TRO4 6,03E04 1,48E03 8,44 8,55
TRO5 6,03E04 1,48E03 8,44 8,55
TRO6 6,43E04 1,58E03 9,00 9,12
TRO7 6,03E04 1,48E03 8,44 8,55
Projeto : Documento2 Data Péagina
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2 Peso e potencial de reciclabilidade dos condutores

2.1 Peso total do metal

Cobre 1503 kg
Aluminio 2712 kg
3000

2000
1000 I
0 Cu Al

2.2 Potencial de reciclabilidade

Poténcial de reciclabilidade : 83,58 %
Este valor indica a percentagem de materiais reciclaveis (cobre, aluminio, aco,..) nos condutores de BT.

Reciclavel

Mo reciclavel

2.3 Perdas nos condutores por tipo

Tipo de condutores Peso do cobre (kg) Peso do aluminio (kg)
Cabo de BT 1503 0
Linha elétrica pré fabricada de 0 2712
Projeto : Documento2 Data Péagina
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transmissao

Total 1503 2712
Contribuicio das perdas
5000
4000
3000
[ Wcavo e BT

2000 IlLinha elétrica pré fabricada de
1000

0

Cu Al

2.4 Perdas nos condutores por condutor

2.4.1 Contribuicdo dos cabos BT:

Nome Peso de cobre (kg) Peso de aluminio (kg)
CaboBT27 9,58E01 0
CaboBT02 7,58E01 0
CaboBT03 1,38E01 0
CaboBT13 3,08E02 0
CaboBT14 5,15E01 0
CaboBT29 4,79E02 0
CaboBT30 4,79E02 0

2.4.2 LEP Transporte:

Nome Peso de cobre (kg) Peso de aluminio (kg)
CaboBT04 0 1,13E02
CaboBT05 0 1,13E02
CaboBT06 0 1,13E02
CaboBT07 0 1,13E02
CaboBT09 0 3,77E02
CaboBT10 0 3,77E02
CaboBT11 0 5,65E02
CaboBT25 0 3,77E02
CaboBT26 0 5,65E02
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1 Descricao do Projeto

1.1 Resumo de cargas

Motores 4620,0 KVA|
Maquina de Solda 0,0 kVA
Aquecimento (fornos, etc.) 0,0 kVA
Processos (refrigeracdo, compresséao de ar, etc.) 0,0 kVA
Ar condicionado 0,0 kVA
lluminacdo 0,0 kVA
Circuitos de tomadas 0,0 kVA
Outras Aplicactes 0,0 kVA
Poténcia Total Instalada 4620,0 kVA
1.2 Principais dados elétricos do projeto

Dados elétricos da Rede

Frequéncia 60 Hz
Fator de poténcia a atingir 0,92
Dados elétricos da instalacao

Poténcia instalada 4620,0 KVA|
Poténcia demandada 4553,6 KVA|
Fator de demanda (Ks) 0,99
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2 Analise geral dainstalacéo

2.1 Esquema unifilar da instalacao
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2.2 Listados equipamentos da instalacao

Quadro de Média Tenséo

Nome Tipo Un (kV)[ In (A) lcw (kA) | Dimensées AxIXP (mm) Nome do equipamento
QMTO01 SM6 24 13,8 400,0 12,5 1600x4125x1220 QMTO1
QMTO02 SM6 24 13,8 400,0 12,5 1600x1500x940 QMTO02
QMTO03 SM6 24 13,8 400,0 12,5 1600x1125x940 QMTO03
Transformadores MT/BT

Nome Tipo Sn Unl un2 (V)| Ucc Tecnologia| Perdas| Dimensées Nome do

(kVA) (kV) (%) AXLXP (mm) equipamento

TRO8 Seco 300 13,8 400 4,5 Seco Normal |[1420x1170x665 TRO8
TRO2 Seco 225 13,8 400 4 seco Normal |[1370x1010x665 TRO2
TRO3 Seco 75 13,8 400 4,5 Seco Normal |1200x800x665 TRO3
TRO4 Seco 1500 13,8 400 5,75 seco Normal |[1980x1865x1001 | TR04
TRO05 Seco 1500 13,8 400 5,75 seco Normal |[1980x1865x1001 | TR0O5
TRO6 Seco 1500 13,8 400 5,75 seco Normal |[1980x1865x1001 | TRO6
TRO7 Seco 1500 13,8 400 5,75 seco Normal |1980x1865x1001 | TRO7

Quadro de distribuicao principal de baixa tenséo

Nome Tipo Corrente | Grau de NUm. De Dimensdes AxLxP Nome do equipamento
nominal protecdo cubiculos/ | (mm)
(A) IP-IK invélucros
QGBTO08 Prisma Plus | 630 30-07 1 2025x1050x400/600 | QGBTO08
P
QGBTO02 Prisma Plus | 630 30-07 1 2025x1050x400/600 | QGBT02
P
QGBTO3 Prisma Plus | 160 30-07 1 1080x895x250 QGBTO03
G
QGBTO04 Prisma Plus | 2500 30-07 2 2025x1700x400/600 |QGBTO04
P
QGBTO5 Prisma Plus | 2500 30-07 2 2025x1700x400/600 | QGBTO05
P
QGBTO06 Prisma Plus | 2500 30-07 2 2025x1700x400/600 | QGBT06
P
QGBTO7 Prisma Plus | 2500 30-07 2 2025x1700x400/600 | QGBTO07
P
Banco de capacitores em baixa tenséo
Nome Tipo Poténcia Natureza Suportabilidade a Harménicas | Nome do equipamento
(kvar)
Capacitores0| Capacitorss- 100,2 Automatico Classic Capacitores01
1 Varlogic

Linha elétrica pré-fabricada para transmissao de energia

Modelo Comprimento Metal do nucleo Corrente nominal (A)
acumulado (m)
KLF 150 Al 1450
KLF 140 Al 2200
Fonte de alimentacgdo reserva
Nome Sn (kVA) Numero de Nome do equipamento
unidades
GENO1 313 1 GENO1
Lembrete

Os resultados do célculo a respeito do gerador de BT séo dados apenas como informacao. Estes resultados ndo serdo
utilizados para dimensionamento fisico do gerador de BT.

UPS

Nome Tipo Sn(kVA) / P(kw) Numero de Tempo de reserva | Nome do equipamento
unidades (min)

UPS01 Galaxy 6000 | 600,0/480,0 2 5 UPS01

Cabo de MT

Designacao Comprimento Condutor Secao nominal (mm?)

acumulado (m)

3(1x95mm?) 24kV Cu

0

Cobre

95

Lembrete
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Os resultados do célculo do gerador de MT sdo dados como informagéo. Estes resultados néo serdo utilizados como elemento
da instalagéo.

Cabo de BT
Isolacé@o Comprimento Metal do condutor Secao nominal da fase (mm?2)
acumulado (m)
EPR 60 Cobre 1x16,0
EPR 200 Cobre 1x25,0
EPR 40 Cobre 1x35,0
EPR 140 Cobre 1x95,0
EPR 990 Cobre 1x120,0
EPR 200 Cobre 1x150,0
Lembrete

Estes resultados séo dados como informagéo. Foram adotados métodos de instalagdo em eletrodutos de secéo circular
enterrados para cabos ate 6mm2 e bandeja perfurada para cabos acima de 10mma2.
Estes resultados ndo serdo utilizados como dimensionamento dos painéis.

Para qualquer célculo da sec¢édo dos cabos, e outros métodos de instalagdo, a Schneider Electric recomenda o software My
Ecodial L™

2.3 Alimentacédo da concessionaria

Nome Concessionaria Un (kV) Pcc (MVA) | Esquemade
alimentacao
PS01 CELESC 13,8 250 Fonte Unica

3 Especificacdes técnicas dos quadros de média tenséo

3.1 Requisitos Gerais

3.1.1 CondicOes gerais

As especificacbes a seguir se aplicam a quadros modulares compactos, para uso interno/abrigado,
consistindo de conjuntos de manobra montados na fabrica e enclausurados em invélucro metalico,
com grau de protecdo minimo IP2XC.

A forma construtiva dos quadros de média tensao deve ter a forma construtiva LSC2A-PI, conforme a
NBR IEC 62271-200.

O equipamento a ser fornecido deve consistir de cubiculos modulares que satisfagcam aos seguintes
critérios:

—facilidade de instalacéo

—operagao segura e simples

—projeto compacto, modular e flexivel

—facilidade de expansao

—manutencao reduzida

O fornecedor devera ser capaz de comprovar sua extensa experiéncia no campo de conjuntos de
manobra compactos de média tensdo e que ja forneceu equipamentos do mesmao, tipo, de forma
seriada e que ja esteja em operagdo ha pelo menos trés anos.
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3.1.2 Normas

O conjunto de manobra de média tenséo devera estar em conformidade com as recomendacdes das
Ultimas revisdes de normas da ABNT e IEC:

—ABNT NBR IEC 62271-200: Conjunto de manobra e controle de alta-tens&o - Parte 200: Conjunto

de manobra e controle de alta-tensao em invélucro metalico para tensées acima de 1 kV até e
inclusive 52 kV

—ABNT NBR IEC 62271-102: Equipamentos de alta-tenséo - Parte 102: Seccionadores e chaves de

aterramento,
IEC 62271-105: Equipamentos de alta-tensédo - Parte 105 : Combinag8es de chaves-fusiveis de
corrente alternada para alta tenséo,

—ABNT NBR IEC 62271-100: Equipamentos de alta-tenséo - Parte 100: Disjuntores de alta-tensao de

corrente alternada

—IEC 60265: Chaves seccionadoras de alta tenséo,
—ABNT NBR IEC 60694: EspecificagBes comuns para normas de equipamentos de manobra de alta-

tensdo e mecanismos de comando

—|EC 60282-1: Fusiveis de alta tensao — Parte 1: Fusiveis limitadores de corrente,
—IEC 60044-1: Transformadores de medida - Parte 1: Transformadores de corrente,

IEC 60044-2: Transformadores de medida - Parte 2: Transformadores de tensdo indutivos,
IEC 60801: Compatibilidade eletromagnética para equipamentos de medicédo e controle de
processos industriais.

—ABNT NBR IEC 60529: Graus de protecao para invélucros de equipamentos elétricos (codigo IP).

3.2 Quadros de MT do tipo SM6 24kV

Os quadros QMTO01, QMT02, QMTO03 serdo do tipo SM6 24kV e deverdo respeitar 0s seguintes
requerimentos.

3.2.1 Requisitos para quadros do tipo SM6 24kV

7,2 kV 12 kV 17,5 24 kv
kV
60 Hz, 1 min (kV) Isolamento 20 28 38 50
1,2/50 ps (kV méx.) Isolamento 60 75 95 125
- Resisténcia ao arco interno:
SM6
Padrao 125kA.1s

Reforcado 16 kA.1s

Cabines de Entrada de Concessionaria:

O projeto inclui uma cabine de entrada padrdo concessionaria de energia, com possibilidade de
expansdo. A expanséao deve permitir a inclusao de novas células disjuntoras, seccionadoras,
seccionadoras fusiveis, etc, de saida para as cargas (ver item descricao das unidades funcionais).
A entrada de energia é sempre composta de pelo menos uma célula/cubiculo de medigdo (que
recebe os transformadores de corrente, TCs, e de potencial, TPs, fornecidos pela concessionaria)
e uma célula/cubiculo de protecdo geral. Essa célula deve possuir uma chave seccionadora antes
do disjuntor geral de média tenséo para permitir uma manutencédo segura.

A protecao geral deve ser do tipo indireta, ou seja, formada por transformadores de corrente,
associados a relés de protecédo e bobina de abertura, que abrem o disjuntor a SF6 ou a vacuo, em
situacao de falha elétrica.

O conjunto relé-disjuntor deve possuir as prote¢cdes ANSI, indicadas pela concessionaria. As
funcdes 50/51, 50/51N sdo mandatorias para todas as concessionérias. As fungdes ANSI 27, 47,
59 e 50/51GS sao opcionais dependendo da empresa concessionaria. Consultar a norma da
concessionaria que fornecera a energia.

A guantidade de células/cubiculos deve variar conforme a classe de tensé&o de fornecimento da
concessionaria; 15, 24 ou 36kV. Também poderé variar de acordo com a exigéncia da
concessionaria de pedir a) seccionadoras apenas depois da medi¢do (TPs e TCs). ou b)
seccionadora antes e depois da medicdo. Os frontais e unifilares tipicos apresentados na se¢éo
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seguinte fazem essa distingdo de classe de tensdo e seccionamento antes e depois da medicao
da concessionéria.

Influéncias externas, sequranca e continuidade de operacdo do Quadro — normas NBR 60529 e NBR
IEC 62271-200

- Classe da compartimentacdo: Pl (compartimentagdo com barreiras isolantes)

- Classe de continuidade de servigo: LSC2A (acesso seguro ao compartimento e continuidade de
operacéo garantida)

- Grau de protecdo: IP2XC para as células, IP2X entre os compartimentos internos da célula.

Conexdes/Cabos

Deve-se utilizar terminages com tecnologias do tipo contrateis a frio, faceis de serem instaladas, de
maneira a aumentar a durabilidade e confiabilidade da conexdo ao longo do tempo.

Os cabos de rede deverdo ser conectados:

- nos terminais das seccionadoras;

- nos porta-fusiveis inferiores;

- nos conectores de saida dos disjuntores;

A secao transversal maxima dos cabos deve ser de:

- 630 mm:zpara células de entradas/saida de 1250 A;
- 300 mm:zpara células de entradas/saida de 630A

- 95 mm:para células do tipo seccionadora-fusiveis.

A profundidade reduzida das células torna mais facil a conectar os cabos em todas as fases.

Um dispositivo defletor de campo, do tipo repartido, deve ser provido, de forma a facilitar a instalagéo,
permitindo o manuseio dos cabos com apenas uma das maos. O torque de aperto é deve ser de 50
mN.

Mecanismo de operacéo

O mecanismo de operacédo da seccionadora deve ser do tipo trés posicdes; aberto, fechado e
aterrado, com um sinotico/mimico animado no frontal, ligado diretamente ao eixo de posi¢cdes da
seccionadora, garantindo assim a visualizacéo de aberto, fechado e aterrado simultaneamente a
operacao.

O mecanismo de operacao deve ter a op¢éo de travamento com cadeados, que impecam a manobra
a pessoa ndo autorizada ou qualquer manobra perigosa. Deve ser possivel, entdo, travar por
cadeados as na situacao aberta e/ou aterrada, atendendo aos requisitos da NR-10.

O acesso ao compartimento de carga devera ser intertravado com a chave de terra, somente sendo
possivel acessar o compartimento, apds a abertura e aterramento do circuito, via seccionadora.

Auxiliares

O circuito auxiliar de comando deve satisfazer o que prescreve a norma NBR IEC 62271-200, item
5.4,

Intertravamentos

Além dos intertravamentos padrdes, que impossibilitem fechar a seccionadora, quando a chave de
terra estiver fechada e vice-versa, as células deverdo ainda permitir intertravamentos com outras
células ou dispositivos de média ou baixa tenséo.

Tratamento superficial

As ferragens e chapas constituintes dos cubiculos deverao ser protegidas contra corroséao.

As superficies visiveis externas sem pintura, deverado ser executadas com chapas de aco
eletrozincadas.

As superficies pintadas deverao ser limpas e fosfatizadas, e em seguida devera ser aplicada uma
camada de tinta a p6, a base de resina poliéster, na cor RAL 9002, com uma espessura minima de
80p.
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3.2.2 Caracteristicas dos quadros do tipo SM6 24kV

As caracteristicas do painel sédo dadas pelas seguintes condi¢cdes gerais:

- Temperatura operacéo: -5°C a +40°C,
- Altitude: menor que 1.000 m,
- Umidade relativa média: 90% maximo, segundo NBR IEC 62271-200

3.2.2.1 Quadro de Média Tensdo QMTO01

Requisitos de projeto

- Concessionarias: CELESC
- Esquema de conexdo: Fonte Unica

Caracteristicas elétricas

- Tensao nominal: 13,8 kV

- Tensao de isolamento: 24,0 kV
- Freqiiéncia: 60 Hz
- Corrente suportavel de curta duragéo : 12,5 KA
- Corrente nominal: 400 A

Células

Medicéo

Unidades Numero | Corrente Corrente

funcionais nominal (A) | suportavel de
curta duracao
(kA)

GBC-E 1 400 12,5

c/PR

Protecéo geral

Unidades Ndmero | Corrente Corrente

funcionais nominal (A) | suportavel de
curta duracdo
(kA)

DM1-D 1 400 12,5

GBM 1 400 12,5

Alimentadores do transformador

Unidades Numero | Corrente Corrente

funcionais nominal (A) | suportavel de
curta duracdo
(kA)

QM fusivel | 2 100 20,0

HH

Alimentadores da distribuicdo

Unidades Numero | Corrente Corrente

funcionais nominal (A) | suportavel de
curta duracao
(kA)

DM1-A 2 400 12,5

3.2.2.2 Quadro de Média Tensdo QMTO02

Requisitos de projeto

- Concessionarias: CELESC

Projeto : Documento2

Data

Péagina

27/06/2011

11/57




- Esquema de conexdo: Fonte Unica
Caracteristicas elétricas

- Tensao nominal: 13,8 kV
- Tensao de isolamento: 24,0 kV
- Freqiéncia: 60 Hz

- Corrente suportavel de curta duracéo : 12,5 KA

- Corrente nominal: 400 A

Células

Entrada

Unidades Numero | Corrente Corrente

funcionais nominal (A) | suportavel de
curta duracdo
(kA)

GAM2 1 400 12,5

Alimentadores do transformador

Unidades Numero | Corrente Corrente

funcionais nominal (A) | suportavel de
curta duracdo
(kA)

QM fusivel | 3 100 20,0

HH

3.2.2.3 Quadro de Média Tensdo QMT03

Requisitos de projeto

- Concessionarias: CELESC

- Esquema de conexdo: Fonte Unica
Caracteristicas elétricas

- Tensao nominal: 13,8 kV

- Tensao de isolamento: 24,0 kV

- Freqiéncia: 60 Hz

- Corrente suportavel de curta duracéo : 12,5 KA

- Corrente nominal: 400 A

Células

Entrada

Unidades Numero | Corrente Corrente

funcionais nominal (A) | suportavel de
curta duracdo
(kA)

GAM2 1 400 12,5

Alimentadores do transformador

Unidades Numero | Corrente Corrente

funcionais nominal (A) | suportavel de
curta duracdo
(kA)

QM fusivel | 2 100 20,0

HH
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4 Transformadores MT/BT

4.1 Requisitos Gerais

Esses transformadores deverdo estar conforme as normas a seguir:
— IEC 60076-1 a 60076-5: transformadores de poténcia.
Serdo fabricados de acordo com:
— um sistema de qualidade em conformidade com 1SO 9001,
— um sistema de gestdo ambiental em conformidade com ISO 14001, ambos certificados por uma
organizacao oficial independente.

4.1.1 Ensaios de rotina

Esses ensaios deverao ser realizados em todos os transformadores ap6s a fabricacdo, permitindo a
emissao de um certificado oficial a ser produzido para:

— ensaio dielétrico com tensédo aplicada,

— ensaio dielétrico com tensédo induzida,

— medicdo das perdas de carga e corrente,

— medicao da resisténcia elétrica dos envolventes,

— medicdo da tensdo de curto circuito e perdas devido a carga,

— medicdo da relacéo de transformacéo e controle do acoplamento.

4.1.2 Ensaios detipo e ensaios especiais

Esses ensaios podem ser solicitados como opc¢do, mas estardo sujeitos a acordo prévio com o
fornecedor:

— ensaio de elevacdo de temperatura,

— ensaio de tensao suportavel nominal de impulso atmosférico,

— medicao de descargas parciais

— ensaio de resisténcia a curto circuito (realizado em um laboratério aprovado)

— medic¢des do nivel de ruido.

(Todos esses ensaios serdo definidos conforme as normas IEC 60076-1 a 60076-5)

4.1.3 Protecles
A instalacdo devera prever um relé de protecao para os transformadores com as seguintes funcdes:

46: Corrente de sequéncia negativa;

50/51: Sobrecorrente instantdnea e temporizada de fase, respectivamente;

50/51N: Sobrecorrente instantanea e temporizada de fuga a terra, respectivamente (OU);
50/51GS: Sobrecorrente instantanea e temporizada de fuga a terra de alta sensibilidade;
86: Bloqueio automatico ap6s uma atuacao da protecao

49RMS: Sobrecarga térmica

49T: Monitoramento da temperatura do trafo através de sensores PT100

50BF: Falha do disjuntor

26/63/71: Monitoramento da temperatura do trafo / Buchholz / Nivel de 6leo

As protecBes de sobrecorrente de fase e neutro devem permitir no minimo o ajuste dos seguintes
parametros:

— Corrente de disparo ou pick-up que deve levar em conta a maxima corrente de carga
admissivel que passa pelo circuito a ser protegido. Tais ajustes devem corresponder aos
valores reais das correntes no primario dos transformadores de corrente (TCs);

— Tipo da curva: normal inversa, muito inversa, extremamente inversa e tempo definido em
conformidade com as normas ANSI e IEC;

— Dial de tempo da curva ou tempo de operagdo equivalente a 10 vezes a corrente de pick up.

Visando evitar falsas operacdes da unidade de terra devido as correntes de magnetizacédo
decorrentes da energizacdo dos transformadores de poténcia, uma restricio da componente de
segunda harménica se faz necessario.
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A protecado de sobrecarga térmica deve considerar o valor eficaz verdadeiro da corrente de fase,
considerando no minimo até a 13° ordem, além de levar em conta a medicdo da temperatura
ambiente para evitar operac@es incorretas.

As unidades de protecdo devem contemplar dois grupos de ajuste de tal forma que seja possivel
comutar de um grupo para 0 outro no momento em que ocorrer um aumento consideravel de carga no
sistema. Tal mudanga pode ser executada localmente ou remotamente via um sistema de
monitoramento e controle.

Os relés devem sinalizar em sua face frontal a mensagem da respectiva funcéo de protecdo que
ocasionou o disparo do disjuntor, com a respectiva indicacdo de data e hora da ocorréncia do evento.

Por estar instalada proxima a acionamentos, a unidade de protecéo e controle deve atender as mais
severas normas técnicas em especialmente as IEC, conforme segue:

—1EC 60255-5: Suportabilidade as ondas de choque: 5 kV

— |EC 60255-22-1: Onda oscilatéria amortecida 1 MHz : Classe Il

IEC 60255-22-4: Transientes rapidos: Classe IV

IEC 61000-4-3: Irradiacdes eletromagnéticas: Classe |l

ABNT NBR IEC 60529: Grau de protecéo - IP 52 no painel frontal

IEC 60255-21-1,2,3: Vibragbes, choques, suportabilidade sismica: classe Il

A temperatura de funcionamento de todo o conjunto de protecdo deverd estar entre -25°C e +70°C,
inclusive a Interface Homem Magquina (IHM) caso necessario.

O fabricante dos relés de prote¢do devera possuir certificagcao, ISO9001 e ISO14000 em sua Ultima
versao.

A unidade de protecéo devera possuir alimentacéo auxiliar variando na faixa de 24 a 250Vcc e 110 a
240Vca sem a necessidade de insergao ou troca de acessorios.

O equipamento de protecdo deve permitir que os transformadores de corrente (TCs) sejam curto
circuitados automaticamente no momento de substituicdo do relé ou quando se desejar realizar algum
ensaio com maleta de teste.

Os relés auxiliares que serdo inseridos no circuito de comando dos equipamentos de interrupcdo
devem ter a capacidade de conduzir a corrente requerida pelas bobinas de abertura dos dispositivos
de protecdo a eles associados. Deve-se também levar em conta a corrente e a constante L/R da
carga no momento de interrupc¢éo do circuito de comando, evitando assim danificar os contatos
auxiliares do relé.

Seguranca de operacao

A unidade de protecéo e controle devera incluir no minimo:
— Uma funcao interna de auto teste que indique um defeito interno ou externo, tanto de hardware
quanto de software do relé de protecdo garantindo a confiabilidade do sistema. Através de um
contato de saida é possivel que o operador tome as devidas acdes o mais rapido possivel,
mantendo assim a integridade de toda a sua instalacao;
— Uma sinalizacao indicativa no frontal do equipamento de protecao através de um LED e/ou
mensagem de texto com inibicdo dos comandos de saida, quando uma falha interna for detectada;

Supressores de surtos de MT:
E conveniente verificar se a instalacdo n&o esta sujeita a sobretensdo de qualquer tipo (atmosférica
ou de chaveamento).
Se houver um risco, o transformador devera estar protegido por um para raios (supressores de surtos
fase-terra) instalados diretamente nos terminais de conexado de MT (superiores ou inferiores).
Os para raios (supressores de surtos fase-terra) sdo absolutamente essenciais nos casos a seguir:
— se o nivel cerautico Nk for maior que 25. O risco de sobretensdes direta ou induzida é
diretamente proporcional a Nk.
— durante os chaveamentos ocasionais (menos de 10 opera¢des por ano) de um transformador
com carga fraca ou durante um periodo de magnetizacéo.
Eles sdo altamente recomendados nos casos a seguir:
— se a subestacgédo é alimentada por uma rede que inclui partes aéreas, um cabo com
comprimento maior que 20 m (por exemplo, rede aérea - subterranea).
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4.2 Transformador MT/BT do tipo seco

Os transformadores TR08, TR02, TR03, TR04, TR05, TR06, TRO7 serdo do tipo seco e deverao
respeitar 0s seguintes requisitos.

4.2.1 Requisitos paratransformadores do tipo seco

Instalacéo

- Temperatura ambiente: -25°C a + 40°C

- Temperatura ambiente média: 30°C

- Temperatura ambiente anual: 20°C

As toleréncias para as caracteristicas especificadas sdo as da nhorma ABNT NBR 10295.
Caracteristicas elétricas

O transformador de poténcia devera ser projetado para suportar sobrecargas de pequena duracédo e
os esforcos térmicos e dindmicos provocados por curtos-circuitos externos conforme a norma ABNT
NBR 10295.

Invélucro de protecao

O transformador devera ser construido em chapa de ago, com grau de protecao minimo IP-21.
Devera ser provido de telas de ventilagcdo que permitam total refrigeracédo do transformador através
da circulacdo natural do ar no interior do cubiculo. O tratamento de superficie aplicado deve ser
apresentado pelo fabricante na sua proposta. O proponente devera apresentar seu esquema de
pintura para apreciacao da contratante.

N&o serdo permitidos uso de primer ou tinta com pigmentacdo condutora de modo a nao curto
circuitar as laminas do nucleo.

Acessorios

Os transformadores deverao possuir no minimo o0s seguintes acessorios:

- Meios para suspensédo do conjunto completamente montado.

- Meios de locomocao, como base prépria para tracdo e rodas bidirecionais.

- Dois dispositivos de aterramento localizados diagonalmente opostos na ferragem de compressao
do nucleo.

- Placa de identificacdo e diagramatica.

Com a proposta, o fornecedor devera enviar os seguintes documentos técnicos:

- Croqui dimensional orientativo;

- Folha de Dados Elétricos basicos;

Protecdo térmica

Sistema de protecao térmica composto de trés sensores tipo PT-100, instalados nas bobinas de BT e
Relé Eletrénico com funcao 49 com contatos para alarme/desligamento, faixa de atuacéo
programavel, indicacao digital de temperatura das trés fases e tensao de alimentacao universal de 24
a 240 Vca / Vcc. e contatos auxiliares para comando de ventiladores.

A caracteristica principal de uma sonda PT 100 é que esta fornece a temperatura em tempo real e
gradualmente de 0 °C a 200 °C, (precisdo de +0,5% na escala de medida +1 grau).

Caracteristicas construtivas principais
Ndcleo

Devera ser construido com chapas de aco silicio de gréo orientado, de baixas perdas, cortado em
45°, laminadas a frio e isoladas com material inorgénico.

O nucleo, depois de empilhado, devera ter as colunas rigidamente amarradas com fitas de material
isolante e as culatras dever&o ser prensadas por suportes de aco adequadamente projetados para
garantir a rigidez mecénica do conjunto e evitar vibra¢des

Enrolamento na BT

O material condutor devera ser em cobre, em forma de fio ou lamina. O enrolamento devera ser
isolado em verniz, com revestimento externo em resina epoxi, assegurando o isolamento adequado a
classe de tenséo e elevada resisténcia mecénica aos esforgos de curto circuito.

Para ambos os enrolamentos

Projeto : Documento2 Data Péagina

27/06/2011 15/57




- Para aplicacGes especiais, em ambientes agressivos ou alimentacdo de cargas com regimes de
trabalho especiais ou ndo lineares, deve-se utilizar preferencialmente enrolamentos de cobre.

- Os materiais isolantes empregados deverao ser de dificil combustéo, auto-extinguiveis e nao
liberarem gases téxicos.

- As bobinas deverao ser construidas de forma a obter alto grau de resisténcia a umidade, tornando
desnecessaria a instalacéo de resisténcias de aquecimento.

- Classe de temperatura dos materiais isolantes: Os materiais isolantes empregados devem ser no
minimo CLASSE F 155°C (ou superior) podem ser utilizados separadamente ou em combinacéo.

Enrolamento na MT

O processo de construgao das bobinas devera ser conforme os itens abaixo:

Isolacéo do tipo reforcado:

O material condutor devera ser em fio de cobre ou aluminio esmaltado 200°C. Os enrolamentos

deverao ser totalmente encapsulados em resina epo6xi pelo sistema reforcado com fibra de vidro,

assegurando o isolamento adequado a classe de tensao, resisténcia mecanica aos esforcos de curto

circuito, elevada resisténcia e choques térmicos e também assegurar nivel maximo de descargas

parciais de 20pC, medido conforme norma NBR 10295. As buchas terminais deverdo ser moldadas

com a resina das bobinas, para formar um conjunto Gnico com estas. O conjunto devera ser sem

partes vivas expostas no enrolamento de tensdo superior (com exce¢do das conexdes das buchas as

barras da ligacéo tridngulo e do painel de derivagdes).

N&o serdo aceitos enrolamentos apenas revestidos externamente em resina.

Isolagdo do tipo com encapsulamento em vacuo:

As bobinas de tensao superior (TS) deveréo ser feitas em fios ou fitas de aluminio eletrolitico de alta

pureza. A isolacdo deverd ser da classe F ou superior, moldada em resina ep6xi em vacuo a alta

temperatura, com polimerizacé@o por etapas em médias temperaturas, e também assegurar nivel

maximo de descargas parciais de 20pC, medido conforme norma NBR 10295. A superficie externa

devera apresentar-se perfeitamente lisa e uniforme. As buchas terminais deverdo ser moldadas com

a resina das bobinas, para formar um conjunto Gnico com estas.. O conjunto devera ser sem partes

vivas expostas no enrolamento de tensao superior (com possivel exce¢do das conexdes das buchas

as barras da ligagédo triangulo e do painel de derivacdes).

A embalagem deverd ser de inteira responsabilidade do fornecedor, prépria para transporte

rodoviario, adequada para evitar danos durante o transporte e para resistir (suportar) a manipulacgao.

O transformador devera ser envolvido com um material impermeavel, engradado com madeira
de boa qualidade e com tabuas de espessura minima de 20 mm e largura compativel com o peso do
equipamento.

Ensaios

O fabricante devera realizar no minimo os seguintes ensaios, em todas as unidades a serem

fornecidas:

- Resisténcia elétrica dos enrolamentos;

- Relacéo de tensdes;

- Resisténcia do isolamento;

- Polaridade;

- Deslocamento angular e seqliéncia de fases;

- Perdas (em vazio e em carga);

- Corrente de excitacao;

- Impedéancia de curto circuito;

- Tenséo aplicada;

- Tenséo induzida;

- Verificagdo do funcionamento do sistema de protecéo térmica e comutador de derivacdes sem
tenséo.

- Descargas parciais

Resisténcia ao fogo

Os materiais isolantes empregados deverao ser de dificil combustéo, auto-extinguiveis e ndo
liberarem gases toxicos.

Normas complementares
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Complementando as especificacdes gerais para os transformadores MT/BT, os transformadores
deverdo também estar conforme as normas:

- ABNT NBR5356 parte 1, 2, 3, 4 e 5 (Transformadores de poténcia)

- ABNT NBR10295 (Transformadores de poténcia secos)

4.2.2 Transformadores caracteristicas do tipo seco

As caracteristicas do transformadores sdo dadas pelas seguintes condicdes gerais:

- Temperatura ambiente: -25°C a + 40°C

- Temperatura ambiente média: 30°C

- Temperatura ambiente anual: 20°C

As tolerancias para as caracteristicas especificadas sdo as da norma ABNT NBR 10295.

Transformador TR08

Caracteristicas elétricas

- Poténcia nominal: 300 kVA

- Tensao de isolamento: 15 kV

- Tensao no primario: 13,8 kV

- Tensao no secundario: 400 V

- Tensao de curto circuito (Ucc): 4,5 %
- Perdas: 4300 W

Condicbes de operacéo
- Esquema de aterramento: TNS

Transformador TR02

Caracteristicas elétricas

- Poténcia nominal: 225 kVA

- Tensao de isolamento: 15 kV

- Tensao no primario: 13,8 kV

- Tensao no secundario: 400 V

- Tensao de curto circuito (Ucc): 4 %
- Perdas: 4150 W

Condicdes de operacéo
- Esquema de aterramento: TNS

Transformador TRO3

Caracteristicas elétricas

- Poténcia nominal: 75 kVA

- Tensao de isolamento: 15 kV

- Tensao no primario: 13,8 kV

- Tensao no secundario: 400 V

- Tenséo de curto circuito (Ucc): 4,5 %
- Perdas: 2500 W

Condicdes de operacéo
- Esquema de aterramento: TNS

Transformador TR04

Caracteristicas elétricas

- Poténcia nominal: 1500 kVA
- Tensao de isolamento: 15 kV
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- Tensao no primario: 13,8 kV

- Tensao no secundario: 400 V

- Tensao de curto circuito (Ucc): 5,75 %
- Perdas: 14100 W

Condic0Oes de operacéo
- Esquema de aterramento: TNS

Transformador TR05

Caracteristicas elétricas

- Poténcia nominal: 1500 kVA

- Tensao de isolamento: 15 kV

- Tensao no primario: 13,8 kV

- Tensao no secundario: 400 V

- Tensao de curto circuito (Ucc): 5,75 %
- Perdas: 14100 W

Condicdes de operacéo
- Esquema de aterramento: TNS

Transformador TRO6

Caracteristicas elétricas

- Poténcia nominal: 1500 kVA

- Tensao de isolamento: 15 kV

- Tensao no primario: 13,8 kV

- Tensao no secundario: 400 V

- Tensao de curto circuito (Ucc): 5,75 %
- Perdas: 14100 W

Condicdes de operacéo
- Esquema de aterramento: TNS

Transformador TRO7

Caracteristicas elétricas

- Poténcia nominal: 1500 kVA

- Tensao de isolamento: 15 kV

- Tensao no primario: 13,8 kV

- Tensao no secundario: 400 V

- Tenséo de curto circuito (Ucc): 5,75 %
- Perdas: 14100 W

Condicdes de operacéo
- Esquema de aterramento: TNS

5 Especificagbes técnicas do quadro principal de BT

5.1 Requisitos Gerais

O paragrafo a seguir descreve as regras gerais para garantir nivel maximo de qualidade e

desempenho para um quadro de baixa tenséo.

Para atendimento destes requisitos, todos os equipamentos deverdo estar em conformidade com as

especificagbes definidas na norma ABNT NBR IEC: 60439-1
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A norma ABNT NBR IEC 60439-1 se aplica a conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA)
e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA), em que a tensdo nominal ndo exceda
1000Vca, freqiiéncias que ndo excedam 1000 Hz, ou 1500Vcc.

Esta Norma se aplica aos CONJUNTOS destinados para conexao com a geracgao, a transmisséao, a
distribuicdo e a conversédo de energia elétrica, para o controle de equipamento que consome energia
elétrica.

Para garantir a consisténcia da instalagdo durante o ciclo de vida do quadro, os dispositivos da
instalacdo deveréo ser fornecidos pelo mesmo fabricante.

5.1.1 Requisitos do fabricante

Para haver conformidade com os requisitos descritos na norma ABNT NBR IEC 60439-1, sete
ensaios de tipo devem ser realizados em uma amostra definida do conjunto.

Os ensaios séo:

No. 1 — verificac@o dos limites de elevagéo de temperatura

No. 2 — verificagao das propriedades dielétricas

No. 3 — verificagdo da corrente suportavel de curto circuito

No. 4 — verificagao da eficacia do circuito de protegao

No. 5 — distancia de escoamento e isolacéo

No. 6 — funcionamento mecanico

No. 7 — grau de protegéo

Gracas a realizacdo completa desses sete ensaios de tipo, os usuarios dos quadros tém a garantia de
gque o equipamento estd montado de forma apropriada (conforme as normas dos fabricantes) e que
ele é capaz de proporcionar os maximos desempenhos anunciados pelo montador.

O fornecedor do quadro devera fornecer uma cépia da primeira pagina desses sete certificados.

5.1.2 Requisitos ao montador do quadro

Para completar a conformidade & Norma, o montador do quadro devera realizar trés ensaios
adicionais apds a montagem.

Descrevemos a seguir os 3 tipos de ensaios a serem realizados pelo montador:

No. 8 — inspecéo geral

No. 9 — ensaio de isolamento / dielétrico

No. 10 — medidas de protecédo e continuidade elétrica do circuito de protecao

Gracas a realizagado completa desses 3 ensaios de tipo, os usuérios dos quadros tém a garantia de
gue o equipamento esta em conformidade com os desenhos elétricos e as normas dos fabricantes.

Uma cépia desses ensaios de rotina efetuados pelo montador deverédo ser fornecidos junto ao
quadro.

5.2 Quadros elétricos BT do tipo Prisma Plus P

Os quadros elétricos seguintes QGBT08, QGBT02, QGBT04, QGBT05, QGBT06, QGBT07 deverao
ser do tipo sistema Prisma Plus P e respeitardo 0s seguintes requisitos.

5.2.1 Requisitos para quadros elétricos do Prisma Plus P

Invélucros:

Por razdes de seguranca e especialmente quando a porta esta aberta numa operacéo no quadro, o
barramento devera estar coberto por barreiras de protecdo em toda a zona ocupada pelo mesmo.

- Pintura: RAL 9001

- Porta: com fechadura (chave RONIS n° 405)

Os painéis de revestimento serdo desmontaveis em todos os graus de protecao, IP, para facilitar o
acesso em operagdes de manutencéo.
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Para assegurar a protecéo de pessoas na instalacao elétrica, espelhos devem ser instalados em
frente da aparelhagem de comando e protecéo para evitar acesso direto as partes ativas, sem a
utilizacdo de uma ferramenta.

Barramento:

Sera compacto, de peso reduzido e favorecera a convecgao natural através da utilizacéo dos canais
das barras de aluminio. De modo a assegurar um bom contato elétrico, as barras de aluminio seréo
cobertas em todo 0 seu comprimento por cobre projetado a alta velocidade.

Para reduzir o volume do cobre dentro do quadro elétrico, custo e peso, o dimensionamento devera
contemplar a associacdo dos barramentos horizontal e vertical.

O objetivo do barramento horizontal é fornecer energia a todos os barramentos verticais.

O objetivo do barramento vertical é distribuir energia a todos as unidades funcionais.

1/ Se utilizar esta arquitetura de barramento horizontal ira reduzir o comprimento dos condutores
dentro do quadro em 20%, consequentemente ird reduzir o custo global do projeto.

2/ Simplicidade de montagem é consequéncia da arquitetura de barramento horiz./vert.,
economizando tempo de montagem, devido & utilizagdo de liga¢Bes pré-fabricadas.

Unidades funcionais:

Todos os aparelhos deverédo ser instalados em placas dedicadas, projetadas para receber um ou
mais aparelhos do mesmo tipo. O objetivo é agrupar toda a aparelhagem de protecao e/ou comando
do mesmo tipo e identificar a funcdo de cada aparelho ou grupo de aparelhos.

Estas placas terdo um sistema de fixacao independente, permitindo a sua mobilidade dentro do
quadro elétrico. Assim como facilitar a instalacao e evolutividade.

Manutencéo

Devido as alteragdes constantes das necessidades de energia elétrica nos edificios e fabricas, os

quadros elétricos de distribuicdo devem ser dimensionados para se adaptarem facilmente.

Para tal devem responder aos seguintes requisitos:

- Para maior rapidez e simplicidade, o quadro elétrico devera incluir componentes dedicados para a
associacdo de um ou mais quadros/armarios no local. Para facilitar as operacdes de manutencéo,
ex: medicdo de temperatura por infravermelhos, a zona de aparelhagem devera estar acessivel
numa sé operacao.

- O fabricante assegura pecas reserva por até 10 anos, apés o final de comercializa¢édo da oferta
para assegurar as operacdes de manutencéo.

Para operag8es de manutengao, sera possivel remover uma cela do centro do quadro e reintroduzi-la

sem afetar as colunas adjacentes.

5.2.2 Caracteristicas dos quadros elétricos BT do tipo Prisma Plus P

As caracteristicas dos quadros elétricos sdo véalidas para as seguintes condigdes gerais :
- Altitude: = 2000m

- A Temperatura média ambiente num periodo de 24 horas: 35°C

- Umidade relativa: de referéncia (80% - 35°C)

- Condig6es atmosféricas: normais

5.2.2.1 Quadro elétrico de BT QGBT08

Caracteristicas Elétricas

- Tens&o Nominal: 400 V

- Frequéncia: 60 Hz

- Corrente nominal: 630 A

- lcw maximo: 85 kA

- Esquema de aterramento no barramento principal: TNS

Requisitos do quadro elétrico

Invélucro:

- Grau de protecéo IP: 30

- Grau de protecdo contra impactos mecanicos externos IK: 07

- Compartimentacgdo - Forma: 1

- Espaco de reserva: 30 %

Barramento:

- Corrente nominal no barramento principal: 630 A de acordo com o grau de protecédo IP 30
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Unidades funcionais:

Entrada(s):
In (A) N° Capacidade de Funcéo Dispositivo Medida
Intervencao
[400-630] A 2 FFF-Fixo disjuntores Compact Micrologic E
NSX
Saidas:
In (A) N° Capacidade de Funcéo Dispositivo Medida
Intervencao
[100-250] A 1 FFF-Fixo disjuntores Easypact PM 710
[400-630] A 1 FFF-Fixo disjuntores Compact Micrologic E
NSX

5.2.2.2 Quadro elétrico de BT QGBTO02

Caracteristicas Elétricas

- Tens&o Nominal: 400 V

- Frequéncia: 60 Hz

- Corrente nominal: 630 A

- lcw maximo: 85 kA

- Esquema de aterramento no barramento principal: TNS

Requisitos do quadro elétrico
Invélucro:

- Grau de protecéo IP: 30

- Grau de protecdo contra impactos mecéanicos externos IK: 07
- Compartimentacgdo - Forma: 1

- Espaco de reserva: 30 %

Barramento:

- Corrente nominal no barramento principal: 630 A de acordo com o grau de protecao IP 30

Unidades funcionais:

Entrada(s):
In (A) N° Capacidade de Funcéo Dispositivo Medida
Intervencao
[250-400] A 1 FFF-Fixo disjuntores Easypact PM 710
Saidas:
In (A) N° Capacidade de Funcéo Dispositivo Medida
Intervencao
[250-400] A 1 FFF-Fixo disjuntores Easypact PM 710

5.2.2.3 Quadro elétrico de BT QGBT04

Caracteristicas Elétricas

- Tensao Nominal: 400 V

- Frequéncia: 60 Hz

- Corrente nominal: 2500 A

- lew maximo: 85 kA

- Esquema de aterramento no barramento principal: TNS

Requisitos do quadro elétrico

Invélucro:

- Grau de protecéo IP: 30

- Grau de protecdo contra impactos mecanicos externos IK: 07
- Compartimentacdo - Forma: 1

- Espaco de reserva: 30 %
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Barramento:
- Corrente nominal no barramento principal: 2500 A de acordo com o grau de protecéo IP 30

Unidades funcionais:

Entrada(s):
In (A) N° Capacidade de Funcéo Dispositivo Medida
Intervencao
[1250-4000] A 1 WWW-Extraivel com disjuntores Masterpact PM 820/870
chassi NW
Saidas:
In (A) N° Capacidade de Funcéo Dispositivo Medida
Intervencao
[1250-4000] A 1 FFF-Fixo disjuntores Masterpact PM 820/870
NW

5.2.2.4 Quadro elétrico de BT QGBT05

Caracteristicas Elétricas

- Tensdo Nominal: 400 V

- Frequéncia: 60 Hz

- Corrente nominal: 2500 A

- lcw maximo: 85 kA

- Esquema de aterramento no barramento principal: TNS

Requisitos do quadro elétrico

Invélucro:

Grau de protecéo IP: 30

Grau de protecdo contra impactos mecénicos externos IK: 07
Compartimentacédo - Forma: 1

- Espaco de reserva: 30 %

Barramento:

- Corrente nominal no barramento principal: 2500 A de acordo com o grau de protecéo IP 30

Unidades funcionais:

Entrada(s):
In (A) N° Capacidade de Funcéo Dispositivo Medida
Intervencéo
[1250-4000] A 1 WWW-Extraivel com disjuntores Masterpact PM 820/870
chassi NW
Saidas:
In (A) N° Capacidade de Funcéo Dispositivo Medida
Intervencao
[1250-4000] A 1 FFF-Fixo disjuntores Masterpact PM 820/870
NW

5.2.2.5 Quadro elétrico de BT QGBT06

Caracteristicas Elétricas

- Tens&o Nominal: 400 V

- Frequéncia: 60 Hz

- Corrente nominal: 2500 A

- lcw maximo: 85 kA

- Esquema de aterramento no barramento principal: TNS

Requisitos do quadro elétrico

Involucro:
- Grau de protecéo IP: 30
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- Grau de protecdo contra impactos mecanicos externos IK: 07
- Compartimentacdo - Forma: 1

- Espaco de reserva: 30 %

Barramento:

- Corrente nominal no barramento principal: 2500 A de acordo com o grau de protecéo IP 30

Unidades funcionais:

Entrada(s):
In (A) N° Capacidade de Funcéo Dispositivo Medida
Intervencéo
[1250-4000] A 1 WWW-Extraivel com disjuntores Masterpact PM 820/870
chassi NW
Saidas:
In (A) N° Capacidade de Funcéo Dispositivo Medida
Intervencao
[1250-4000] A 1 FFF-Fixo disjuntores Masterpact PM 820/870
NW

5.2.2.6 Quadro elétrico de BT QGBTO07

Caracteristicas Elétricas

- Tensdo Nominal: 400 V

- Frequéncia: 60 Hz

- Corrente nominal: 2500 A

- lcw maximo: 85 kA

- Esquema de aterramento no barramento principal: TNS

Requisitos do quadro elétrico

Invélucro:

- Grau de protecéo IP: 30

- Grau de protecdo contra impactos mecéanicos externos IK: 07
- Compartimentacgdo - Forma: 1

- Espaco de reserva: 30 %

Barramento:

- Corrente nominal no barramento principal: 2500 A de acordo com o grau de protecéo IP 30

Unidades funcionais:

Entrada(s):
In (A) N° Capacidade de Funcéo Dispositivo Medida
Intervencéo
[1250-4000] A 1 WWW-Extraivel com disjuntores Masterpact PM 820/870
chassi NW
Saidas:
In (A) N° Capacidade de Funcéo Dispositivo Medida
Intervencao
[1250-4000] A 1 FFF-Fixo disjuntores Masterpact PM 820/870
NW

5.3 Quadros elétricos de BT do tipo Prisma Plus G

Os quadros elétricos seguintes QGBTO03 deveréo ser do tipo sistema Prisma Plus G e respeitardo os
seguintes requisitos.

5.3.1 Requisitos para quadros elétricos do tipo Prisma Plus G

Os quadros de fixagdo mural e os armarios de assentamento no solo serdo modulares e associaveis.
Consiste num painel posterior, que suporta as placas das unidades funcionais e elementos de
revestimento, de facil remocao para facilitar intervencdes no local.

Invélucros:
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Por razdes de seguranca e especialmente quando a porta esta aberta numa operacéo no quadro, 0
barramento devera estar coberto por barreiras de protecdo em toda a zona ocupada pelo mesmo.

- Pintura: RAL 9001

Porta: com fechadura (chave RONIS n° 405)

As portas serao facilmente reversiveis para assegurar a compatibilidade com as vistas frontais
definidas. De acordo com o ambiente do quadro elétrico, a porta sera opaca ou transparente para
permitir a visualizag&o da aparelhagem.

Vérias configuracdes serdo possiveis, associando quadros de fixagdo mural ou armarios de
assentamento no solo, qualquer que seja o grau de protecdo. A sua concepcao de projeto permite a
evolutividade através da associacdo de novos quadros ou armérios com os instalados.

As placas passa-cabos de encaixe séo de facil instalacdo. Deverdo ser equipadas de obturadores de
borracha para cabo, com um grau de protecao igual ou superior ao do quadro. Os cabos das saidas
serao ligados a uma régua de bornes.

Barramento:

O barramento seré de barra de cobre, de seccao retangular, qualidade Cu-ETP R240. Permite uma
capacidade de derivacdes elevada, de facil instalagédo e de alteracdo. Devera ter uma prote¢édo contra
contatos diretos IPxxB. O barramento sera fornecido com um bloco de ligacdo ao aparelho de entrada
testada.

Unidades funcionais:

Um bloco de ligacdo testado ir4 permitir a ligacdo dos condutores de alimentacéo do quadro, sem
qualquer curva e terd uma protecao IPxxB. O conjunto de entrada, ligacdo/entrada—aparelho/bloco de
alimentacéo-barramento formara uma unidade funcional compacta, completamente coberta e
sinalizacdo de tenséo.

Todas as unidades funcionais do mesmo tipo e calibre serdo intermutaveis através da parte frontal.
As placas de montagem serdo equipadas de guias e marcacdes para um melhor posicionamento dos
aparelhos. Os aparelhos serao fixos a platina por parafusos, e nao por porcas evitando assim
acidentes. As placas de montagem de aparelhagem seréo equipadas de pontos de amarracéo para
abracadeiras.

Manutencéo

Devido as alteragdes constantes das necessidades de energia elétrica nos edificios e fabricas, os

guadros elétricos de distribuicdo devem ser dimensionados para se adaptarem facilmente.

Para tal devem responder aos seguintes requisitos:

- Para maior rapidez e simplicidade, o quadro elétrico devera incluir componentes dedicados para a
associacdo de um ou mais quadros/armarios no local. Para facilitar as operag6es de manutencéo,
ex: medicdo de temperatura por infravermelhos, a zona de aparelhagem devera estar acessivel
numa sé operacao.

- O fabricante assegura pecas de reserva até 10 anos, apés o final de comercializacédo da
oferta.para assegurar as operagdes de manutengao.

Para operacdes de manutencao, sera possivel remover um quadro/armario do centro do quadro

elétrico e reintroduzi-la sem afetar os quadros/armarios adjacentes.

5.3.2 Caracteristicas dos quadros elétricos BT do tipo Prisma Plus G

As caracteristicas dos quadros elétricos sdo validas para as seguintes condicdes gerais :
- Altitude: < 2000m

- A Temperatura média ambiente num periodo de 24 horas: 35°C

- Umidade relativa: de referéncia (80% - 35°C)

- Condi¢c6es atmosféricas: normais

5.3.2.1 Quadro elétrico BT QGBT03

Caracteristicas Elétricas

- Tensao Nominal: 400 V

- Frequéncia: 60 Hz

- Corrente nominal: 160 A

- lew maximo: 25 kA

- Sistema de ligacéo a terra no barramento principal: TNS

Requisitos do quadro elétrico
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Invélucro:

- Grau de protecéo IP: 30
- Grau de protecdo contra impactos mecanicos externos IK: 07

- Compartimentacgdo - Forma: 1

- Espaco de reserva: 30 %

Barramento:

- Corrente nominal no barramento principal: 160 A de acordo com o grau de protecéo IP 30

Unidades funcionais:

Entrada (s):

In (A) Ne Ligacdo UF Funcéo Aparelho Medida
[100-250] A 1 FFF-Fixo disjuntores Easypact PM 710
Consumidores:
In (A) Ne Ligacdo UF Funcéo Aparelho Medida
[63-100] A 1 FFF-Fixo disjuntores Easypact PM 710

5.4 Requisitos para correc¢ao do fator de poténcia no quadro de distribuicao
principal

Projeto : Documento2

Data

Péagina

27/06/2011

25/57




5.4.1 Requisitos para correcéo do fator de poténcia

Os capacitores para a correcao do fator de poténcia deverdo respeitar as seguintes exigéncias.
Os capacitores deverdo ser fabricados seguindo:

- Um sistema de qualidade conforme a norma ISO 9001,

- Um Sistema de Gestdo Ambiental conforme a norma ISO 14001,
Ambas certificadas por 6rgdos oficiais independentes.

5.4.1.1 Norma

Os capacitores deverdo atender requisitos da norma:
- IEC 60831-1-2

5.4.1.2 Rotina de testes

- Ensaio de tenséo aplicada entre os terminais : 2,15 Un (2s)
- Medicao da capacitancia
- Medicao da tangente do angulo de perdas (tang &) no capacitor

5.4.1.3 Ensaio de tipo

O ensaio de tipo deve ser fornecido somente para capacitores indefinidos conforme o capacitor
similar. O certificado de ensaio de tipo deve ser emitido por um érgao de teste independente e de
reputagdo internacional.

5.4.1.4 Tecnologia

Protecao

Cada capacitor é equipado com um sistema de protecdo composto de:

- um conjunto de resisténcias que promovem a descarga do capacitor, reduzindo a tenséo nos
terminais abaixo de 50V em menos de 1 minuto

- dispositivo de desconexao por sobrepresséo

Materiais dielétricos e constituintes

O uso de capacitor de bifelinos policlorados (PCB) e éleo impregnado nédo séo aceitaveis.
Cada elemento deve ser constituido de de polipropileno biaxialmente orientado, a seco e encapsulado
em involucros individuais.

Perdas

Os capacitores serdo de baixa perda: as perdas ndo excederdo 0,45W/kvar, incluindo a resisténcia de
descarga.

5.4.2 Caracteristicas do conjunto para a correcédo do fator de poténcia

As caracteristicas do conjunto de corregéo de fator de poténcia sdo dadas pelas seguintes condi¢es
gerais:

- Altitude: <= 4000m

- Escala de temperatura ambiente: -5°C to +55°C

5.4.2.1 Banco de capacitores Capacitores01

Caracteristicas elétricas

Poténcia reativa do banco de capacitores

- Tensao de operacao: 400 V

- Poténciareativa do banco natenséo de operacéo: 100,2 kvar
- Poténcia reativa calculada a tensédo de operac¢édo: 55,0 kvar
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Tipo do banco de capacitores
- Tipo: Automatico
- Poténcia do transformador a montante: 313,0 kVA

Suportabilidade a harmonicas
- Tipo: Classic
- Gh/Sn: 0 %

Caracteristicas detalhadas do banco da capacitores

- Poténcia reativa do banco de capacitors em 380 V: 90,4 kvar
- Max. tenséo de emprego: 430 V

Sistema de instalacéo
Instalado dentro do quadro QGBTO08.

6 Transmicdo de energia por linhas elétricas pré-fabricadas

6.1 Requisitos Gerais

O sistema de distribuicdo de barramento devera ser de baixa impedancia e de tecnologia tipo
“sanduiche”. Ele devera ser totalmente enclausurado em aco galvanizado ou pintado, apropriado para
um sistema trifasico de até 5 condutores com barramento de terra interno ou no invélucro, similar a
linha Telemecanique Canalis.

Todas as conex8es do barramento (cotovelos, Ts, Caixa de Derivacao, etc) deverdo oferecer grau de
protegdo IP31 ou IP55, de acordo com & Norma ABNT NBR IEC 60529 e serem fornecidas pelo
mesmo fabricante do sistema de barramento.

As partes conectaveis e do alimentador deverdo ser intercambiaveis, sem a utilizacdo de tampas
especiais de juncdo ao adaptador. Extensdes horizontais do sistema de barramento deveréo ser
suportadas por suportes a cada 3 metros. Extensfes verticais do sistema de barramento deverdo ser
suportadas por suportes distanciados entre si no maximo por 4 metros.

O sistema de barramento devera ser terminado por um ‘fechamento de extremidade’.

6.1.1 Conformidade com & Norma
Ele deverd ser construido de acordo com os requisitos aplicdveis da versdo mais recente da Norma
ABNT NBR IEC 60439 - Parte 1 e Parte 2.
Verificagdo da prote¢do contra incéndio de acordo com a versdo mais recente da Norma ISO 834
Resisténcia a propagacéo de chamas de acordo com ABNT NBR NM 60332 Parte 3.
Resisténcia dos materiais a calor anormal de acordo com ABNT NBR IEC 60695 Parte 2.

6.1.2 Condi¢cBes Ambientais
O sistema de barramentos devera ser apropriado para operacao continua, sem perda de capacidade,
a uma temperatura ambiente de 359C durante 24 horas (pico maximo de 40°C).

6.1.3 Capacidade de Curto Circuito

Todo o sistema de barramento devera ser capaz de suportar a capacidade de curto circuito da
instalacdo elétrica sem sofrer danos elétricos, mecéanicos e térmicos sob condi¢es de falha, a uma
tenséo de servigco de 400V 60Hz. A coordenacao da distribuicdo devera ser garantida de forma que a
combinacéo de disjuntores limite a corrente de pico a um valor menor que a corrente nominal de pico
dos barramentos.

Projeto : Documento2 Data Péagina

27/06/2011 27/57




6.1.4 Elevacao da Temperatura
A elevagdo maxima pontual da temperatura em qualquer ponto do envoltério do barramento sob

carga nominal continua néo devera exceder 559C acima da temperatura ambiente maxima de 359C
do sistema.

6.2 Barramento elétrico do tipo: Canalis KLF

As linhas elétricas pré-fabricadas CaboBT04, CaboBT05, CaboBT06, CaboBT07, CaboBTO09,
CaboBT10, CaboBT11, CaboBT25, CaboBT26 serdo do tipo KLF e deverao respeitar 0s seguintes
requisitos.

6.2.1 Requisitos para linha elétrica pré-fabricada do tipo KLF

Invélucro

E constituido de dois perfis laterais de aco de 1,9mm em forma de “C”, laminados a frio, galvanizados
e duas chapas perfuradas de 1,55mm pintadas na cor Rall 9002 pelo processo eletrostatico de pintura
a po, que fazem o fechamento superior e inferior dos elementos. As barras séo sustentadas por
isoladores de alta resisténcia mecanica, fabricados a base de poliéster reforcado com fibra de vidro
(material ndo higroscépico e de alta rigidez dielétrica). O condutor de protecéo (terra) é assegurado
pelo préprio invélucro.

Barras condutoras

As barras condutoras sé@o de aluminio, planas com os cantos arredondados, isoladas uma a uma com
fita de poliéster MYLAR classe B, 130° C, ndo propagador de chama com espessura de +/- 85 micron.
A isolacdo das barras sdo em toda sua extenséo, através de maquinas automaticas com passo de +/-
9mm.

A conexao elétrica é feita por uma peca denominada “bandeira” que é constituida por uma placa de
aluminio com tratamento de superficie que consiste na aplicacdo de uma camada de zinco, depois
uma de cobre e posteriormente uma de estanho de 124 cm2 de area de contato. O estanho foi
escolhido pois a sua maleabilidade permite as bandeiras, em contato, uma "acomodacao” apés o
aperto, aumentando assim a superficie de contato e, apods uma série de testes foi verificado que o
revestimento de estanho ndo apresenta qualquer risco de resisténcia a corrosdo, oxidacdo ou
descolamento da camada.

Conexdes elétricas

A juncéo elétrica dos elementos é assegurada pelo contato de duas “bandeiras” soldadas nas
extremidades de cada barra condutora. A unido entre as placas é feita por meio de parafusos com
porcas de dupla cabeca, sendo que a primeira quebra-se no torque adequado (4,5 mkgf),
dispensando o uso de torquimetro. Nos barramentos com varias barras condutoras por fase, o
equilibrio entre elas é garantido pelos "equipotenciais" colocados a cada emenda. Na regido de
juncéo utiliza-se cap0s isolados em sua face interna.

Dilatacdes

Cada elemento reto de comprimento igual ou superior a 3000 mm € equipado com uma junta de
dilatacdo, que absorve a dilatacéo diferencial das barras em relacdo a carcaca, sendo composta de
laminas flexiveis e separadas por um isolador de nylon.

6.2.2 Caracteristicas da linha elétrica pré-fabricada do tipo KLF

As caracteristicas da linha elétrica pré-fabricada sdo dadas pelas seguintes condicdes gerais:
- Altitude: <2000 m
- Temperatura-ambiente média por um periodo de 24 h: 35° C (pico maximo de 40° C).
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6.2.2.1 Linha elétrica pré-fabricada: CaboBT04

Caracteristicas elétricas

- Corrente nominal: 2200 A

- Tensao de isolamento nominal: 750 V

- Tensao de operacao: 400 V

- Freqiiéncia: 60 Hz

- Organizacéo dos condutos: 3L + N + PE

- lcc max: 92 kA - conforme as tabelas de coordenacgdo dos disjuntores Schneider Electric

Dimenséo
- Largura:10 m

Caracteristicas gerais

- Grau de protecéo IP: 31

- Grau de protecdo mecénica IK: 08
- Pintura: Rall 9002

6.2.2.2 Linha elétrica pré-fabricada: CaboBT05

Caracteristicas elétricas

- Corrente nominal: 2200 A

- Tensao de isolamento nominal: 750 V

- Tensao de operacao: 400 V

- Freqiiéncia: 60 Hz

- Organizacéo dos condutos: 3L + N + PE

- lcc max: 92 kA - conforme as tabelas de coordenagdo dos disjuntores Schneider Electric

Dimenséo
- Largura:10 m

Caracteristicas gerais

- Grau de protecéo IP: 31

- Grau de protecdo mecénica IK: 08
- Pintura: Rall 9002

6.2.2.3 Linha elétrica pré-fabricada: CaboBT06

Caracteristicas elétricas

- Corrente nominal: 2200 A

- Tensao de isolamento nominal: 750 V

- Tensao de operacao: 400 V

- Freqiiéncia: 60 Hz

- Organizacéo dos condutos: 3L + N + PE

- lcc max: 92 kA - conforme as tabelas de coordenacgdo dos disjuntores Schneider Electric

Dimenséo
- Largura:10 m

Caracteristicas gerais

- Grau de protecéo IP: 31

- Grau de protecdo mecénica IK: 08
- Pintura: Rall 9002

Projeto : Documento2

Data

Péagina

27/06/2011

29/57




6.2.2.4 Linha elétrica pré-fabricada: CaboBTO07

Caracteristicas elétricas

- Corrente nominal: 2200 A

- Tensao de isolamento nominal: 750 V

- Tensao de operacao: 400 V

- Freqiiéncia: 60 Hz

- Organizagédo dos condutos: 3L + N + PE

- lcc max: 92 kA - conforme as tabelas de coordenacgéo dos disjuntores Schneider Electric

Dimensao
- Largura:10 m

Caracteristicas gerais

- Grau de protecéo IP: 31

- Grau de protecdo mecénica IK: 08
- Pintura: Rall 9002

6.2.2.5 Linha elétrica pré-fabricada: CaboBT09

Caracteristicas elétricas

- Corrente nominal: 1450 A

- Tensao de isolamento nominal: 750 V

- Tensao de operacao: 400 V

- Freqiiéncia: 60 Hz

- Organizagédo dos condutos: 3L + N + PE

- lcc max: 38 kA - conforme as tabelas de coordenacgéo dos disjuntores Schneider Electric

Dimensao
- Largura:50 m

Caracteristicas gerais

- Grau de protecéo IP: 31

- Grau de protecdo mecénica IK: 08
- Pintura: Rall 9002

6.2.2.6 Linha elétrica pré-fabricada: CaboBT10

Caracteristicas elétricas

- Corrente nominal: 1450 A

- Tensao de isolamento nominal: 750 V

- Tensao de operacao: 400 V

- Freqiiéncia: 60 Hz

- Organizagédo dos condutos: 3L + N + PE

- lcc max: 38 kA - conforme as tabelas de coordenacéo dos disjuntores Schneider Electric

Dimensao
- Largura:50 m

Caracteristicas gerais
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- Grau de protecdo IP: 31
- Grau de protecdo mecanica IK: 08
- Pintura: Rall 9002

6.2.2.7 Linha elétrica pré-fabricada: CaboBT11

Caracteristicas elétricas

- Corrente nominal: 2200 A

- Tensao de isolamento nominal: 750 V

- Tensao de operacao: 400 V

- Freqiéncia: 60 Hz

- Organizagédo dos condutos: 3L + N + PE

- lcc max: 92 kA - conforme as tabelas de coordenacéo dos disjuntores Schneider Electric

Dimensao
- Largura:50 m

Caracteristicas gerais
- Grau de protecdo IP: 31

- Grau de protecdo mecéanica IK: 08
- Pintura: Rall 9002

6.2.2.8 Linha elétrica pré-fabricada: CaboBT25

Caracteristicas elétricas

- Corrente nominal: 1450 A

- Tensao de isolamento nominal: 750 V

- Tensao de operacao: 400 V

- Freqiéncia: 60 Hz

- Organizagédo dos condutos: 3L + N + PE

- lcc max: 38 kA - conforme as tabelas de coordenacéo dos disjuntores Schneider Electric

Dimensao
- Largura:50 m

Caracteristicas gerais
- Grau de protecdo IP: 31

- Grau de protecdo mecéanica IK: 08
- Pintura: Rall 9002

6.2.2.9 Linha elétrica pré-fabricada: CaboBT26

Caracteristicas elétricas

- Corrente nominal: 2200 A

- Tensao de isolamento nominal: 750 V

- Tensao de operacao: 400 V

- Freqiéncia: 60 Hz

- Organizacéo dos condutos: 3L + N + PE

- lcc max: 92 kA - conforme as tabelas de coordenacgéo dos disjuntores Schneider Electric

Dimensao
- Largura:50 m

Projeto : Documento2

Data

Péagina

27/06/2011

31/57




Caracteristicas gerais

- Grau de protecédo IP: 31

- Grau de protecdo mecénica IK: 08
- Pintura: Rall 9002

7 Gerador de BT

7.1 Requisitos para o Gerador de BT

7.2 Gerador de baixa tensdo GENO1

Caracteristicas elétricas

- Poténcia nominal: 313 kVA
- Tensao da operacdo: 400V

- Numero de geradores em paralelo: 1

Condicdes de operacao

- Modo de operacdo (Normal/Reserva): Reserva

8 UPS (No-break)

8.1UPS do tipo Galaxy 6000

1. Definicdo do UPS

1.1 Proposta

A proposta desta especificacdo é definir as caracteristicas minimas a serem atendidas no

fornecimento do UPS, colocando-o em operacédo e mantendo uma fonte de energia ininterrupta
(referido como um UPS no restante deste documento).

Para informacao rl\]/ITBF em Indisponibilidade
oras

Uma unidade de UPS com bypass

estatico 475 000 2.1x10°

1.2 Breve descricao
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O UPS deve ser uma unidade Unica, operando em modo de dupla-conversédo (também chamado
de modo on-line); este deve ser tipo VFI (conforme norma IEC 62040-2), deve ser composto
pelos seguintes componentes, descritos em detalhes nesta especificacéo:

- retificador;

- carregador de baterias;

- inversor;

- bateria;

- bypass estatico (por uma chave estatica);

- manual de manutencao do bypass;

- interface de utilizagdo e comunicacao;

- sistema de gerenciamento de bateria;

- qualguer outro dispositivo necessario para seguranca de operacdo e manutencao, incluindo
disjuntores, chaves seccionadoras, etc.

O UPS deve garantir continuidade da alimentacao elétrica para a carga com as tolerancias
especificadas, sem interrupcéo bem como falha ou falta da fonte normal AC (alimentacéo
principal) para o tempo maximo de alimentacé@o determinado pela autonomia do banco de
baterias instalado.

2. Principio de operacéao
O UPS de dupla conversao (também chamado de on-line) deve operar como definido a baixo.

2.1 Modo de operag¢do normal

(Fonte principal AC disponivel)

O retificador alimenta o inversor com corrente DC enquanto o carregador de baterias
simultaneamente carrega as baterias. A carga é alimentada paralelamente pela energia elétrica
fornecia pelo inversor.

2.2 Modo de operacdo com baterias

(Fonte principal AC néo disponivel ou fora da tolerancia)

Em caso de falha ou alteracdes excessivas das fontes normais AC, o inversor devera continuar a
alimentar carga através de banco de baterias, sem interrup¢do ou perturbacao, dentro dos limites
impostos pela autonomia do banco de baterias especificado.

2.3 Recarga da bateria

(fonte principal AC restaurada)

Quando a fonte normal AC é restaurada, o retificador deve novamente alimentar o inversor, sem
interrupc¢do ou distlrbio para a carga, enquanto o carregador automaticamente carrega a bateria.
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2.4 Transferéncia para o bypass da fonte AC

No evento de uma carga excedendo a capacidade do sistema ou se o UPS falhar, a chave
estatica do bypass deve instantaneamente alterar a alimentacdo da carga para a fonte principal
AC sem interrupc¢des, nas condi¢cBes disponiveis de poténcia do bypass e suas tolerancias.

A transferéncia da carga de volta para a saida da unidade de UPS, sincronizado com o bypass da
fonte principal AC, deve ser automatica ou manual. Durante a transferéncia, a carga ndo devera
sofrer uma interrupgéo ou perturbacéo no fornecimento de energia.

Se requisitado, o sistema UPS pode transferir automaticamente a carga com uma micro
interrup¢do se uma falha grave ocorrer no sistema UPS e se a sincronizagdo com a fonte normal
nao foi estabelecida. Deve ser possivel definir a duracdo desta micro interrupcéo.

2.5 Manutencéo do UPS

Por razdes de manutencéo, o UPS deve incluir um mecanismo de derivacao com a operacao de
um botdo. Para seguranca de equipe durante servico ou teste, este sistema deve ser capaz de
isolar o UPS enquanto o suprimento de energia a carga vier da derivacdo de fonte CA. O UPS
deve incluir também um dispositivo que torne possivel isolar os retificadores e as cargas da fonte
CA normal.

Alem disso, todos componentes eletronicos devem ser acessiveis no frontal do UPS.

2.6 Manutencédo da bateria
Para a manutencéo segura da bateria, o sistema deve incluir um disjuntor para isolar a bateria do
retificador, o carregador e o inversor. Quando a bateria é isolada do sistema, o UPS deve
continuar a suprir a carga sem interrupgdo ou perturbagéo, exceto no evento de uma interrupgao
da fonte CA

2.7 Arranque a frio (fonte AC ausente)
A bateria deve ser capaz de garantir o start-up do UPS mesmo se fonte de CA normal ndo estiver

disponivel e continuar a operacao dentro do prazo de backup ( iniciar a suprimento da bateria
deve ser possivel na condi¢do que o sistema ja passou a ser iniciado com a fonte CA presente).

3. Dimensionamento e caracteristicas gerais
3.1 Tecnologia

O UPS deve ser baseado na tecnologia IGBT com monitoracéo térmica integrada e uma
frequéncia livre de corte de modo a otimizar a eficiéncia dindmica e qualidade de energia.

3.2 Calibre

O UPS deve ser dimensionado para fornecer continuamente uma carga de ...[160 / 200 / 250 /
300 /400 /450 /500 /600 /800 ] kVA.

3.3 Tempo de bateria de back-up
O tempo da bateria de backup em caso de interrup¢do de uma fonte CA sera minutos,
para um fator de potencia de 0,8.
A duracao da bateria de servi¢o deve ser igual a, pelo menos a 10/12 anos. Deve ser selecionado
e o tamanho dimensionado correspondente, por um fator de potencia de 0,8.

3.4 Tipos de carga aceitadas

O UPS deve aceitar fatores de crista elevados (3 :1) sem reduc¢éo de capacidade para garantir o
funcionamento correto do computador, com as cargas.
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A distor¢cdo harmdnica total da tensdo na saida do UPS (THDU a jusante) deve respeitar 0s
seguintes limites :
- THDU a jusante Fase/Fase e Fase/Neutro < 3 % para cargas ndo lineares.

3.5 Limitagdo de harménicas a montante do UPS

O sistema UPS néao estabelecera um nivel de correntes harmdnicas que possam perturbar o

sistema de corrente alternada a montante, ou seja, devem cumprir as determinagfes do Guia IEC

61000-3-4.

Para este efeito, serd possivel equipar cada retificador/carregador de entrada com um filtro do

tipo... [compensado LC/ ndo compensado LC/ com contator/ contator ponte duplo/ defasagens].

Capazes de limitar a distor¢ado total de corrente (THDI) a montante inferior a 7%.

Se necessério, sera possivel usar um sistema eletrénico ativo de filtragem para obter, na entrada

AC normal, os niveis seguintes, constante de 50% a 100% da carga.

- Distorcao harménica total atual (THDI) a montante do retificador/carregador ndo superior a
4%.

- Fator de potencia superior a 4%.

3.6 Eficiéncia

A eficiéncia global deve ser maior ou igual a :
- 93% a carga nominal completa(in) ;
- 94%9% na metade da carga nominal(In/2) ;

3.7 Nivel de ruido

O nivel de ruido para cada unidade, medido conforme a norma ISO 3746, deve ser inferior a :
- 69 dBA ( para unidades de 250 e 300kVA).

- 72 dBA ( para unidades de 400, 450, 500 e 600kVA).

- 75 dBA ( para unidades de 800kVA).

4. Fontes CA
O UPS deve ser concebido para receber energia a partir das fontes listadas abaixo.

4.1 Fonte normal CA
(Entrada do retificador)

A fonte AC suprindo o UPS deve, em condi¢des normais de funcionamento, ter as seguintes
caracteristicas :

- Tens&@o nominal : 380 — 400V ou 415V rms a carga nominal completa Pn ;

-Tensao : V, + 15%;

- humero de pdélos: 3;

- Frequéncia: __ Hz 10%

4.2 Bypass fonte AC
(entrada estatica do Bypass, se separado do retificador de entrada)

O fornecimento de energia pelo bypass do UPS em um evento de desligamento do inversor(
manutencéo, falha) ou uma sobrecarga(curto-circuito, elevadas correntes de partida, etc.) deve
ter as seguintes caracteristicas :

- tensao : Volts, + 10%;
- numero de pélos: 3 + N + terra; ( um neutro ndo distribuido é possivel);
- frequéncia Hz + 5% (ajustavel até + 2 Hz)

Fora destes niveis de tolerancia, deve ser possivel suprir a carga,
5. Caracteristicas elétricas

5.1 Retificador e carregador
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5.1.1 Fonte
O retificador e carregador do modulo deve ser fornecido através da entrada CA. Deve ser capaz
de funcionar sem um neutro(ver a sec¢éo 4 ‘fontes CA’)

5.1.2 Corrente de Inrush

Um dispositivo é fornecido para limitar as correntes de Inrush.

Quando a energia CA falha durante a partida, o retificador deve gradualmente limitar a energia
por 10 segundos.

5.1.3 Limitac&o da corrente de bateria

Para bateria de longa duragdo, um dispositivo eletrénico ird automaticamente limitar a corrente de
carga para o valor maximo especificado pelo fornecedor da bateria ( 0.1 x C10 para uma bateria
de chumbo-acido selada)

5.1.4 Modo de operacéo

O carregador padrao deve ser dimensionado para recarregar a bateria rapidamente:

Uma bateria com um tempo de backup de [10/5 minutos em menos de 11 horas]...(na sequéncia
de uma descarga de Pn/2 para recuperar 90% do tempo de backup)

5.1.5 Entrada de fator de poténcia
O nivel de desempenho exigido é indicado no ponto 3,5 ‘Limitacdo de harmdnicas a montante do
ups’

5.1.6- Regulacédo de tenséo

Retificador/carregador deve ter em conta a temperatura da bateria e assegurar as flutuacdes da
tensdo de saida CC de menos de 1%, independentemente da carga e variagdes de tensao de
entrada CA( dentro dos limites especificados na seccéo 4.1 ‘fonte CA normal’).

5.2 Baterias

Cada unidade de UPS devera estar equipado com sua prépria bateria do ... [ tipo chumbo-acido
seladas, montado na fabrica e ligada em um gabinete idéntico ao do UPS, ] ... [ tipo chumbo-
acido seladas, montadas em prateleiras | ... [ tipo chumbo acido ventilada, montando em um rack,
] ... com uma vida util igual a, pelo menos ... [10/12] ... anos.

Cada bateria deve ser dimensionada para garantir a continuidade no fornecimento de energia
para o inversor correspondente a, pelo menos ... [ 08/10/15/30/60 ...] ... minutos, no caso de uma
fonte CA normal falhar, com o inversor operando a carga nominal total, kVA ou seja um fator de
potencia (PF) de 0,8.

Célculos de dimensionamento devem assumir uma temperatura ambiente entre 0° C e 35° C

O UPS deve incluir dispositivos para assegurar:

- A protecéo eficaz da bateria (ver seccdo 8.4 ‘Protecdo Bateria’).

- Gerenciamento de bateria (ver seccéo 9 ‘gestdo de bateria’).

5.3 Inversor

O inversor deve ser dimensionado para fornecer uma carga nominal de ...[ 160 /200 / 250/ 300/
400/ 450 /500 /600/800 ]... kVA em 0,8 de FP e devem cumprir as especifica¢cdes abaixo

5.3.1 Tenséo de saida

- Tens&o nominal

...[ 380/ 400/ 415 ]... volts rms, ajustavel através da interface do usuario (ver sec¢éo 10), dentro
das tolerancias de +/- 3%.

- Numero de pélos

3 fases + neutro + terra

-Condicdes estacionarias

-Condicdes de estado estacionario
A variacdo na tensdo nominal deve ser limitada a + 2% para uma carga equilibrada entre 0 e
100% da poténcia nominal, independentemente da entrada AC normal e os niveis de tensao DC,

Projeto : Documento2 Data Péagina

27/06/2011 36/57




dentro dos limites especificados na sec¢éo 4.1 “fonte AC normal” e 5.1.4 niveis
“Retificador/Carregador — Modos de operacéo e tensdo DC”

-As variac@es de tensdo para as mudancas de carga

Transientes de tensdo de saida ndo devem exceder a + 1% da tensao nominal de 0 a 100% ou
100 a 0% das cargas. Em todos os casos, a tenséo deve voltar para dentro das tolerancias de
estado estacionario em menos de 100 milisegundos

- Condicdes de cargas desbalanceadas
Para um desequilibrio de carga entre fases, a variacdo da tenséo de saida deve ser inferior a 1%

5.3.2 Frequéncia de saida
- Faixa de frequéncia

-50 ou 60 Hz.

-Variagdes na frequéncia
-+0.5Hz

5.3.3 Sincronizagdo com bypass

-Quando o desvio de energia € dentro das tolerancias

Para poder permitir a transferéncia de energia para ignorar (ver condigdes abaixo na sec¢éo 5.4
“bypass-Estatico”), a tensdo de saida do inversor deve ser sincronizado com a fonte de tenséo de
desvio, sempre que possivel. Para o efeito, durante a operagdo normal, um sistema de
sincronizagdo sera automaticamente limitar o desvio de fase entre as tensées de 3 graus, se a
frequéncia da fonte de desvio é suficientemente estavel( dentro das tolerancias regulavel de + 0.5
Hz em relagdo a frequéncia nominal).

-Sincronizacéo com uma fonte externa

Deve ser possivel sincronizar com qualquer fonte externa.

-Operacéo autbnoma na sequéncia da perda de sincroniza¢do com o bypass

Quando a frequéncia da fonte de desvio desvia para além destes limites, o inversor deve passar
para o modo “free-running”, com sincronizacao interna, regulando sua prépria frequéncia de

+ 0.02 Hz. Quando retorna ao desvio de energia dentro das tolerancias, o inversor sera
automaticamente sincronizado

-Variacao de frequéncia por unidade de tempo.

Para evitar a transmissdo para o inversor de frequéncia quaisquer variacfes excessivas na fonte
AC ignorar quando ele esta dentro de tolerancias, o tempo de variagdes do inversor de frequéncia
por unidade (dF/dt) sera limitada a 1Hz/s ou 2Hz/s (definido pelo usuario).

5.3.4 Capacidade de sobrecarga

O UPS deves ser capaz de fornecer, pelo menos:

- 1 minuto uma carga que representa 165% da carga nominal( 150% para as classifica¢cbes de
400kVA ou superior). Se necessario, 0 UPS devera operar como um gerador (limitador de
corrente), com uma capacidade maxima de 223% para 150 milésimos de segundo, para permitir a
operacao em estados de perturbacdes altamente transitorias(sobrecargas altas, muito fatores de
crista, etc.) sem transferir a carga para o bypass.

5.4 Bypass estatico
5.4.1 A transferéncia de carga para o bypass estético

O UPS deve estar equipado com um bypass estatico compreendendo um interruptor estéatico. A
transferéncia instantanea da carga do inversor para o bypass e pode voltar-se a sem interrupcao
ou perturbacéo no fornecimento de energia para a carga, na condi¢do de que a fonte de desvio
de tenséo e frequéncia estdo dentro das tolerancias especificadas na seccéo 4.2 “Bypass fonte
AC” e que o inversor esté sincronizado.

Transferéncia deve ser realizada automaticamente, no caso de uma sobrecarga ou uma falha do
inversor interno. Transferir manualmente iniciado serad também possivel. Se a energia do desvio é
fora dos limites de tolerancia especificados ou nédo esta sincronizado com o inversor, a
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transferéncia automatica da carga do inversor para o bypass pode ser apds uma interrupc¢ao de
cerca de calibrado 500-800 milisegundos.

5.4.2 Protecdo da chave estatica

A chave estatica devera estar equipada com um filtro RC para protecdo contra sobretensées de
comutacgéo e descargas atmosféricas.

5.5 Seletividade e capacidade de curto-circuito

Se o poder de desvio é dentro das tolerancias especificadas na seccéo 4.2 ‘ Bypass fonte AC *,
sec¢do a presenca da chave estatica deve permitir usar o poder de curto-circuito da fonte de
desvio de para os dispositivos de seguranca a jusante do conversor.

Para assegurar o disparo de forma seletiva, a poténcia disponivel deve ser suficiente para os
dispositivos de prote¢do disparar com altos indices ( disjuntor nominal In / 2 ou fusiveis UR
nominal In / 4, onde In é a corrente nominal do inversor).

Se a fonte do desvio estiver fora dos limites especificados, o inversor para os requisitos de
seletividade do mesmo, ser capaz de disparar os disjuntores nominal In / 2 ou fusiveis UR
nominal In / 4, independentemente do tipo de curto-circuito.

5.6 Sistema de arranjo de aterramento

O UPS deve ser compativel com os seguintes sistemas de aterramento em regime:

- Fonte a montante:

[TT/IT/TNS/TNC]...

- Fonte a jusante:

[TT/IT/TNS/TNC]...

Se o0s arranjos de aterramento a montante e a jusante forem diferentes, isolacdo galvanica deve
ser fornecida na linha de bypass estatico.

6. Caracteristicas mecanicas
6.1 Estrutura mecéanica

Os UPS e baterias devem ser instaladas em gabinetes com um grau de protecao IP20 (padréo
IEC 60529). O acesso ao subconjuntos que compdem o sistema deve ser exclusivamente pela
frente.

6.2 Design modular

O UPS deve ser concebido para permitir a poténcia instalada para ser facilmente aumentado no
local por uma ligacéo de outras unidades UPS, seja para atender aos requisitos da nova carga ou
para aumentar a disponibilidade do sistema através da introducdo de redundéancia.

Essa transformacéo serd possivel diretamente no site, sem retornar o equipamento para a fabrica
e sem causar interrupgdes desnecessarias.

6.3 Dimensdes

O USP deve exigir o minimo de espaco possivel. Para ganhar espaco, sera possivel instalar o
UPS com as costas para a parede ou back-to-back com outro UPS.

6.4 Conexao

Para facilitar as ligacdes, todos os blocos de terminais deve ser facilmente acessivel a partir da
frente quando o UPS esté instalado, com as costas para a parede. Entrada de cabos de energia a
montante e a jusante, bem como todos os cabos auxiliares, deve ser possivel através do fundo de
um piso falso.
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O UPS devera estar equipado com um conector de terra do circuito, em conformidade com as
normas constates no ponto 12 “Normas e testes”.

Os cabos devem cumprir as normas constantes no ponto 12 “Normas e testes”, e ser montado
em conformidade com o estipulado na secc¢éo 6.6 “Seguranca”. O condutor neutro deve ser
superdimensionado para qualquer corrente de harménica de 32 ordem e seus multiplos( o
tamanho do neutro deve ser 1,5 vezes maior do que de cada fase).

6.5 Ventilacao

A unidade UPS devem ser fornecidas com sistema de ventilagio forcada. Para facilitar o
posicionamento das unidades UPS (costas para a parede), a ventilagdo deve ser efetuada
através da parte superior com uma entrada de ar na parte dianteira.

6.6 Seguranga

Para a seguranca do pessoal de manutencgéo, o gabinete deve ser dotado de um bypass manual
mecanico concebido para isolar o retificador, carregador, inversor e chave estatica, continuando a
alimentar a carga da fonte AC.

Seréd possivel enviar para o UPS de uma ordem externa EPO resultando na abertura do disjuntor
da bateria e do disjuntor da bateria e do disjuntor a montante.

7. Condicdes ambientais

7.1 UPS (sem bateria)

7.1.1 — Operagéo

O UPS, néo incluindo bateria, deve ser capaz de operar sob as seguintes condigbes ambientais,
sem perda de desempenho :

- Temperatura ambiente de : 0° C a +40° C.

- Temperaturas recomendadas: +20° C a + 25° C;

- Temperaturas maximas : 40°C por 8 horas

- Umidade relativa maxima: 95% a 25° C;

- Altitude maxima sem desclassificacdo de energia: 1000 metros.

7.2 Armazenamento
O UPS, néo incluindo a bateria, deve ser concebido para o armazenamento sob as seguintes

condicdes:
-Temperatura ambiente: -10°C a +45°C

8. Protecéo

8.1 UPS
O USP deve incluir protecdo contra sobretensdes da fonte AC( conforme norma IEC60146), o
aumento da temperatura excessiva internas ou externas e as vibracdes e impactos durante o
transporte.

8.2 Retificador e carregador
O retificador e o carregador é desligado automaticamente quando a tensédo DC atinja o valor
maximo especificado pelo fabricante da bateria ou se a temperatura excede os limites
especificados acima.

8.3 Inversor

Inversores possuem auto-protecdo contra sobrecargas e curto-circuitos, independentemente do
modo de funcionamento( de alimentacdo AC ou bateria).

8.4 Baterias
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8.4.1 Protecdo contra descarga e auto-descarga
O UPS deve incluir um dispositivo destinado a proteger a bateria contra descargas, tendo em
conta as caracteristicas dos ciclos de descarga, com o isolamento da bateria por um disjuntor.

8.4.2 Sistemas de regulamentacdo e monitoramento independentes

Um sistema de regulacéo deve regular a tensdo da bateria e a corrente de carga.

Um Segundo sistema, independente do regulamento, deve controlar a tensdo da bateria e a
corrente de carga. Por conseguinte, se o sistema de regulacéo falha, o sistema de monitoramento
etapas para encerrar o carregador e evitar sobre aquecimento.

8.4.3 Regulamento datenséo da bateria, dependendo da temperatura ambiente.

Um sensor de temperatura se adapta a carga de tensao a temperatura ambiente.

Este sistema de regulamentacéo leva em conta a rea¢ao quimica e prolonga a vida util da bateria.
A faixa de temperatura permitida é definida nos parametros de personalizagéo.

Um alarme sera emitido para temperaturas fora da faixa admissivel.

9. Gestao da bateria

Como a vida das pilhas é muito sensivel as condic6es de funcionamento, a bateria deve ser
gerida de uma forma otimizada.

Além dos dispositivos indicados no ponto 8.4 ‘ baterias , o sistema de gestédo da bateria devem
incluir os recursos listados abaixo.

9.1 Auto-teste

A bateria deve incluir um sistema de teste auto-iniciado de duas maneiras :

- cOMo necessario por um comando manual ;

- automaticamente em intervalos definidos pelo usuario.

Este sistema de teste de auto-atualizag@o dos parametros de bateria e detectar qualquer
deteriorag8o anormal para facilitar a manuteng&o preventiva.

9.2 A medicdo do tempo de backup real

A funcéo da bateria deve ser combinado com um sistema que monitora continuamente o tempo
de backup disponivel real (fonte AC atual) ou demais( fonte AC ausente), de acordo com a carga
real sobre a UPS, a temperatura da bateria e da idade da bateria.

9.3 Acompanhamento digital da bateria

O UPS devera estar equipado com um sistema de gerenciamento da bateria digital.

Baseado em uma série de parametros(por cento de carga, temperatura, tipo de bateria e idade), o
sistema deve calcular e controlar a tenséo e carga da bateria continuamente.

- O verdadeiro tempo de backup disponiveis

- A vida util remanescente.

9.4 Monitoracgao bloco por bloco

Para otimizar ainda mais a disponibilidade da bateria e tempo de servico, sera possivel equipar o
UPS com um sistema opcional para monitorar continuamente todas as sequéncias de bateria e
exibir uma previséo de falhas bloco por bloco.

O sistema deve incluir as funcdes listadas abaixo.

- Medicao continua da tenséo de cada bloco.

- Medicao continua da resisténcia interna.

- Identificagc&o de blocos defeituosos (curvas de tendéncias)

- Possibilidade de substituicdo de blocos individuais.

10.Interface com o usuério e comunicagao.

12.1 Interface de usuéario
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A operacao do UPS sera facilitada por uma interface de usuario, incluindo:
- um display grafico colorido sensivel ao toque ;

- controles;

- IndicacBes de estado no painel.

10.1.1 Display grafico

A visualizagdo gréfica é facilitar a operacdo, oferecendo as fung¢des listadas abaixo.
- Diagrama colorido animado

O diagrama deve permitir visualizacdo de parametros de instalacdo, configuragéo, operacéo e
alarmes e indicacao de instrucdes do operador para opera¢des de comutacédo (por exemplo,
ignorar). Pode ser utilizado para supervisionar tanto uma unidade UPS ou uma Unica
configuragdo, com até 6 modulos conectados em paralelo e um armario de bypass centralizado.
- Visualizag&o das medicdes

Seréd possivel visualizar as seguintes medidas:

- Saida do inversor tensdes fase-fase

- Correntes de saida do inversor

- Frequéncias de saida do inversor

- As tensfes entre os terminais da bateria,;

- Carga de bateria ou corrente de descarga;

- Retificador / carregador de entrada tensdes fase-fase;

- Fator de crista;

- Poténcia ativa e aparente;

- Fator de poténcia da carga;

- Temperatura da bateria;

- Exposicéo das condicBes de estado e eventos;

Sera possivel visualizar as seguintes indicacdes:

- A carga da bateria;

- Carga no UPS;

- Carga em bypass automatico;

- Alarme geral;

- Falha na bateria;

- Tempo restante da bateria de backup;

- Aviso de bateria fraca;

- Fonte AC fora das tolerancias;

- Temperatura da bateria;

Informagbes complementares seréo fornecidas na perspectiva de acelerar a acelerar a
manutenc¢do do sistema, conforme especificado no ponto 11

‘Manutenibilidade’.

- exibicao de graficos de funcionamento

Sera possivel visualizar as curvas e graficos durante periodos significativos para as medidas
citadas acima.

- display de estatisticas: numero de sobre correntes, numero de transferéncias para a bateria, o
tempo acumulado da bateria, poténcia maxima.

- Log de eventos

Esta funcdo deve armazenar na memoria e disponibilizar, para a recordagdo manual ou
automaética iniciado, com os registros de hora de todas as mudancas de estado importantes,
falhas e defeitos, completo com uma andlise e visualiza¢é@o de resolug&o de problemas. Deve ser
possivel em tempos de selo e loja de pelo menos 3000 eventos.

10.1.2 Controles

O UPS deve incluir os seguintes comandos:

- Dois bot6es ON e OFF

Localizado no painel frontal do UPS, que devem controlar unidade de UPS ON/OFF.
Deve ser possivel desligar o UPS externamente através de um contato isolado e seco.
- Bloco terminal EPO
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O UPS devera estar equipado com uma poténcia de emergéncia fora do bloco de terminais para
o desligamento do sistema complete apés a recepcao de um sinal de controle externo. O
comando EPO deve resultar em:

> Encerramento das unidade UPS;

> Abertura da chave estatica na linha de derivacdo e do disjuntor de bateria;

> Abertura de um contato isolado seca no cartdo programavel,

> Botéo de reset de alarme;

Este botdo deve desligar alarmes audio (campainha) (ver secgéo 10.1.3). Se um novo é
detectado ap6s a compensacédo de primeiro, a campainha toca novamente.

10.1.3 Indicacdes de estado com painel

Indicacéo das condic¢des de status devera ser diferente do display grafico.
Trés LEDs no painel de controle indicam o status das seguintes condi¢des:
- Carga protegida;

- Falha menor;

- Falha grave.

O painel representa 0 UPS e indica o status da entrega de carga utilizando cinco de duas cores
(vermelho e verde)

LEDs:

- carga fornecida (LED na saida do UPS para o painel),

- Inversor de luz (LED no painel do inversor)

- Operacéo da bateria ( LED entre a bateria e o inversor do painel)

- bypass ativado (LED no desvio do painel)

- Retificador PFC ligado ( LED no retificador do painel)

A campainha deve avisar o usuario de falhas, mau funcionamento ou operacéo da bateria.
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12.2 Comunicacéao
10.2.1 Comunicacéo padrao

Deve ser possivel para os seguintes controles remotos, indicacdes e medicdes. Para o efeito, o
UPS tera como equipamento de série :
- Um contato de cartdo seco

10.2.2 Opgdes de comunicagao

O UPS deve ser concebido para permitir a extensédo das comunicac¢des, sem o desligamento do

sistema, para 0s

Seguintes tipos de cartao:

- Um cartdo de comunicacdo SNMP para conexdo a uma rede Ethernet, para conex&o a um

sistema de gestdo da rede de computadores;

- Uma placa de comunicacao serial RS485 de ligacdo capaz de implementar as JBus/ protocolo

ModBus para |

Ligacdo a um sistema de gestao de edificios (BMS);

- Uma placa de comunicagéo serial RS232 link para comunicagdo com modem e um sistema de

manutencéo remota;

- Um cartdo XML-Web para a conex&o direta UPS a uma rede intranet, sem liga¢éo a um
servidor, capaz de

Fornecer informag8es através de um navegador web padrao.

O UPS deve ser detectavel por software de supervisao para sistemas de grande porte UPS.

Software de desligamento e de administracdo devem estar disponiveis para além das placas de
comunicacao.

11.Manutencéo

Para a maxima seguranc¢a durante a manutencéo, um desvio de manutencédo devem estar
disponiveis para isolar completamente o UPS.

Diagnéstico local e remoto e monitoramento — E. servigos.

- O UPS devera estar equipado com um sistema de auto-teste para verificar o funcionamento do
sistema como um todo cada vez que for iniciado.

- O UPS devera estar equipado com um sistema de auto-teste para verificar o funcionamento do
sistema como um todo cada vez que for iniciado. Para o efeito, o controle da oferta / eletrbnica de
acompanhamento deve oferecer:

- Auto-compensacéo do deslocamento do componente;

- Aquisicdo de informagdes vitais para o diagnéstico assistido por computador ou
acompanhamento (local ou remoto);

- Disponibilidade total para os servigos de controle remoto fornecido pelo fabricante.

12.Normas e testes

131 Normas
Todos os equipamentos devem ser concebidos e construidos de acordo com uma pratica de
engenharia e normas internacionais aplicaveis, em especial as normas abaixo.
- IEC 6014A-4: UPS - Performance
- IEC 62040-1 e EN 62040-1: UPS — Seguranca
- IEC 62040-2 e EN 62040-2: UPS — Compatibilidade eletromagnética — [ nivel C3 / A classe C2
€ opcional]
- IEC 62040-3 e EN 62040-3: UPS - Performance.
- IEC 60950 / EN 60950: Equipamentos de seguranca de TI, incluindo equipamento elétrico de
negacios.
- IEC 61000-2-2: Niveis de compatibilidade para baixa frequéncias por conducéo e sinalizacdo em
sistemas publicos de abastecimento de baixa tenséo.
- IEC 61000-4: EMC — Transiente rapido de eletricidade/ imunidade de burst
- IEC 439: Aparelhagem de baixa tenséo e montagens de comandos.
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- IEC 60529: Graus de protecao proporcionados pelos invélucros (cadigo IP).

- ISO 3746: Niveis de poténcia Sonora.

- CE marcagéao CE.

Alem disso, 0 equipamento deve cumprir as normas de protecao do ambiente, com a producéo
realizada nas instalac8es certificadas ISO 14001. O processo de design UPS devem ser cobertas
por um sistema de qualidade ISO 9001, bem como um estudo de confiabilidade para garantir a
maxima confiabilidade.

13.2 Certificacdo de conformidade

O fabricante deve fornecer, mediante solicitacdo, uma qualificacdo completa arquivo
demonstrando o cumprimento das normas acima. Além disso, os niveis indicados de
desempenho deve ser confirmado pela certificacdo de laboratérios independentes(por exemplo
TUV ou Veritas).

13.Procedimentos de ensaio e sistema de qualidade

141 Procedimentos de ensaio
O fabricante do UPS deve apresentar prova de um rigoroso programa de garantia da qualidade.
Em particular, as etapas, de fabricacao principal do equipamento deve ser sancionada através de
testes adequados, tais como :
- Inspecao dos componentes de entrada, testes subconjunto discreto;
- Completar verificagdes funcionais do produto final.
Equipamentos devem ser submetidos a testes sob carga antes de sair da fabrica.
inspecéo final e adaptagdes devem ser documentadas em um relatério elaborado pelo
departamento do fornecedor de Inspecéo de Qualidade.
ISO 9001 ou 9002 do local de producéo é obrigatoria.

14.2 Sistema de qualidade
O processo de design UPS devem ser cobertas por um sistema de qualidade ISO 9001, bem
como um estudo de confiabilidade para garantir a maxima confiabilidade.

14.Servigos
141 Manutencé&o

O fornecedor devera propor contratos de cobertura de quatro niveis de manutencao.

- Nivel um: controles simples e definicfes, procedimentos acessiveis, sem desmontagem e que
ndo envolvam riscos.

- Nivel dois: manutencao preventiva, os cheques nao inibir a operacéo continua do sistema e os
operadores de servigos de preparagdo para a fabricante.

- Nivel trés: resolucéo de problemas. Reparacgédo por troca padrao de subconjuntos e poder
funcional e componentes de controle. Manutengédo preventiva, operagdes, tanto sistematica e,
guando indicado pelo diagnéstico qualificado.

- Nivel quatro: as grandes operac¢des de manutencao preventiva e corretiva ou atualizagdes
técnicas durante o arranque, funcionamento ou renovacao da instalacdo de UPS e reciclagem de
equipamentos ou de componentes que representam um risco. Essas operacdes requerem a
utilizacdo de dispositivos e meios que tém sido calibrados por organizacdes certificadas.

14.2 Competéncia técnica

- operadores do cliente: o fornecedor devera oferecer um programa de formacao de nivel 2.
- pessoal de servico: o fornecedor deve garantir que o pessoal de servigo qualificado para o nivel
4.

14.3 Componentes funcionais — a organizacédo dos servi¢os dos fornecedores
- Suficiente proximidade geografica do fornecedor ou um agente autorizado deve assegurar
tempos de acesso razoavel com o site do cliente com vista a reduzir o tempo médio para reparo
(MTTR). O fornecedor deve estar em posi¢do de oferecer um contrato limitando o tempo de
resposta de quatro horas.
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- O fornecedor do sistema de logistica e da disponibilidade 24 horas por dia de pecas de

reposicao original devera igualmente contribuir para a reducdo ao maximo possivel o tempo

médio para reparo (MTTR).
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14.4 Sistema start-up
- O sistema e o0s equipamentos devem ser iniciados até no site do fornecedor ou seu agente
autorizado. O procedimento deve incluir o controlo das caracteristicas dos dispositivos de
protecdo a montante e a jusante e sobre os paradmetros de instalacdo da UPS.

145 Pecas de substituicédo
- O fornecedor comprometem-se a fornecer pecas de reposicéo certificado original, pelo menos,
dez anos apos a data de entrega.

14.6 Reciclagem e renovacdo/substituicao
- No final da vida 0til do UPS, o fornecedor deve garantir a continuidade do servico das
instalacdes do cliente, se necessario, incluindo a desmontagem do equipamento e substituicdo de
equipamentos, em conformidade com as normas aplicaveis em matéria de protecdo ambiental.

15. Garantia

O retificador / carregador e subconjuntos do inversor deve ser garantido (pe¢as e méo de obra no
local) por um ano a contar da data de arranque.
A bateria de chumbo-acido selada deve ser coberto pela garantia mesmo que o UPS

151 Servigos de instalagdo
servigcos necessarios incluem:
- fornecimento de UPS e todas as pecas acessoérios ou elementos;
- UPS transporte remunerado de transporte e entrega ao site.
Opcoes:
- UPS manuseio e instalac@o no local;
- conexdes entre a bateria evo UPS;
- conexdo da fonte de CA normal para o retificador / carregador;
- conexao da fonte AC desvio para o transformador de entrada ou desvio de entrada;
- ligagdo dos circuitos de carga para a saida da UPS.

16. Diagrama elétrico

normal bypass
battery  ACinput AC input

UPS

*
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Fig.: UPS diagrama elétrico

8.1.1 UPS UPS01

Poténcia e guantidade

- Ndmero de UPS em paralelo: 2

- Poténcia aparente (kVA): 600.0 kVA
- Poténcia ativa (kW): 480.0 kW

Autonomia com 70% de carga (valores tipicos apds 3 ciclos de descargas)
- Autonomia (tempo de reserve): 5 min

Alimentacdo AC entrada/saida

- Tensdo nominal de entrada: 400 V

- Frequéncia de entrada: 60 Hz

- Tensao / Frequéncia de saida: 400 V / 60Hz
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9 Quadros de distribuicao terminal

9.1 Quadros de distribuig&o terminal

Todos os quadros de distribuicdo terminal deverdo ser da mesma familia de produtos, a corrente de
alimentacéo deste quadro ndo devera ser maior que 160A. O quadro independente do modo de
instalacdo (sobrepor ou embutir) deve estar conforme as normas ABNT NBR IEC 60439-3 e IEC
60439-3.

O grau de protegédo, conforme a NBR IEC 60529, devera ser no minimo:

- IP30 para quadros sem porta,

- IP40 para quadros com porta.

Os quadros devem prover classe de isolacao tipo Il (conforme ABNT NBR IEC 60439-3, secéo
7.4.3.2) entre espaco exterior e todos 0s componentes vivos no interior.

O grau de protecao mecanica deve ser IK08 conforme a norma IEC 62262. Quadros maiores (24
modulos) devem ser equipados com refor¢os metélicos para aumentar a rigidez dos quadros para
manipulagéo, instalagéo, etc.

Quando exigido:

- 0 acesso ao interior dos quadros deve ser protegido por uma porta com um mecanismo de fecho de
dois pontos.

- as portas devem estar equipadas com um sistema de fecho bloqueado por uma fechadura comum
ou com uma fechadura quadricular ou triangular.

Os circuitos de saidas devem ser identificados numa zona de etiqguetagem de, pelo menos, 5 cm por
moédulo e deve ser legivel.

O acesso ao interior do quadro para efeitos de manutencdo deve ser possivel fila por fila, sem acesso
a qualquer fila adjacente.

Dispositivos comuns como a medicao, dispositivos de sinalizacdo, botdes e chaves seccionadoras de
emergéncia e tomadas devem ser instalados em conjunto na mesma parte do quadro e facilmente
acessivel aos usuarios. Para quadros equipados com porta, 0 acesso aos dispositivos acima deve ser
possivel sem a abertura da porta.

Os cabos de alimentagdo do quadro de embutir devem ser possiveis por conduites (condutos
circulares) ou por cabos, a partir de todos os quatro lados do quadro, e pela parte traseira do quadro.
Os cabos alimentacéo do quadro de sobrepor devem ser possiveis por conduites (condutos
circulares) ou por cabos, a partir de todos os quatro lados do quadro, e pela parte traseira do quadro
para facilitar posteriores instalacées. Para cabos passantes internamente ao quadro, 0 espaco entre
os trilhos e o fundo do quadro deve ser no minimo de 20 mm para quadros de embutir e 35 mm para
quadros de sobrepor.

Os quadros devem ser equipados com um chassi extraivel que permite realizar indiferentemente, o
cabeamento vertical ou horizontal, mesmo quando ja fixada a parte traseira do quadro. Ainda no
chassi deve ser possivel o ajuste da profundidade dos trilhos DIN de, pelo menos, 2 cm, a fim de
facilitar o cabeamento, incluindo a das réguas de bornes de saida. Deve também ser possivel ajustar
a profundidade de dos trilhos DIN a fim de permitir a instalac@o de dispositivos ndo-modulares, por
exemplo, disjuntores caixa moldada de entrada, contatores, transformadores isoladores, etc.

O chassi extraivel deve ter uma posigao estavel sem aparafusamento no invélucro, evitando assim os
incidentes quando da sua colocacéo.

As réguas de bornes de terra e de neutro dos quadros devem atender a norma ABNT NBR IEC 947-
7-1. Deve ser possivel a instalacdo desta régua de bornes tanto na parte superior quanto na parte
inferior do quadro. Os terminais da régua de borne devem ser tais que atendam as exigéncias das
normas ABNT NBR IEC 60947-1, se¢éo 8.2.4, ABNT NBR IEC 60998-1 e IEC 60998-2-1. Para cabos
de secdo até 6 mm 2 (rigido ou flexivel), ndo é necesséria tais recomendac¢fes. Para garantir que a
ligacdo entre o terminal de bornes de terra e o de neutro seja permanente e segura, esta devera ser
rigida, desmontada exclusivamente por intermédio de uma ferramenta e realizada com ligacdes de
tecnologia segura (terminais imperdiveis, ligacdes por aperto rapido).

O quadro embutido podera ser instalado de modo a que a sua instalagdo ndo seja dependente do
modo como a parte posterior do invélucro assenta na parede, fazendo com que mesmo que a parte
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posterior seja fixada de forma imperfeita ou se o0 muro € irregular no ponto de instalacéo o quadro
fique alinhado.

Quando uma série de quadros instalados lado a lado, com ou sem tomadas, o conjunto deve
continuar a ser esteticamente e funcionalmente consistente.

9.2 Dispositivos de protecéo

Os dispositivos de protecao devem ser do tipo modular (perfil DIN). Para manter a melhor relacédo
custo / desempenho entre a continuidade de servico e da seguranca, todos os dispositivos devem ser
da mesma familia de produto e do mesmo fabricante.

9.2.1 Dispositivo de protecdo contra surtos de tenséo

A protecdo das cargas contra destruicdo por surtos de tensdo deve ser realizada nos quadros de

distribuicdo terminal:

- os dispositivos de protecéo contra surtos devem atender as exigéncias da norma ABNT NBR IEC
61643-1 (classe 2) deve ser instalado onde existam cargas localizadas distante 30 metros de cabo
do quadro de distribuigdo principal.

Os dispositivos de protecao contra surtos devem limitar a tenséo entre terra e qualquer condutor vivo

(ex: fase, neutro, etc) de forma que o surto de tensédo nunca exceda o valor de 1,5 kV.

Sua tenséo de operacgdo Uc ndo deve ser inferior a 275 Vca.

Estes devem possuir cartuchos encaixaveis, com capacidade nominal maxima (Imax) de 8 kA.

O dispositivo de protecao contra surtos deve ser fixado de forma a garantir que a distancia entre o

seu terminal de terra e a borneira de terra do quadro néo deve ser superior a 15 cm.

Sempre que existir o condutor PEN, ele deve ser conectado diretamente no borne do dispositivo de

protecao contra surtos.

O dispositivo de protecdo contra surtos que atingiram o fim da sua vida util (sem cartucho,
necessitando de substituicdo) devem:

- ser automaticamente desconectados, como prevé a norma IEC 61643-1, através de um disjuntor,
- possuir identificacéo na face frontal do fim de vida,

- permitir um monitoramento remoto por um contato auxiliar (se exigido)

O disjuntor de desconexao deve der integrado com o dispositivo de prote¢c&o contra surtos:

- adesconexdo ndo deve interromper a alimentacdo de qualquer outra carga,

- somente deve ser possivel restabelecer o disjuntor se os cartuchos danificados forem substituidos,

- acoordenacédo com o dispositivo de prote¢do contra surtos conforme o § 6.2.7 da norma acima,
deve ser garantida pelo fabricante.

9.2.2 Interruptores diferenciais residuais (DR)

Os DRs devem atender as exigéncias da norma IEC 61008. A conformidade com a norma deve ser

certificada por entidades internacionalmente reconhecidas e deve possuir uma “marca” de

identificacao visivel nos dispositivos.

Para cada dispositivo, as caracteristicas devem ser indicadas no diagrama unifilar conforme a norma

IEC 61008:

- numero de polos (seccao 4.3),

- corrente nominal (sec¢éo 5.2.2),

- corrente residual nominal de operacao (seccao 5.2.3).

A capacidade de interrupcdo nominal (secdo 5.2.6 e 5.2.7) deve ser no minimo igual a:

1.5 kA para corrente de falta entre condutores vivos (Im),

2.5 kA para corrente de falta a terra (IAm).

Nas condi¢Bes normais, a corrente de curto circuito (Inc e IAc, secdo 5.4.2 e 5.4.3) deve ser maior ou

igual a corrente de curto circuito presumida no ponto de instalacao (Icc conforme a NBR 5410). Estes

valores devem ser garantidos pelo fabricante, considerando o disjuntor realizando a prote¢do contra

curto circuito e o dispositivo DR.

Os dispositivos DR localizados a montante as cargas citadas a baixo devem possuir niveis de

performance refor¢cada para certos circuitos de saidas para prover a seguranga necessaria ao

usuério:

- conjuntos de iluminacgéo fluorescente, lampadas halégenas com alimentac@o em baixa ou extra
baixa tenséo,
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- PCs,
- motores alimentados por inversores de freqiiéncia monoféasicos,

Uma performance reforcada significa que o DR nao deve atuar em situacdes como:

- corrente de fuga continua, 8 vezes maior que a corrente nominal de disparo (conforme IEC 60947-
1),

- correntes de fuga e sobretens@es transientes em fungéo de raios, transferéncia de fontes e
descargas capacitivas

O DR deve atuar para correntes com componentes continuas (tipo B conforme IEC60755).

O mesmo € exigido para dispositivos diferenciais residuais localizados a jusante aos UPSs.

O dispositivo DR para protegdo de circuitos com inversores de frequéncia deverdo ser do tipo classe

B conforme a norma IEC 60755

9.2.3 Disjuntores para protecdo de circuitos terminais

Os disjuntores devem atender as exigéncias da norma ABNT NBR NM 60898. A conformidade com a
norma deve ser certificada por entidades internacionalmente reconhecidas e deve possuir uma
“marca” de identificacdo visivel nos disjuntores.

Para cada dispositivo, as caracteristicas devem ser indicadas no diagrama unifilar conforme a norma
ABNT NBR NM 60898:

- numero de pélos (secgao 4.1),

- corrente nominal (seccéo 5.2.2),

- capacidade de curto circuito nominal (seccdo 5.2.4),

- tipo conforme a faixa de corrente de atuagéo instantanea (sec¢éo 4.5).

Se nao especificado, a capacidade de interrup¢do minima devera ser 6KA.

Todos os disjuntores modulares devem ter o mesmo perfil e altura total, para todos os calibres de 1 a
125 A, a fim de assegurar condi¢Bes otimizadas para a instalagcéo e alimentacéo. Eles também devem
ser capazes de receber 0s mesmos auxiliares (ex: contatos de posi¢éo e bobinas de disparo).

A indicacdo da posicao dos contatos deve ser claramente indicada na face do disjuntor através de
marcacoes:
"l - ON", quando os contatos do disjuntor estiverem fechados, circuito energizado,
"O - OFF" com uma marca em verde, quando os contatos do disjuntor estiverem realmente
desconectados, circuito desenergizado.

Os disjuntores devem ser classificados como altamente limitador (classe de limitacdo 3 conforme
anexo ZA da norma NBR NM 60898)

A fim de garantir uma maior vida Gtil do disjuntor, 0 mecanismo de operacao do disjuntor deve possuir
um fechamento brusco onde a velocidade de fechamento do contato independe da velocidade de
acionamento do manipulo pelo operador.

Nos sistemas de prote¢é@o que possivelmente operardo sistemas de poténcia elevada, o fabricante
deve garantir o fornecimento dos niveis de performance definidos pela ABNT NBR IEC 60947-2:

- Apto ao seccionamento (se¢do 7.1.6.1):

tensdo de isolamento nominal (secgdo 4.3.1.2): 500 V

grau de poluicdo (Parte 1, sec¢do 6.1.3.2): 3

tensdo de impulso suportavel nominal (seccéo 4.3.1.3): 6 kV.

Em conformidade com a norma nacional ABNT NBR 5410, seccéo 5.1.3.2.2, os circuitos de tomada
de corrente até 32A em areas molhadas devem possuir prote¢do adicional por dispositivo diferencial
residual de alta sensibilidade (menor ou igual a 30mA). Estes dispositivos podem ser providos de
protecdo contra sobrecarga e protecdo adicional em um mesmo dispositivo, sendo assim eles devem
estar em conformidade com a norma internacional IEC 61009 e deve possuir corrente de operacéo de
30mA.

Caso o disjuntor de alimenta¢&o do quadro de distribui¢cdo terminal possuir calibre de 125A ou mais.
Este deve garantir a seletividade com qualquer outro disjuntor do quadro de até 63A.

Projeto : Documento2 Data Péagina

27/06/2011 50/57




10 Distribuicdo da iluminagéo

10.1 Distribuicao da iluminag&o em teto falso
Para a distribuicdo da iluminacéo nesta area, utilizaremos a linha elétrica pré-fabricada modelo KDP.

10.1.1 Linha elétrica pré-fabricada do tipo KDP

Ambiente de instalacéo

- Altitude : £2000m

- Temperatura ambiente : 35°C em qualquer posicao

- Méxima elevacgdo de temperatura em qualquer ponto do barramento a plena carga: < 55°C
Condutores

Condutores devem ser formados por 3 ou 5 chapeados de cobre-estanho em todo o seu
comprimento, a fim de garantir contatos seguros e melhores,incluindo um condutor de protecao
separado.

A isolacdo deve ser dupla: cada condutor deve ser isolado separadamente e todos os condutores
devem ser protegidos por um revestimento isolante

Pontos de derivacao

Os pontos de derivacdo devem ser montados pelo fabricante, (com intervalos regulares de 1,2 m,
1,35m, 1,5m, 2,4m, 2,7m ou 3m)

Depois do desmantelamento de um ponto de derivagdo, o IP55 deve ser restaurado instalando um
terminal de fechamento provido pelo fabricante.

Conectores de derivacdo

O barramento deve realizar a derivacdo da eletricidade por meio de conectores de derivacao,
compativeis com todas as familias de linhas elétricas pré-fabricadas, de 20A a 40A, sendo estas do
mesmo fabricante.

Os conectores de derivacdo podem ser conectados e desconectados mesmo energizados e sob
carga.

Nenhuma parte viva pode ser acessada a qualquer momento, antes, durante e apés a instalacéo.
Para uma maior seguranca a conexao do PE estabelece-se antes daquelas das fases e do neutro.
Deve ser possivel uma selecéo de fases por encaixes de derivacao, permitindo o equilibrio das fases
na distribuigao trifasica. A selecéo das fases deve ser realizada de forma visivel e por uma janela
transparente.

Dentre a gama de conectores de derivacdo, as unidades de 10A, asseguram o fornecimento e o
controle da iluminacdo, com as seguintes possibilidades que devem estar disponiveis:

- controle de um circuito de iluminacao a partir de um Unico ponto,

- controle de dois circuitos de iluminacdo a partir de um Unico ponto,

- controle de um circuito de iluminacao a partir de dois pontos,

- controle do circuito de iluminacgdo por impulsos ou por um temporiza dor.

Sistema de fixacao

O dispositivo de fixagdo deve assegurar a fixacéo da linha elétrica pré-fabricada nas abas dos
caminhos para cabos, nas estruturas metalicas ou em lajes de concreto.

10.1.2 Caracteristicas da linha elétrica pré-fabricada do tipo KDP

Caracteristicas elétricas

- Corrente nominal: 20 A

- Tensao nominal de isolacéo: 690 V

- Organizacéo dos condutores: [ 1L+N+PE - 3L+N+PE ]
- lcw: 0,34 kA

Protecéo contra influéncias externas

- Grau de protecédo IP : 55 em qualquer posi¢éo, conforme a norma ABNT NBR IEC 60529.
- Grau de prote¢édo mecénico IK : 07

Ensaios realizados sem qualquer necessidade de acessorios adicionais.
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10.2 Distribui¢&o da iluminacdo com linha elétrica pré-fabricada para a
sustentacado das luminarias
Para esta configuragéo,utilizaremos linhas elétricas do modelo KBA ou KBB.

10.2.1 Caracteristicas da linha elétrica do tipo KB

Ambiente

—Altitude: < 2000m

—Temperatura ambiente: 35° C em qualquer posicao

— 0O conjunto de materiais plasticos € isento de halogénios
Elementos retos

Os elementos retos formam a organizagdo da linha e sao constituidos de:

Um perfil de sustentacdo monobloco de elevada rigidez, formando um vingamento fechado por
engaste, em chapa de aco galvanizado a quente de dupla face. Este perfil garante também a funcéo
de protecdo ( PE ), com uma secao equivalente de cobre de 11mm?. Como opcional (codigo W), este
perfil é feito em chapa pré-laqueada na cor branca RAL 9010, cabo plano com 2 ou 4 condutores
isolados de cobre, protegidos contra a corrosao por estanhagem, para assegurar contatos melhores e
confiaveis, de seccao 2,5 mmz2 para 25 A e de 6mmz2 para 40 A.

Gracas a sua elevada rigidez, a distancia entre dois pontos de fixagdo podera suportar até 5 metros.
A instalacdo das luminarias devera ser possivel em qualquer ponto da linha, incluindo as unidades de
ligagéo.

JuncGes elétricas que garantem a juncéo automatica e simultanea de todos os condutores ativos. Os
contatos sdo do tipo mola + pinga, ndo exercem nenhuma forga no material plastico. Esta jun¢do ndo
requer nenhuma manutencao.

Juncgdo mecénica que garantem a rigidez da unido de dois elementos. A continuidade do condutor de
protecdo é assegurada automaticamente. O aperto de um parafuso imperdivel com base entalhada
confirma o fim da operacéo de montagem. As juncdes elétricas e mecéanicas séo executadas
simultaneas.

Extens®es flexiveis deverdo estar disponiveis para alterar a dire¢cdo ou evitar obstéaculos.

A conexao e a desconexdo dos conectores de derivagdo deverdo ser possiveis inclusive quando os
mesmos estiverem energizados e sob condi¢des de carga.

N&o devera ser possivel 0 acesso a nenhuma peca energizada a qualquer tempo, antes, durante e
apos a ligagéo.

Para uma melhor seguranca, durante a conexao dos conectores de encaixe, a conexdo PE devera
ocorrer antes da conexdo das fases e do neutro.

Os conectores de derivagdo para selecédo de fase deverdo estar disponiveis para equilibrar os
sistemas de distribuicéo trifasicos; a selecao devera ficar visivel por intermédio de uma janela
transparente.

Dentre os conectores de derivacdo deverdo existir unidades de 10 A, que asseguram tanto a
alimentacéo quanto o controle da iluminagdo. As opg¢8es a seguir deverao estar disponiveis:
—controle por interruptor de circuito simples

—controle por interruptor de circuito duplo

—controle por interruptor de duas vias

—controle por interruptor de impulsos ou temporizador

A qualidade dos contatos energizados entre o condutor do barramento e 0s conectores de derivagédo
devera ser assegurada por intermédio de um sistema de bragadeira de mola.

Sistemas de fixacdo

O sistema de fixac@o devera assegurar tanto a montagem do barramento quanto das luminarias com
travamento final automaético em torno do barramento.

10.2.2 Caracteristicas da linha elétrica pré-fabricada do tipo KB

Requisitos de eletricidade

—Conformidade com a norma NBR IEC 60439-2

—Corrente nominal [25-40]A

—Tensao de isolagdo nominal: 690 V

—Organizac¢édo dos condutores: [ 1L+N+PE - 3L+N+PE ], 1 circuito para KBA
—lcw :[0,44 - 0,94 1 kKA
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Protecao contra influéncias externas

— Grau de prote¢do IP: 55 (*) , em quaisquer posicdes, de acordo com IEC 60529.

— Grau de protecdo mecénica IK: 06

— Pintura: padrao RAL 9010

Pode ser utilizado em sistemas com sprinkler, sem a necessidade de acessorios adicionais
(*) Ap6s a desmontagem de um conector de derivacdo, o IP55 devera ser restaurado mediante a

instalacdo da placa cega inicialmente montada na fabrica.
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11 Controle e monitoramento da instalagcao

11.1 Automatismo para inversores de fontes para painéis de BT

O inversor de fontes para painéis devera ser provido de um dispositivo para o0 comando remoto do
sistema de inversao de fontes que deve estar associado a um controlador automatico que possibilite
uma transferéncia automatica das fontes de acordo com o modo programado.
O inversor de fontes com comando automatico deve incluir entre dispositivos de comando:

- um intertravamento mecanico

- um intertravamento elétrico

Intertravamento mecanico

Para dispositivos de comando de 100 A a 630 A, o intertravamento mecénico devera estar
implementado em uma base de montagem que devera ter a possibilidade de receber dois dispositivos
de comando fixos ou plug-in e serem instalados na posicéo vertical ou horizontal. Os dispositivos de
comando deverdo ter a possibilidade de receber um modulo para a protecdo diferencial residual ou
um modulo de medicéo de corrente.

Para dispositivos de comando com correntes acima de 630A os intertravamentos mecanicos deverdo
ser realizados:

- por varao, neste tipo os dispositivos de comando deverao ser instalados um sobre o outro

- por cabo de aco, neste tipo os dispositivos de comando poderao ser instalados um sobre o outro
ou lado a lado.
O intertravamento mecanico podera ser aplicado em dispositivos de comando de execucéo fixa ou
extraivel, nas configuragdes tripolar ou tetrapolar, entre dispositivos de comando com correntes
nominais de valores diferentes e dimenses diferentes.

Dispositivos entre 100 A e 630 A Dispositivos > 630 A
Intertravamento por placa de Intertravamento por barras Intertravamento por cabos
montagem

Intertravamento elétrico

O intertravamento elétrico deve ser implementado por um dispositivo de controle integrado e bornes
de ligacdo externos. O esquema integrado impde as temporizagbes necessarias ao bom
funcionamento na transferéncia das fontes.

Um controlador automatico pode ser adicionado para considerar as informacgdes do sistema de
distribuicdo

Controlador automatico de fonte

Este controlador deve prover as seguintes fungdes:

- transferéncia de uma fonte a outra dependendo da presenca de tenséo na fonte do tipo “Normal”,
- iniciar o funcionamento de um gerador,

- desligamento e religamento dos circuitos ndo prioritarios,

- transferéncia do sistema para a fonte “Reserva” se umas das fases da fonte “Normal” falhar.

Este controle deve fornecer remotamente as informacoes:
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- posicao do disjuntor (Ligado, Desligado, Defeito),

- presenca de tensao na fonte “Normal” e “Reserva”

- presenca de um comando de operacéao forcada,

- informacao dos ajustes e das configuracdes,

- estado dos circuitos nao prioritarios (conectados ou ndo),

- posicao da chave (parada, automatica, operacao forcada para a fonte “Normal”, operacao forcada
para a fonte “Reserva”).

11.2 Dispositivos de medicao de energia para quadros de BT

11.2.1 Medidores para quadro de BT que alimentam cargas lineares
O medidor de energia deve ser instalado na entrada do quadro.

Valores medidos

O medidor de energia deve realizar a medicdo das seguintes grandezas:

- corrente (por fase, corrente no neutro (calculada), valor médio das 3 fases e desequilibrio)

- tenséo (Fase-Fase por fase, valor médio das 3 fases, Fase-Neturo por fase, valor médio trifasico e
desequilibrio)

- poténcia real / poténcia reativa / poténcia aparente (por fase e trifasica),

- fator de poténcia RMS (por fase e trifasicos),

- freqiéncia,

- THD (corrente e tenséo), amplitude

- energia ativa, reativa, aparente com médulo de acumulagdo ajustavel

- Poténcia reativa por quadrante,

Deve ser classe 0,5s conforme a norma IEC 62053-22.

Ajustes e alarmes

O medidor de energia deve permitir a definicdo de 50 modos de alarmes para os eventos:

- sobre corrente / subcorrente / sobre tenséo / subtenséo / desbalanceamento de corrente / perda
de fase

- perda de tenséo de fase / desbalanceamento de tenséo / sobre poténcia reativa demandada /
inversdo de fase,

- cinco canais disponiveis para medicédo de utilidades (agua, gas, ar, vapor e eletricidade).

Comunicacéo

O medidor de energia deve possuir:

- comunicacao Modbus,

- 1/O sem mddulos adicionais,

Devido a comunicagéo integrada em Ethernet, o medidor de energia deve possibilitar comunicagéo
Modbus TCP via Ethernet 10/100 Mbaud utilizando o UTP, ou 100Mbaud com uma conex&o em fibra
Otica.

Display remoto (opcional) pode ser montado até 10 metros de distancia de medidas.

Armazenamento de dados

Cada medidor de energia deve possibilitar o salvamento dos dados, alarmes e eventos. O medidor de
poténcia deve possuir 80KB de memdria incorporado.

11.2.2 Medidores para quadro de BT que alimentam cargas néo lineares
Medidor PM 870 ou PM870 (com deteccdo de Sag/Swell).
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Valores medidos

O medidor de energia deve possuir a medigdo dos mesmos valores que o PM 820 (veja paragrafo
acima), porém com medicdo de THD até a harmdnica de ordem 63.

Este deve possuir as fun¢ces de medicéo de queda de tenséo e subtenséo, célculo do valor em RMS
com 128 pontos por ciclo.

Limites e alarmes

O medidor deve possuir as mesmas fun¢des do PM 820 (veja paragrafo acima), e deve fornecer
alarmes booleanos a partir de uma combinagédo de no maximo 4 outros alarmes através de funcdes
NAND, NOT, OR, XOR.

Comunicacéo
O medidor de energia deve possuir a mesma fungdo de comunicacao que o PM 820 (veja paragrafo
acima).

Armazenamento de dados

O medidor de energia deve possuir a mesma capacidade de armazenamento de dados do PM 820

(veja paragrafo acima) porém com 800KB de memoria interna.

Ele deve permitir:

- armazenamento do alarme e do sinal capturado

- armazenamento das curvas de transi¢do (1 min, 1 h, 1 dia, 1 més, mais de 8 parametros) e
previsdo destes parametros ao longo de 4 horas/ 4 dias com a utilizacdo do software ION
Enterprise.

11.3 Medidor de energia para quadros de distribuicdo secundaria de BT
O PMO9C deve ser instalado na entrada do quadro.

11.3.1 Medidores para quadro de BT que alimentam principalmente cargas lineares

Valores medidos

O medidor de energia deve fornecer a medicdo dos seguintes valores:
- corrente de fase e neutro,

- tenséo Fase-Neutro e Fase-Fase,

- poténcia ativa, reativa e aparente (total e por fase),

- fator de poténcia,

- freqiéncia,

- energia ativa (kwh) e reativa (kVarh)

- poténcia média: ativa, reativa e aparente,

Comunicacéo

11.3.2 Medidores especiais para quadro de BT que alimentam cargas nao lineares
O PM 710 deve ser instalado na entrada.
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Valores medidos

O medidor de energia deve possuir as mesmas medi¢des do PM 9C (veja paragrafo acima), mas com
adicional de medicdo de THD em corrente e tenséo.

Comunicacao

O medidor de energia deve fornecer os valores maximos e minimos por uma rede de comunicacgéo e
na tela dos seguintes parametros:

- tenséo,

- corrente,

- fator de poténcia,

- poténcia ativa e reativa,

- THD (Uel),

- frequéncia.
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