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Generalidades

Componentes de protecao
Protecdo de motores e de maquinas

Introducéao

Exceder os limites de funcionamento de um motor elétrico conduzira, eventualmente,
ndo somente a sua propria destruicdo, mas também a dos mecanismos que ele
movimenta.

Este tipo de carga pode ser a causa de falhas elétricas ou mecanicas.

m Falhas de origem elétrica:

O sobretensdo, queda de tensdo, desequilibrio, falta de fase que provocam
variag6es na corrente absorvida,

O curtos-circuitos, cuja corrente pode atingir niveis capazes de destruir a carga.

m Falhas de origem mecénica:

O bloqueio do rotor,

O sobrecarga momentanea ou prolongada que provoca uma elevagéo da corrente
absorvida pelo motor e, consequientemente, seu aguecimento.

O custo destas falhas deve levar em consideracéo a parada da produgédo, as perdas
de matérias primas, o reparo da ferramenta de producao, a baixa qualidade da
producéo e os atrasos na entrega.

Estas falhas também podem ter consequiéncias dramaticas na seguranca das
pessoas em contato direto ou indireto com o motor.

Para prevenir-se destas falhas, sé@o necessarias medidas de protecéo.
Elas permitem isolar da rede o equipamento a ser protegido pela medicéao das
variagGes de grandezas elétricas (tenséo, corrente, etc...).

Cada partida de motor deve entédo possuir:

m protecao contra curtos-circuitos, para detectar e interromper o mais
rapidamente possivel as correntes anormais, geralmente superiores a 10 vezes a
corrente nominal (In).

m protecao contra sobrecargas, para detectar a elevacdo da corrente até
aproximadamente 10 In e desligar a partida antes que o aquecimento do motor e
dos condutores provoque a deterioragdo da isolagéo.

Estas protegGes sdo asseguradas por dispositivos especificos, tais como fusiveis,
disjuntores, relés de sobrecarga ou por dispositivos mais integrados, que oferecem
diversos tipos de protecéo.
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Generalidades (cont.)

Componentes de protecao
Protecdo de motores e de maquinas

As diferentes causas de falhas e suas conseqiiéncias

Falhas

Curto-circuito

Causas

Contato de diversas fases, de uma
fase e do neutro ou de diversas
espiras de uma mesma fase.

As falhas sdo de dois tipos:
m De origem interna ao motor.

m De origem externa: sdo localizadas fora do motor elétrico, mas suas
consequéncias podem ocasionar degradages internas a este.

Efeitos

m Pico de corrente
m Esforcos eletrodindmicos nos
condutores

Conseqiiéncias no motor e na maquina

Destrui¢éo dos enrolamentos

Sobretensao

m Raios
m Descargas eletrostaticas
m Operacéao

Pane dielétrica nos enrolamentos

Destruicéo dos enrolamentos pela perda
de isolagao

Desequilibrio
e falta de fase

m Abertura de uma fase

m Carga monofasica a montante do
motor

m Curto-circuito entre as espiras de
um mesmo enrolamento

m Reducéo do conjugado util, do
rendimento e da velocidade

m Aumento das perdas

m Se houver falta de fase, a partida
torna-se impossivel

Sobreaquecimento (1)

Frequéncia m Falha do sistema de automacéo Aquecimento elevado do estator e do Sobreaquecimento (1)

de partida m Numero muito elevado de rotor devido a frequiente corrente de Consequiéncias no processo

elevada comandos manuais partida
m Numerosos trips por falha

Variac6es m Instabilidade da tenséo da rede m Diminuic&o do conjugado util Sobreaquecimento (1)

de tensao m Conexao de cargas pesadas m Aumento das perdas

Harménicas Poluicao da rede por variadores de | m Diminui¢&o do conjugado util Sobreaquecimento (1)
velocidade, inversores etc... m Aumento das perdas

Tempos de m Conjugado resistente muito grande | Aumento do tempo de partida Sobreaquecimento 1)

partida muito
longos

(carga muito elevada)
m Queda de tensao

Bloqueio m Problema mecanico (triturador) Sobrecorrente Sobreaquecimento (7)

m Emperrado Consequiéncias no processo
Operacao m Cavitacdo de bomba Queda da corrente consumida Consequiéncias no processo
sem carga m Ruptura mecénica do acionamento

dacarga

Variacoes de

m Sobrecarga da rede alimentada

m Aumento das perdas

frequiéncia por fontes auténomas limitadas m Interferéncias com os dispositivos
m Falha do regulador de velocidade | sincronos (reldgio, gravador...)
do alternador
Sobrecarga m Aumento do conjugado resistente | Aumento da corrente consumida Sobreaquecimento (7)
m Queda de tenséo
m Queda do fator de poténcia
Perda de m Queda significativa da corrente de |m Aumento da energia ativa Elevado aquecimento do rotor e da
excitacdo das excitagcdo m Queda do fator de poténcia gaiola
maquinas m Interrupcdo do enrolamento do
rotor
Falha de m Contatos acidentais fase-terra m Sobretensdo desenvolvida na rede Consequiéncias na seguranga das

fuga a terra

m Contatos acidentais fase-invélucro
da maquina (invélucro da maquina
ligada a terra)

m Elevagéo do potencial das massas
(segurancga das pessoas)

pessoas

(1) Portanto, a médio ou longo prazo, dependendo da gravidade da falha e/ou sua freqiiéncia, curto-circuito e destruicdo dos enrolamentos.




Generalidades (cont.)

Componentes de protecao
Protecdo de motores e de maquinas

Interruptor-seccionador

Seccionador com
fusiveis LS1 D32 com fusiveis GS2 N3
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Funcées de protecao

Protecéo contra curtos-circuitos

Generalidades
Um curto-circuito traduz-se por uma elevagéo brusca da corrente, que pode atingir
um valor igual a diversas centenas de vezes a corrente de emprego.
As consequiéncias de um curto-circuito sdo geralmente perigosas tanto para os
equipamentos, quanto para as pessoas. Portanto, € obrigatdria a utilizagdo de
dispositivos de protecdo encarregados de detectar a falha e interromper o circuito o
mais rapidamente possivel.

Dois tipos de prote¢éo sao normalmente utilizados:

m os fusiveis (corta-circuitos) que interrompem o circuito pela sua fuséo e
necessitam ser substituidos,

m os disjuntores com disparador magnético, freqlientemente denominados
simplesmente de “disjuntores magnéticos”, que necessitam apenas de uma manobra
de rearme.

A protecéo contra curtos-circuitos pode também ser integrada aos dispositivos com
fungbes multiplas, tais como disjuntores-motores e contatores-disjuntores.

As principais caracteristicas das prote¢des contra curtos-circuitos sao:

B sua capacidade de interrupgdo: € o maior valor da corrente presumida de
curto-circuito que um dispositivo de prote¢do pode interromper com determinada
tenséo,

m seu poder de fechamento: € o maior valor da corrente que o dispositivo de
protecao pode estabelecer com sua tensdo nominal em condi¢bes especificas.
O poder de fechamento € igual a k vezes a capacidade de interrupgéo.

Fusiveis (corta-circuitos)
Os fusiveis efetuam uma protecao fase por fase (monopolar), com uma capacidade
de interrupgao elevada com um tamanho reduzido:
® montados em base-fusiveis,
m ou em isoladores, substituindo as ligagées originais de barras ou derivacgées.

Para a protecdo de motores, os fusiveis utilizados sdo os do tipo aM.

Sua particularidade é a de deixar passar as elevadas correntes de magnetizagdo na
energizagao dos motores. Consequientemente, sdo inadequados para a protecéo de
sobrecarga (diferentes dos fusiveis do tipo gG). E por isso que um relé de
sobrecarga deve ser incluido no circuito de alimentacdo dos motores.

Disjuntores magnéticos
Estes disjuntores asseguram, dentro do limite de sua capacidade de interrupcéo, a
protecéo das instalagGes contra curtos-circuitos.
Os disjuntores magnéticos efetuam originalmente uma interrupg@o multipolar.
Para as correntes mais baixas de curto-circuito, o funcionamento dos disjuntores é
mais rapido do que o dos fusiveis.
Esta protegdo esta em conformidade com a norma IEC 60947-2.
Os efeitos térmicos e eletrodindmicos sdo também limitados, conseqlientemente,
asseguram uma melhor protecdo dos cabos e do equipamento.

Disjuntor magnético
GV2L
Partida de motor TeSys U LUB 12
com unidade de controle LUCAe®
6
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Generalidades (cont.) Componentes de protecao
Protecdo de motores e de maquinas

Funcées de protecao (cont.)

Protecao contra sobrecargas

Generalidades
A sobrecarga € a falha mais frequiente. Ela se manifesta por uma elevacdo da
corrente consumida pelo motor e pelos efeitos térmicos. E importante um retorno
rapido as condi¢des normais de funcionamento.
As condicGes reais de operacgéo (temperatura ambiente, altitude de operacéo e tipo
de servico padrdo) sao essenciais para determinar os valores de operagdo do motor
(poténcia, corrente) e permitem escolher uma protecéo eficaz contra as
sobrecargas. Este valores de operacgédo séo fornecidos pelo fabricante do motor.

Relé de protegao térmica Conforme o nivel desejado, a protecédo pode ser feita por:

LRD 02 m relés de sobrecarga, relés térmicos (bimetalicos ou eletrénicos) que protegem os
motores em caso de:

O sobrecarga, pelo controle da corrente consumida por cada fase,

O desequilibrio ou falta de fases, pelo seu dispositivo diferencial.

m relés com sondas a termistor PTC (Coeficiente de Temperatura Positivo),

m relés de sobretorque,

m relés multifungées.

Relés de sobrecarga
Estes relés protegem os motores contra as sobrecargas. Eles devem permitir a
sobrecarga temporaria da partida e s6 devem disparar se a partida estiver
irregularmente longa.
A escolha do relé de sobrecarga se faz em fungdo do tempo de partida (classe de
disparo) e da capacidade nominal do motor.
Estes relés possuem uma memdria térmica (exceto para certos relés eletrénicos de
sobrecarga, indicados pelos seus fabricantes) e podem ser conectados:
Relé de protecéo térmica W em série com a carga,
LRD 365 m atransformadores de corrente instalados em série com a carga.

Relés térmicos de sobrecarga bimetalicos
Combinados com um contator, efetuam a prote¢do do motor, da linha e da
aparelhagem contra as sobrecargas baixas e prolongadas. Devem ser protegidos
contra as fortes correntes de curtos-circuitos por um disjuntor ou fusiveis.
Estes relés sdo utilizaveis em corrente alternada ou continua e sdo geralmente:
m tripolares,
B compensados, isto &, insensiveis as variacées da temperatura ambiente,
® com rearme manual ou automatico,
m graduados em “ampeéres motor”: visualizagdo direta da corrente na placa de
identificagcao do motor.
Podem também ser sensiveis a uma perda de fase: é a nogéao de diferencial. Esta
8 funcionalidade atende as normas IEC 60947-4-1 e 60947-6-2

Este tipo de relé oferece uma excelente confiabilidade com baixo custo.

Relé de controle de corrente RM4 JA

Relés térmicos de sobrecarga eletronicos

Os relés térmicos de sobrecarga eletrénicos possuem as vantagens da eletrénica,
que permite criar uma imagem térmica do motor mais elaborada.

Permitem ser associados aos produtos com fungées complementares, tais como:
B controle da temperatura por sondas PTC,

m protecdo contra os bloqueios, sobretorques,

m protecdo contra as inversées de fase,

m protecao contras as falhas de isolagéo,

m protecdo contra funcionamento em vazio,

m funcdo de alarme.

TR
NOM nER

Partida de motor TeSys U com mdédulo de
fungdo “alarme de sobrecarga térmica”




Generalidades (cont.)

Componentes de protecao
Protecdo de motores e de maquinas
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Relé com sondas a
termistor LT3 S

Relé de sobrecarga
eletrénico instantdneo
LR97 D07

Partida de motor

TeSys ULUB 32

com unidade de controle
multifungcdo LUC M

Relé inteligente TeSys T
LTM RO8MBD

Funcdes de protecéo (cont.)
Protecao contra sobrecargas (cont.)
Relés com sondas a termistor PTC
Com o controle direto da temperatura dos enrolamentos estatdricos, estes relés
podem ser utilizados para proteger os motores contra:
B sobrecarga,
m elevacao da temperatura ambiente,
m falha do circuito de ventilagéo,
m frequiéncia de partida muito elevada,
B operagao com golpes mecanicos, etc...

Relés de sobrecarga (ou relés de sobreconjugado)

Estes relés fazem a protecéo do eixo no caso de bloqueio do rotor, de travamento ou

de golpes mecanicos. Esta € uma protecao adicional.

Estes relés, contrariamente aos relés térmicos de sobrecarga, ndo possuem
memodria térmica. Eles tém uma caracteristica de funcionamento com tempo
definido (nivel de corrente e temporizacdo ajustaveis).

O relé de sobreconjugado pode ser utilizado como prote¢do contra sobrecargas
para motores com partidas longas ou muito frequientes (para guindastes, por
exemplo).

Relés multifuncao

Os relés de sobrecarga sao limitados quando € necessério considerar os problemas

ligados a tensdo, a temperatura ou as aplicagées especiais.

As novas necessidades de gestdo da producgao ou de manutengéo tém levado os
fabricantes a proporem produtos que fornecam ndo somente uma protecao
adaptavel, mas também uma gestdo completa do motor e de sua carga.

Eles integram:

B sensores de corrente e tensdo (relés TeSys T),

B uma tecnologia eletrénica hibrida analdgica e digital,

m a utilizagdo de redes de comunicagdo para trocas de dados e controle,

B poderosos algoritmos de modelizacdo dos motores,

B programas aplicativos integrados e parametrizaveis.

Estes produtos permitem reduzir os custos de instalacéo e de operacdo com a
reducdo da manutencéo e dos tempos de parada.

Partidas TeSys U:
O relé multifuncéo esta integrado na partida de motor.
Esta é uma solugdo muito compacta, com fiacdo reduzida para até 32 A.

Relés inteligentes TeSys T:
O relé multifuncéo € separado da linha de poténcia e incorpora entradas e saidas.
Permite associagdo com contator até 1000 A.

Electric
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Generalidades (cont.) Componentes de protecao
Protecéo de motores e de maquinas

Protecao Protecao Protecao
de motores de maquinas de motores
e de maquinas

Tipos de relés Relés de sobrecarga | Relés comsondaa | Relésde Relé inteligente

térmica termistor PTC sobreconjugado TeSysT

LR2 K, LRD, LT3S

LRD3,LR9F,LR9 D LR97 D, LT47 LTM R

(1)
Causas de aquecimento | (2) 2) 3)

Sobrecarga baixa

Bloqueio do rotor

Operacao sem carga

Falta de fase da
alimentacao
Falha da ventilacdo

Aumento anormal da
temperatura

Bloqueio do
rolamento do eixo

Falha de isolacédo

Partida muito longa

Servico severo

Variagdo de tensao

Variacao de freqiiéncia

Perda de excitacao
da maquina

_ Perfeitamente adequado
_ Solugédo possivel

Nao adequado (sem protecdo)

(1) Ou disjuntor-motor tipo GV2-ME, GV2-P e GV3-P.
(2) Protecao baseada na corrente.
(3) Protecdo baseada na corrente e na tens&o.

Schpeider 0



Guia de escolha Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T
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Médulos de expansao de entradas e protecdes adicionais de tensao e poténcia
para todos os relés LTM R

—24V (1) ~100...240V (1)

4 entradas independentes (alimentagao externa)

- Tens@o entre fases e média
- Poténcia
- Cos ¢ (fator de poténcia)

Funcdes de protecao e de monitoracao:
- Tenséao

- Poténcia

- Cos ¢ (fator de poténcia)

LTM EV40BD LTM EV40FM

29

(1) Tens&o para alimentac&o das entradas. A alimentacdo da parte eletronica é feita pelo relé.

Unidade de controle do operador

Alimentada pelo relé LTM R ou
pelo médulo de expansdo LTM E

Funcdes de parametrizagao, monitoracao e
controle:

- Escolha dos parametros

- Medicoes

- Falhas e alarmes

- Estatisticas

- Escolha de local/remoto

- Comandos e reset, etc...

LTM CU

2
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Apresentacao

Componentes de protegéo
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

1 Mddulo de expansdo LTM EV40BD
2 Relé LTM RO8MBD

Apresentacao
O TeSys T é um sistema de gerenciamento de motores que oferece funcdes de
protecdo, medi¢ao e monitoramento de motores de corrente alternada monofasicos
e trifasicos, com velocidade constante, até 1000 A.

Adequada para as aplicacdes mais exigentes, esta gama de produtos oferece:
m protecao multifuncdo de alta performance, independente do sistema de
automagao,

m unidade de interface homem-magquina local para leitura, visualizagcao e
modificagao dos pardmetros monitorados, diagndsticos, etc...

m configuracao da aplicacao através do software PowerSuite,

W conexao com o sistema de automacao via rede de comunicagao

(escolha conforme os diferentes protocolos).

Aplicacao
O sistema de gerenciamento de motores TeSys T é utilizado para a protecéo e
controle de motores nas aplicagdes industriais exigentes, onde os tempos de parada
devem ser evitados, pois seus custos sao consideraveis: Industrias de petréleo e
gas, quimica, metalurgica, mineragao, farmacéutica, microeletronica, tratamento de
agua, tuneis, aeroportos, etc.

Com o TeSys T, as paradas intempestivas de um processo ou de uma fabricagao,
ligadas a um motor, séo antecipadas através de uma analise preditiva das situagcoes
de falhas. As falhas de trip séo assim reduzidas ao minimo.

Sua utilizagéo em centro de controle de motores permite:

B aumentar a disponibilidade de operagéo das instalacoes,

m melhorar a flexibilidade da definicao do projeto até a colocagao em servico,
® aumentar a produtividade tornando disponivel o conjunto de informacdes
necessarias para o funcionamento do sistema.

O sistema de gerenciamento de motores TeSys integra-se perfeitamente aos
equipamentos de baixa tensé@o da Schneider Electric, tais como Blokset e Prisma.

1 Disjuntor magnético

2 Contator

3 Relé com mddulo de expansao

4 Unidade de controle do operador

12
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Apresentacao (cont.)

Componentes de protegéo
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

LTM ROSMBD

LTM EV40BD

Apresentacao (cont.)
Composicao do sistema de gerenciamento de motores
O sistema é composto por:
m um relé de gerenciamento de motores LTM R
com transformador de corrente integrado até 100 A,
acima de 100 A, por transformadores de corrente externos até 1000 A,
um modulo de expansao LTM E,
uma unidade de controle do operador LTM CU,
um software de configuragao integrado ao software PowerSuite,
acessorios para a colocagao em servigo do sistema.

EEREEROO

Comunicacao

O relé LTM R é equipado com uma interface de comunicacéo para permitir a
supervisdo e o comando a distancia do motor. O conjunto de informagdes do motor
é entdo disponivel no sistema de automag&o.

As redes disponiveis sao:
m Modbus, CANopen, DeviceNet, ProfiBus DP e Ethernet Modbus TCP/IP

Funcoes do sistemaTeSys T
Funcodes de protecao:
B contra sobrecargas térmicas,
m contra desequilibrios e faltas de fase,
térmica do motor pela sonda PTC,
contra inversoes de fases,
contra fuga a terra,
contra partidas longas e blogueio do motor,
contra alivios e religamentos automaticos,
contra variagdes de carga (I, U, P),
contra variagdes de cos o (fator de poténcia).

Funcoes de medicoes

Medicdes (valores eficazes):

corrente nas 3 fases,

tensdo nas 3 fases (alivio),

temperatura do motor,

corrente de fuga a terra,

Grandezas calculadas:

O corrente média,

o frequéncia,

O cos ¢ (fator de poténcia), poténcia, consumo de energia...

OoooOdm

Funcoes de comando do motor

Um motor monitorado pelo TeSys T pode ser comandado:

m localmente, utilizando entradas l6gicas presentes no produto ou pelo terminal de
interface homem-maquina,

m adistancia, pela rede (conexao por borneira ou conectores, exceto pelo
DeviceNet: somente borneira).

Modos de controle do motor

5 funcgdes de controle predefinidas ja estéao integradas ao relé:

m modo sobrecarga: monitoramento dos motores cujo controle nao é efetuado pelo
rele,

m modo independente: partida de motores com um sentido de rotagéo,

m modo reversora: partida de motores com 2 sentidos de rotacao,

m modo 2 estagios: partida de motores em 2 estagios (estrela-triangulo, por
autotransformador e por resisténcia),

m modo 2 velocidades: partida de motores em 2 velocidades (Dahlander, mudanca
de polo).

Um sexto modo personalizado esta disponivel para permitir ao usuario a
personalizagdo de um modo de controle de motor especial, ndo predefinido no relé.

Funcoes de estatisticas e de diagndsticos

m estatisticas de falha: contadores por tipo de protecao e histérico das 5 ultimas
falhas,

m estatisticas do motor: memorizagao dos valores estatisticos do motor,

m diagndsticos das falhas que afetam o bom funcionamento do produto.

Schneider 13



Descricao

Componentes de protegéo
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Test | Resot

Descricao
Relé LTM R
O relé é o elemento central do sistema de gerenciamento de motores.
Ele controla as func¢des basicas, tais como:
m medicdo da corrente trifasica por transformadores de corrente integrados de 0,4 a
100 A (até 1000 A por transformadores de corrente externos),
m medicdo da corrente de fuga a terra interna ou por toréide externo.
m medicdo da temperatura do motor por sonda PTC,
m entradas e saidas para os diferentes modos de controle do motor, a gestdo das
falhas e das funcdes anexas.

Caracteristicas
Como padrao, o relé gerencia as seguintes funcdes de controle predefinidas:
m modo sobrecarga,

® modo independente,
LTM Ree m modo reversora,
m modo 2 velocidades,
® modo 2 estagios (estrela-triangulo),
® modo personalizado.
Alimentacao
2 opcoes de alimentagao do relé sao disponiveis:
m—24 V,
m ~ 100...240 V.
Faixas de correntes
3 faixas de corrente permitem a medi¢cdo da corrente do motor de 0,4 a 100 A:
m 04..8A,
m 1,35..27 A,
m 5...100 A.
Para a utilizagao com transformadores de corrente externos, escolha a faixa de
0,4...8 A (secundario do transformador de corrente 1 ou 5 A).
Entradas
B 6 entradas ldgicas digitais (auto-alimentadas)
Saidas
m 3 saidas logicas digitais a relé (1NA)
m 1 saidalégica digital a relé para falhas (1NA + 1NF)
Medicoes
W conexdes para a ligagéo de uma sonda de temperatura,
m conexdes para a ligagéo de um TC toroidal (corrente de fuga a terra)
Modulo de expansao LTM E
O moddulo de expansao vem a complementar as funcionalidades do relé TeSys T
pela:
m medicao da tensao nas 3 fases. Ele calcula ainda numerosos parametros de
monitoramento do motor (poténcia, freqiiéncia, cos g...),
B 4 entradas adicionais.
Caracteristicas
Entradas
B 4 entradas ldgicas digitais independentes (alimentacéo externa).
Alimentacoes
B 2 opgoes de alimentag&o para as entradas: -===24V e~ 100...240 V.
E possivel montar um relé -— 24V e um médulo de expansédo ~. 100...240V e
vice-versa.
Medicao de tensdao nominal entre fases até 690 V.
14
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Descricao (cont.)

Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

LTM CcU

Descricao (cont.)
Interfaces homem-maquina (IHM)
Segundo a aplicagao, 2 tipos de IHM podem ser utilizadas com o relé LTM R.
m A unidade de controle do operador LTM CU:
O Inteiramente dedicada a oferta TeSys T,
O Somente para controle/superviséo de um relé LTM R.

m Um terminal de interface homem-maquina XBT N410
O Para controle/supervisao de 1 a 8 relés LTM R.

Unidade de controle do operador LTM CU
Dedicada exclusivamente aos relés TeSys T, a unidade de controle LTM CU permite:
m A configuragdo dos parametros do relé LTM R
m A visualizagdo das informacgdes de configuracéo e de operacéo do relé.
m A supervisao dos alarmes e falhas gerados pelo relé.
m O controle local do motor pela interface de comando local (teclas personalizaveis).
Trés idiomas diferentes podem ser carregados simultaneamente na LTM CU.
De fabrica, estes 3 idiomas séo: inglés, portugués e espanhol.
Nota: o inglés é o unico idioma obrigatdrio.

A unidade de controle do operador LTM CU possui um conector RJ45, protegido por
uma tampa flexivel que garante um bom indice de protecéao (IP54).

Este conector permite, no painel frontal, a ligacao de um cabo de conexdo para um
PC para utilizagédo do software PowerSuite.

Neste caso, a unidade de controle se comporta como um transmissor e o conjunto
das informacdes é entéo visivel no PowerSuite.

Terminal de interface homem-maquina XBT N410

Duas aplicagdes foram predefinidas para o TeSys T. Em funcéo da aplicagéo
carregada, o terminal de interface homem-maquina permite:

m configurar e supervisionar uma partida de motor (LTM_1T1_E_V1.1.dop).
m configurar e supervisionar de 1 a 8 partidas de motores
(LTM_1T8_X_V1.03.dop) (7).

O software de programacao XBT L1000 é necessario para o download das
aplicagdes no terminal de interface homem-magquina.
Estas aplicacoes estao disponiveis no site “www.schneider-electric.com”.

(1) Substituir X por F para a versdo em francés, e, por E para a versdo em inglés.
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Descricao (cont.)

Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Relés LTM R

Modbus

1 2

L, l 3

Test | Resot
OSHOSOHOPROSHSSHO0

[ ——:
9

10

Profibus DP

N oo s

Test | Reset

Os médulos de expansao possuem na sua face frontal:

1 Entradas para a medicao de tenséao.

Conexao ao terminal de interface (RJ45) ou ao PC.

2
3 Conexao aorelé.
4

LEDs de sinalizagdo dos estados do médulo de

expansao.
5 Conexao das entradas adicionais.

DeviceNet

Nooog b

Os relés possuem na sua
face frontal:

Alimentagao do relé.
Conexao das entradas.
Saidas de falha (NA+NF).
Conexao ao terminal de
interface, a um PC ou ao
médulo de expansao
(RJ45).

5 LEDs de sinalizagéo dos
estados do relé.

6 Conexao a rede pelo

conector (exceto para

DeviceNet) (7).

Botao Teste/Rearme.

Conexao a rede pela

borneira (exceto Ethernet

Modbus TCP/IP).

9 Conexao de um tordide
de fuga a terra e das
sondas de temperatura.

10 Saidas para o controle do

motor.

A WON=

© ~N

(1) A conexao em cadeia
(“varal’) é possivel para
Ethernet Modbus TCP/IP

Unidade de controle do operador LTM CU

A unidade de controle possui na sua face frontal:

1 Tela. Display LCD.

2 Interface de comando local que inclui teclas de comando e LEDs.
3 Porta RJ45 na face frontal para conexao a um PC (protegido por 1 tampa).

4 Teclas de navegacéo contextuais.

16
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Funcgoes

Componentes de protecao

Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Funcodes de protecao térmica e corrente
Funcdes

Descricao

Sobrecarga térmica:
Controle térmico do motor pelo monitoramento da corrente

Faixa de ajuste

Classe: 5, 10, 15, 20, 25
ou 30.

curva inversa ou tempo
definido

Relé e Nivel de
moédulo de alarme
expansao

(LTMR +

LTM E)

Nivel de
falha

Temperatura do motor:
Controle térmico do motor por sondas de temperatura
(espiral, papel...). Até 3 sondas em série.

PT100, PTC binario ou
PTC/NTC analdgico:
20...6500 Ohm

Desequilibrio de fase:

10...70% | média

Controle da simetria das correntes. Para utilizar nos 0,2...20s
desequilibrios < 80% da corrente média (7).

Falta de fase: 0,1...30s
Controle da simetria das correntes. A utilizar para os

desequilibrios > 80% da corrente média (7).

Inversao de fase: A-B-C
Sinaliza qualquer ordem de fase diferente da seqiéncia definida | A-C-B

(motor em operagao).

Partidas longas:
Controle do tempo de partida do motor

100...800% do FLC (2)
1..200's

Rotor bloqueado:
Controle dos bloqueios pela elevagéo repentina da corrente apoés
afase de partida

100...800% do FLC (2)
1..30s

Variacoes de carga,

limites minimo/méaximo da corrente:

Controle da carga do motor pelas variagcdes da corrente em torno
dos niveis predefinidos.

minimo:
30...100% do FLC (2)
1...200 s
maximo:
20...800% do FLC (2)
1...250s

Fuga a terra:
Indica as falhas de isolacdo interna, pela soma vetorial das
correntes externas, por toréide de fuga a terra.

interna:
20...500% min.FLC (2)
0,5...25s

externa:
0,02...10A
0,1...25s
Partidas freqlientes: 0...999,9s
Protege o motor contra os aquecimentos causados pelas
partidas freqlientes.

Funcodes de protecao de tensao e poténcia
Desequilibrio de fase: 3...15%
Controle da simetria das tensdes entre fases. A utilizar para os 0,2...20s
desequilibrios < 40% da tensdo média (3).

Falta de fase: 0,1...30s

Controle da simetria das tensdes entre fases. A utilizar para os

desequilibrios > 40% da tensdo média (3).

Inversao de fase: A-B-C

Sinaliza qualquer ordem de fase diferente da sequéncia definida | A-C-B

(motor parado).

Variacoes da tensao, minimo:

limites minimo/maximo da tensao: 70...99%

Controla as variagdes de tensdo em torno dos niveis 0,2...25s

predefinidos. maximo:
101...115%
02...25s

Alivio de carga: 68...115%

Abre as saidas O.1 e 0.2, se a tensao ficar abaixo de um nivel 1...9999s

predefinido.

Variagoes de poténcia 20...800%

limites minimo/maximo da poténcia: 1...100s

Controla as variagdes de poténcia em torno dos niveis

predefinidos.

Varia¢oes do fator de poténcia (cos ¢), 0...1

limites minimo/maximo do fator de poténcia (cos ¢): 1..25s

Controla as variagdes do fator de poténcia (cos ¢) em torno dos
niveis predefinidos.

Funcgdes executadas.

(1) Valor médio da corrente medida nas 3 fases.
(2) FLC: Full Load Current (corrente de regulagem).
(3) Valor médio da tensdo medida nas 3 fases.
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Fungées (cont.) Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Funcées de controle do motor

Funcodes Descricao Comrelé Comrelé LTM R
LTM R e médulo de expansao LTM E
Modos de comando Local, pela borneira X X
Local, pelo terminal de interface (IHM) (7) X X
Remoto, pela rede X X
Modos de controle Sobrecarga X X
Independente X X
Reversora X X
2 estagios (estrela-triangulo) X X
2 velocidades X X
Modo personalizado X X
Gestao das falhas Rearme (reset) manual X X
Rearme (reset) automatio X X
Rearme (reset) remoto X X
Funcodes de medicao e estatisticas
Funcoes Descricao Faixa de medicao Comrelé Comrelé LTM R
LTMR e médulo de expanséao LTM E
Medicoes (2) Corrente/fase 0,08...1000 A X X
Corrente de fuga a terra 0,1633 x relagdo CT X X
Corrente média 0,08...1000 A X X
Desequilibrio de corrente entre  0...200% X X
fases
Nivel de capacidade térmica 0...200% X X
Aquecimento do motor 0...6500 Ohm X X
Frequéncia 0... 100 Hz X
Tensao entre fases ~~0...830V X
Desequilibrio de tensdo entre  0...200% X
fases
Poténcia ativa 0...6553,5 kW X
Poténcia reativa 0...6553,5 kWr X
Fator de poténcia (cos ¢) 0...100 X
Energia ativa 0...400 kWh X
Energia reativa 0...400 kWrh X
Estatisticas de falhas Contadores de falhas de protegédo X X
Contadores de alarmes de protecdo X X
Contadores de falhas de diagnéstico X X
Contadores da fungdo de comando dos motores X X
Histérico das falhas X X
Diagnésticos de falhas Falha “cao-de-guarda” interna (watchdog) X X
Temperatura interna do relé X X
Conexao do sensor de temperatura X X
Conexao da corrente X X
Conexao da tensao X
Comando do motor (partida, parada, X X
feedback da partida e da parada)
Controle de configuragdo “Checksum” X
Perda de comunicacéao X X
Estatisticas do motor Numero de comandos do motor (partida motor O.1/0.2) X X
Tempo de operagao X X
Numero de partidas por hora X X
I méxima da ultima partida X X
Tempo da Ultima partida X X
Estatisticas de Tempo antes do desligamento (antes do “trip”) X X
sobrecarga térmica Tempo antes de uma nova partida X
Estatisticas do sistema Run, ON, Start, alarme, falha. X X
de comando

(1) IHM: interface homem-mé&quina.
(2) Ver precisées das medicdes na pdgina 24.

Electric
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Fungédes (cont.),
topologias

Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Topologia em estrela

Topologia em cadeia (“varal”)

Classe A 20 ETH10/100 + servidor FTP
Servidor Web basico Nenhum
Servicos basicos de comunicacéao Servicos de mensagens Modbus
Ethernet Modbus TCP/IP (leitura/escrita de palavras de dados)
Servicos avancados 1/0 Scanning Sim
de comunicacéao —
Ethernet Modbus TCP/IP Global Data Nao
Cliente FDR (1) Controle e atualizacdo automatica da
configuragéo dos parametros dos produtos.
Atribuicdo automatica do endereco IP e
dos parametros da rede.
Administrador Sim
da rede SNMP (2)

Topologia em estrela

Em uma topologia estrela, todos os periféricos sao ligados através de um periférico
intermediario (hubs ou switches).

Nas aplica¢des industriais da rede Ethernet, a utilizagdo de switches full duplex
(no lugar de hubs) como periféricos centrais é fortemente recomendada.

Topologia em cadeia (Daisy Chain)
A cadeia (ou Daisy Chain), na rede de campo, € uma outra topologia normalmente
utilizada nas redes de automagao industrial tradicionais. Os segmentos de cabos
interligam diversos periféricos, que constituem a “seccao” periférica do cabo de rede.

Cadeia Ethernet (Daisy Chain)

A cadeia ainda nao é uma topologia Ethernet muito comum, porém, rapidamente
entrard no mercado quando diversos periféricos forem comercializados.

Em uma cadeia Ethernet, os periféricos dispdem de:

m 2 portas Ethernet

m e um switch incorporado.

A Schneider Electric introduz progressivamente no mercado industrial, periféricos
Ethernet que podem ser utilizados nas arquiteturas tipo cadeia.

Implementacao de uma topologia em cadeia

Nenhum hub ou switch é requerido para utilizacdo de uma topologia em cadeia.
Cada periférico deve dispor de um switch incorporado (duas portas).

Uma porta do periférico é ligada a uma porta do periférico vizinho a montante e a
outra no periférico vizinho a jusante. Estas conexdes consecutivas compdem a
cadeia (Daisy Chain).

Switches Ethernet podem ser inseridos em uma topologia em cadeia (Daisy Chain)
quando diversos “elos” de varredura s&o utilizados pelo periférico de controle.

O switch Ethernet devera ser colocado nas proximidades do periférico de controle,
com os diferentes elos de varredura provenientes do switch.

(1) FDR : Faulty Device Replacement (substituicdo de dispositivo em falha).
(2) SNMP: Simple Network Management Protocol (protocolo de gestao de rede
simples).

Electric
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Topologias (cont) Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Topologia em anel

Em uma topologia em anel, todos os periféricos ou componentes da infra-estrutura
da rede sao ligados em malha fechada.
Este tipo de topologia permite obter diferentes niveis de redundéncia da rede.

Anel Ethernet

O anel Ethernet é geralmente a rede principal das aplicagdes para a qual uma
disponibilidade elevada é exigida. Se for requerida uma topologia em anel, devem
ser utilizados os switches encarregados desta funcéo.

Redundancia

Topologia em anel A redundancia da infra-estrutura da rede € a resposta para o desenvolvimento de
aplicagbes com elevada disponibilidade operacional.

A implementacdo de uma arquitetura em anel simples ou duplo, permite proteger
contra as rupturas de segmentos da rede.

Anel simples

O primeiro nivel de redundéancia pode ser atingido ao instalar um anel simples.

Os switches ConneXium permitem definir configuragdes com anéis de rede
principal.

O anel é desenvolvido utilizando portas HIPER-Ring.

Em caso de falha de uma secéo da linha, a estrutura em anel (no maximo

50 switches) se transforma entédo em configuracgao tipo linha em menos de 500 ms.

20 Scléneider
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Programacgao Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Configuracao e aplicacoes possiveis

Controlador programavel (plataforma de automacao)

=

LTM CU

TeSys T
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PowerSuite

ik

LT™M CU
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Programacao (cont.)

Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

I T

Exemplo de tela de configuragdo do configurador TeSys T

Exemplo de tela do editor I6gico

Configuracao com o PowerSuite

O configurador TeSys T vem incorporado ao software PowerSuite, desde a versao
2.5.(1)

Ele permite configurar, fazer o comissionamento e a manutengéo das partidas de
motores protegidas pelo TeSys T.

Uma biblioteca que inclui fungdes predefinidas de controle de motores é disponivel
para:

m permitir a padronizagéao,

m evitar erros,

m reduzir o tempo de colocacdo em operacao das partidas de motores.

Cinco fungdes de controle de motores predefinidas sdo incorporadas no relé:

m modo sobrecarga: supervisdo de motores cujos comandos ndo sao gerenciados
pelo relé,

m modo independente: partida de motores com um Unico sentido de rotacéo

(sem reversao),

m modo reversora: partida de motores com 2 sentidos de rotacao,

m modo 2 estdgios: partida de motores em 2 estagios (estrela-triangulo,
autotransformador e resisténcia),

m modo 2 velocidades: partida de motores em 2 velocidades (Dahlander, mudanca
de pdlo).

Um modo personalizado permite, através da utilizagdo de fungdes ldgicas:

m adaptar facilmente estas funcdes predefinidas de controle de motores a uma
necessidade especial de suas aplicacoes,

m fazer uma ligagdo com o ambiente da partida de motor ou

m criar novas fungoes.

Estas fun¢des personalizadas podem ser salvas e utilizadas para enriquecer sua
biblioteca de funcdes para aplicacdes futuras.

Para criar essas fungdes especiais, um editor I6gico é incorporado no configurador e
permite escolher entre duas linguagens de programacao:

m blocos l6gicos de fungdes,

m texto estruturado.

(1) A atualizagdo (update) é disponivel gratuitamente no site “www.schneider-electric.com.br’.
Ele permite beneficiar-se das ultimas fungées do sistema de gestao de motores TeSys T.
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Caracteristicas

Componentes de protegéo
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Ambiente
Tipo de caracteristica

Relés LTM R Médulos de expansao LTM EV40ee

Conformidade com as normas IEC/EN 60947-4-1, UL 508, CSA 22-2 n214, IACS E10
Certificacdes dos produtos UL, CSA, BV, LROS, DNV, GL, RINA, ABS, RMRos, NOM, CCC, C-TIC’K, ATEX,
GOST, KERI (1)
Tensao nominal de isolagéao Conforme IEC/EN 60947-1, \' 690
das saidas (Ui) categoria de sobretensao lll,
grau de poluicdo 3
Conforme UL 508, v 690
CSAC222n°14
Tensao nominal de Conforme IEC/EN 60947-4-1
suportabilidade aos choques Alimentag&o, entradase | kV 4 4
(Uimp) saidas ~~ 100...240V
Alimentagao, entradas e kv 0,8 0,8
saidas — 24V
Circuitos de comunicagédo | kV 0,8 -
Circuito de medigao de kv 6 6
corrente ou de tensao
Suportabilidade aos Conforme kA 100
curtos-circuitos IEC/EN 60947-4-1
Tratamento de protecao Conforme IEC/EN 60068 “TH”
Conforme IEC/EN 60068-2-30 | ciclos/h | 12
Conforme IEC/EN 60070-2-11 | ciclos/h | 48
Temperatura ambiente nas Para armazenagem °C -40...480
proximidades do produto Para funcionamento € -20...+60
Posicoes de funcionamento Em relagéo a posicéo vertical +30° em relagéo a placa, + 90°
sem desclassificacao normal de montagem
_r—
90; 90°
// \\
/ oo oJlle¢o0o]oo]]\
= 1l
12O 1 o
i
[cooo]ffoofolfoooo]
Suportabilidade ao fogo Conforme UL 94 °C 960 (pegas que sustentam elementos energizados)
Conforme IEC/EN 60695-2-12 | °C 650 (para as outras pegas)
Suportabilidade aos choques  Conforme 15gn
(1/2 sendide, 11 ms) IEC/EN 60068-2-27 (2)
Suportabilidade as vibragdes  Conforme 4 gn (montagem direta na placa)
IEC/EN 60068-2-6 (2) 1 gn (montagem em trilho 1_r)
5...300 Hz
Suportabilidade as descargas Conforme kv No ar: 8 - Nivel 3
eletrostaticas IEC/EN 61000-4-2 Ao contato: 6 - Nivel 3
Suportabilidade aos campos Conforme Vim 10 - Nivel 3
eletromagnéticos irradiados IEC 61000-4-3
Suportabilidade aos Conforme kv Na alimentacgéo e saidas a relé: 4 - Nivel 4
transitorios elétricos rapidos  |IEC 61000-4-4 Outros circuitos: 2 - Nivel 3
Suportabilidade aos campos Conforme Vv 10 - Nivel 3
radioelétricos IEC/EN 61000-4-6
Suportabilidade as ondas Conforme IEC/EN 61000-4-5 Modo comum Modo série Modo comum Modo série
de choque dissipadas Relés de saida e alimentacdo | kV 4 2 -
Entradas -— 24V kv 1 1 1 1
Entradas ~~ 100...240V kV 2 1 2 1
Entradas de tensao kv - — 4 2
Comunicagdo kV 2 - 2 -
Sensor de temperatura kV 1 0,5 -
(IT1/1T2)
Fator de correcao em 2000 m 3000 m 3500 m 4000 m 4500 m
funcgéo da altitude Tens&o nom. de emprego (Ui) 1 0,93 0,87 0,8 0,7
Temperatura max. utilizagao 1 0,93 0,92 0,9 0,88

(1) Algumas certificagbes estao em curso de obtencéo.
Consultar nosso Call Center: 0800 7289 110 ou (11) 3468-5791, para maiores informagoes.
(2) Sem modificagao do estado dos contatos na direcdao mais desfavoravel.
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Caracteristicas (cont.)

Componentes de protecao

Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Caracteristicas dos relés e dos modulos de expansao

Tipo de caracteristica Relés Médulos de expansao
LTM ReeeBD | LTM ReeeoFM LTM EV40BD LTM EV40FM
Alimentacao de controle
Tenséao de operacéo (U) Conforme IEC/EN 60947-1 |V — 24 | ~~100...240 =
Suportabilidade as Conforme \' 0 durante 3 ms -
quedas de tensao IEC/EN 61000-4-11 70% de U durante 500 ms
Protecao a associar A Fusivel 0,5 gG -
Tensao de operacao (tolerancias) Vv —=20,4...26,24 ~93,5...264 -
Corrente consumida 50/60 Hz mA —56...127 ~8...62,8 -
Conexao
Conectores Passo mm 5,08 5,08
Cabo flexivel sem terminal 1 condutor mm? 0,2...2,5 0,2...2,5
2 condutores idénticos mm? 0,2...1,5 0,2...1,5
Cabo flexivel com terminal
Sem cone de entrada 1 condutor mm? 0,25...2,5 0,25...2,5
isolante 2 condutores idénticos mm? 0,5...1,5 0,5...1,5
Com cone de entrada 1 condutor mm? 0,25...2,5 0,25...2,5
isolante 2 condutores idénticos mm? 0,2...1 0,2...1
Cabo rigido sem terminal 1 condutor mm? 0,2...2,5 0,2...2,5
2 condutores idénticos mm? 0,2...1 0,2...1
Bitola do condutor AWG 24 a AWG 14 AWG 24 a AWG 14
Torque de aperto N.m 0,5...0,6 0,5...0,6
Chave de fenda plana mm 3 3
Caracteristicas das entradas
Valores nominais Conforme IEC/EN 61131-1 Tipo 1 l6gica positiva (—: resistiva, ~: capacitiva)
Tenséo Vv — 24 ~ 100...240 — 24 ~100...240
Corrente mA =7 ~ 3,1paral00V |=7 ~ 3,1 para100V
~ 7,5 para 240V ~ 7,5 para240V
Entradas l6gicas Estado légico 1 Tensé&o Vv 15 méax. 79 <U <264 15 méx. 79 <U <264
Corrente mA 2 min...15 max 2min.a110V... 2min....15 max. 2min.a110V...
3min.a220V 3min.a220V
Estado l6gico 0 Tenséao \' 5 max. 0<U<40 5 max. 0<U<40
Corrente mA 15 max. 15 max. 15 max. 15 max.
Tempo de resposta Passagem para estado 1 ms 15 25 15 25
Passagem para estado 0 ms 5 25 5 25
Caracteristicas das saidas
Tipo Livre de potencial, interrupcao simples
Carga ~ 250V /5 A B300
= 30V/5A
Poténcia admissivel em AC-15 Para 500.000 VA 480/le max.:2 A
ciclos de manobras
Poténcia admissivel em DC-13 Para 500.000 w 30/le max.:1,25 A
ciclos de manobras
Protecao associada A Fusivel 4 gG
Freqliéncia maxima Hz 2
Nivel de funcionamento maximo ciclos/h | 1800
Tempo de resposta Passagem para estado 1 ms 10 max.
Passagem para estado 0 ms 10 max.

Precisao das medicoes
Corrente

1% para as faixas 0,4...8 Ae 1,35...27 A

2% para a faixa 5...100 A

Tensao

1% de 100 2 830V

Corrente de fuga a terra

Medic&o interna
sem tordide

5...15% para

corrente > 0,1 A nafaixa0,4...8 A
corrente > 0,2 A na faixa 1,35...27 A
corrente > 0,3 A na faixa 5...100 A

Medicao externa
com tordide

<5%o0u0,01A

Medicao de temperatura

2%

Fator de poténcia

3% para um cos ¢ > 0,6

Poténcia ativa e reativa

5% (valor tipico)

Relégio interno

+30 min/ano
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Caracteristicas (cont.)

Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Caracteristicas das redes de comunicacao

Tipos de redes Modbus CANopen DeviceNet Profibus DP Ethernet
Modbus
TCP/IP
Interface fisica RS 485 ISO 11898 1ISO 11898 RS 485, 2 fios | IEEE 802.3
2 fios polarizados
Enderecamento 1a247 1a127 1a64 1a125 0a159
Velocidade de transmisséo 1,2a 10, 20, 50, 125, | 125a 9,6Ka 10/100 Mbits/s,
19,2 Kbits/s 250, 500, 800 e | 500 Kbits/s 12 Mbits/s com
1000 Kbits/s reconhecimento
+ Auto baud automatico
Conexoes RJ45/borneira | SUB-D 9 pinos/ | Borneira SUB-D 9 pinos/ | RJ45
borneira borneira
Meio fisico 2 pares 4 fios, 4 fios, 2 pares 2 pares
trangados trancados trancados trancados trancados
blindados blindados blindados blindados,
tipo A

Unidade de controle do operador LTM CU
Ambiente
Conformidade com as normas

IEC/EN 61131-2, UL 508, CSA 22-2 n°14

Certificacoes dos produtos

UL, CSA, CE, C-TIC’K, NOM, GOST

Temperatura ambiente nas Armazenagem °C -40...+80
proximidades do produto Funcionamento °C -20...+60
Umidade relativa 15...95% sem condensagao
Tratamento de protecao Conforme ciclos/h | 12
IEC/EN 60068-2-30
Grau de protecao Conforme IEC 60947-1 IP 54
Suportabilidade aos choques Conforme 15gn/11ms
IEC/EN 60068-2-27
Suportabilidade as vibracdes Conforme 4gn
IEC/EN 60068-2-6
5...30Hz
Suportabilidade ao fogo Conforme IEC 60947-1 °C 650
Conforme UL 94 V2
Caracteristicas elétricas
Alimentacao do produto Alimentado pelo relé
Corrente maxima mA 140
Poténcia dissipada maxima w 1
Suportabilidade as descargas Conforme kv No ar: 8 - Nivel 3
eletromagnéticas IEC/EN 61000-4-2 Ao contato: 4 - Nivel 3
Suportabilidade aos campos Conforme Vim 10 - Nivel 3
eletromagnéticos irradiados IEC/EN 61000-4-3
Suportabilidade aos Conforme kV 2, acesso blindado - Nivel 3
transitorios elétricos rapidos IEC/EN 61000-4-4
Suportabilidade aos Conforme v 10 - Nivel 3
campos radioelétricos IEC/EN 61000-4-6
Suportabilidade as ondas Conforme kV 2, acesso blindado - Nivel 3

de choque IEC/EN 61000-4-5

Caracteristicas fisicas

Montagem Embutida

Display LCD retroiluminado
Sinalizacao Por 4 LEDs
Conexao RJ45

Scféneider
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Caracteristicas (cont,) Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Caracteristicas dos transformadores de corrente externos LT6 CTeeee

Conformidade com as normas IEC 60185, BS 7626

Precisao Classe 5P

Fator limite de precisao 15

Tensao nominal de isolacao (Ui) 690

Temperatura maxima de utilizacao °C 50

Relacéo de transformacéao A 100/1 200/1 400/1 800/1
Diametro da janela mm 35 35 35 35

Secao maxima de conexao mm? 30x10 30x10 30x10 incorporada (1)

Caracteristicas dos toroides de fuga a terra

Tipos de toréides 50437 | 50438 | 50439 | 50440 | 50441 | 50442 | 50485 | 50486
(TA30) | (PA50) | (IA80) |(MA120)| (SA200) | (GA300)| (POA) (GOA)
Tensao de isolacao Ui Vv 1000
Temperatura de funcionamento °C -35...+70
Grau de protecao IP30 (conexdes IP20)
Relacao de transformacéao 1/1000
Corrente nominal de emprego le A 65 85 160 250 400 630 85 250
Secao maxima admissivel mm? |25 50 95 240 2x185 | 2x240 | 50 240
dos condutores por fase
Caracteristicas das sondas DA1 TTee
Conformidade com as normas IEC 60034-11 marca A
Resisténcia A25°C Q 3 x 250 em série
Tens@o nominal de emprego Por sonda \' — 2,5 max.
(Ue)
Tensao nominal de isolacao kV 2,5
(Ui)
Isolacao Reforgada
Comprimento dos Entre sondas mm 250
cabos de conexao Entre sonda e placa de m 1

terminais do motor

Zonas de operacao garantidas: exemplo com 3 sondas tipo DA1 TTeee (250 Q a 25°C) em série, conforme a norma IEC 60034-11, marca A.

Resisténcia Vg
(ohms) /
10 000 /
4000
) Zona de desligamento (trip)
1165%% J Zona de rearme
1000 7
750 7
1
100
20 Area de desligamento (trip)
10 ___y porcurto-circuito das sondas
1 3 sondas tipo DA1eee (250 Q a 25°C) em série.
| | ) )
20 0 o o%o o Temperatura TNF: Temperatura Nominal de Funcionamento.
S bFb b (°C) ) = )
S Fh Unidade de protegdo em trip.
L 2 Eu
= =g

Unidade de protecao rearmada.

(1) Conexao elétrica a ser realizada por parafuso M10.

26 Scl&neider

Electric



Curvas de trip Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Curvas a frio

t(s)

10 000

1000

MR NN

AN NNAN
\\ \§§\\\\ Classe 30
N cézzzzs
10 N \b Classe 20
—N N Classe 15
3 Classe 10
\‘ Classe 5
1 ir
11,12 1,5 2 3 4 5 6 7 8
Curvas a quente
t(s)
10 000
1000 ==t
— \
AN\\\N
AR\\\N
VNN
AN
\ \\\\
100 \ \ $‘
A Y N N S
AN AN AN
N AR N
AN N SN\
ANEEANRNRN NN
ANERNANNNY
10 NN
S\ S (S
\\ \\ \\ \\ g:assegts)
B asse
\‘\ \\\ Classe 20
~I ~NL ] Classe 15
\\ N Classe 10
~J
\ Classe 5
1 Nr
11,12 1,5 2 3 4 5 6 7 8
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Referéncias Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Relés
Faixa de Tensao de Faixa de Referéncia Peso
regulagem controle corrente
A \") A kg
Para Modbus
8 — 24 0/4...8 LTM ROSMBD 0,530
~~100...240V 0/4...8 LTM ROSMFM 0,530
27 — 24 1,35...27 LTM R27MBD 0,530
~~100...240V 1,35...27 LTM R27MFM 0,530
LTM ROSBMBD
100 — 24 5...100 LTM R100MBD 0,530
~~100...240V 5...100 LTM R100MFM 0,530
Para CANopen
8 —= 24 0/4...8 LTM R08CBD 0,530
~100...240V 04...8 LTM ROSCFM 0,530
27 — 24 1,35...27 LTM R27CBD 0,530
~~100...240V 1,35...27 LTM R27CFM 0,530
100 — 24 5...100 LTM R100CBD 0,530
~~100...240V 5...100 LTM R100CFM 0,530
LTM Ro8CBD Para DeviceNet
8 =24 0,4...8 LTM ROS8DBD 0,530
~~100...240V 0/4...8 LTM ROS8DFM 0,530
27 — 24 1,35...27 LTM R27DBD 0,530
~~100...240V 1,35...27 LTM R27DFM 0,530
YL 0nsh
gevecece 100 — 24 5..100 LTM R100DBD 0,530
~~100...240V 5...100 LTM R100DFM 0,530

Para Profibus DP

8 — 24 0/4...8 LTM ROSPBD 0,530

~~100...240V 0/4...8 LTM ROSPFM 0,530

LTM R08DBD 27 —= 24 1,85...27 LTM R27PBD 0,530
~~100...240V 1,35...27 LTM R27PFM 0,530

100 — 24 5...100 LTM R100PBD 0,530

~~100...240V 5...100 LTM R100PFM 0,530

Para Ethernet Modbus TCP/IP

8 — 24 0/4...8 LTM ROSEBD 0,530

~~100...240V 0/4...8 LTM ROSEFM 0,530

27 =24 1,35...27 LTM R27EBD 0,530

~~100...240V 1,35...27 LTM R27EFM 0,530

LTM ROSPBD 100 — 24 5...100 LTM R100EBD 0,530
~~100...240V 5...100 LTM R100EFM 0,530

LTM ROSEBD

Electric
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Referéncias (cont,) Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Modulos de expansao, com medicao de tenséo nas 3 fases

Tensao de Numerode Alimentacao da eletrénica Referéncia Peso
controle das entradas
entradas
Vv kg
—24 4 Viarelé LTM EV40BD 0,210
~-100...240 4 Viarelé LTM EV40FM 0,210
LTM EV40BD Terminais de interface homem-maquina
Descricao Tenséao de alimentacao Referéncia Peso
kg
Unidade de controle do Alimentacao LTM CU 0,400
operador via relé
Terminal de interface — 24V externa XBT N410 0,380
compacto
Descricao Numero e tipo Compr. Referéncia Peso
de conectores m kg
Cabos de conexao 2 x RJ45 1 VW3 A1 104R10 0,065
para a unidade de
controle LTM CU 3 VW3 A1 104R30 0,140
5 VW3 A1 104R50 0,210
Cabo de conexao SUB-D 25 pinos 2,5 XBT Z938 0,200
para a interface XBT N410 fémea RJ45
Cabos
Descricao Numero e tipo Compr. Referéncia Peso
de conectores m kg
Cabos de conexao 2 x RJ45 0,04 LTM CC004 0,120
Para conex&o entre 0,3 LU9 RO3 0,045
o relé e o médulo
de expansdo 1 LU9 R10 0,065
Conectores para reposicao
Descricao Numero e tipo Referéncia Peso
de conectores kg
Jogo completo de 10 conectores a parafuso LTM 9TCS 0,200
conectores para (todas as versdes de rede
relés e médulos inclusas)
de expansao
Schneider 29



Referéncias (cont.)

Componentes de protegéo
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Ferramentas de configuracéao

Descricao Composicao Referéncia Peso
kg
Kit de conexao m 1 cabo (comprimento 3 m) VW3 A8 106 -
PowerSuite para com 2 conectores RJ45,
porta serial de PC m 1 conversor RS 232/RS 485
para conexao com 1 conector SUB-D fémea
multiponto Modbus 9 pinos e 1 conector tipo RJ45.
Interface para portaUSB m 1 cabo USB, SUB-D 9 pinos SR2 CBL06 0,350
(para utilizar com o cabo m Drivers fornecidos em CD-Rom
VW3 A8 106)
Compr.:1,8m
Transformadores de corrente (1)
om o Corrente de emprego Referéncia Peso
@ L Primério Secundario
oy A A kg
100 1) LT6 CT1001 0,550
200 1(2) LT6 CT2001 0,550
400 1(2) LT6 CT4001 0,550
800 12 LT6 CT8001 0,680
- i - -
LT6 CT4001 Tordides de fuga a terra
Corrente nominal @ interno Designacao Referéncia Peso
de emprego le do toréide
A mm kg
Tordides fechados, tipo A
65 30 TA30 50437 0,120
85 50 PA50 50438 0,200
160 80 1A80 50439 0,420
250 120 MA120 50440 0,530
400 200 SA200 50441 1,320
630 300 GA300 50442 2,230
Tordides abertos, tipo OA
85 46 POA 50485 1,300
250 110 GOA 50486 3,200
Sondas a termistor PTC (3)
Descricao Temperatura Cor Referéncia Peso
normal de unitaria
funcionamento
(TNF)
°C kg
Sondas triplas 90 Verde/verde DA1TT090 0,010
110 Marrom/marrom DA1TT110 0,010
120 Cinza/cinza DA1TT120 0,010
130 Azul/azul DA1TT130 0,010
140 Branco/azul DA1TT140 0,010
150 Preto/preto DA1TT150 0,010
DA1 TTeee 160 Azul/vermelho DA1TT160 0,010
170 Branco/verde ~ DA1TT170 0,010
(1) Os transformadores que eram utilizados com as partidas de motores TeSys U também sédo
adequados. Consultar nosso Call Center: 0800 7289 110 ou (11) 3468-5791, para maiores
informagées.
(2) Para utilizar com os relés LTM R08ee.
(3) PTC: Positive Temperature Coefficient (coeficiente de temperatura positivo).
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Referéncias (cont.)

Componentes de protegéo
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Acessorios de identificacao (fornecimento separado)

Descricao Composicao Referéncia unitaria Peso
kg
Identificadores Tiras de 10 numeros AB1Re (1) 0,002
encaixaveis idénticos (0 a 9)
(5 no maximo
por produto) Tiras de 10 letras AB1 Ge (1) 0,002
maiusculas idénticas
(Aa2)
Acessorios de conexao
Descricao Compr. Referéncia Peso
m kg
Para conexao Modbus
Cabos equipados com 0.3 VW3 A8 306 R03 0,045
2 conectores RJ45 1 VW3 A8 306 R10 0,065
3 VW3 A8 306 R30 0.125
T de derivacao 0.3 VW3 A8 306 TF03 0,032
1 VW3 A8 306 TF10 0,032
Terminacao de linha RS 485 - VW3 A8 306 R 0.012
Para conexao CANopen
Cabos 50 TSX CAN CB50 4,930
100 TSX CAN CB100 8,800
300 TSX CAN CB300 24,560
Conectores IP20 Cotovelo (90°) - TSX CAN KCDF 90T 0,046
SUB-D9pinosfémea  Retg - TSX CAN KCDF 180T 0,049
Interruptor para "
adaptacéo de Cotovelo (90°) - TSX CAN KCDF 90TP 0,051
fim de linha com conector SUB-D
9 pinos, para conexao
com PC ou ferramenta
de diagnéstico
Para conexao DeviceNet
Cabos 50 TSX CAN CB50 4,930
100 TSX CAN CB100 8,800
300 TSX CAN CB300 24,560
Para conexao Profibus DP
Cabos 100 TSX PBSCA100 -
400 TSX PBSCA400 -
Conectores Com terminagao - 490 NAD 911 03 -

de linha

Sem terminacédo
de linha

490 NAD 911 04

Com terminagao
de linha e porta
terminal

Para conexao Ethernet Modbus TCP/IP

Cabos blindados com par trancado padrao EIA/TIA568

Cabos equipados com Reto
2 conectores RJ45

para conexao do

equipamento

terminal

490 NAD 911 05

Cabos blindados com par trancado homologados UL e CSA 22.1

Cabos equipados com Reto
2 conectores RJ45

para conexao do

equipamento

terminal

2 490 NTW 000 02 -
5 490 NTW 000 05 -
12 490 NTW 000 12 -
40 490 NTW 000 40 -
80 490 NTW 000 80 -
2 490 NTW 000 02U -
5 490 NTW 000 05U -
12 490 NTW 000 12U -
40 490 NTW 000 40U -
80 490 NTW 000 80U -

(1) Completar a referéncia, substituindo @ na referéncia pelo nimero ou pela letra desejada.

Electric
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Dimensoes, montagem Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Relés LTM Ree

1225 (1)
@l | 91 ‘
o jooocooocoodtiooodt | |
D n;ng_l @ « .
|{P9000%; 00000000 |
@I L@ @
Modulos de expansao LTM EV40ee
120,7 (1)
55 45 |
|I\J 000 %

=g
EE
l
]

=

Unidade de controle do operador LTM CU

Montagem em painel, furacao
23 17

‘

92

— 0 'y

=

45

@ OO0

50

(1) 140 mm com o conector RJ45 para conexdo ao médulo de expanséo e a rede,
166 mm com o conector Profibus DP/CANopen.
(2) Nas proximidades do produto, deixar um espaco de 9 mm para 45°C, de 9 a 40 mm de 45 a 50°C, de 40 mm para 60°C.

(dimensées em mm)
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Dimensoes (cont.)

Componentes de protecao

Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Transformadores de corrente

LT6 CT
(0] O N
<
A\ ~
0l 2
/ (32l
o
(30l
O o
5. 25,], 35 25 _J5
95
5. 425 425 5 4
W N
S
=* N

Terminal de interface homem-maquina

XBT N410

2

74 (1)

ILe

(1) 104 mm com grampos de fixagdo (fornecidos com o produto).
(2) 58 mm com cabo em cotovelo SUB-D 25 pinos XBT Z9680 para Twido, TSX Micro e
Premium ou XBT Z998 para Advantys STB.
104 mm com cabo SUB-D 25 pinos XBT Z68/Z29681 para Twido, TSX Micro e Premium

Tordides
50437 e 50438 50439, 50440 e 50441
>21 {- i
S
\ b
o
Q9
o e
5 o—
32‘ |
L.
G
al
Tipo b b1 Qc cil c2 Tipo a G H J
50437 83 53 30 60 31 50439 26,5 35 65 126
50438 109 66 50 87 45 50440 26,5 35 65 166
50441 29 37 104 254
50442 50485 e 50486

299

344

-

@b

i

Tipo a
50485 72
50486 78

(dimensdes em mm)
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Esquemas Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Esquemas

Modo sobrecarga
Comando a 3 fios com comando local

+in
—I~

3~ (1)

Parada E

da d d
\7¥7\ — o I::lPartida E

<> 01 02 03 \”%‘
( A

M
3N

(1) A conexdo de um motor monofasico é possivel. Neste caso, ndo utilizar o transformador de corrente central.

Modo independente
Comando a 3 fios com comando local

+in
—I~

f

A a

,\\_ KM1 Partida

E

/AR
_/

- KM1
M
3
Comando a 2 fios com comando local Comando a 3 fios com comando Comando a 2 fios com comando
local/remoto por comutador local/remoto por comutador
LON | [ [ LON [
FAJA A mnn FAA A pmmmnnnn
Partida/Parada Partida
EilParada[ (L l l
- / 0 0 o0 / 0 0000O0
! 2o 820X ] Zo droxroe [RS8
|
] / o
} i I \
- / =
I 04 04
L J

L : Controle local
O : Parada
N : Controle pela rede
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Esquemas (cont.)

Componentes de protecao

Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Esquemas (cont.)
Modo reversora
Comando a 3 fios com comando local

3~ +i~

—/~

QD E 2-

. a Partida Partida
= KM2\- AV - KV direta reversora Parada

T
EllEl E
C§ co NcoTnoe b 8T8 g

Modo de 2 estagios, aplicacao estrela-triangulo
Comando a 3 fios com comando local

3~

—

S\ ks \\3\“

Partida Parada
]
o _
3 | @ . 0

1
— KM3 —KM3 \-KM1
— KM1 - KM2

_KM1 (1)

- KM3

(1) Os contatos de intertravamento KM1 e KM2 n&o sdo obrigatdrios, pois o relé intertrava eletronicamente as saidas O.1 e O.2.

Scféneider
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Esquemas (cont.) Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Esquemas (cont.)

Modo 2 estagios, partida por resisténcia
Comando a 3 fios com comando local

Partida Parada

il

< TO dr0XLOQ

o 1

Modo 2 velocidades, aplicacao Dahlander
Comando a 3 fios com comando local

/AR
%
A10

13
[ 14

Velocidade Velocidade
minima  méxima Parada

) —> 0.1 02 03

TR
—KM2 —KM1 —KM2 (2)
— KM1 —KM2 —KM3

(1) Uma aplicagao Dahlander necessita da passagem de todos os cabos de poténcia através dos transformadores de corrente. O relé também pode ser colocado a
montante do contator. Neste caso, e se o motor Dahlander for utilizado em modo “conjugado varidvel”, todos os cabos a jusante dos contatores deverdo ser de
tamanho idéntico.

(2) Os contatos de intertravamento de KM1 e KM2 n&o s&do obrigatdrios, pois o relé intertrava eletronicamente as saidas O.1 e O.2.
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Esquemas (cont.) Componentes de protecao
Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Esquemas (cont.)
Conexao do tordide e das sondas de temperatura do motor

|
/

03 /

I

|

; 01 02

| ]
|

| |
! ] I T IS I S 71 z2 T4 T2 LTMR/

OO OO0~ o

)

Conexao das saidas para controle do motor
Sem relé intermediario Com relé intermediario

A\ o | ke
P ®
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Associagbes Componentes de protecao
Tabela de substituicao Sistema de gerenciamento de motores TeSys T

Tabela de coordenacéo tipo 2
Com disjuntor

Poténcias normalizadas dos motores trifasicos 50/60 Hz Disjuntor Contator Relé Transformador de
em categoria AC-3 400/415V TeSysT corrente externo
P le Icc Referéncia Referéncia Referéncia Referéncia
kW A kA

0,06 0,22 130 GV2L03 LC1 D09 LTM R08ee -

0,09 0,36 130 GV2L03 LC1 D09 LTM R08ee -

0,12 0,42 130 GV2 L0o4 LC1 D09 LTM RO8ee =

0,18 0,62 130 GV2 L04 LC1 D09 LTM R08ee -

0,25 0,88 130 GV2 L05 LC1 D09 LTM R08ee -

0,37 0,98 130 GV2 L05 LC1 D09 LTM RO8ee =

0,55 1,6 130 GV2 L06 LC1 D09 LTM R08ee -

0,75 2 130 GV2 Lo7 LC1 D09 LTM R08ee -

1,1 2,5 130 GV2 L07 LC1 D18 LTM RO8ee =

1,5 3,5 130 GV2L08 LC1 D18 LTM R08ee -

2,2 5 130 GvV2L10 LC1 D18 LTM R08ee -

3 6,5 130 GV2L14 LC1 D18 LTM RO8ee -

4 8,4 130 Gv2L14 LC1 D18 LTM R27ee -

55 11 130 GV2L16 LC1 D25 LTM R27ee -

7,5 14,8 50 GV2 L20 LC1 D25 LTM R27ee -

9 18,1 50 GvV2L22 LC1 D25 LTM R27ee -

11 21 50 Gv2L22 LC1 D25 LTM R27ee -

15 28,5 70 NS80HMA LC1 D40 LTM R100ee -

18,5 35 70 NS80HMA LC1 D40 LTM R100ee -

22 42 70 NS80HMA LC1 D50 LTM R100ee -

30 57 70 NS80HMA LC1 D65 LTM R100ee -

37 69 70 NS80HMA LC1 D80 LTM R100ee -

45 81 25 NS100HMA LC1 D115 LTM R100ee -

45 81 70 NS100HMA LC1 D115 LTM R100ee -

55 100 36 NS160NMA LC1 D115 LTM R100ee -

55 100 70 NS160HMA LC1 D115 LTM R100ee -

75 135 36 NS160NMA LC1 D150 LTM RO8ee LT6 CT2001

75 135 70 NS160HMA LC1 D150 LTM R08ee LT6 CT2001

90 165 36 NS250NMA LC1F185 LTM R08ee LT6 CT2001

90 165 70 NS250HMA LC1F185 LTM RO8ee LT6 CT2001
110 200 36 NS250NMA LC1 F225 LTM R08ee LT6 CT2001
110 200 70 NS250HMA LC1 F225 LTM R08ee LT6 CT2001
132 240 70 NS400HMA LC1F265 LTM RO8ee LT6 CT4001
132 240 130 NS400LMA LC1 F265 LTM R08ee LT6 CT4001
160 285 70 NS400HMA LC1 F330 LTM R08ee LT6 CT4001
160 285 130 NS400LMA LC1F330 LTM RO8ee LT6 CT4001

200 352 70 NS630HMA LC1 F400 LTM R08ee LT6 CT4001

200 352 130 NS630LMA LC1 F400 LTM R08ee LT6 CT4001

220 388 70 NS630HMA LC1F500 LTM RO8ee LT6 CT4001

220 388 130 NS630LMA LC1 F500 LTM R0O8ee LT6 CT4001

250 437 70 NS630HMA LC1 F500 LTM R08ee LT6 CT8001

250 437 130 NS630LMA LC1F500 LTM RO8ee LT6 CT8001

Tabela de substituicao

Antiga gama Nova gama
Relés de protecao multifungcéo LT6 P Relés TeSysT
Corrente Referéncia Referéncia Transformador de Referéncia Referéncia Transformador de
do motor corrente externo corrente externo
Referéncia Referéncia
~100...240V —24V ~100...240V —24V
I<5A LT6 POMOO5FM LT6 POM005S144 — LTM RO8eFM LTM R08eBD -
5A<I<25A LT6 POM025FM LT6 POM025S144 - LTM R27eFM LTM R27eBD -
25A<I1<100A LT6 POMOO5FM LT6 POM005S144 LT6 CT1001 LTM R100eFM LTM R100eBD -
100A<1<200A LT6 POMOO5FM LT6 POM005S144 LT6 CT2001 LTM RO8eFM LTM R08eBD LT6 CT2001
200 A<1<400A LT6 POMOO5FM LT6 POM005S144 LT6 CT4001 LTM RO8eFM LTM R08eBD LT6 CT4001
400 A<I<800A LT6 POMOO5FM LT6 POM005S144 LT6 CT8001 LTM RO8eFM LTM R08eBD LT6 CT8001

Nota: Para outras tensées e para a coordenacdo com fusiveis, favor consultar nosso Call Center 0800 7289 110 ou (11) 3468-5791.
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pratico, podendo ser customizados conforme a necessidade do cliente.

o
Visite nosso site para conhecer todos os treinamentos, inclusive cursos SCh nelde r
gratuitos online: www.schneider-electric.com.br, tel.: (11) 2165-5350,

ou treinamento.br@br.schneider-electric.com a E I ectric




Schneider Electric Brasil Ltda
MATRIZ

SAO PAULO/SP - Av. das Nagoes Unidas, 18.605
Santo Amaro - CEP 04795-100
CNPJ: 82.743.287/0027-43 - |E: 148.061.989.116

FABRICAS

GUARAREMA/SP - Estrada Municipal Noriko Hamada, 180
Lambari - CEP 08900-000
CNPJ: 82.743.287/0012-67 - |E: 331.071.296.119

SUMARE/SP - Av. da Saudade, 1125 - Frutal - CEP 13171-320
CNPJ: 82.743.287/0008-80 - IE: 671.008.375.110

contatos comerciais

SAO PAULO - SP - Av. das Nagoes Unidas, 18.605
CEP 04795-100
Tel.: 0_ _11 2165-5400 - Fax: 0_ _11 2165-5391

RIBEIRAO PRETO - SP - Rua Chile, 1711 - ¢j. 304
Millennium Work Tower - Jd. Iraja - CEP 14020-610
Tel.: 0_ _16 2132-3150 - Fax: 0_ _16 2132-3151

RIO DE JANEIRO - RJ - Rua da Gldria, 344 - salas 602 e 604
Gloria - CEP 20241-180
Tel.: 0_ _212111-8900 - Fax: 0_ _21 2111-8915

BELO HORIZONTE - MG - Av. Alameda da Serra, 400 - 82 andar

Vila da Serra - Nova Lima - CEP 34000-000
Tel.: 0_ _31 4009-8300 - Fax: 0_ _31 4009-8320

CURITIBA - PR - Av. Jo&o Bettega, 5480 - CIC
CEP 81350-000
Tel.: 0__412101-1299 - Fax: 0_ _41 2101-1276

FORTALEZA - CE - Av. Desembargador Moreira, 2120 - salas 807

e 808 - Aldeota - CEP 60170-002 - Equatorial Trade Center
Tel.: O_ _85 3244-3748 - Fax: 0_ _85 3244-3684

GOIANIA - GO - Rua 84, 644 - sala 403 - Setor Sul
CEP 74083-400
Tel.: 0_ _62 2764-6900 - Fax: 0_ _62 2764-6906

JOINVILLE - SC - Rua Marqués de Olinda, 1211 - 12 andar
Bairro Santo Anténio - CEP 89218-250
Tels.: O_ _47 3425-1200 / 3425-1201 / 3425-1221

SAOQ PAULO/SP - Av. Nagoes Unidas, 23.223 - Jurubatuba
CEP 04795-907
CNPJ: 82.743.287/0001-04 - |E: 116.122.635.114

CURITIBA/PR - Rua Jo&o Bettega, 5.480 - CIC - CEP 81350-000
CNPJ: 05.389.801/0001-04 - |E: 90.272.772-81

PARNAMIRIM - RN - Av. Abel Cabral, 93 - Nova Parnamirim
CEP 59151-250
Tel.: 0_ _84 4006-7000 - Fax: 0_ _84 4006-7002

PORTO ALEGRE - RS - Rua Ernesto da Fontoura, 1479
salas 706 a 708 - Sdo Geraldo - CEP 90230-091
Tel.: 0_ _512104-2850 - Fax: 0_ _51 2104-2860

RECIFE - PE - Rua Ribeiro de Brito, 830 - salas 1603 e 1604
Edificio Empresarial lberbras - Boa Viagem - CEP 51021-310
Tel.: 0_ _813366-7070 - Fax: 0_ _81 3366-7090

SALVADOR - BA - Av. Tancredo Neves, 1632 - salas 812, 813
e 814 - Edificio Salvador Trade Center - Torre Sul - Caminho
das Arvores - CEP 41820-021

Tel.: O_ _713183-4999 - Fax: 0_ _71 3183-4990

SAQ LUIS - MA - Av. dos Holandeses, lotes 6 e 7 - quadra 33
Ed. Metropolitan Market Place - sala 601 - [pem Calhau

CEP 65071-380

Tel.: 0_ _98 3227-3691

Conheca o calendadrio de treinamentos técnicos: www.schneider-electric.com.br
Mais informagées: tel. (11) 2165-56350 ou treinamento.br @ br.schneider-electric.com

Call Center: 0800 7289 110 ou (11) 3468-5791
call.center.br@br.schneider-electric.com
www.schneider-electric.com.br
wap.schneider.com.br

Schneider
gEIectric

As informacoes contidas neste documento estdo sujeitas a alteragcées técnicas sem prévio aviso. C.136.01-10/08



