Grundlagenreihe EMV-Richtlinien Teil 4

Kommunikationsanlagen

Kommunikationsanlagen decken groRBe Entfernungen ab und verbinden Betriebsmittel, die in R4umen
installiert sind, die Verteilsysteme mit unterschiedlichen Netzsystemen haben kénnen. Dartiber hinaus
kénnen hohe transiente Strome und starke Potentialunterschiede zwischen den verschiedenen, an die
Anlagen angeschlossenen Gerdten auftreten, wenn die verschiedenen Standorte keinen
Potentialausgleich haben. Wie vorstehend erwahnt, ist dies der Fall bei Isolationsfehlern und
Blitzschlagen. Die Durchschlagsfestigkeit (zwischen spannungsfiihrenden Leitern und bertihrbaren
leitfahigen Teilen) von in PCs oder programmierbare Steuerungen eingebauten
Kommunikationskarten liegt im Allgemeinen unter 500 V. Bestenfalls erreicht die
Durchschlagsfestigkeit 1,5 kV. In vermaschten Anlagen mit TN-S-System und relativ kleinen
Kommunikationsnetzen ist dieser Wert akzeptierbar.

In allen Fallen wird jedoch Schutz gegen Blitzschlag (Gleich- und Gegentaktmodus) empfohlen.

Die Verkabelung von Kommunikationsanlagen ist in der Reihe der IEC 50173-ff (VDE 0800-173-ff)
geregelt.

Um die Ubertragungsqualitit sicherzustellen, muss die gesamte Anlage EMV-gerecht aufgebaut
werden. Dies bedeutet, dass alle verwendeten Kabel die gleiche Kategorie haben mussen. Die
Anschlisse sollten Bestandteil der Kabel sein.

Kabel und Anschliisse unterschiedlicher Kategorien kénnen zwar verwendet werden, die
Gesamtleistung ist allerdings von dem Betriebsmittel der geringsten Kategorie abhéngig.

Die Wirksamkeit der Abschirmung (siehe Abb. R17) der gesamten Verbindung (Patch-Kabel,
Abgangsklemmen, Kabelverbindung, usw.) sollte durch Priifungen sichergestellt werden.
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Abb. R17: Anordnung zur Reduzierung von Einfliissen durch Stérstréme
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Die Art des verwendeten Kommunikationskabels ist ein wichtiger Parameter.

Es muss fiir die Ubertragungsart geeignet sein. Um eine zuverlissige Kommunikationsverbindung
herzustellen, sind folgende Parameter zu bertcksichtigen:

e charakteristische Impedanz,

e verdrillte Zweidrahtleitungen oder andere,

o Widerstand und Kapazitdt pro Langeneinheit,
e Signaldampfung pro Langeneinheit,

e Art/Arten der verwendeten Abschirmung.

Dariiber hinaus ist es wichtig, symmetrische (differentielle) Ubertragungswege zu verwenden, da diese
in Bezug auf die EMV besser geeignet sind.

In Umgebungen mit schwierigen elektromagnetischen Bedingungen jedoch oder in grof3en
Kommunikationsanlagen, die keinen oder nur einen geringen Potentialausgleich haben, wird in
Verbindung mit IT-, TT- oder TN-C-Systemen dringend die Verwendung von LWL-Verbindungen
empfohlen.

Aus Sicherheitsgriinden darf der LWL keine Metallteile haben (Gefahr elektrischer Schlége, wenn der
LWL zwei Bereiche mit unterschiedlichen Potentialen verbindet).



Schutz gegen Storimpulse von Wicklungen

AC- und DC-Spulen (Relais, Schiitze, Aktoren usw.) sind haufig verantwortlich fiir Uberspannungen
im Netz.
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Abb. R18: TVS reduziert die BlitzstofSsspannung

Um diese hochfrequenten Fehler zu vermeiden, gibt es nachfolgende Losungsmoglichkeiten (die
bevorzugten in grauer Farbe).

N Abfallzeit
Art der Fiir Fiir ..
Symbol .. Uberspannungsbegrenzung der
Uberspannungsbegrenzung AC DC
Kontakte

SR

R
.

3 bis 10-
Schottky-Diode NeinlJa Un+0,7V fache
Standardzeit
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3 bis 10-

Diode NeinlJa Un+0,7V fache
Standardzeit
1,5 bis 2,5-

Widerstand Ja Ja <4.Un fache
Standardzeit

Abb. R19: TVS Tabelle

Fir eine effektive Arbeitsweise sollte die TVS in der Néhe der Spule installiert werden.
Implementierung von Uberspannungsableitern
Anschliisse

Der Anschluss von Uberspannungsableitern ist ebenso wichtig wie die Auswahl des
Uberspannungsableiters selbst. Die Abbildung R20 zeigt, dass die Anschlusskabel des
Uberspannungsableiters und dessen Trennschalters 50 cm Liange nicht Gberschreiten diirfen, um
effektiven Schutz zu gewéhrleisten.
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Abb. R20: Das geschiitzte Gerdt muss an die Klemmen des Uberspannungsableiters angeschlossen
werden

Gerétefestigkeit im Gleichtaktmodus: 2000 V
Vschutz = VL1 + V2 + Viberspannung

wobei
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di 10EA

Via = Ligg = 0,5uH x q.= = 500V
di 10k A
Viz = L2g5 = 1,5uH x 1= = 1500V

Vschutz = 500 V + 1500 V + 1200 V = 3200 V!
L1 + L2 durfen daher 0,5 m nicht Uberschreiten.
Verdrahtungsregeln

e Regell

Die Kabellange sollte nicht langer als 50 cm zum Leistungsschalter als Schutz- und Trennschalter
betragen. Der Anschluss der Uberspannungsableiter (SPD) ist in Abb. R21 dargestellt.
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Abb. R21: Abb. R21: SPD mit separtem oder integriertem Schutz

e Regel2

Der Abgangsschalter des geschiitzen Leiters muss direkt an den Klemmen des Uberspannungsableiters
und des Leistungsschalter angeschlossen werden (siehe Abb. R22).
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Abb. R22: \Verbindungen sind direkt an den SPD-Anschlussklemmen

e Regel3

Die ankommenden aktiven AuBenleiter, Neutral- und Schutzleiter missen enganliegend befestigt
werden, um die Oberflache fir eine Schleifenbildung zu verringern (siehe Abb. R23)

Schutzkabel werden nicht durch Storeinfliisse Storeinflisse auf den Zuleitungen beeinflussen
auf den Zuleitungen beeinflusst die Schutzkabel
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Abb. R23: Beispiel von SicherheitsmafSnahmen bei der Verkabelung in einem Gehduse (Regeln 2, 3, 4,
5)
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e Regeld

Die Einspeisekabel miissen von den Abgangskabeln eines Uberspannungsableiters getrennt werden,
um den mit keinem Fehler behafteten Leiter durch einen mit einem Fehler behafteten Leiter zu
beeinflussen (siehe Abb. R19).

e Regel 5

Die Kabel missen nah an dem metallenen Rahmen eines Schaltschrankes befestigt werden, um
mdglichst geringe Stdrstrahlungen zu erzeugen. Wenn ein Kunststoffgehduse verwendet wird, muss es
gegen ein Gehéuse aus Metall ersetzt. werden.

In jedem Fall muss sichergestellt sein, dass die metallischen Teile eines Gehduses mit dem
Erdpotential durch mdglichst kurze Leiter verbunden sind.



