Ahorro de energia y mejora de la
calidad de energia corrigiendo el
factor de potencia total
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Factor de potencia total.
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Armonicos en la red y su tratamiento

1.Conceptos teoricos

2. Pérdidas por armoénicos

3. Filtrado activo




Armonicos en la red eléctrica y su
tratamiento.

eDefiniciones basicas:

Series de Fourier.

y(®) =Y, + 3 Y, v2sen(nat - ¢,
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Armonicos en la red eléctrica y su
tratamiento.

Valor eficaz de una Y
sefial deformada RMS

Jﬂyza)dt

Valor eficaz de una

senal deformada en =, 5
términos de sus Yams = ZYn
componentes n=1
armonicas

Representacion grafica
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Armonicos en la red eléctrica y su
tratamiento.

Indices de distorsion:

[
E

n=>2 Representacion grafica

THD =

=
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Armonicos en la red eléctrica y su
tratamiento.

Indices de distorsion:

ok
TDD = =

IL
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Armonicos en la red eléctrica y su
tratamiento.

Limites admisibles en tension segun IEEE 519-92:

4] ' —

o 4 69 kV and under
ot 69001-161 KV
; | 161 kV and above

THDV (%) Individual voltage'
distortion (%)
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Armonicos en la red eléctrica y su
tratamiento.

Limites admisibles en corriente segun IEEE 519-92:

Isc/IL = 1000

< Isc/IL < 1000
5(1 < lscr’]L < 100
< Isc/lL « 50

=20
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Armonicos en la red y su tratamiento

1.Conceptos tedricos

2. Péerdidas por armonicos

3. Filtrado activo




Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:

| 2mis :\er?
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Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:

| 2mis :\Zlﬁ

_ 2 2
IRMS _\ |1 +Z|n
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Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos: |, =1039A

Pérdidas resistivas un caso real: THD =10,8%

VVVVVVV
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Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:

Pérdidas resistivas un caso real:

THD =10,8% | s =1039A
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Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:

Pérdidas resistivas un caso real:

THD =10,8% | s =1039A
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Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:

Pérdidas resistivas un caso real:

THD =10,8% lens = 1039A
IH - IJF\-)MS IH = 1Of9A :112ARMS
1
\/ THD? \/ 0108
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Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:

Pérdidas resistivas un caso real:

THD =10,8% lens = 1039A
IH - IJF\-)MS IH = 1Ong :112ARMS
1
\/THDZ +1 \/0,1082 ¥

P, = IZR=112A% x2Q = 25kW
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Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:

Pérdidas resistivas un caso real:

THD =10,8% lens = 1039A
IH - I]F\-)MS IH = 1Ong :112ARI\/IS
1
\/THDZ +1 \/0,1082 ¥

P, = IZR =112A? x 2Q = 25kW
E, o = 25KW x 24H x 365 = 219.000kWH
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Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:
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Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:

Péerdidas por efecto piel:

f <<= A

Schneider Electric - Eficiencia Energética- Felipe Salcedo

21



Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:

Péerdidas por efecto piel:

f <<= A
f >>=>> A

La resistencia del conductor aumenta
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Pérdidas en el sistema eléctrico por

armonicos:

Conduccidon de condensadores y capacidades parasitas:

Impedancia Capacitiva
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Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:

Pérdidas en maquinas rotativas:
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Additional temperature rise in %
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Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:

Pérdidas en transformadores:
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Pérdidas en el sistema eléctrico por
armonicos:

*Otros inconvenientes en el sistema:

Disparos fantasmas de protecciones.
Malfuncionamiento de equipos electronicos.
Calentamiento de generadores.

Reduccion de la vida util de equipos.
Sobrecarga de neutro (tercer armonico).
Debilitamiento de aislamientos.
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Armonicos en la red y su tratamiento

1.Conceptos tedricos

2. Pérdidas por armoénicos

3. Filtrado activo




Filtrado activo de armonicos:

Cargas

Fuente XFMR

Instalacion
g Tipica CTs
: % t / Filtro
Posicion Alterna Adivo
de CTs —O
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Filtrado activo de armonicos:

o Fusible
Linea
AC

® Fusible

O Fusible
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Filtrado activo de armonicos:

t
Ch4 Zoom:  1.0X Vert 0.02X Horz :
1.16 V 13

Forma de Onda
Carga

-+

+

. A Forma de Onda
%&g\‘ \ Salida Corriente
Accusine

/\\ /\\ /\\ Forma de Onda
/' \\/ \/ \\ de la Fuente

Schneider Electric - Eficiencia Energética- Felipe Salcedo



Filtrado activo de armonicos:

Un caso de éxito:

440V
42 kA
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Filtrado activo de armonicos:

Un caso de éxito:

Curent
200
100
0s
100
200 =
4.2 ms 7.1 ms/Div
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Filtrado activo de armonicos:

Un caso de éxito:
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Filtrado activo de armonicos:
Un caso de éxito:
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Make the most of your
energy

carlos.salcedo@co.schneider-electric.com
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