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Leer esto primero

Sobre este manual de instrucciones

Este manual de instrucciones esta destinado a ayudarle a instalar y manejar con rapidez
el Regulador RVT.

Advertencia

Precaucion, riesgo de peligro: Este simbolo es una indicacion de advertencia
para resaltar cierta informacion importante

Antes de proceder a la instalacion y al manejo del Regulador RVT, lea cuidadosamente
el aviso de seguridad. Manténgalo a disposicion de las personas que estan a cargo de la
instalacién, del mantenimiento y del manejo.

Seguridad
El sistema RVT cumple la Directiva Europea LVD 2006/95/CE.

Precaucion, riesgo de descarga eléctrica: Este simbolo advierte al lector
de que se proporciona informacion de seguridad y que se debe tener en cuenta

La instalacion, el mantenimiento y el manejo del Regulador RVT deberan ser realizados
por electricistas calficados.

No trabaje bajo tension.

Para limpiar el polvo utilice un pafio seco. No utilice abrasivos, disolventes o alcohol.
Antes de proceder a limpiar desconecte el suministro eléctrico y el circuito de medida de
tension.

No abra la carcasa del Regulador RVT. En su interior no hay elementos de servicio a las
que el usuario deba acceder.

Desconectar la tension antes de sustituir algun fusible.

El Regulador RVT va conectado a un transformador de corriente. No desenchufar las
conexiones del transformador de corriente antes de asegurarse de que esta
cortocircuitado o conectado a otra carga en paralelo que tenga una impedancia
suficientemente baja. De no proceder asi pueden crearse sobretensiones peligrosas.No
utilizar este producto para ningun otro fin que el previsto.

Compatibilidad electromagnética
El sistema RVT cumple la Directiva Europea EMC 2004/108/CE.

El Regulador RVT cumple con la normativa de la Unién Europea referente a la CEM
(compatibilidad electromagnética) para su funcionamiento a 50 Hz y lleva la marca CE
indicandolo.
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Cuando un aparato se utiliza en un sistema, las directivas de la UE pueden exigir que se
compruebe que el sistema cumple con la CEM.Las siguientes instrucciones resultan
Utiles para mejorar las prestaciones de CEM del sistema.

Los encerramientos metalicos en general mejoran las prestaciones de CEM.
1. Efectuar el tendido de los cables lejos de las aperturas del encerramiento.

2. Efectuar el tendido de los cables préximo a las estructuras metalicas de puesta a
tierra.

3. Utilizar varios cables de puesta a tierra para los puertos y otros paneles que lo
requieran.

4. Evitar impedancias de masa comunes.
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1

1.1

1.2

Introduccion al regulador

Contenido del capitulo

Este capitulo describe el regulador RVT. llustra la estructura basica del regulador, las
funciones principales y la interfaz de usuario con pantalla tactil del regulador.

Un potente regulador de factor de potencia con control en las tres fases individualmente

El regulador RVT puede realizar la compensacion del factor de potencia tanto en red
equilibrada como desequilibrada. Hay dos modelos de reguladores RVT: Modelo base
RVT RVT6/RVT12 y modelo trifasico RVT RVT12-3P. El modelo base es totalmente
compatible con reguladores RVT anteriores con 6 o 12 salidas, lo cual es aplicable para
una red equilibrada trifasica o monofasica (fase a fase). El modelo trifasico RVT12-3P es
una version mas potente con funciones de control del factor de potencia de fase
individual gracias a tres mediciones CT para cada fase. El modelo trifasico RVT12-3P
tiene ejecucion de 12 salidas solamente.

El RVT se puede utilizar también para bateria de condensadores automatica en MV. Se
ofrece informacién detallada sobre cémo conectar el RVT a una bateria en MV en
4.2.1.1.

Funciones principales del RVT

Control de correccién del factor de potencia

El regulador de factor de potencia RVT es la unidad de control de una bateria de
condensadores automatica que se utiliza para realizar la compensacién de potencia
reactiva en una instalacion con cargas inductivas preponderantes. Realiza la
conmutacion de los condensadores con el fin de conseguir un cos ¢ determinado
definido por el usuario.

e Todos los pardmetros de conmutacién se pueden programar de forma
automatica o manual (descripcion en los parrafos 4.2.2 'y 4.2.1)

e Ademas del cos ¢ deseado, se pueden programar un cos ¢ nocturno deseadoy
un cos ¢ deseado en modo regenerativo (descripcion en el parrafo 4.2.1.3).

¢ En el modelo trifasico RVT12-3P, el regulador se puede configurar para activar y
desactivar un condensador monofasico en una red desequilibrada. Esta funcion
se utiliza para corregir el factor de baja potencia en cada fase; por ejemplo, el
factor de potencia 0.6 en Fasel, factor de potencia 0.8 en Fase2, factor de
potencia 0.95 en Fase3. Resulta muy practico en ciertas areas residenciales y
comerciales donde las cargas trifdsicas se pueden desequilibrar debido a
muchas cargas monofésicas.

Mediciones y supervision
¢ Mediciones (descripcion en el parrafo 4.1).

e Proteccién contra fendmenos imprevistos y/o uso no autorizado (descripcion en
los parrafos 3.1.4y 4.2.1.1.

e Registro de mensajes de alarmas y datos basado en un reloj de tiempo real
(descripcion en los parrafos 4.1.5 y 4.3).

¢ Comprobacion y ensayo del estado de los relés (descripcion en los parrafos
4.3.2y4.3).

e Mediciones de temperatura: es posible conectar un maximo de 8 sondas de
temperatura en conexidn en cadena tipo margarita (descripcion en el parrafo
4.2.1.4.3).
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Comunicaciones

e Conexién Modbus (se requiere un adaptador Modbus RS485)
e Conexién USB (compatible con especificaciones USB2.0)

e Interfaz TCP/IP Ethernet

e CAN 2.0 con salidas ampliadas hasta 32. Capacidad de hardware en la version
actual de RVT; el software se implementara en el futuro.

Se proporciona informacién detallada en el parrafo 4.4.

1.3 Vistafrontal y vista posterior

POWER FACTOR CONTROLLER RVT

" Mediciones Parametros

| K

T EeROTBSET TR

@ _\@ H

Te L —
| woEcnon

9

Figura 1: RVT vista frontal
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Figura 3: RVT vista posterior (modelo trifasico RVT12-3P)
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1.4 Interfaz de pantalla tactil en color
Una pantalla tactil en color QVGA de 320 x 240 pixeles permite al usuario utilizar el
regulador con mayor facilidad. Todos los ajustes de parametros y navegacion por los
menus se realizan de forma facil y sencilla gracias a la pantalla tactil.

Parametros

R

N d

i

0880 u,ua'::'.r:'a slwnzh % Fre-ulE

Figura 4: Pantalla de inicio de RVT

Se ofrece informacion detallada sobre la navegacion por los menus en el parrafo 3.1.
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2

2.1

Instalacion

Montaje

Contenido del capitulo

Este capitulo describe el proceso de montaje del regulador en el panel y como realizar su
conexionado eléctrico. El diagrama de cableado se explica en la seccion 2.3.

Realizar los pasos que se indican a continuacion para montar un regulador RVT en un
panel.

Paso 1: Deslizar el RVT(a) perpendicularmente respecto al Armario de la Bateria de
Condensadores (b).Paso 2: Girar el RVT para introducirlo en el Armario de la Bateria de
Condensadores.

'\ Paso 2 «

(b)
(@)

Paso 1

Figura 5: Montaje de un RVT

Nota: Las dimensiones del calado en puerta son 138x138 mm.

Paso 3: Introducir en el Soporte de montaje (c) en los correspondientes Agujeros de
fijacion (d) del RVT.

Paso 4: Tirar hacia atras del Soporte de montaje.

Paso 5: Enroscar el Tornillo (e) en el Soporte de montaje y apretarlo hasta que el RVT
quede seguro en su sitio.

Paso 5 (e)

Repetir los pasos 3a g
5 para el Soporte de

montaje inferior.

Figura 6: Montaje de un RVT
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2.2

Conexionado de cables

Siga las instrucciones que se indican a continuacion para conectar cables a los
terminales de la parte trasera del regulador.

1. Empuje hacia atras con un destornillador la palanca del conector.

Figura 7: Conexion de cables

2. Introduzca el hilo (hasta 2,5 mm?ntcleo Gnico) en el agujero de conexién
correspondiente manteniendo la presion sobre la palanca.

Figura 8: Conexion de cables

3. Suelte el destornillador.

Figura 9: Conexion de cables

4. El hilo ha quedado debidamente conectado.

Figura 10: Conexion de cables
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2.3 Esquemade cableado
En el esquema de cableado se muestra la conexion de los circuitos principales y de
control.

Modelo base RVT6/RVT12

PS1 supply 1 (100..460Vac) L1 L2 L3 A
PS2 supply 2 (100.460Vac) | NETWORK £ A_¢7
NG. 3 _ A SUPPLY __ <
ML?2_(max 690 Vac) | YV LOAD )
ML3 3 ‘JP ~
N.C. 4 b~
A o~ 5 & |
N.C. — 6 ~_|
NC. _— ——E—»[— 7 o~
N.C.
N.C. ! 8 ~—_
cantd :QZ : B EEN
canlL
Earth ——o-- — = ~
JTemp — A \:L _{ }_ 11 _¢_¥
[ RS485 Modbus Adapter — ~ 12 o>
IN1+ — N S~
IN1. 15-24Vac/dc NCO-¢—
IN2+ AL
IN2- FAN1
FAN2
CATIIl
N\
LOCK U CD
QMEI%%EEDAPTER \Vi Made in Belgium PPE+PS

Figura 11: Esquema de cableado del RVT (modelo base RVT6/RVT12)

Modelo trifasico RVT12-3P

PSS _susaly 1 (100.4E60Vac) N L1 L? L3 A #
PS2  supply 2 (100, 460vaE) N NETWORK L A.¢.
ML % 3 %.@.?.UPP_L.‘C-- D SN
ML 2 _dmax 630 vac) ilj | 1 — — ? LOAD 2 e
MLSﬁ 3 _¢_““~,_
N —==— ﬁ Dfﬂt S
:;1 (] 4 E I 5 N
2 e
e LI2 S R I —— — I I
B CTa3 i T L—E_tl 8 ~|
E:@Z 11 P SR
can — o
Earlhﬂ)-_- " S w— ! ..
Cdrtemp — & = ‘Hi"“— —‘ }— " ‘:’
[ rs485 Modbus Adapter 4 — ] 124
N1+ — NOL—~—
IN1- 19-24Vacids N
N2+ AL
IM2- FAMN1
FAMZ
CATII
ETHERNET (’_;B
LOCK Y
q}gﬁ%ﬁgfmpm& = LUSB2 Made in Belgium PPE+PS

Figura 12: Esquema de cableado del RVT (modelo trifasico RVT12-3P)
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PS1, 2 Fuente de alimentacion

ML1-3 Medicién de Tension

N.C. No esta conectado

N Conexion del Neutro

k1-3, 11-3 Transformador de corriente

canH, canL Bus CAN

Conexion a tierra Tierra

Temperatura Conexion de sondas de temperatura
Adaptador Modbus RS485 Interfaz RS485

Entrada digital IN1+/- de seleccion de cos ¢ objetivo de dia o nhoche
Entrada digital IN2+/- para activacion de alarma externa

A Alimentacién comun de los relés de salida
1-12 Salidas

NO/NC Contactos de salida del relé de alarma

AL Fuente comun para relé de alarma

FAN 1-2 Relé de salida auxiliar/ Ventilador

USB Conexion USB

RJ45 Conexion Ethernet

Bloqueo Bloqueo del hardware

Precaucion: Se recomienda una proteccion contra sobrecarga en las conexiones
PS1-PS2: fusibles 6Arms 10 X 38 gl 690V
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3 Facil comienzo
Contenido del capitulo

Este capitulo describe brevemente la puesta en marcha rapida y en modo automatico del
controlador.

3.1 Navegacioén por los menus
Cuando el RVT se enciende luego de proceso de arranque (donde se muestra el logo de
ABB), la pantalla de inicio es la primera que aparece como se muestra en la Figura 13.

uq___j:.:'_:a_ swnizh s ke

Figura 13: Pantalla de inicio de RVT

En el centro de la pantalla, los cuatro iconos (Mediciones, Parametros, Control bateria y
Comunicacion) representan los cuatro menus de nivel raiz.

En la parte inferior de la pantalla, la barra de estado muestra los pasos del condensador
activo, el estado de bloqueo del RVT, advertencias, la fuente de control del RVT
(mediante pantalla tactil local o comunicacioén), demanda de encendido o apagado, modo
de funcionamiento: A (modo automéatico), M (modo manual) y S (modo de ajuste). En la
siguiente simbologia se indica el significado detallado de los iconos de estado.

3.1.1 Simbologia de los iconos de la pantalla tactil

E salida activa (cerrada) (las salidas inactivas no aparecen resaltadas)

ajustes de la bateria desbloqueados

ajustes de la bateria bloqueados

=[]

los ajustes solo se pueden realizar a través de la comunicacion

los ajustes se pueden realizar a través de la interfaz de usuario o la
comunicacion

alarma de temperatura (el relé de alarma se activa) o advertencia (el
relé del ventilador/auxiliar se activa)

= A
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ninguna alarma de temperatura ni advertencia (los relés de alarma y
del ventilador/auxiliar no se activan)

nivel de advertencia alcanzado (el relé del ventilador/auxiliar se activa)

alarma activada (el relé de alarma se activa)

ninguna alarma activada (el relé de alarma no se activa)

ajustes bloqueados mediante el interruptor de hardware de la parte
trasera del regulador

ajustes desbloqueados mediante el interruptor de hardware de la parte
trasera del regulador

demanda para activar pasos

demanda para desactivar pasos

ninguna demanda para conmutar pasos

modo automatico (los pasos se conmutan automaticamente segun los
ajustes)

modo manual (los pasos se pueden conmutar manualmente)

Modo Modificar (es posible realizar ajustes)

cambio de modo

ayuda en linea

cerrar ventana

Validacién

pagina siguiente

PERE[C=ComOONBEBEOR

Excepto la pantalla de inicio, en todas las demas pantallas del RVT, cada pantalla tiene
tres partes: barra de titulo en la parte superior, barra de estado en la parte inferior y area
de ajuste en el centro de la pantalla.
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Mediciones [T[_x_ Barra de titulo

Area de ajuste

Barra de estado

[1]2]aJa[s]e|7[a]o10/11/12/% #s ¥ £+ Iy

Figura 14: Composicion de la pantalla del RVT

3.1.2 Barra de titulo
En el extremo izquierdo de la barra de titulo, el botén azul de modo se utiliza para
cambiar entre los tres modos de funcionamiento del RVT: Modo Automatico, Manual y
Modificar. Como se muestra en la Figura 15, aparece la siguiente pantalla cuando se
hace clic en el boton de modo. Cuando se define un modo en el RVT, por ejemplo, el
modo Modificar, se mostrara la inicial de una letra en mayusculas en la parte inferior

derecha de la pantalla: la letra E del extremo derecho de la barra de estado indica
que el modo actual del RVT es Modificar.

Cambiar modo

Automatico
Manual
Muodificar

0101112 % % L rx Ty 8

Figura 15: Conmutacion de modos del RVT

En el medio de la barra de titulo, el texto “Mediciones”, como se muestra en la Figura 14,
muestra el menu actual que aparece en la pantalla.

Al hacer clic en el signo de interrogaciéon E aparecera la informacién de ayuda
correspondiente para que el operario entienda y establezca los parametros facilmente.
La siguiente pantalla aparecera tras hacer clic en el signo de interrogacién en la pantalla,
tal como se ve en la Figura 15:
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Cambiar modo

'3:-3r|'| biar modao

| Seleccidn de modo:

| - aukomakica (4]

- manual (M)

| - modificar (5)

| Mo puede cambiarse si el inkerruptor de bloqueo
| {en la trasera) estd blogqueado,

slofwnza S i mBE

Figura 16: Informacién de ayuda del RVT

Al hacer clic en el boton de la cruz roja del extremo derecho de la barra de titulo
-x se cerrara la pantalla actualmente activa.

Nota: ElI RVT vuelve automaticamente al modo AUTO cuando la pantalla tactil no se toca
durante mas de cinco minutos.

3.1.3 Area de ajuste
El area de ajuste consta de botones y campos de ajuste e informacion. Tras finalizar el

ajuste en una pantalla, se debera hacer clic en el boton OK m para validar los
ajustes. Si hay mas ajustes que no se puedan mostrar en una pantalla, aparecera el

botdn de flecha - en la pantalla. Al hacer clic en el botdn de flecha, los ajustes
restantes apareceran en la pantalla siguiente.

3.1.4 Barra de estado

La barra de estado muestra pasos activos de la bateria de condensadores y el estado
del RVT.

Bloqueo de hardware y software

El RVT dispone de bloqueo de hardware y de software. Hay un interruptor de hardware
de color azul en la parte trasera del regulador. Cuando se pulsa, el RVT se bloquea y el

icono E aparece en la barra de estado de la parte inferior de la pantalla. Cuando el

interruptor se libera, el mismo icono se transforma en m Si el RVT se bloquea, no se
podra acceder a ningun ajuste de la bateria y la puesta en marcha (tanto guiada como
automatica) se desactivara también.

El icono E] significa que los ajustes de la bateria del RVT estan bloqueados mediante

el software. El icono n significa que los ajustes de la bateria del RVT estan
desbloqueados mediante el software. Cuando el regulador se bloquea mediante el
software, todos los ajustes de la bateria quedan protegidos, es decir, no es posible
acceder a ellos.

Se puede consultar una descripcién del bloqueo de software en 4.2.1.1.
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3.1.5 Pantalla de introduccién mediante teclado
Todos los datos se pueden introducir mediante una pantalla de facil uso

(3]a[6|6|7|8|0/101112% s L F« [y

Figura 17: Pantalla de introduccion mediante teclado

Los valores de cos ¢ se pueden introducir con el simbolo Jif (inductivo) o 4
(capacitivo).

(3]a[6|6|7|8|0/101112% s L F« [y

3.2 Puestaen marchadel RVT
Cuando el RVT se enciende, aparece la pantalla de inicio que se muestra en la Figura
13.

Hay cuatro iconos grandes en la pantalla de inicio: Mediciones, Parametros, Control
bateria y Comunicacion. Al tocar uno de los cuatro iconos, se puede acceder facilmente
al contenido del menu del siguiente nivel.

Se encuentran disponibles cinco idiomas para el regulador RVT: inglés, francés, aleman,
espafiol y chino simplificado. La siguiente ruta proporciona acceso a la seleccion de
idioma:
Pantalla de inicio = Comunicacion =» Configuracion E/S =» Ajuste de idioma.

3.3 Puesta en marcha automatica
La puesta en marcha de un RVT es muy facil. La funcién de puesta en marcha

automatica del RVT facilitara a un usuario principiante a poner un regulador en
funcionamiento rapidamente.
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3.3.1 Descripcion
El RVT lleva a cabo automaticamente la puesta en marcha incluyendo:

e reconocimiento automatico de:
0 secuencia de fase y rotacion para cada tipo de conexion predefinida
0 ndmero de salidas
0 Tipo de Secuencia de Conmutacion

e ajuste automatico: C/k, corriente de arranque; se puede consultar una
descripcion detallada sobre C/k en el parrafo 4.2.1.2.

3.3.2 Preparacién para la puesta en marcha automética
A continuacion se indican los parametros necesarios durante el proceso de puesta en
marcha automatica:

e Tipo de conexidn. El tipo de conexion define como se conectan CT para el RVT.
Hay en total ocho tipos distintos de conexiones para CT, que dependen del
nuamero de mediciones de corriente y de como se conecten estos CT. Se puede
consultar una descripcion detallada del tipo de conexiones en el parrafo 4.2.1.2.

¢ Relaciéon TC: Relacion del Transformador de Corriente (por ejemplo un
transformador de corriente de 250A/5A tiene una relacion TC de 50). Se puede
obtener mas informacion en el parrafo 4.2.1.2.

e Cos ¢ deseado (en el parrafo 4.2.1.3.)

3.3.3 Puesta en marcha automatica

e si ha cortocircuitado el secundario del TC no olvide abrirlo después de haber
conectado la entrada de corriente al Regulador de FP

e sise utiliza un transformador para medir la tensién es necesario modificar el
valor de la relacion V correspondientemente (véase el parrafo 4.2.1.)

Notas: cuando aparece el icono E (bloqueo del hardware) en la barra de estado de la
parte inferior de la pantalla, significa que el RVT esta bloqueado. Se deniega el acceso al
ajuste de modo y la puesta en marcha no se podra realizar hasta que el RVT se
desbloquee (consultar la descripcion en el parrafo 4.2.1.1).

Las siguientes capturas de pantalla muestran cdmo se realiza una puesta en marcha
automatica:
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1. Pantalla de Inicio, Click “Parametros”: 2. Click Puesta en servicio:

Parametros |_?_ [_x_

s [1]2]a]a[s]e[7[a]o 101112 *+ ¥ r- s &

3. Click automatico: 4. Click OK:

m Puesta en servicio |_?_" [‘T [“ Puesta en servicio |_?_ [_x_

El proceso automadtico de puesta en servicio
empezara ahora.

Para proceder pulsar OK.
Para cancelar pulsar Close.

oK’

[7]8]ow0f11/12'h #s | F+ 7 s [1]2]3]a]s]e[7[a[o[10/11/12]h s ¥ F< Fs s

5. Click OK: 6. Seleccionar tipo de conexion 3Ph-1LN3:

[“ Puesta en servicio |_?_ [_R_ [“ Control

Se deberia introducir el tipo de conexion 1Fase/3Fases | 3FPh-1LM3 ]
Por favor pulse OK para proceder Lin./Circ. Circular |
Prog./Direcko  Frogres.

Normal/ Int. Hormal [~ |

Banco de registros desbloqueado .

=]
[1]2]3a]sle[7[8of10/11/12/h #s ¥ r= i D (& [1]2]a]4]6]e[7[8]9]10/11/12/% s ¥ r<F I &
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7. Click OK:

[“ Puesta en servicio |_?_ [_r

Si quiere empezar
-La puesta en servicio automatica completa:
salga del 'Banco de registros” Desbloqueado
-Puesta en servicio sin reconocimiento de
secuencia:
ajustar ‘Banco de registros’ Bloqueado

“oK"

[1]2]aa]s][e]7]alat0/11/12% s ¥ e« D &

9. Click OK:

[WEE®  Puesta en servicio e &

Pulsar DK para empezar la deteccio de la
rotacion de fases

[1]2]3]a]s]e]7]a]e[10[1112/h & ¢« % ) &

11. Click OK:

[WEE8  Puesta en servicio ey &

Por favor entre la relacidn de intensidad
del transformador.

Ejemplo: Un transformador 2504 /54 tiene
la relacion TI=50.

14

[1]2]3]als]e[7[a[of10[11/12'h ¢+ & #< Iy
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8. Bloquear o desbloquear los banco de
registros — OK:

Prog./Directo

MNormal;/Ink. Mormal |

Banco de registros desbloqueado .

[1]2]aa[s]el7[a]e(w/11/1z/h #s ' r« % B 8

10. Click OK:

[“ Puesta en servicio

Rotacion de fases detectada DK

[1]2]3]4]6]e[7[8]e 01112/ s ¥ r< i &

12. Ingresar la Relacion del TC: 50:
[“ Ajsts instalacion |_?_ [_x_
Relacion TI 'Ur

C/k 1Ph
.

C/k 3Ph

Desplaz. fase

[1]2]3]a]s]e[7[8]o 101112 #s ¥ F< s [ &



13. Click OK: 14. Click OK:

[ﬂ Puesta en servicio [_?_ [T [ﬂ Puesta en servicio [_?_ [T

El proceso automatico de puesta en servicio Puesta en servicio automatica con la secuencia
empezara ahora. reconocimiento en progreso.

Este proceso puede tardar algunos minutos.
Para proceder pulsar OK. Los pasos podrian ser conmutados varias veces.
Para cancelar pulsar Close. Para cancelar pulsar Close.

Por favor espere mientras la puesta

en servicio automatica esté finalizada

“oK” “oK*

19

[1]2]a]a]6]6[7]8 9101112 #s ¥ r< [ & [1]2][3]4]6]e[7[e[e[w0/11i12h s L <&

15. Click OK: 16. Click OK:
Puesta en servicio |_?_ |T [“ Puesta en servicio |_?_ |T

Por Favor comprobar ahora el cambio de fases Confirmar el estado ¥ tamaiio
de las salidas {1-6})

[1]2]aJa]s]e[7[ao10[11/12' #s ¥ £« F4 s [1T2]aJa[6]e]7 8 9 [10/11/12]T *s ¥ £+ Fy s

17. Click OK: 18. Click OK:

[“ Puesta en servicio [“ Puesta en servicio 5 X

Confirmar el estado ¥ tamario Confirmar las unidades por paso (kvar /paso)
de las salidas (7-12)

[1]2]aJa]s]e]7]alefw0[11/12h *s k' r« 7 S [1]2]aJa]s]e][7]a]ew0/11/12/h #s K r- B &
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19. Click OK: 20. Click OK:

[“ Puesta en servicio [“ Puesta en servicio 5 X

Confirmar los valores C/k Por favor permita establecer ahora
el cos deseado ¥

[1]2]3]a]6]e[7]e o10[11/12/h ¢+ & ¢« @ (& [1][2][2]4]6]e[7][e[of01112h %+ ' F: &

21. Puesta en servicio auto. Completada:

|“ Puesta en servicio |_?_ [_r

La puesta en servicio automatica ha finalizado

[1]2]3Ta[s][e[7]al9[10[11/12% ¢s & ¢« 7 I &

El anterior proceso corresponde a una puesta en marcha automatica habitual. Algunos
parametros como la relaciéon de TC y el tipo de conexidn pueden ser diferentes a lo
ingresado lineas arriba, dependiendo de cada instalacion.

Si se producen errores durante la puesta en marcha automatica, la informacién de ayuda
proporcionard instrucciones al usuario para identificar las causas y finalizar la puesta en
marcha.
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4 Mediciones y Parametros

Contenido del capitulo

Este capitulo describe todos los menus disponibles para lecturas, ajustes, monitorizacion
de la bateria, etc.

4.1 Mediciones

Este mena principal permite al usuario ver distintos parametros como tension, corriente,
potencia y temperatura. Se incluyen cinco submenus en este menu principal: Vista
general, Mediciones, Forma de onda, Meter y Registros.

El RVT es muy potente en las mediciones y versatil en la presentacion de dichas
mediciones. Todas las mediciones se pueden mostrar en una tabla. Para mediciones de
forma de onda como la tension y la corriente, también se encuentra disponible una
presentacion grafica. Se proporciona una presentacion de gréafico de barras para todas
las mediciones de armonicos.

Mediciones

7[8[of01j1zh % Fr- 8

Vista general
El menu de Vista general presenta todos los elementos medidos en forma de lista.
Mediciones

Mediciones de red como la tension, corriente, potencia, energia y temperatura, etc. En el
modelo trifasico RVT12-3P, se encuentran disponibles también los valores de sistema de
cada fase, por ejemplo, el factor de potencia de lafase 1,2y 3.

Forma de onda

La tension y la corriente del sistema (fase a fase o fase a neutro) se pueden visualizar en
forma de onda sinusoidal.

Registros

Este submenu permite al usuario ver los valores extremos de algunos de los parametros
clave.
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Meter

Esta funcién permite al usuario mostrar tres mediciones en una pantalla. Por ejemplo, se
pueden mostrar tres tensiones de linea en una pantalla con mejor resolucion y vista.
Instruccién detallada de esta function se puede encontrar en 4.1.4

4.1.1 Vista general
Detalles de todas las mediciones disponibles mediante el RVT:

Tabla 1: Vista general de mediciones

Designacion Unidad | Descripcién
Tension Gama Precision | Valor max. presentado
Vef \% Tension eficaz Hasta 690Vac | £+ 1% 10° V
V1 Vv Tension eficaz a la Hasta 690Vac | +1 % 10°V
frecuencia fundamental
Frecuencia | Hz Erﬁg;fn”ecr']?a?e RIeNSION  yoHz-65Hz | +05% | 45Hz - 75Hz
THDV i i 4ni
% (Ijjéslt;)rtselr(:;grr]monlca otal 5 300% £1%-+ | 1000 %
Armonicos de tension Véase més adelante en este
Tabla arm. V presentados en forma de | 2-49 .
tabla parrafo
Armonicos de tension Véase més adelante en este
Graf. arm. V presentados en forma de | 2-49¢ arrafo
gréfico de barras P
Corriente Gama Precision | Valor méx. presentado
lef A Corriente eficaz 0-5A +1% 10° A
11 A Corrlentg eficazala 0-5A +1% 10° A
frecuencia fundamental
THDI % Dlstorsmn armonica total 0 - 300% +19% 1000%
de la corriente
Arménicos de corriente Véase mas adelante en este
Tabla arm. | presentados en forma de | 2-49 .
tabla pérrafo
Armonicos de corriente . .
. Véase mas adelante en este
Gré&f. arm. Ie presentados en forma de | 2-49¢ arrafo
gréfico de barras P
Potencia Gama Precision | Valor max. presentado
Cos ¢ Factor de pptenma de 141 +0.02 1-41
desplazamiento
PF Factor de potencia -1-+1 +0.02 -1-+1
P w Potencia activa -10°D10°W | £ 2% -10°>10°W
Q var Potencia reactiva -10°210°W | 2% -10°2>10°W
S VA Potencia aparente -10°D10°W | + 2% -10°10°W
Falta de potencia para
Ausencia Q var alcanzar la alarma -10°>10°W + 2%¢ -10°>10°W
preajustada cos ¢
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Pasos
ausentes

Pasos de condensador
que faltan para alcanzar
la alarma reajustada cos

¢

Temperatura (opcional) Gama Precisién | Valor max. presentado
Temperatura T1-T8 40°C D +

T1-T8 °C/ °F | (sonda externa opcional 105°C +2°C -40°C = + 150°C
hasta 8 méx.)

Energias Gama Precision | Valor max. presentado

Energia

activa KWh Energia activa a la red 0= 10% + 3% 0= 10%

suministrada

Energia

activa KWh Energia activa a lacarga | 0 & 10* + 3% 0= 10"

consumida

Eneraia Suma de energia

activg ofal KWh suministrada y -10%9 10 | £3% -10% 9 10*
consumida

Energia

reactiva kvarh Energia inductiva 0= 10% + 3% 0= 10"

inductiva

Energia

reactiva kvarh Energia capacitiva 0 10% + 3% 0 10%

capacitiva

Energia kvarh | Sumadeenergia 102 102 | +3% -102 10

reactiva total inductiva y capacitiva

Energia KVAh Sumg de energia activa y 0 102 +3% 0= 102

aparente total reactiva

NOTAS:

Todas las mediciones estan promediadas a lo largo de un segundo

Si utiliza un transformador para la medicién de la tension, la medicién de la
tension armonica puede ser errénea debido al comportamiento de filtro que
realiza el transformador. El empleo de un transformador de alta calidad reducira

al minimo el error.

(1) los valores de la gama deberan ser multiplicados por la relacién TC (Irms -
I1-P-Q-S- Ausencia Q) y larelacion PT (Vims-V1-P-Q-S-

Ausencia Q).

(2) Factor de potencia de desplazamiento o cos ¢ : calculo basado en el valor
fundamental de las mediciones. Este valor se utiliza como valor de
referencia por las compafiias de suministro de electricidad.

(3) Factor de potencia: calculo basado en los valores fundamental y arménico
de las mediciones. El factor de potencia es siempre inferior o igual al factor
de potencia de desplazamiento. EI menu Vista general muestra todos los
elementos medidos en una lista.
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PF
Cos ¥

Irms

Yrms L-L
Frequencia
THDY L-L

El usuario puede personalizar la presentacion de los valores de medicién segun desee
con sélo desplazar los elementos importantes de la lista a la posicion correcta.

Hacer clic en el elemento de la lista que se desee desplazar (en el ejemplo siguiente, se
ha elegido el elemento THDV L-L)

Elemento
para
deplazar

[1]2]3]4]s[e[7]a[o1011/12]% #s ¥ r< 7 [ &

A continuacién, hacer clic en la posicién a la que se debe desplazar el elemento de la
lista (en el ejemplo siguiente, el elemento THDV L-L se sitda en la posicion Frecuencia,
desplazandose automaticamente justo debajo en la lista)

PF
Cos ¥

Irms
Vims L-L . Se

. O traslado
elemento

[1]2]3]4]se[7[8]o10/11)12/% %5 § Fd Ty

La pantalla Vista general es también un menu en el que es posible activar y desactivar
manualmente algunos pasos. Entrar en el modo “Manual” haciendo clic en el botén

“Modo”.
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[wods

Mediciones
Vrms L1-1L2
Vrms LZ2-L3
Yrms L1-L3
Yrms L-L
vrms L1-N

¥rms L2-N
e L3N Botones de

vrms L-N activacion y
Y1L1-L2 . S,
desactivacio

[1T2]3]a]s]e7]alefw0f11/12h s ¥ r< s @ @

A continuacién, se activan los botones de activaciéon y desactivacién de un paso.
Hacer clic en estos botones para conmutar pasos manualmente.

Nota: El modelo RVT12-3P mostrara una nueva pantalla en la que se pregunta qué tipo
de paso se debe (des)activar. Diferencias entre estos pasos pueden encontrarse en
4.2.1.1.

Anadir paso ["'?"' r"i"

lalof10i11/12' #» F r= s @ O

4.1.2 Valores del sistema
El mend Mediciones muestra todos los valores de sistema medidos ordenados por tipo
como se muestra en la Figura 18. En el modelo trifasico RVT12-3P, también se incluyen
los valores de sistema de cada fase.

Figura 18: Mediciones
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Mediciones de Tensién - Corriente

[- Tensidn

Mediciones
Yrms L1-12
Yrms L2-13
Yrms L1-13
virms L-L
virms L1-N
virms L2-N
Yrms L3-N
Yrms L-N
ViL1-12

Muestra la
tabla de
armonicos

Mediciones
Irms L1
Irms L2
Irms L3
Irms
Irms N
I1L1
I1L2

[1]2]aJals]e[7][alolwwi11/12h ¢+ ¥ r= &

Grafico y tabla de armonicos de tension (corriente)

La tension/corriente de armdnicos se puede ilustrar en un grafico de barras como se
muestra a continuacion. Una barra de desplazamiento permite elegir un determinado
armoénico para mostrarlo en la parte superior de la pantalla: orden de armanico, valor y
porcentaje frente a Fundamental.

Para los valores de tension e corriente, el RVT puede mostrar la tension y la corriente de
los armonicos en una tabla o en un espectro. Hacer clic en el botén “Seleccion” para
elegir la medicion que se desee visualizar en la tabla o grafico de armoénicos.

|' Graf. arm. ¥ |T [T
hi =] 2507 ¥ 000 % |~ Seleccionar
Tension M medida a
H mostrar
H \ Acercar /
T Alejar la

[1]2]a]4]s]e|7]a|o[w/11/12% %+ F r« %[ &

Figura 19: Tension de armonicos en gréafico
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[' Tabla arm. ¥ |'T |T

1
2
3
4
5
]
7
8
]

Seleccionar
Ten<inn med Ida a
mostrar

[1]z]aJ4]s]s]7]a]afw0/11/12h *s ¥ r< i &

Figura 20: Tensién de armdnicos en tabla

Comentario: precision de las mediciones de armonicos de tension (corriente): £ 1 % de
Vrms (Irms)

Mediciones del factor de potencia, potencia

S

Mediciones

P1

P2 -

P3 325.97

P 927.95 kw
P /15min 257.1 kw
Q1 13.53 kvar
Q2 11.56 kvar
Q3 9.40 kvar
] 34.49 kvar
51 305.86 kWA
52 296.67 kWA
53 326.10 kWA

|[1]2]2]a]5]6]7]a]o t0l11/12% #s & <« 7 I
[Wode’ ? X

Potencia

Mediciones Valores Unidades|
PF 1 0.99 an

PF2 0.99 S

PF 3 0.98 4F

PF 1.00

Cos %1 0.99 i

Cos ¥ 2 1.00

Cos ¥ 3 1.00

Cos ¥ 1.00

Ausencia 01 0. 00 kvar
Ausencia 2 0.00 kvar
Ausencia (2 0.00 kvar
Ausencia Q 0.00 kvar |'%
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Mediciones de temperatura

Mediciones .
Interno T

Mediciones Yalores

Suministro Activall  9434.43
Suministro Activa L2  6776.23
Suministro Actival3  3434.56
Suministro Activa 1964522
Consumo Activall 122343.98
Consumo Actival2  143233.76
Consumo Actival3 1345451
Consumo Activa 400122.95 Resetear

Total Activa IB04TT.TI
valores de
energia

[1]2]3]4]s]e[7[a[o]0/1112h ¢ ¥ £« Fs

Las mediciones de energia s6lo se encuentran disponibles en el modelo RVT12-3P (el
modelo trifasico esta equipado con un reloj de tiempo real).

Los valores de energia se pueden restaurar a 0.

4.1.3 Forma de onda
Disponible sefiales de voltage y corriente de linea (dependiendo del tipo de RVT y la
conexion usada) puede mostrarse en la pantalla como forma de onda. Figura 21 muestra
la forma de onda de tension entre linea y neutro.

4606
388
208
188
a8

=18
—286
~300 Seleccionar
-468 Tension forma de

-500 ; onda
[1]2]3]a]s]e[7[alet0)11)12/h *s & s fy S W

Figura 21: Formas de onda de tension y corriente

4.1.4 Meter
La pantalla grande ofrece al usuario una vista mejorada de las tres mediciones mas
interesantes.
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Hacer clic en el elemento deseado y, a continuacion, en el botén “Seleccion” para
insertar valores en la pantalla Meter.

Seleccion de medidas F _!'

Mediciones Unidades|

PF

Cos ¥

Irms

Yrms L-L
Frequencia
THDY L-L

[1]2]a]a]s[6[7]8]010/11/12/% #s L ¢« (8

Debajo se muestra un ejemplo correspondiente a tres mediciones importantes.

Meter [T [_r
Cos ¥

Irms

347.28

Vrms L-L
404.23
[1]2]a[4]s]6[7[a8[010/1112%h #s ¥ r< 7y S W

Figura 22: tres mediciones mostradas en Meter

4.1.5 Registros
Descripcién

La funcion de registro de eventos le permite al usuario registrar para cada elemento
medido significativo (véase la lista inferior) y desde la tltima vez que se borr6:

e el valor maximo (o minimo)
e la duracion por encima (o por debajo) del umbral.

Una vez que se haya establecido un umbral (véase el ejemplo siguiente) el RVT
comienza a registrar automaticamente el valor maximo (o minimo) asi como la duracién
total hasta que se efectle un reset.

Maximo registrado

Umbral

ty L,

Duracion total =t1 +t2 +t3 Tiempo
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Valores registrados

La funcion de registro de eventos le permite al usuario registrar el tiempo durante el cual
un valor medido rebasa un determinado umbral asi como su valor maximo para los
parametros siguientes: Vef [V], lef [A], P [kW], Q [kvar], S [kKVA], THDV [%], THDI [%],
Ausencia Q [kvar], frequencia*, [Hz], T1*[°C o °F] to T8* [°C o °F].

* Para la frecuencia de temperaturas se registra también los valores minimos y la
duracion por debajo de un umbral.

|“ Registros [T [_R_

® ¥rms L-L ® Temperatura T1

® Temperatura T2

® Potencia Activa ® Temperatura T3

® Potencia Reactiva ® Temperatura T4
@ Pot. React. ausente ® Temperatura TS
#® Potencia Aparente ® Temperatura Tb
o THDU ® Temperatura T7
® THDI ® Temperatura T8

® Frecuencia

(1]2]aJ4]s]el7]8]ow/1112/h s | v« 7y @ &

Figura 23: Valores grabados de registro de eventos

Ejemplo
Registro de informacioén en Vef.

Tension de la red: 400V.

|“ Yrms L-L
Umbral 430,00 ¥

¥rms L-L Pico m ¥

chimslol 0/0i0 0:2:45

Duracion afmfd him:s

OL1-l2 @Ll213 @L3Ll @ Y¥rms

(1]2]aJa]s]e[7][a[9 w112k s Fr T D[S

Figura 24: Ajuste del umbral de registro de eventos - Vrms
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Umbral Max

Pico Max

T
“oK"
e

Duracion Max 000 0:0:0

a/mid himis

Umbral Min Hz
Cr—

Pico Min

Duracion in
afmfd himis SRR

7ieloww1112T #s | ra My s

Figura 25: Ajuste del umbral de registro de eventos - Frecuencia

La informacién registrada (valor maximo y duracién total) se puede borrar seleccionando
y validando la posicién “Inicializacién”.

4.2 Parametros

El mend principal Pardmetros cuenta con submenus de varios niveles que permiten al
usuario programar el regulador, asi como utilizar funciones de puesta en marcha y
prueba.

|“ Parametros

(1]2]aJa]s][e[7[a]ow0f11/12/h ¢s Fr-Fu [ &

4.2.1 Ajuste manual (modo Modificar)
Los ajustes manuales permiten al usuario acceder a todos los ajustes de la bateria,
instalacién y usuario, asi como a configuraciones de proteccién y advertencia. El usuario
también puede restaurar al ajuste de fabrica mediante este submena.
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|‘ Ajuste manual |_?_ [_!_
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Figura 26: Ajuste manual

Antes de realizar ajustes en el regulador, se debe comprobar que se encuentra en el
modo Modificar. Consultar 3.1.4 y 4.2.1.1 con respecto al bloqueo/desbloqueo y al ajuste
del modo del regulador.

4.2.1.1 Ajustes de bateria
inicio->parametros->ajustes manual->ajustes bateria

El menl de Ajustes bateria incluye los parametros de configuracién relacionados con la
bateria.

Ajustes bateria Seleccién y
| Parametizacion de
¥ nominal ¥ Salidas
escalev [T
Qpaso 1ph XTI kvar Prog&zgﬁé:ci)c’;n de
0 paso 3Ph m kvar
oK Programacion de
factor de potencia

[1]2]3]a]s]6[7]a]o[t0f11/12/T s | ¢+ Ty

Figura 27: Ajustes bateria

A continuacion se muestra la lista de parametros de ajuste de la bateria.
V nominal: tensién nominal de la bateria.

Cuando se introduce un valor Vnom los niveles de proteccion, de falta de tensién y de
sobretension se ponen automaticamente en el 80% y 120% de Vnom. Los valores de
estos niveles se pueden modificar manualmente.

Escala V: relacion del transformador de tensién exterior.
Ejemplos:
Para un transformador de tensién de 15kV/100V el valor de relacién V = 150.

Si no se utiliza ningun transformador de tensién exterior, relacion V = 1
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Esta funcién permite al RVT controlar un banco de condensadores en MV. Un
transformador de tension propiamente dimensionado sera conectado a los terminales de
medicion del RVT. Luego, el RVT va a mostrar la medida en MV correspondiente.

Q paso 1ph: tamafio de paso mas pequefio para condensadores monofasicos (fase a
neutro) que se utilizan para correccion del factor de potencia de fase individual en una
red desequilibrada.

Q paso 3ph: tamafio de paso méas pequefio para condensadores trifasicos en una red
equilibrada.

Para los dos ajustes anteriores,

a) Tras la puesta en marcha automatica, este valor se establecera segun el paso mas
pequefio de la bateria de condensador.

b) Para la puesta en marcha guiada (consultar 4.2.2.2), este valor se debe establecer
manualmente.

Por ejemplo, en una bateria de condensador que tenga tanto correccién del factor de
potencia de fase individual (3 pasos) como trifasica (3 pasos):

Secuencia monofésica*: 1 (5kvar) 2 (10kvar) 2 (10kvar) =» Q paso 1ph = 5 kvar
Secuencia trifasica: 1 (10kvar) 2 (20kvar) 2 (20kvar) = Q paso 3ph = 10 kvar

o]

Secuencia trifasica: 2 (15kvar) 4 (30kvar) 5 (37,5kvar) = Q paso = 7,5 kvar

Secuencia: valor relativo reactivo de los condensadores conectados a las salidas del
RVT. Estos valores relativos estan incluidos entre 0 y 8.

Tanto para el modelo base RVT6/RVT12 como para el trifasico RVT12-3P, la secuencia
predeterminada de fabrica es: 1:1:....:1. Las secuencias personalizadas se pueden
introducir manualmente.

Para personalizar una secuencia, se debe navegar por el arbol de menus de la siguiente
forma:

inicio->parametros->ajustes manual->ajustes bateria ->salidas
La Figura 28 muestra la salida 1 - 6; hacer clic en el botén de flecha m La
siguiente pantalla mostrara la salida restante 7-12 como se indica en la Figura 29.
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Estado

Fijo OFF |

6|78 9101112 s L ey 13
h s | K

Figura 29: RVT salidas 7-12 (modelo trifasico RVT12-3P)

En el lado derecho de la pantalla, en el “Estado” se incluyen seis atributos de cada
salida:

“Fijo OFF": esta salida esta desactivada (ajuste predeterminado de fabrica);

“Fijo ON": esta salida esté activada (el condensador correspondiente esta siempre
conectado);

“1PhL1, 1PhI2, 1PhL3": esta salida controla un condensador fase a neutro, que se
encuentra en la fase 1, 2 o 3 respectivamente.

“3Ph”: esta salida controla un condensador trifasico.

Para un modelo base RVT6/RVT12, s6lo se encuentran disponibles “Fijo OFF, Fijo ON y
Activado” para el estado de la salida. Es preciso definir una salida como “Activado” para
que el regulador active o desactive un condensador.

A continuacién se indican algunos ajustes habituales de las salidas para el modelo
trifasico RVT12-3P:

Ajuste habitual uno: Condensadores fase a neutro 12 pasos monofasicos
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Figura 30: Ajuste habitual de las salidas 12 x 1ph (modelo trifasico RVT12-3P)

Ajuste habitual dos: Condensadores trifasicos 6 pasos + condensadores fase a neutro 6
pasos

[Wods

Salidas

[1]z2][a]a]s]e][7[a[eo[t0o[11[12/ #s ¥ r<Fd & P[1]2]3]4]6]e]7[a[aw/111zh % ¥ =l E
Figura 31: Ajuste habitual de las salidas 6 x 3ph + 6 x 1ph (modelo trifasico RVT12-3P)

Retardos

Hacer clic en el bot6n “Retardos” en la pantalla mostrada en la Figura 27. El usuario
puede fijar los retardos de la bateria en la siguiente pantalla.

m Retardos [_?_ [_x_

Retardo con.
Rtd. descon.

Retardo inic.

[1]2TaJ4]s]e[7]8]ow/1112/T s ¥ c< i &

Figura 32: Retardos del RVT

Retardo de conexion:

e Durante el funcionamiento normal es el tiempo que transcurre entre la demanda
de conectar un escalon y la conmutacion efectiva.

e El funcionamiento integral es el tiempo integrado entre dos decisiones de
conmutacion.
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El Retardo de CONEXION es necesario para permitirle al condensador descargar antes
de CONECTARLO.

Advertencia: un tiempo de retardo demasiado corto podria causar dafios a la
bateria.

Retardo de desconexion:

e En funcionamiento normal es el tiempo que transcurre entre la demanda de
DESCONECTAR un escalén y la desconexion efectiva.

e En operacion integral, no se utiliza el Retardo de DESCONEXION.

Retardo inicio: tiempo que espera el RVT antes de reiniciar el funcionamiento de la
bateria después de un corte de corriente.

Control

Hacer clic en el botén “Control” en la pantalla mostrada en la Figura 27. El usuario puede
definir las mediciones de CT y las estrategias de conmutacién de la bateria en la
siguiente pantalla.

1Fase/3Fases  IPh-1LL1 B
=]

Banco de registros desbloqueado .

(1]2]aJa]s]e[7]alelw0/1112'h % ¥ F- 8

Figura 33: Ajustes de control de la bateria del RVT

1Ph/3Ph

Este ajuste define el tipo de conexidon correspondiente a las mediciones de corriente. El
RVT admite ocho topologias distintas de conexién de CT en funcién del tipo de red (red
trifasica de tres cables, red trifasica de cuatro cables o red monofasica (fase a fase):

Medicion de corriente monofésica (disponible para ambos modelos RVT6/12 y RVT12-
3P)
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1Ph-1LL1, 3Ph-1LL1, 3Ph-1LN1,

Connection type
Hamea Schematics

1Ph-1LL1

e e

L1 £}

L2
Rl 1 g

ka =

_ll_e_
Er UL T BT A I
A

—d

Mediciones de corriente trifasica (disponible solo para el modelo trifasico RVT12-3P)
3Ph-3LL3, 3Ph-3LL2 (no conexidn del neutro conectada en la instalacion), 3Ph-3LN3,
3Ph-1LL3, 3Ph-1LN3.

L1

L2 ;i %«x

L3 had
3Ph-3LL3

Phalle %
L —» M
L2 Mo
aPh-alNa 5 My

Lz

—'Sﬁ—
3Ph-1LL3 L3 : ""é

o 5
Lz j E]
sphatng s | Fa

Instrucciones detalladas de la conexion se pueden encontrar en A7. llustracion del tipo
de conexion de CT y cableado de CT en los terminales del regulador. En el apéndice al
final de este manual se muestra la imagen del tipo de conexion del TC y el cableado del
TC alos terminales del regulador.
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Definicién de los anteriores tipos de conexiones:

3Ph-3LN3

1: un TC conectado, 2: dos TC conectados, 3: tres TC conectados.

LN: Medicion de Tension entre L y N, LL Medicion de Tensién entre fases

1: una medicién de tensién, 3: tres mediciones de tension

1Ph: Sistema Monofasico (L-N or L-L), 3Ph: Sistema Trifasico

NOTA: L se refiere a Linea, N se refiere a Neutro

Lineal/Circular

Conmutacion lineal, sigue el principio de conmutacién “primero que entra, Ultimo que
sale”.

Conmutacion circular, sigue el principio de conmutacién “primero que entra, primero que
sale”.

Ambas operaciones se describen en la tabla siguiente.

La conmutacion circular incrementa la vida Gtil de los condensadores y contactores al
equilibrar los esfuerzos entre todas las salidas. La circularidad se aplica a las dos
primeras salidas y también a las salidas de valor superior.

En el caso de “primer paso doble” (1:1:2:2:..., 1:1:2:4:4.,...), la circularidad se aplica a las
dos primeras salidas y también en las salidas de valor mas alto.

Lineal

Cl C2 C3 4 Cl1 C12

+ 4+ 4+ 4+
Secuencia | 1 1 1 1 1

m OO0 o ... 0O |
A2 B O 0O .. 0O 0
AR B B O ... 0O (|
| mn m 00O ... 0O 0
| m O O o ... O O
Circular

Cl C2 C3 C4 C11 C12

+ 4 4 4 L
Secuencia | 1 1 1 1 1

B O O O . [l [
A 'R B O O .. 0O O
AR B B O . | ]
(O m m O . Ol l
Yy O o = 0O . [l U

2 Demanda de afiadir un escalén
A Demanda de eliminar un escalén

W Salida cerrada

O Salida abierta
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Progresivo/Directo

El funcionamiento Progresivo va conmutando los escalones secuencialmente uno a uno
basado en el tiempo de insercion. (ON-Delay).

La operacién directa conmuta el paso mas grande primero, luego el resto de pasos con
un retardo fijo de 12 s. hasta alcanzar el cosg objetivo mas rapido.

El modo directo permite evitar numerosas conmutaciones intermedias inUtiles

Progresivo
TR G | Qvan
w1 2 a4 | €OS Pdeseado
B O 0O 0O
A2l0 m OO + |
AR B O 0O n
A0 0O = O 1+ 4 R
o 2R t(s)
Directo
Q(kvar) N
cos (P deseado
Cl _C2z C3 ca
4 4k 4 4F
secuencia 1 2 4 4 4F
O o o 0O
A0 O m O

Normal / Integral

Funcionamiento Normal: conmuta los escalones cuando la demanda esta presente
continuamente durante todo el intervalo de conmutacion.

Funcionamiento Integral: conmuta los escalones de acuerdo con el valor promediado de
la potencia reactiva requerida.

El funcionamiento integral es (til para aplicaciones en las que la carga varie con rapidez.

Integral =

s Conmutacion de un paso

Normal = no step

IRetardo del >
Conmutacion

tiempo
no step

ﬁ No conmutacion
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Proteccion del ajuste de la bateria (bloqueo de software)

El ajuste de la bateria se puede proteger contra el acceso no autorizado mediante
hardware y mediante software. La proteccién de hardware se describe en 3.1.4. En la
siguiente pantalla se ilustra como funciona el bloqueo de software. La ruta a la pantalla
se muestra en la Figura 34.

inicio->parametros->ajustes manual->ajustes bateria ->control

|“ Control |_?_ [_!_

1Fase/3Fases  1Ph-1LL1 I oK

vormal/mnt. |

Banco de reqgistros deshloqueado .

(1]2]a]4]s]e[7[8]9(10[1112h #s Fr-u D 8

Figura 34: Proteccion de los ajustes de la bateria del RVT: no protegidos

Para bloquear el ajuste de la bateria, marque la casilla “Banco de registros
desbloqueado”; a continuacién, la pantalla cambia a la siguiente como se muestra en la
Figura 35.

1. Los campos de ajuste de la bateria aparecen en gris

2. “Banco de registros desbloqueado” pasa a ser “Banco de registros bloqueado”

3. Enlabarra de estado, se activa el icono de bloqueo de software: ﬂ

|" Control
| El controlador
IFase/3Fases 1Pl G ”| esta bloqueado

Lin./Circ. Lineal =] por software

Prog./Directo

[1]2]3Ta]6]e|7]8 o 1011/12]§ ¢+ ¥ r- i [ &

Figura 35: Proteccion de los ajustes de la bateria del RVT: protegidos

4.2.1.2 Ajustes instalacion
inicio->parametros->ajustes manual->ajustes instalacion

Los ajustes de instalacion del RVT proporcionan instrucciones sobre como establecer los
parametros relacionados con CT.
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[“ Ajsts instalacion v od. Ajsts instalacidon 5 X

Relacion TI - RemitirCTL1  |LI B oK
C/k 1Ph - RemitircTrz  ENE|

C/k 3Ph - Remitie 713 N

Desplz.fose B Rotacién de

Fase

[1]2]aJa]s]e7]alo 1o/11/12]@ *+ ¥ v« i ) & [1]2]aJ4]s]e]z]alo t0/1/12]@ ¢+ ¥ r« D &

Figura 36: RVT ajustes instalacion
Relacion TC: relacion del transformador de corriente.
Ejemplo: un transformador de corriente de 250A/5A tiene una relaciéon TC de 50.

C/k: corriente de arranque del Regulador RVT. Generalmente se hace igual a 2/3 de la
corriente del escalén de condensadores (Qescaldn) (descripcién en el parrafo 4.2.1.1.)

Representa el valor del corriente umbral para que el RVT CONECTE o DESCONECTE
un escalén de condensadores.

El valor C/k se puede programar de 0,1 hasta 5.

El siguiente ejemplo muestra el efecto de un valor C/k demasiado bajo y como puede dar
lugar a conmutaciones indtiles.

Q(kvar) A C/k demasiado bajo Q(kvar) N C/k correcto
cos (deseado T cos P deseado ?
—
_C|nnmuta-
cién inutil
| A | AR | A -||-|-||-|-||- _ 4 | - | - - .
VY Y Y Y Yoy ot v ovov v t(s)

Un valor C/k demasiado alto dara lugar a que se conecte un nimero de condensadores
insuficiente para alcanzar el cos ¢ deseado.

El ajuste recomendado de C/k se puede calcular por la siguiente férmula o se puede ver
directamente en la tabla siguiente.

Formula
Red trifasica: Red monofasica:
Clk = 0.67 x  Qescalon x 1000 Qescalon x 1000

\3 x Vrom x Relacion TI C/k = 0.67 x ¢
Vnom x Relacion TI
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Tabla 2: C/k para un sistema trifasico de 400V

Escal6n nominal del condensador (kvar)

Relacion IT K

5 10 15 20 30 |40 50 60 70 90 100 | 120
10/1 50/5 10 | 0.48 | 097 | 145 |1.93|290|3.87 | 4.84
20/1 100/5 |20 | 0.24 048 |0.73 097 | 145|193 |242|290|3.38|4.35|4.84
30/1 150/5 {30 0.16  0.32 ;048  0.64 097 129 161193 2.26 290 3.22 | 3.87
40/1 200/5 |40 | 0.120.24 036|048 0.73 097 | 1.21 145 1.69 | 218 242|290
60/1 300/5 |60 |0.080.16 024032 048 064 081097 113|145 161 1.93
80/1 400/5 |80 | 0.06 012012 0.24 036 048  0.60 | 0.73 | 085 1.09 | 1.21 | 1.45
100/1 500/5 | 100 | 0.05 | 0.10 ; 0.15 | 0.19 | 0.29 | 0.39 | 0.48 | 0.58 | 0.68 | 0.87 | 0.97 | 1.16
120/1 600/5 | 120 | 0.04 | 0.08 | 0.12 | 0.16 | 0.24 | 0.32 | 0.40 | 0.48 | 0.56 | 0.73 | 0.81 | 0.97
160/1 800/5 | 160 | 0.03 | 0.06 | 0.09 | 0.12 | 0.18 | 0.24 | 0.30 | 0.36 | 0.42 | 0.54 | 0.60 | 0.73
200/1 1000/5 | 200 | 0.02 | 0.05 | 0.07 | 0.10 | 0.15 | 0.19 | 0.24 | 0.29 | 0.34 | 0.44 | 0.48 | 0.58
300/1 1500/5 | 300 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.06 | 0.10 | 0.13 | 0.16 | 0.19 | 0.23 | 0.29 | 0.30 | 0.39
400/1 2000/5 | 400 | 0.01 | 0.02 | 0.04 | 0.05 | 0.07 | 0.10 | 0.12 | 0.15 | 0.17 | 0.22 | 0.23 | 0.29
600/1 3000/5 | 600 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.05 | 0.06 | 0.08 | 0.10 | 0.11 | 0.15 | 0.15 | 0.19

Nota:

Para el modelo RVT12-3P, hay dos C/k disponibles: C/k 1ph y C/k 3ph; el modelo
RVT6/RVT12 so6lo dispone de C/k.

C/k 3ph (o C/k) es aplicable para una instalacion con uno, dos o tres TC (red trifasica
equilibrada); C/k 1ph es aplicable para una instalacion con tres TC (red trifasica
desequilibrada). Se asume que, para una red trifasica desequilibrada, se utiliza un C/k
1ph uniforme para conmutacién de tres condensadores monofasicos individuales.

Se asume que todos los TC conectados al RVT12-3P (dos o tres TC en tipos distintos de
conexion) tienen la misma relacion. No obstante, el paso minimo para condensador
monofasico y condensador trifasico podria ser distinto; esto implica dos valores de C/k
distintos para el RVT.

Desplaz. Fase (aplicable a modelo basico solamente): desfase entre la tension y la
corriente introducida por la conexién de medida.

Si el RVT esta conectado tal como se indica en el esquema de conexién descrito en el
parrafo 2.3. el valor del desfase es de 90°C (ajuste por defecto).

Para otras conexiones, el desfase a programar se seleccionara de las tablas del anexo
AB.

Por favor tener en cuenta que el RVT puede adaptar automaticamente el desfase
durante la puesta en marcha automatica

4.2.1.3 Ajustes usuario

inicio->parametros->ajustes manual->ajustes usuario

Los ajustes de usuario permiten al usuario establecer distintos factores de potencia
objetivo y retardos de alarma.
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m Ajustes usuario [_?_ [_r m Ajustes usuario [T [_!_
oK

cos ' objetivo 0,93 A

-~ . cos ¥ nocturno m i) Desactiv.
Alarma cos ¥ 0,95 Al ? D |

cos P req. m i || Desactiv.
cos ¥ req. nck m JHL

Retrd. alarma Sec

Rtd.ini.alarma Sec

[1]2]3]4]6]6|7|8]o/101112[@ *s £ r=ru 8 (1]2]3[a]s]e[7]a] 9 [10]11}12]f ¢+ & ¢+ Fu
Figura 37: Ajustes de usuario del RVT

Cos ¢ objetivo: factor de potencia de desplazamiento deseado.
El valor de cos ¢ deseado se puede ajustar entre 0,70 inductivo y 0,70 capacitivo.
{1 indica un cos ¢ inductivo y 4F indica un cos ¢ capacitivo.

Cos ¢ nocturno: factor de potencia de desplazamiento alternativo (inhabilitado por
defecto).

La conmutacioén del cos ¢ deseado al cos ¢ nocturno deseado se realiza mediante una
sefial exterior aplicada a la entrada exterior Optol (descripcién en el parrafo 2.3).

[Wode Ajustes usuario el &
“oK"

cos ¥ nockturno _ A || Activado

cos P reg. _;ﬂ-}i‘k [ Activado

(1]2]aJas]e[7]alelto/m12[@ %s ¥ r< L S

Figura 38: RVT ajustes usuario: activacion del factor de potencia nocturno y reg.

Cos ¢ reg.: el factor de potencia de desplazamiento deseado alternativo. Activado
cuando se invierte el flujo de fuerza: P < 0 (inhabilitado por defecto).

Alarma: Los pardmetros de relé de alarma se pueden ajustar para la condicién cos ¢.La
condicién cos ¢ se cumple cuando: todos los escalones de condensadores estén
conectados y el valor actual de cos ¢ esté por debajo del valor umbral de cos ¢ alarma
de manera que por lo menos se necesita un escalén.

e Retardo de alarma: duracion de una condicion de cos ¢ alarma antes de que se
cierre el relé.

e Retardo rearme alarma: tiempo de retardo antes de que se abra el relé una vez
gue haya desaparecido la condiciéon de alarma.

e Alarma cos ¢ : valor umbral.
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4.2.1.4 Protecciones/avisos
Inicio->pardmetros->ajustes manual->protecciones/avisos

El RVT activaré ciertas acciones cuando determinados valores de sistema superen
ciertos umbrales. El nivel de proteccién es mas estricto que los de advertencia.

[1]2]aJa]s][e]7 8] w0[11/12]fl ¢+ L r- i [ &

Figura 39: RVT protecciones/avisos

4.2.1.4.1 Protecciones

[“ Niveles prot.
¥ min. prot. a0,00

¥
Prot. ¥ max. ¥
Prot.THDY max. m %
Prot. Irms max A

Niveles prot. [T X

¥ min. prot.

Prot. ¥ max.

oK
? Prot. THDY méx. m

Prot.ext. Desconectidn v alarm -
Prot. Irms max w

[1]2]a]a]6]e[7]8]0 10[11]12'D s+ ¥ £+ s [1]2]a]a]s[e[7[a o 10[11)12'h #s ¥ r« i ) (&
Figura 40: Protecciones del RVT

Niveles de proteccién: Para establecer los niveles de proteccion contra subtension,
sobretensién, THDv max., proteccién contra corriente Irms maxima; también activa una
proteccion externa iniciada por la entrada 2 optoaislada. El relé de alarma proporciona un
contacto NO y otro NC.

Una vez alcanzado un nivel de proteccién, se producen las siguientes acciones:
e todos los pasos del condensador se desactivan
e aparece un mensaje de alarma en la pantalla

e el relé de alarma se activa (NO se abre/NC se cierra)

]
e elicono aparece resaltado

Nota: Si la sefial externa IN2 (descrita en el parrafo 2.3) esta activa, todos los pasos de
capacitores son retirados y el parametro de Prot. Externa dirige el comportamiento de la
alarma:
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e Desconexion y alarma
e Desconexién solamente (sin alarma)

Una vez que el evento desaparece, el RVT reiniciara su regulacion tras un determinado
espacio de tiempo de retardo. Este tiempo de retardo depende del tipo de evento. El
procedimiento de reinicio de la alarma posterior del RVT se describe detalladamente en
el anexo A4.

Nota 1: si esta habilitada, la recepcidn exterior (Ext. Prot.) se puede activar aplicando
una sefal exterior a través de la entrada OPTP2 del RVT (véase parrafo 1.3).

4.2.1.4.2 Avisos

Los niveles de aviso son basicamente inferiores a los niveles de proteccion 1. Cuando se
alcanza un nivel de aviso, se producen las siguientes acciones:

e el relé del ventilador/auxiliar se activa: el contacto NO se cerrara

e elicono D aparece resaltado

m Avisos

¥ min aviso 100,00 ¥
¥ max aviso 440,00 ¥
THD¥ max aviso O

Irms.Max. aviso [EESRn] A

Avisns

¥ min aviso

THD¥ max aviso m
Irms.Max. aviso m

[1]2]a]4]s]e]7]a]e[10[11]12/l *s ¥ r= i D& W [1]z[3[a]s[e[7[a]o10[1112/h #+ L r< [ &
Figura 41: Avisos del RVT

4.2.1.4.3 Prot. Temp.

El RVT proporciona 8 protecciones de temperatura de la bateria mediante ocho sondas
de temperatura. Es posible establecer independientemente cada nivel de proteccion de
la sonda de temperatura. Cuando se alcanza uno de los ocho niveles de proteccion de

temperatura.

e todos los pasos del condensador se desactivan
e aparece un mensaje de alarma en la pantalla

o elrelé de alarma se activa (NO se abre/NC se cierra)

1
e losiconos E y aparecen resaltados
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T4 max

. T1 max.
. T2 max.

. T3 max

. T4 max

. T5 max T5 max

T6 max

[1]2]3]a]s][e]7]8ew0[11/12]h ¢ L = iy [l 8 [1]2]aJa]s]e]7]a[o[10/11/12]h s K r<Fs [0 (8

Figura 42: Ajustes de proteccion de temperatura del RVT

. TB max
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4.2.1.4.4 Aviso de Temp.

El RVT proporciona 8 avisos de temperatura de la bateria mediante ocho sondas de
temperatura. Es posible establecer independientemente cada nivel de aviso de la sonda
de temperatura. Cuando se alcanza uno de los ocho niveles de aviso de temperatura.

e el relé del ventilador/auxiliar se activa: el contacto NO se cerrara

e elicono

|“ Aviso de Temp.

Yentilador T1

aparece resaltado

Aviso de Temp. |_?_ [_x_

Yentilador T1
Yentilador T2 Yentilador T2
Yentilador T3 Yentilador T3
Yentilador T4 Yentilador T4

¥entilador T5

ventiador 6 PR

¥entilador T5
Yentilador T6
¥Yentilador T7 Yentilador T7 Ackivado

Yentilador T3

[1]2]3]4][s]s[7 8]0 10/11/12/% [1]2]aJa]s]e]7]a]ol0/11/12/% s ¥ r« D 8

Figura 43: Ajustes de aviso de temperatura del RVT

I
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CR— <
CR— <
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¥entilador T8 Ackivado

Nota 1: el RVT esta autoprotegido contra una sobretemperatura interna de 85°C. Se
produciran las acciones antes descritas cuando la temperatura interna exceda el nivel de
proteccion.

El RVT se reinicia automaticamente cuando la temperatura interna haya descendido por
debajo de 80°C.

Nota 2: los niveles de proteccion de temperatura quedan inhabilitados por defecto.
Cuando se introduce un nivel, el RVT comprueba la conexion de la sonda.
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4.2.1.5 Restablecer los ajustes por defecto
inicio->parametros->ajustes manual->restaurar predet.

|“ Restaurar predet. [_?_ n_ [“ Restaurar predet. r‘_,_ [_r

ATENCION
Esta operacion no tiene vuelta atras. Pueden
perderse valores de parametros importantes.

Esta seguro que quiere restaurar
los ajustes iniciales?

Pulsar DK para confirmar
Pulsar close para cancelar

[1]2]3]4]s]e[7]e]oft0[11)12'h s ¥ ¢« Fu 8 QW[1]2][3]a]s]e[7]e]o10/11}12'h #s ¥ c= 7y I (&

[“ Restaurar predet. [T [_x_

[1]2]aJa]s]e[7[8]o/1w0/11/1z2 % #s FFr-Fu D &

Figura 44: Ajustes de restauracion de valores predeterminados del RVT

Al seleccionar y validar el elemento “Restaurar ajustes por defecto”, todos los valores de
los parametros del RVT se reponen en sus valores por defecto (véase el documento
independiente anexo al RVT), excepto si esta bloqueado el elemento de ajuste de la
bateria en cuyo caso no se cambian los ajustes de la bateria.

Advertencia: Pueden perderse parametros importantes.
Comentario: antes de restablecer los ajustes por defecto, asegurese de que:
e el RVT est4 desbloqueado (descripcion en los parrafos 3.1.4y 4.2.1.1)

e el RVT esta en modo Modificar (descripcion en el parrafo 3.1.2.)

4.2.2 Puesta en servicio (modo Modificar)
Este sub-menu permite al usuario realizar una completa puesta en servicio automatica o
guiada del regulador.

B/lo101112 *» L ra Ty
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4.2.2.1 Puesta en marcha facil

e

Por favor véase la descripcién completa en el parrafo 3.3.

4.2.2.2 Puesta en marcha guiada

—_—

El RVT lleva a cabo un proceso de puesta en marcha guiada. Es preciso introducir los
parametros requeridos (véase la tabla siguiente).

Comentario:
1. antes de efectuar la puesta en marcha guiada, asegurese de que:
2. el RVT esta desbloqueado (descripcion en los parrafos 3.1.4 y 4.2.1.1)
3. el RVT esta en modo Modificar (descripcion en el parrafo 3.1.2.)
4. sitiene cortocircuitado el secundario del TC no olvide abrirlo después de haber

conectado la entrada de corriente del Regulador PF.

Parametro de puesta en marcha guiada

Parametro Descripcion

Monofésico/Trifasico | Tipo de conexion de la bateria y conexién de medicion RVT.

Rotacion de fase Comprobacion de la rotacién de fase
Relacion T Relacion del transformador de corriente.
Redireccion de TC Redireccion de entradas de CT en el caso de que los TC se

encuentren en una fase incorrecta

Escaléon Q Desfase entre suspension de corriente introducida por las
conexiones de medicién. El desfase es de 90° (ajuste por defecto)
cuando el RVT esta conectado tal como se muestra en el esquema
de cableado (véase parrafo 2.3). Para otras conexiones, por favor
véase el anexo A.5

Relacién V Relacién del transformador de tension exterior.

V nom Tension nominal de la bateria.

Retardo ON Tiempo de retardo de activacion.

Retardo OFF Tiempo de retardo de desactivacion.

Secuencia: Valor relativo de la potencia reactiva de cada salida.

Q paso Diferencia de potencia reactiva mas pequefia entre pasos.
C/k Ajuste de la corriente de puesta en marcha

Cos ¢ deseado Factor de potencia de desplazamiento deseado.

4.2.2.3 Puestaen marchadelas sondas T
El RVT permite conectar hasta ocho sondas de temperatura en cadena tipo margarita.

Cada una de las sondas se debe poner en marcha segun los siguientes procedimientos
para poder utilizarlas.

Cada sonda se debe reconocer una a una:
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e conectar la sonda a la entrada de sonda de temperatura (una sonda solamente)
e hacer clic en una fila para asignar un nimero de sonda

e hacer clic en el botén “Empezar”

e el RVT reconoce automaticamente la direccion de la sonda

e realizar el mismo procedimiento para cada sonda

Si alguna de las sondas presenta algin problema, se podra borrar haciendo clic en el
botén Borrar.

Se asignara una direccion Unica a cada sonda activada tras realizarse el reconocimiento.

Fecon sondeo T[S [

Figura 45: Reconocimiento automatico de la sonda de temperatura

e Conectar cada sonda sucesivamente:

Cablé D

e vy

4.3 Control de la bateria

La funcion de control de la bateria del RVT permite al usuario acceder a diagnésticos,
registro de alarmas, funcion de prueba y a un reloj de tiempo real (solo el modelo
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trifasico RVT12-3P tiene el reloj en tiempo real). Por ello, resulta ser una herramienta de
diagndstico muy (til.

trol bateria [T [T

Diagndstico Histdrico alarma

Comprobar func. Reloj de Tiempo Rea

[1]2]aJa]s]e][7]a]al10/11/12h *s ¥ < i ) &

Figura 46: Control bateria

4.3.1 Diagnéstico
Relaciona el nimero de operaciones de cada relé de condensadores de salida desde

gue se fabrico el RVT.

r

Diagndstico

r- Diagnostico
M7 salidas QpErac,
863
456
385
436
428
397
422
386

pglt=)==1EN = 3, IR NTIVINTTR

el
[
==

[1]2]3]4]s]e]7]a8]o w1112/ #s L' r< 4 D 8

Figura 47: Diagndstico de la bateria

4.3.2 Comprobar funcién

Este sub-menu le permite al usuario comprobar cada uno de los relés del RVT.

Prueba alarma: permite probar el relé de alarma
Prueba ventilador: permite probar el relé del ventilador

Prueba salidas: permite probar cada una de las salidas de los relés de condensadores.
(EI RVT va a encargarse de los retardos de conmutacion programado)
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[w Comprobar func. |_?_ |T

Prueba alarma . Abierto

Prueba ventil. Il Abierto

“OK"

[1]2]aJa]s]e][7[a]9l10/11/12% #s L'F-Fi ) &

Figura 48: Funcién de prueba de control de la bateria

[“ Prueba salidas |_?_ |T [“ Prueba salidas |_-_,_ |T
salidas Salidas

1 Abierto Abierto

Abierto Abierto

Abierto Abierto

Abierto Abierto

Abierto Abierto

Abierto

2
3
4
5
5

Abierto

[1]2]a]a]5]e]7]8 e [10/11/12/h %+ & F< 5 ) & [1]2]a]a]56]6]7]&[o 101112k ¢+ K r< s W 8

Figura 49: Salidas de prueba de control de la bateria

Hacer clic en la casilla de verificacion para activar o desactivar el relé
correspondiente

m Prueba salidas 5 X

Salidas

[“ Prueba salidas > X

1 Abierto Abierto
Abierto

Cerratlo ’

Abierto

Abierto

Conmutacion... ,

Abierto Abierto

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |

2
3
4 Abierto
5
B

Abierto Abierto

[1]2]aJa]s]e[7[8]a[10[11/12/T #s ¥ 7« [ &
Antes de proceder a las funciones de prueba, aseglrese de que:

(1]2]3Ja]s]e]7[a]elw0/1112 # K= D 8

o el RVT esta desbloqueado (descripcion en los parrafos 3.1.4y 4.2.1.1)

e el RVT esta en Modo Modificar (descripcion en el parrafo 3.1.2.)

4.3.3 Histoérico alarma

ico alarma

El registro de alarmas muestra los cinco Ultimos mensajes de alarma con grabacion de
tiempo real.
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[Mode Histdrico alarma ? X"

YWms excesiva
20100330 1%43:23

T extema excesiva

201007721 5:12:34

Hingun regis. de alarma

Hingun regis. de alarma

Hingun regis. de alarma

[1]2]aJa]s]e[7[a[9]w/11/12/t s ¥ r< 4 D [

Figura 50: Control bateria histérico alarma

4.3.4 Reloj de tiempo real

l#
w de Tiempo ﬂ

Reloj de Tiempo Real i! R

Dia
Hora
Minutos

Segundos

(1]2]aJa]s]a[7]a[9l10/11/12/T *s L F< s s

Figura 51: Reloj de tiempo real de RVT

El reloj de tiempo real sigue en funcionamiento incluso cuando el RVT no recibe
alimentacion.

4.4 Comunicacion
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Comunicacidn -l &

[1]2]a]a]s]e]7[e]o[1011/12h s K r« L D 8

El RVT proporciona varios métodos de comunicacién. En este menu principal, se incluye
el ajuste de idioma, el ajuste de la unidad de temperatura, la configuracion de la pantalla
y ajustes de Ethernet, Modbus. Para obtener més informacion sobre el protocolo TCP/IP,
Modbus y USB y la programacién, consultar el manual: 2GCS213013A0050_RVT,
comunicacién a través de protocolo TCPIP, Modbus o USB.

Adaptador RS485/Modbus

El adaptador Modbus es un dispositivo opcional para el regulador de factor de potencia
RVT que permite conectar el RVT a un sistema RS485 Modbus. El regulador se
considera una unidad secundaria en la red Modbus.

Consultar la guia del usuario del adaptador Modbus RS485 2GCS214013A0050-RVT
para obtener mas informacién sobre el adaptador RS485 Modbus.

2] Frxing screw
" f
ST 5 TX-RX led’s
Q
4+—>>
35 mm
Screwed termuinal for bus
Resistor cable connection
termination
switch ;
Extra depth to
oy the controller
: max. 10mm
b
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Se debe tener en cuenta que el adaptador RS485 MODBUS es el que tiene el texto de

VERDE

color (verde) (suministro de alimentacion de 3,3 V).

El que tiene el texto de color BLANCO (blanco) estéa reservado para el modelo

antiguo (suministro de alimentacion de 5 V).

Esto significa: El Nuevo Adaptador Modbus no es compatible con el antiguo RVT; y el
antiguo adaptador Modbus no podra conectarse al nuevo RVT (con pantalla tactil).

~ RS485 MODBUS ADAPTER

Sn_ooos |
TX RX 2GCA281B80AD050

LOAD SWITCH

Ethernet / TCP/IP
Las conexiones TCP/IP se pueden iniciar indiferentemente de forma local o remota.
El puerto TCP que se utiliza de forma predeterminada es el 4250.

La conexién al RVT se realiza con un cable Ethernet RJ45 Catb5e

El RVT se puede conectar directamente a una LAN o a través de Internet
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USB

La interfaz USB se utiliza para presentar el RVT como una interfaz serie en su puerto
USB.

El ordenador se conecta mediante una conexion macho USB-A a macho USB-Mini B
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Precaucion: La conexion USB al RVT no estd aislada. Es obligatorio
conectar la conexion a TIERRA de proteccién cuando se utiliza el sistema USB.

PS1 _smeent s N L1 L2 L3 A
PSP _supph 2 [100. £80ac] I METWORK L A
ML 3 3 3!2-5"-'5-"-'-*--- P d ]
ML2 e | LI | P Pl Y LOAP g b
ML3 {_‘I}b 3 e
Mo -3 D_4 R
k1 e,
" CT1 - v 5
e ! g R
o 2 1= SRR N
k3
Cra f—m L—EI—‘: RN
L
Eaafm—_?r_- = 10y ]
[ Temp — & - l' I _| I_ e |
- R5435 Modbus Adspter 1 — -'#—L
¢ — ND—¢>—H“"-—
an 1-1-24\#'3@"16 HE
N2+ AL
FANT

CaT Il FANZ
ETHERKET A"
<Arsass  |FOCK|| qp, M: F'F"LE:EPS
MODELUE ADASTER | T7 a ade In Belglum

4.4.1 Configuracién E/S

Configuracion E/S 5 !

5

4411 AJuste de idioma

Se pueden seleccionar cinco idiomas distintos para el RVT.
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El usuario debe regresar al menu principal para que el idioma seleccionado surta efecto.

[“ Ajuste de idioma [_?_ [_R_

English
Francais
Deutsch

Espaiiol

I‘Eﬁ ﬁ_— EF' Tr

oK

[1]2][3]a]s]s[7]8]e[10[11/12h #s ¥ Fx Iy

Figura 53: RVT ajuste d’idioma

44.1.2 Unidad Temp.

=

Este menu proporciona dos unidades de temperatura: Celsius y Fahrenheit.

La unidad seleccionada seréa aplicable en todas las deméas mediciones o ajustes de
temperatura.

Unidad temp. |_-_,_ [_x_

(1]2]aJa]s]e]7]a]o10/11/12/h # ¥ rd i (&

[1]2]aJ4]s]e]7]8]910/11/12%h #s L' r« i [ (8

4.4.1.3 Ajustes de con.

Es preciso configurar las conexiones Modbus y Ethernet para que funcionen
correctamente.
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Ajustes de Con. Al &

Comunicacion desbloqueada

[1]2]a]als[e[7]e[ol1w0f1/12h #s F - 8

Figura 54: Ajuste del protocolo de comunicaciones del RVT

Modbus 5 X
Direcc.esclavo

Baudios

Paidad [T

Bit de parada

[1]2]3]a]s]s[7[a]o10f1112h #s | &=

Figura 55: Ajuste del protocolo Modbus del RVT

La direccion secundaria es la que utiliza el Modbus principal para gestionar el RVT a
través de Modbus.

Los parametros de comunicacién de velocidad en baudios, paridad y bits de parada
deben coincidir exactamente con los ajustes de comunicacion del Modbus principal que
controla la red RS485/Modbus.

El RVT necesita una direccidn IP para conectarse directamente a un PC o a una red
Ethernet.

Esta direccién IP puede ser fija e introducirse manualmente si DHCP esta desactivado.
La direccion predeterminada es 192.168.1.40.

Si la direccién IP se proporciona de forma automatica mediante una puerta de enlace o
una LAN Ethernet, DHCP se deberé activar.

A continuacién se proporcionan algunos ejemplos:

Ejemplo 1: En la siguiente pantalla se muestran los ajustes predeterminados para
conectarse directamente a un PC (el PC se debe configurar en consecuencia con la
direccion IP fija 192.168.1.1, mascara de subred 255.255.255.0, DHCP desactivado).
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|“ Ajustes Ethernet |_?_ [_!_

Direccion IP fijada

Static IP Mask

T T T

Static GW IP

DHCP Client

Desackiy.
p oo o | =

(1]2]a]a]s]e]7]89]10/11/12/h ¢s k' r«Fu ) 8

Figura 56: Ajuste del protocolo TCP/IP del RVT

Ejemplo 2: En la siguiente pantalla se muestran los ajustes predeterminados para
conectarse a una red Ethernet (el PC que se conecta también a la LAN tiene su propia
direccion IP proporcionada por la red con DHCP activado).

[FWods' Ajustes Ethernet el &

Direccion IP fijada

Static IP Mask

T T

n DHCP Client
Static GW IP

EE .

(1[2]3]a]s]e[7[a]o 101112k #s L' - (8

Para obtener mas informacioén sobre la comunicacion, consultar el manual:
2GCS213013A0050_ RVT communication through Modbus, USB or TCPIP protocol.

Reinicie el RVT para iniciar con estos parametros.

4.4.2 Configuraciones de Ethernet
r

Este mend muestra la direccion IP real del RVT, la direccién de mascara y la direccion IP
de la puerta de enlace.

Los datos mostrados pueden variar segun el estado de DHCP.
En las siguientes pantallas se muestra el resultado de los anteriores ejemplos 1y 2:

Ejemplo 1: En la siguiente pantalla se muestra la direccion IP fija real con DHCP
desactivado.
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m Config. Ethernet |_?_ [_r

Direccion IP fijada

Skatic IP Mask

T T T

Sktatic GW IP

[1]2]3]a]s]e[7[a]o10)1112/h s K r= s D &

Ejemplo 2: En la siguiente pantalla se muestran los ajustes reales resultantes de la
resolucion de direccion IP automaética con DHCP activado.

["Wods' Config. Ethernet ? X

Direccion IP fijada

Static IP Mask

T T

Static GY IP

(1]2]aJa]s]e[7]alo/10/11/12% #s Fr-Fu D8

4.4.3 Configuracion de la pantalla

Este menud permite al usuario ajustar las coordenadas XY de la pantalla tactil, asi como
el brillo de la luz posterior.

Config. Pantalla el &

(1]2]aJ4[s]e[7[a]oft0/11/12/m #s L' r- i 8

Normalmente no es necesario realizar la calibracion de la pantalla tactil si se utiliza de
forma razonable y en condiciones ambientales estandar.
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Para evitar pérdidas de la interfaz de la pantalla tactil, el usuario puede calibrar
manualmente las coordenadas XY necesarias para detectar la activacion de los botones.

Advertencia: La calibracion de la pantalla tactil se debe realizar cuidadosamente
con un boligrafo o un estilete para marcar y detectar con precision los puntos de
calibracion.

Press here
{upper left position}

Runtime calibration, Runtime calibration,
please touch the screen please touch the screen
at the center of the ring. at the center of the ring.

Press here
{lower right position}

El mend de ajuste de la luz posterior permite fijar la corriente predeterminada de la luz
posterior al utilizar la pantalla tactil. Tras 10 minutos de inactividad de la pantalla tactil, la
corriente de la luz posterior vuelve al 10%.

“oK"

Porcentaje de luz posterior

(1]2]3]a]s]e[7[a[efw0/1112% #s K r- i D

4.4.4 A cercade

Este menu proporciona la version de software del RVT, el nUmero de serie, el nimero de
articulo y el tipo.
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[w Acerca del RYT

Mimero de serie 123456

Mamero de articulo ZGCAZ 91722

R¥T tipo R¥T12-3P

Yersion de software ¥1: 26
¥2:1
¥3:
¥4:

3

4.4.5 Direccién Mac

Este mend muestra la direccion MAC fisica del RVT.

[w Direccidn MAC [—?— [T

Direccion MAC

3 o 3 B N N

(1]2]aJa]s]e[7[a[9/w/1/12h *s L' r« T [ S
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5 Anexos

Al. Dimensiones

i

—
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656 211
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A2. Especificaciones técnicas

Tipos de RVT:
Funcién RVT 6/ RVT 12 RVT 12-3P
Mediciones 1 entrada de medicion de tension 3 entradas de medicion de tensién
monofasicas/trifasicas 1 entrada de medicion de corriente | 3 entradas de medicion de
corriente
Reloj de tiempo real No Si
Mediciones de energia No Si
Conexion Ethernet No Si
Conexion de host USB No Si
Conexion de dispositivo USB Si Si
Entradas digitales Si Si
Relés de alarma/ventilador Si Si
Relés de salida 6012 12
Interruptor de bloqueo Si Si
Conexion de RS485 Modbus Si Si
Sondas de temperatura Si Si
externa

Sistema de medicion:

Sistema de microprocesador para redes equilibradas trifasicas/monoféasicas y red
desequilibrada. Se encuentra disponible control del factor de potencia de fase individual.
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Tension de alimentacion:

Desde 100Vac a 460Vac.

Consumo:

15 VA max.

Tipo de conexion:

Entre fases o entre fase y neutro para red equilibrada y desequilibrada
Tolerancia de tensién:

+/- 10% de la tension de alimentacion indicada

Categoria de medicion (segun IEC 61010-1):

CAT 1l

Medicién de la tension:

Hasta 690Vac o superior con un transformador de tension.
Precision: 1% de final de escala.

Gama de frecuencias:

45 6 65 Hz (ajustes automaéticos a la frecuencia de la red).
Corriente de entrada:

5A 6 1A (Valor eficaz) (TC Clase 1).

Impedancia de la Corriente de entrada:

< 0,1 Ohmios.

Disparo por falta de Corriente:

Desconexion automatica de todos los condensadores en el caso de un corte de corriente
de mas de 20 ms.

Numero de salidas:

Modelo base RVT6/RVT12: programable hasta 6 o 12 salidas

Modelo trifasico RVT12-3P: programable hasta 12 salidas

Valor asignado de los contactos de salida:
e Maxima corriente de forma continua 1.5 A (ac) — 0.3 A (110 V dc)
e Corriente maxima de pico: 8 A

Tensién maxima; 440 Vac

Los terminales A-A estan asignados para una corriente de forma continua de 18
A (9A/terminal).

Valor asignado del contacto de alarma: (contacto exento de tensién)
e Un contacto normalmente cerrado y un contacto normalmente abierto.
e Maxima corriente de forma continua: 1.5 A (ac)
e Tensién asignada: 250 Vac (tensién de ruptura maxima: 440 Vac)
Valor asignado del contacto del ventilador: (contacto exento de tension)
e Contacto normalmente abierto.

e Corriente de forma continua maxima: 1.5 A (ac)
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e Tension asignada: 250 Vac (tension de rotura maxima: 440 Vac)
Ajuste de factor de potencia:
De 0.7 inductivo a 0.7 capacitivo.
Ajuste de la corriente de arranque (C/K):
e 0.0lab5A.
e medicion automatica de C/k.
Secuencias de conmutacion:
1:1:1:1010 01 - 102:2:2:2:..:2 - 1:2:4:4:4:..:4
1:2:4:8:8:..:8 - 1:1:2:2:2:..:2 - 1:1:2:4:4:..:4

1:1:2:3:3:..:3 - 1:1:2:3:6:..:6
y cualquier otra secuencia programable por el cliente.
Conexién 10/100 Base-T Ethernet
Conexion a un PC o una LAN mediante protocolo TCP/IP
Aislamiento eléctrico entre el RVT y las sefiales RJ45: 1500 Vrms
Modbus baudios:
300 - 600 - 1200 - 2400 - 4800 - 9600 - 19200 - 38400 — 57600 bps
Conexion CAN:
Compatible con interfaz CAN 2.0B (para uso futuro)
Conexion de host USB:(Para uso futuro)
Conexion de dispositivo USB
Conexioén de entrada de sondas de temperatura
Sélo 2 contactos utilizando protocolo de 1 cable
= Modo de suministro parasito (no se necesita suministro de alimentacioén externo)
= Conexion a mas nodos en una red en cadena tipo margarita
= Conexion de 8 sondas de temperatura
= 8 metros maximo entre el RVT y la sonda de temperatura o entre sondas
= Longitud maxima de 64 metros
= Medicién de temperatura desde -55°C hasta 125°C (-67°F a 257°F)
= Precision de +/-0.5°C desde -10°C hasta +85°C
= Montaje en riel DIN

= Conexion al RVT usando 2 alambres, un par de cables de telecomunicacién de
Categoria 1 entrelazados

Configuracion de pasos:

Automatica, fija, desactivada.
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Pantalla:

Pantalla tactil en color QVGA de 320 x 240 pixeles.

Luz posterior de la pantalla ajustable

Tiempo de conmutacién entre escalones:

Programable desde 1 s a 18 h.

Funcién de guardar:

Todos los parametros y modos programados se guardan en una memoria no volatil.
Autoadaptacion a la rotacion de la fase de lared y a los terminales del TC.

La operacion de correccion del factor de potencia es insensible a la presencia de
armonicos.

Trabajo con cargas pasivas y regenerativas (funcionamiento en cuatro
cuadrantes).

Temperatura de funcionamiento:

-20° Ca70°C.

Temperatura de almacenamiento:

-30°Cas85°C.

Posicion de montaje:

Montaje en panel vertical.

Dimensiones:

Placa frontal: 146 x 146 mm (altura x anchura)

Parte trasera: 205 x 135 mm

Dimensiones generales: 146 x 211 x 67 (altura x anchura x profundidad).
Peso: 650g (desembalados).

Conector:

Tipo de mordaza de jaula (2,5 mm2 cable de un sélo nucleo)
Proteccion de la placa frontal:

IP 43 (IP54 bajo demanda).

Humedad relativa:

Maximo 95%m, sin condensacion.

Marcado CE.
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A3. Prueba y localizacion de averias
Pruebas

Después de la instalacion la bateria automatica de condensadores y la programacion de
los parametros de conmutacion se pueden realizar las siguientes pruebas segun la
situacion de la carga:

A. Sin carga o cos ¢ =1 0 carga capacitiva (poner el cos deseado en 0,95 ind.)
1. Seleccione el modo manual.
2. Afada dos o mas escalones.
3. Seleccione el modo automatico.

Todos los escalones de los condensadores deberan quedar desconectados
dentro del tiempo de retardo programado entre cada operacion de
conmutacion.

Si no se desconectan todos los escalones, compruebe lo siguiente:
e Se ha conectado una carga inductiva?

e Se ha programado la relacion C/k correcta y/o el tamafio de escalén
correcto? (se recomienda que el valor C/k se ajuste a un valor
ligeramente superior a los calculados)

B. Cargainductiva
1. Ponga el valor deseado de cos ¢ =1
2. Seleccione modo automético.

Los distintos escalones del condensador se iran conectando
automaticamente para compensar la carga inductiva. (el Regulador no ir4
conmutando escalones si la corriente inductiva es inferior al valor C/k
preajustado. En este caso compruebe segln A lo anterior).

Si se han conectado todos los escalones y sigue habiendo demanda de
escalones adiciones, compruebe los ajustes de C/k.

Si es correcto, entonces la bateria es demasiado pequefia para compensar
el cos ¢ =1. Seleccione un valor inferior para cos ¢.

Si uno de los escalones se conecta y desconecta repetidas veces significa
gue C/k esta ajustado a un valor demasiado bajo (a menos que la carga de
hecho esté fluctuando periddicamente por un periodo de tiempo igual o
proximo al tiempo de retardo de conmutacion).

70 — Anexos | Reguladores del Factor de Potencia RVT



Localizacién de averias

Fallo

Accion recomendada

El Regulador esta conectado pero no
funciona (no hay nada en la pantalla).

Comprobar los ajustes de tensién y los fusibles.

El Regulador no conecta o desconecta
escalones a pesar de que hay una carga
inductiva variable considerable

Comprobar que el Regulador esta en modo
automatico.Comprobar los ajustes de desfase y C/k.

Comprobar que se ha quitado la brida de cortocircuito del TC

El Regulador no parece activar ningan
escalén.

Esperar el tiempo de retardo entre conmutacion y/o el tiempo
de retardo de corte de corriente

No se ha alcanzado el factor de
potencia preajustado.

Con una carga bajo o nula, un factor de potencia bajo puede
corresponder a una corriente inductiva muy pequefia. Los
correspondientes escalones de condensadores son demasiado
grandes para compensar. Si el cos ¢ medio a lo largo de un
periodo de tiempo es demasiado bajo, se puede incrementar el
cos ¢ preajustado.

Todos los condensadores estan
conectados a pesar de que la potencia
reactiva requerida es relativamente baja.

Comprobar los ajustes de los valores de fase y C/k.
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La puesta en marcha automatica se detiene y el Regulador presenta una de los mensajes

siguientes:

Mensajes durante una programacion
automaticae

Acciones Recomendadas

Se ha detectado la rotacion de fases
equivocada. Las fases L2 y L3 seran invertidas
internamente. Pulsar OK para validar.

Presione OK

Error: Tamafio del paso demasiado pequefio

Ajuste el tamafio de paso o la relacion del TC

Error: EI Tl no recibe ninguna intensidad

Revisar que el puente cortocircuitando el TC ha sido
removido, que las conexiones del TC estén
correctamente cableadas y comenzar la programacion
automatica de nuevo.

Error: Carga cambiante demasiado rapida

Reinicie la programacion automatica bajo condiciones
mas estables o programe los pardmetros manualmente.

Error: Dispersion de fase demasiado ancha en
la\nentrada nr ‘X' 'Y’ ‘Z’

Para cada entrada del TC y para cada salida, ya se ha
realizado reconocimiento y distorsion de fase.

Revisar las conexiones del condensador y contactor.

Revisar las corrientes de cada fase del condensador.

Error: Al menos dos Tl detectados en la
entrada en la misma linea de corriente

Revisar la instalacién del TC.

Error: Intensidad insignificante en la entrada
nrﬂx) tYl tZY

Revisar que el puente cortocircuitando el TC ha sido
removido, que las conexiones del TC estén
correctamente cableadas y comenzar la programacion
automética de nuevo.

Error: Retraso de fase incoherente

Revisar la conexion e instalacion de los TC's.
Revisar las conexiones del condensador y contactor.

Revisar las corrientes de cada fase del condensador.

Error: Paso desequilibrado o relacién de TI
diferente en lineas para la salida nr ‘A’ ‘B’ ‘C’
‘D'...

Revisar que la relacion de los TC's sean del mismo
valor.

Revisar las conexiones del condensador y contactor.

Revisar las corrientes de cada fase del condensador.

Error: Diferencia de pasos demasiado grande

Revisar secuencia y potencia reactiva por cada paso.
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A4. Procedimiento de reinicio después de la alarma
Una vez que se haya alcanzado el nivel de proteccion (véase el parrafo 4.2.1.4.1) o
cuando la temperatura interna es superior a 85°C:

e todos los escalones de condensadores se desconectan,
e en la pantalla del LCD aparece un mensaje de alarma,
e secierra el relé de alarma,

Cuando desaparece la situacion de alarma el RVT se reinicia automaticamente.El
procedimiento de reinicio dependera del tipo de evento que provoco la alarma tal como
se indica en la tabla siguiente:

Comportamiento de reinicio del RVT una vez que ha

Evento que se ha producido desaparecido el evento

- Abre inmediatamente el relé de alarma

Uef < Umin prot. - Reanuda el comportamiento normal después de un tiempo
igual al retardo de marcha(*)

- Reanuda el comportamiento normal después de un tiempo

Corte de corriente igual al retardo de rearme(*)

- Abre inmediatamente el relé de alarma

Uef > U max prot. - Reanuda el comportamiento normal después de un tiempo
igual al retardo de marcha(*)

- Se considera que ha desaparecido el evento cuando es
Temp interna < 80°C

Temp interna > 85°C - Abre inmediatamente el relé de alarma

- Reanuda el comportamiento normal después de un tiempo
igual al retardo de marcha(*)

- Abre el relé de alarma inmediatamente (sonda opcional
Una de las ocho sondas de temperatura T | €xterna T1-8)

> su proteccion max. - Reanuda el comportamiento normal tras un tiempo igual a
Retardo ON(*)

- Abre inmediatamente el relé de alarma

- Reanuda el comportamiento normal después de un tiempo
igual al retardo de marcha(*)

Proteccion contra seguimiento: Si el mismo elemento se
produce antes de transcurrida una hora el RVT reanuda el
THDV > THDV max prot. funcionamiento normal después de tiempo igual a 2 veces el
retardo de marcha.

Si el mismo evento vuelve a producirse dentro del plazo de
una hora, el tiempo de reinicio se duplicard pasando a ser de
4 veces el retardo de marcha, y asi sucesivamente hasta el
maximo de una hora. Esta regla permite evitar un efecto de
seguimiento debido a fenémenos de resonancia

- Abre inmediatamente el relé de alarma

Entrada exterior activada - Reanuda el comportamiento normal después de un tiempo
igual al retardo de marcha(*)

(*) Para mas informacion relativa al retardo de rearme o a los parametros de retardo de
MARCHA, puede encontrase una descripcién completa en el parrafo 4.2.1.1.
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A5. Conexién de la medida de tension y de la alimentacion
Este anexo muestra una forma practica de conectar la medida de tension al RVT cuando
es la misma que la alimentacion del RVT.
Descripcién
Como se muestra en la Figura 57, el RVT tiene tres terminales para su alimentacion y

dos terminales més para la entrada de medida de tensién.

El RVT no utiliza su alimentacion para realizar la medida de tension. La medida de
tension solo se realiza a través de los terminales de entrada destinados a ello.

Si la alimentacion del RVT y la sefial para la medida de la tensién provienen de la misma

fuente, se puede hacer un puente entre los terminales correspondientes:

Alimentacion
desde 100V c.a hasta 460V c.a.

IITTTITITTT

ML3 ML2 ML1 P32 P51

Figura 57: Terminales
Conexidn del puente (propuesta préactica)

A causa de la limitacion de espacio, no es posible insertar dos cables en la misma
ranura. Sin embargo, se pueden utilizar métodos alternativos para conectar dos cables a
un terminal comun.

Existen varias maneras practicas de realizar esta conexién adecuadamente. En la
Figura 58 se describe una de estas soluciones.

Estos terminales y la correspondiente herramienta de prensar se pueden encontrar en
cualquier lugar del mundo.

Se debe tener en cuenta que con estos terminales se deben usar cables de igual
diametro. Obviamente se deben usar dos terminales con el resultado que se muestra
abajo.

Figura 58: Conexién del puente
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A6. Tabla de desfase (aplicable al modelo basico)
Conexién trifasica (Fase con fase)

La tension se mide entre L2 y L3

L1 L L1
L1 L2 L2 L L3 L2
Directa L3 GARGA 90 Directa L3 CARGA -30 Directa L3 GARGA -150
L l3l k| L2] L3l k| 1
RVT RVT
L1 N L1
L1 L2 L2 L2 L3 L2
Invertida | GARGA -90 Invertida | L2 [ CARGA 150 Invertida | GARGA 30
L2l L3 k el L3l k L2l 13 k
RVT RVT RVT

Conexion trifasica (Fase a neutro)

Las tensién se mide entre L1 y neutro

L1 L1 L1
L1 L2 L2 L2 L3 L2
Directa L3 CARGA 0 Directa L3 CARGA -120 Directa L3 CARGA 120
[N S N P [T bogocbodoon N--
L2] l31 k| L2 LE] 1]
RVT RVT
L1 L1 L1
L1 L2 L2 L3 L2
Invertida | s CARGA 180 Invertida CARGA 60 Invertida | s CARGA -60
R 1 i i ’
RVT

Conexién monofasica

L1 : L
L1 L2 L2 L2
Directa CARGA 0 Directa CARGA 180
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A7. llustracién del tipo de conexién de CT y cableado de CT en los terminales del regulador

Connection type RVT12-3P RVT6/RVT12  Phase shift Voltages Currents Compensation type
Name h Co Cor adjustment L12 L23 131 |LIN L2N L3N |L1 L2 L3 N Full C3' Full C1* Mixed C3+C1
ML1 N.C.
L2 ML2 L2 ML2 M M
ML3 ML3 g e
i N = nc. 07 by default = 2
1PhALLY 2 cr K (see phase shift e E 2 I 2 yes J
13 er K1 ! u u
" ne. table) r r
r22 NC. e e
NC. g d
K3 NC.
13
ML1 N.C.
L2 ML2 L2 ML2 M M
[ P ML3 ML3 £ ®
7] = i = NG, 90° by default a a
TR T A— b k  (seephase shif : - = ] yes - :
er I
" Ne. lable) r r
N g NG e e
N.C. d d
K3 NE
13
ML1 N.C.
[R— ML3
2. ¥ N N R NC. 0° by default Al 5
3Ph-1LN1 [ b - K (see phase shift : - ol I - yes - -
o B L table) ; :
N iz NC. e e
12 NG 5 #
k3 N.C.
13
= ML1 & & & c
u L2 ML2 " ] a a a [m M owm | oa
| 1 i 1
iz % s s vt |52 3 S|4 L L|E|E| %)
L3
B (Adjust s 5 s u u u s B s u
el R cr % - phase rotation u u u I | [ I R ! yes yes yes
=" 2 -CTredrection) | [ L o | & =2 #@peprgor]oa
12 x
=3 d d 4 . e e |a 4 4 e
cT3
13 d d d d
- MLA ¢ ¢ ¢ c
L2 ML2 M M M a a a MM a
ML3 . e e e I I | e | e I
i kB N 0° by default a a a c c c a | a ¢
(Adjust s 5 5 u u u s 5 u
L2 = < 3
Pnauz L % - K Smeriton | & 1 RN L N EE| V] e | e yes
' r v a a a ||| &
& Ikzz - CT redirection ) | ! ! s 2 : o [N
K3 d d d e e e |da a4 e
3 d d d d
L1 ML1 c ¢ ¢ g
L2 ML2 a & a M M M M MM a
| | 1 1
U g g 3 ML3 0° by default & i i : : Pl |2 2 e
3Ph-3LN3 e e i N (Adjust u u u s s s s | s s u
s L3 T Sl cT :‘11 A - phase rotation 1 I ] u u u |ulw u ] yees yes yes
B a a a r v r | | a
N I eT2 ,kz;" Eediectiony) t t t e e e e e e t
K3 e e e d d d |d a4 d e
cT2
13 d d d d
ML1 c
2 ML2 [ M MM a
S . S L3 ML3 e e | e e 1
L2 N 0° by default L s | R a ¢
3PhALLS L3 :z:e_e_ - it . (Adjust | (e Sl oy g | s yes
" - CT redirection ) , = | : &
K2
N cr2 B e w | e | ® 1
K3 d d [ d | @ e
cTa
13 d
ML1
g
L ML2 M MM W a
L1 ML3 e e | e e I
.
L B o N 0° by default a il & g
3Ph-1LN3 L3 ——9— cT1 k1 - (Adjust - - i : : i : yes yes yes
|k12 - CT redirection ) r v r r a
N _g CcT2 2 e e - e t
K3 d a4 | a| @ e
cTa B S
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A8. Control del factor de potencia de fase individual (aplicable al modelo trifasico RVT12-3P)
De forma predeterminada, sélo se encuentra disponible el modelo de "12 salidas" para
correccion de factor de potencia individual.

Como en el RVT basico, el control de PFC del RVT 12-3P trifasico se realiza
comparando el valor de C/k con la medicion de corriente reactiva fundamental.

El control se hace de diferentes formas, basado en el tipo de conexion (ver A7.
llustracion del tipo de conexion de CT y cableado de CT en los terminales del regulador)
y el tipo de paso de conmutacion. (monofasico o trifasico)

Tomando en cuenta la denominacion del tipo de conexion (por favor referirse A7.
llustracion del tipo de conexion de CT y cableado de CT en los terminales del regulador)

wPh- xLyz donde:
w determina el tipo de red trifasica o monofasica.
x es el nUmero de medicion de voltage usado.
y determina la conexion Linea a Linea o Linea a Neutro
z es el niumero de CT usado.
e wPh-1Ly1 tipo de control (solo un CT)

Basicamente, si solo un CT es usado, el control se hace de acuerdo al CT en fase L1 (o
la linea en donde el CT es instalado).

e 3Ph-xLy2 and 3Ph-xLy3 tipo de control (20 3 CT)

Si mas de un CT es usado, la estrategia de control sigue un simple y eficiente principio
para ser capaz de manejar todas las salidas de una manera comprensiva. La estrategia
siguiente se ha implementado:

Estrategia de conmutacién en unared desbalanceada:

e Espera por el retardo de conmutacion mientras calcula la corriente reactiva en la
fase L1, L2 y L3 de acuerdo al seteo Normal/ Integral.

e Evaluacion de las salidas trifasica minimas para conmutar ON — OFF.
e Evaluacion de las salidas monofasica para conmutar ON — OFF.

¢ Si alglin paso monofasico (estando ya ON y por conmutar a ON) puede ser
cambiado a un paso monoféasico, entonces conmutar preferentemente el paso
trifasico.

e Conmutar ON o OFF de acuerdo a la programacién Progresivo/directo, Lineal/
Circular.

Algunos ejemplos tipicos se dan a continuacion:
e 12 pasos monofasicos /1 CT (1Ph-1LL1 solamente)
—El control se hace a través del CT en la fase donde es montado.

—>El pardmetro C/k 3Ph es usado para la conmutacion de pasos (equivalente al
parametro C/k en los modelos RVT6 o 12)

e 12 pasos trifasicos / 1 CT (3Ph-1Ly1 solamente)
- El control se hace a través del CT en la fase donde es montado.

—>El pardmetro C/k 3Ph es usado para la conmutacion de pasos (equivalente al
parametro C/k en los modelos RVT6 o 12)
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e 12 capacitores trifasicos / 2 0 3 CT’s (3Ph-3LL2 o 3Ph-xLy3 solamente)

- El control se hace a través de CT1 en lafase L1, CT2 en lafase L2, CT3 en la
fase L3

- El control se hace de acuerdo a la estrategia de conmutacion de una red
desbalanceada

->El parametro C/k 3Ph se usa en la conmutacion de los pasos trifasicos.
e 4 *3pasos monofasicos conectados entre L-N /20 3CT
(3Ph-3LL2 o 3Ph-xLy3 solamente)

-El control se hace a través de CT1 en lafase L1, CT2 en lafase L2, CT3 en la
fase L3

- El control se hace de acuerdo a la estrategia de conmutacion de una red
desbalanceada

—>El pardmetro C/k 1Ph se usa para la conmutacion de pasos monofasicos.

e 6 capacitores trifasicos + 2 * 3 pasos monofasicos conectados entre L-N/20 3
CT (3Ph-3LL2 o 3Ph-xLy3 solamente)

—El control se hace a través de CT1 en lafase L1, CT2 en lafase L2, CT3 en la
fase L3

—El control se hace de acuerdo a la estrategia de conmutacion de una red
desbalanceada

—>El pardmetro C/k 1Ph se usa para la conmutacion de pasos monofasicos.

—>El pardmetro C/k 3Ph se usa en la conmutacién de los pasos trifasicos.

A9. Reciclaje

Esta marca en el producto o en el material, indica que no debera eliminarse junto con
otros residuos domésticos al final de su vida util. Para evitar los posibles dafios al medio
ambiente o la salud humana que representa la eliminacion incontrolada de residuos,
separe este producto de otros tipos de residuos y reciclar de forma responsable para
promover la reutilizacién sostenible de los recursos materiales.

Los usuarios particulares pueden contactar con el establecimiento donde adquirieron el
producto, o con las autoridades locales, para informarse sobre cémo y dénde pueden
llevarlo para el reciclaje ecolégico y seguro.

Los usuarios comerciales pueden contactar con su proveedor y comprobar los términos y
condiciones del contrato de compra. Este producto no debe ser mezclado con otros
residuos comerciales de acuerdo con la Directiva WEEE (waste electrical and electronic
equipment).

Este producto no contiene sustancias peligrosas y cumple con la directiva RoHS
(Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances).
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La eliminacién de las baterias usadas deben llevarse a cabo de conformidad con la
normativa nacional para la eliminacion de las baterias (Battery Directive).

Los mddulos electronicos deben ser reciclados, segun la regulacion local.
Caja de plastico y las piezas se reciclan por separado

Este producto contiene una bateria de CR2032 Li-MnO2. No sustituya la interna bateria
de litio CR2032. Puede ser retirados para su eliminacidon después de abrir la caja de
plastico (4 tornillos en la parte posterior del producto)

A10. Additional provision on Open Source Software:
The product contains — in part — some free software (software licensed in a way that
ensures your freedom to run, copy, distribute, study, change and improve the software).
The following products are concerned : Linux-2.6.30.1 which is subject to "GNU General
Public License", Version 2, busybox-1.15.3 which is subject to "GNU General Public
License", Version 2, dropbear-0.48.1 which is subject to "GNU General Public License",
Version 2, iana-etc-2.20 which is subject to "GNU General Public License", Version 2,
mtd-utils-1.2.0 which is subject to "GNU General Public License", Version 2, u-boot-1.3.4
which is subject to "GNU General Public License", Version 2, ifplugd-0.28 which is
subject to "GNU General Public License", Version 2, AT91Bootstrap1.9 which is subject
to "GNU General Public License", Version 2, and uClibc v 0.9.29 which is subject "GNU
Lesser General Public License", Version 2.1,(purchaser or user shall not be prohibited to
modify libraries provided under Lesser General Public License (version 2.1) and/or to
reverse engineer such libraries for debugging such modifications).

These software products which are free (i.e., freedom-respecting — see
http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html for more details) software programs
developed by the Free Software Foundation, a separate not-for-profit organization. If we
distributed any of these free software programs to you, we want you to know that you
were granted a license to that software under the terms of either the GNU General Public
License or GNU Lesser General Public License (“Licenses”; copies of which are available
from http://www.gnu.org/licenses/licenses.html). The Licenses allow you to freely copy
modify and redistribute those softwares. Those softwares are available on http://search-
ext.abb.com/LibraryDownloadManager/Default.aspx?resource=http://www05.abb.com/glo
bal/scot/scot209.nsf/veritydisplay/96797337ffab5ad0c12578b0003db334/$file/2GCS7050
11A0050_RVT%200SS%?20software.zip
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