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Variadores de Velocidad

Los variadores de velocidad (VSD, por sus siglas en inglés Variable Speed
Drive) son dispositivos electronicos que permiten variar la velocidad y el
Par de los motores asincronicos trifasicos, convirtiendo las magnitudes
fijas de frecuencia y tension de la red en magnitudes variables.
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Variadores de Velocidad

¢,Por qué Utilizar Variadores de Velocidad?

- Reduce el desgaste de todas las partes mecanicas de tu maquina
- Reduce la demanda de corriente en el arranque

- Alarga la vida util del motor

- Un mejor control del motor

- Mayor proteccion para el motor

- Ahorro de energia
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Caracteristica de la Maguina

Par resistente
(Mr)

1- Constante o fuerte par ATV71

3- Creciente

4- \ariable, cuadrdtico
| 0 par estdndar ATV61

Velocidad
(w)

60 Hz
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Conceptos basicos de seleccion

Para definir el equipo mas adecuado para resolver una aplicacion de
variacion de velocidad, deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

Tipo de carga: Par constante (bandas, molinos etc..) 6 Par cuadratico
(bombas o ventiladores centrifugos)

Tension de alimentacion: 200...240Vac, 380...480Vac 6 500...690Vac

Potencia del Motor: La potencia del variador debe ser igual o mayor a la
potencia de motor
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Motor asincrono
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Variador de Velocidad
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Variador de Velocidad
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Variador de Velocidad

Puente rectificador Condensadores
de 6 diodos del bus CC interno

38 D T
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Puente inversor
con 6 IGBT
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Filtrado activo de armonicos

ACUSSINE
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Forma de Onda
Carga

-+

Forma de Onda
Salida Corriente
Accusine

Forma de Onda
de la Fuente
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Instalacion
|

SECCIONAMIENTO

CORTO CIRCUITO

CONMUTACION

SOBRECARGA

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Instalacion

Cortocircuito Secccionamiento

Variador de Velocidad Altivar

Proteccion térmica del motor
Perdida de fase del motor
Perdida de fase de red
Sobrecalentamiento del variador
Paro por alarma térmica

Fallo externo

Subtension

Sobretension

Perdida senal 4-20mA

Limite de Par/Int

Proteccion resistencia de frenado
Proteccion Cortocircuito
Proteccion de falla a tierra
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Instalacion

‘ + 924 Arranque / paro

l LIl

Variar velocidad
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Herramientas de dialogo

e El variador de velocidad Altivar 61/ 71 se
suministra con un terminal grafico extraible

e El software de programacion SoMove permite
la configuracion, el ajuste y la puesta a punto
del variador Altivar 61/71.

e El software de programacion SoMove puede
conectarse directamente a la toma de
terminal grafico o la toma de red Modbus
utilizando un conversor RS485/RS232 a
traves del puerto USB del PC

e Conexion Bluetooth® con un Adaptador
Modbus instalado en el puerto del variador

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011 14



Terminal grafico Altivar 61/71

e Para controlar, ajustar y configurar el variador.

L -

RDY  Term  0.00Hz 0.0A

MENU VARIADOR L]

e Para ver los valores como (motor,
entradas/salidas, comunicacion, variador).

1.1 ARRANQUE RAFIDO
1.2 SUPERVISION

1.3 AJUSTES

1.4 CONTROL MOTOR
1.5 ENTRADAS/SALIDAS

e Para memorizar y tele cargar de configuraciones
pueden memorizar hasta 4 configuraciones.

e Terminal 8 lineas 24 caracteres
e 8 lenguajes

e Personalizacion de la visualizacion de los datos.

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Terminal grafico Altivar 61/71

DRY Term 18.0Hz 0.0 A

HISTORICO DE FALLOS

RDY  Term 0.00Hz 0.0A

MENU VARIADOR []

1.1 ARRANQUE RAFIDO
1.2 SUPERVISION

1.3 AJUSTES

1.4 CONTROL MOTOR
1.5 ENTRADAS/SALIDAS

Perdida 1 fase del motor
Sobrecarga

Perdida sefnal 4-20 mA
Cortocircuito motor
Corto a tierra

oo |l < I - I oo lnd

F1 F2 F3 F4
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SCF1 Term 18.0Hz 0.0 A

CORTOCIRCUITO MOTOR

Verifigue los cables de
conexion y el aislamiento
del motor

Efectuar un test de diagnostico
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Terminal grafico Altivar 61/71

RUN Term 180Hz 09A

SUPERVISION

RDY  Term 0.00Hz 0.0A

MENU VARIADOR []

1.1 ARRANQUE RAFIDO
1.2 SUPERVISION

1.3 AJUSTES

1.4 CONTROL MOTOR
1.5 ENTRADAS/SALIDAS

Intensidad motor ; 0.9 A
Tension motor : 73V
Velocidad motor ; 540 rpm
Consumo de potencia 68 Wh
Referencia frec. : 18.0 Hz

oo |l < I - I oo lnd

F1 F2 F3 F4
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RUN Term 180Hz 09A

Referencia frec.

18.7.
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Terminal grafico Altivar 61/71

DRY Term 8.0Hz 0.0 A

MENSAJE DE SERVICIO

RDY  Term 0.00Hz 0.0A

MENU VARIADOR []

1.1 ARRANQUE RAFIDO
1.2 SUPERVISION

1.3 AJUSTES

1.4 CONTROL MOTOR
1.5 ENTRADAS/SALIDAS

Servicio Técnico 24 horas
Tel.: 426 97 33

Ultimo mantenimiento 02/01/2011

oo |l < I - I oo lnd

Juan Carlos Cardona

F1 F2 F3 F4

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011

DRY Term 8.0Hz 0.0 A

SUPERVISION

18



Terminal grafico

e Utilizar a distancia con ayuda de
accesorios para montaje en puerta

ne———
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Altivar 61/71

e Display de 4 caracteres 7 segmentos

e Integrado hasta 15 kW

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011 20



Tarjetas opcionales

e El variador Altivar 61/71 puede integrar hasta tres tarjetas opcionales
simultAaneamente:

e Tarjetas entradas y salidas

e Tarjetas de comunicacion

e Tarjeta programable

e Tarjetas de interfase codificador

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Tarjetas opcionales

e El variador Altivar 61 y 71 también se puede conectar a otros
buses y redes de comunicacion industrial a través de una de las

tarjetas opcionales de comunicacion:

e Modbus TCP/IP.
e Uni-Telway.

e Fipio.

e Modbus Plus.

e Profibus DP.

e DeviceNet.

e InterBus.

e Ethernet IP

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Tarjetas opcionales

e El variador Altivar 61 puede conectarse igualmente a otras
redes y buses de comunicacion (HVAC)

e LonWorks g ot
e METASYS N2 | i
e APOGEE FLN "
e BACnet i'}

e T |. 44
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Tarjetas opcionales

e Se ofrecen 3 tipos de tarjetas en funcion de la
tecnologia del codificador:

e De salidas diferenciales compatibles RS422.
e De salidas de colector abierto (NPN).

e De salidas push-pull.

=t

{3

A
F
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Tarjetas opcionales

e La tarjeta programable incluye:

e 10 entradas ldgicas.

e 2 entradas analogicas.

e 6 salidas logicas.

e 2 salidas analogicas.

e Un puerto maestro para el bus CANopen.

e Un puerto de PC para la programacion a
través del software de programacion PS 1131.

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Tarjetas conmutacion de bombas

Fl feadback

Pl reference

|

Fump conirol

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Tarjetas conmutacion de bombas

Tarjeta ATV61

Bombas a velocidad variable

— -—/—

_— || =

contactor o
arrancador suave

Bombas a velocidad fija

=~ |

Transductor
Presién 4-20mA

~—

il FH-0)

2

A

Bomba Joker

.

_:’.:ﬁ-‘-ﬁ:.:_
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Tarjetas conmutacion de bombas

[Made Fune.] (O01)
[N® de bombas] (O02)
[T. Con. B. Aux.] (O03)
[T. Desc. B. Aux] (O04)
[Temp. Dormir] (O05)
[T. Ret2 Con] {O0E)

[T. Ret2 Des] (DOT]
[Limit. T. fune.] (D03)
[F. Con. B. Aux.] (012)
[F. Des. B. Aux] [013)
[Coef reaj pr] (014)
[Mivel Dormir] (O15)
[Niv. Despert.] (O18)
[T. seg. test] [O1T)

[F Perm Joker] (098]

—_—
il ™.
CASTO=SmST— ]

Seleccion del modo de funcionamiento 'l" N
MNumero total de bombas conectadas r
Temporzacion anies de la puesta en servicio de una bomba suxikar (3 2 5 8)
Temponzacion anies de la soboliud de parada de una bomba aucliar {3 a § 5)
Temporizacion de la funcidn "dormar” (30 s)

Temporzacion para alcanzar la velocidad nominal de una bomba auxiliar (1 a 2 5)
Temporzacion para la parada de una bomba auxiliar (1 a2 2 5}

Limite de bempeo relative de funcionamiento

Frecuencia de puesta en servicio de una nueva bomba awdliar: [Wel. Maxima] (HSP) - 2Hz
Frecuencia de parada de una bomba auxiliar: [Vel. Maxima] (H5P) - 12 Hz

Cosficents de reajusie de presion

Umbral "dormmir™ 2 3 4 Hz por encima de la [Vel. Minima] [LSP)

Umbral “despertar’; varios % por debajo de la consigna PID

Modificacion de Ia base de tiempo de [Limit. T. fune ] (008). permite pasar de una base de tiempo &n haras
& minutos, permitendo la verificacion rapida del funcionamients de la permutacion de las bombas durante Ia
fase de puesis 5 punto o de demosTacion

Frecuencia por debajo de la cusl 5& autonza |a permutacion de bomba Joker

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Resistencias de frenado

e La resistencia de frenado permite el funcionamiento del
variador Altivar 71 en frenado de parada o en marcha
frenada, disipando la energia de frenado.

e Permite el par maximo de frenado transitorio.

eLas resistencias se han previsto para montarse en el
exterior del armario, la ventilacion es natural y las
entradas y salidas de aire no deben estar obstruidas, ni
siquiera parcialmente. El aire no debe tener polvo, gases
COrrosivos ni condensacion.

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Resistencias

Resistencias de frenado

Para variadores Valor chmico Potencia media Referencia
a20°C disponiblea 50°C (1)
Q kW
Tension de alimentacion: 200...240 V 50/60 Hz
ATV T1HO3TM3, HO75M3 100 0,05 VW3 AT 701
ATV TTHU15M3, HUZ2M3 60 0.1 VW3 AT TO2
ATV T1HUZOM3, HU40M3 25 0.2 VW3 AT 703
ATV TTHUSSM3, HUTSM3 15 1 VW3 AT 704
Resistencias de elevacion
Para variadores Valor dhmico Potencia media Cantidad Referencia
a20°C disponiblea 50°C (1)  que debe
preverse
por variador
2 kW
Tension de alimentacion: 200...240 V 50/60 Hz
ATV T1HO37M3, HO75M3 100 1.6 1 VW3 AT 801
ATV TIHU15M3 60 5,6 1 VW3 A7 802
ATV T1HUZ2M3._HU40M3 245 9.8 1 VW3 A7 803
ATV T1HUSSM3, HUT5M3 14 22.4 1 VW3 AT 804

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Tipo de problema

Causa

Solucion

Perturbacion de elementos
Susceptibles

Frecuencia portadora IGBT

- Filtros RFI o CEM

- Buenas practicas de CEM

- Bajar la frecuencia de corte
- Cable apantallado

Sobretensiones en el motor

Grandes longitudes

- Filtro motor
- Filtro Sinus

Armonicos en la red

Puente rectificador

- Inductancia de linea

- Inductancia de DC

- Filtro pasivo

- Filtro activo ACUSSINE

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Filtros de entrada CEM

eLos variadores de velocidad producen perturbaciones
conducidas y radiadas de alta frecuencia

e Las corrientes de fuga son conducidas desde la salida
hasta la red a traves de las de las capacitancias del cable
y del motor, generando perturbacion de HF hasta 30 MHz

eLas ondas electromagnéticas HF son emitidas tambiéen
hacia el entorno, generando perturbaciones radiadas con
frecuencias hasta de 30 MHz

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Filtros de entrada CEM

e Los variadores excepto los ATV--H---M3X, integra filtros de
entrada atenuador de radioperturbaciones para responder la
norma CEM de “productos” de los elementos electronicos de
potencia de velocidad variable IEC-EN 61800-3 edicion 2

eEl uso de un filtro RFI o CEM atenua la interferencia
conducida y por lo tato la interferencia radiada

L1 L1
= e L2 ——— Fatio CEM .
g A adicional Altvar 71
. = ; . =
ATV31----N4/M2 ATV31----M3X
ATV61----N4/M3 ATV61----M3X

ATV71----N4/M3 ATV71----M3X

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011 33



Armonicos

e La tasa de distorsion armoénica (THD Total
Harmonic Distortion) da una medida de la
deformacion de la sefial de tensiony de
corriente.

e Los armoénicos proceden principalmente de

cargas no lineales cuya caracteristica es

absorber una corriente que no tiene la misma

forma que la tension que los alimenta.

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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h
1 5 7 111317 19 23 25
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Inductancias DC

e A partir de 25 HP el equipo incluye inductancia en el bus DC del 1%

e A partir de 125 HP incluye inductancia del 3%

ST .
8C Line % * % DC Link Jé JL/I
. + . — — ac
L s, =)
A A A - € %
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Inductancias de linea

e La inductancia de linea permite asegurar una
mejor proteccion contra las sobretensiones de
la red y reducir el indice de armonicos de
corriente producido por el variador.

e Aumentar la impedancia de la linea, de esta
forma se logra disminuir la Icc

AC Line
% + & --_Ié‘ "-1[:’1‘ 'Llj‘

+ . _— — — ac
e . R D = )
ACLine = = & - | JE‘ Jﬁ

Reactor
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Sin Inductancia de linea

Potencia motor
75HP

Forma de onda tensién

Irms
Il
THDi
THDv
cos phi

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011

94 A

80 A
61,93%
3,51%
0,97

Forma de onda corriente

S0%

409
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Con inductancia de linea

Potencia motor
75HP

%
Forma de onda tensién Forma de onda corriente

40%

359%

Irms 86 A

30%

Il 80 A -
THDi 39,74% o
THDv  2,23% -
cos phi 0,97 5%

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011 0%
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Inductancias de linea

Inductancias de linea

Para variadores Red Inductancia de linea Cantidad Referencia
lec linea yaior de Corriente Corriente  Pérd.  POF
la nominal de variador
induct. saturacion
kA mH A A w
Tension de alimentacion monofasica: 200...240 V 50/60 Hz
ATV TIHU40M3 (1) 5 2 25 - 45 1 VW3IAS58501
ATV TIHUSSM3 (1) 5 1 45 - 50 1 VW3IAS58502
ATV TIHUTSM3 (1) 22 1 45 - 50 1 VYW3IASB502

Tension de alimentacion trifasica: 200...240 V 50/60 Hz

ATV TTHO3TM3, HO75M3 - 10 4 - 45 1 VW3 A4 551
ATV T1HU15M3, HU22M3 5 4 10 - 65 1 VW3 A4 552
ATV T1HU30M3 5 2 16 - 75 1 VW3A4 553
ATV T1HU40M3 5 1 30 - a0 1 VW3IA4 554
ATV T1HUS55M3 2 1 30 - 90 1 VW3IA4554
ATV TTHUT75M3, HD11M3X 2 05 &0 - o 1 VW3A4 555
ATV TTHD15M3X 22 03 100 - 260 1 VW3IA4 556
ATV TTHD18M3X.. HD4SM3X 22 0,15 230 - 400 1 VW3 A4 557
ATV T1HDS5M3X 35 0048 42 B55 278 1 VW3A4 562
ATV TTHDT5M3X 35 0038 509 1025 280 1 VW3 A4 563

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011



Inductancias motor

e Superada una longitud limite de cable motor, se recomienda
incorporar una inductancia motor entre el variador y el motor.
Esta longitud depende del calibre del variador y del tipo de

cable del motor.

Para variadores

Longitud limite del cable del motor

ATVHD22N4...HC50N4
ATV71IWD22N4...WD75N4

sin blindar
m

ATV71H...M3 100
ATV71HD11M3X, HD15M3X

ATV71HO75N4...HD18N4

ATV71WO0O75N4.. WD18N4

ATV71P075N4Z.. PU75NAZ

ATV71D18M3X...HD75M3X 150

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Inductancias motor

e La inductancia permite:

e La limitacion de los dv/dt.

e La limitacidon de las sobretensiones en los
bornes del motor

e Filtrar perturbaciones causadas por Ila
apertura de un contactor situado entre el
variador y el motor.

e Reducir la corriente de fuga a tierra del
motor.

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011

Altiear 71
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Inductancias motor

Althear 71

Inductancias del motor

Paravariadores Longitud mixima Pérdidas Comiente Venta Referencia
del cable motor nominal por
(1) cantidad
Blindado Sin indivi-
blindar Sible
m m w A
Tension de alimentacion trifasica: 200...240 V 50/60 Hz
ATV TIHDITMA. . HUZ22M3 150 300 150 12 VW3 A5 101
ATV TIHU3IDMA. . HU75M3 200 260 250 48 VW3 AS5102
300 300 350 a0 VW3 A5 103
ATV TITHD1IM3X. . HD22M3 X 150 300 350 a0 VW3 A5 103
ATV TIHDIOM3 X, HD45M3X 150 300 430 215 3 VW3 A5 104

ATV TTHDSSMIX, HD7SM3X 150 300 475 314 3 VW3 AS5105

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011



Filtro senoidal

e Grandes longitudes de cable

e Elimina sobretensiones en el motor
e Elimina desgaste en rodamientos

e Motores en paralelo

e Un transformador intermedio entre el
variador y el motor

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Filtro senoidal

LV

Filtro Step Up

Seno Transformer

—_—

——
LV/ MV

W Aplicaciones

g Tl
PWM Bombas Electro sumergibles

Motores muy antiguos
Grandes longitudes de cable > 300m

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011 a4



Oferta Altivar 12

- 100...120V Alimentacidon monofasico, de 0,18 kW a 0,75 kW
- 200...240V Alimentacidon monofasico, de 0,18 kW a 2,2 kW

- 200...240V Alimentacion trifasica, de 0,18kW a 4kW

Aplicaciones

- Bombas

- Ventiladores

- Mezcladoras

- Bandas transportadoras

- Pequeiias maquinas de embalaje

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011



Oferta Altivar 12

Caracteristicas Eléctricas

- 4 entradas logicas programables
- 1 entrada analdgica programable en tension o corriente
- 1 salida analdgica programable en tension o corriente
- 1 salida a relé programable 2 contactos 1INAy 1INC
- Puerto de comunicacion
Interfaz RS485

Conector RJ45
Protocolo Modbus

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011



Oferta Altivar 212 HVAC  |lilis

- 200...240V Alimentacion trifasica, de 0,75 kW a 30 kW

- 380...480V Alimentacion trifasica, de 0,75 kW a 75 kW

Bombas y Ventiladores centrifugos

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Oferta Altivar 212 HVAC  |lilis

Caracteristicas Eléctricas

- 3 entradas logicas (F,R y RES)

- 2 entrada analdgica programable en tension o corriente (VIAy VIB)
- 1 salida analégica programable en tension o corriente (FM)

- 2 salida a relé programables

- Puerto de comunicacion, interfaz RS485, conector RJ45

protocolo Modbus BACnet, Metasys N2 y Apogee FLN
opcional Lonworks,

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011 48



Oferta Altivar 312

- 200...240V Alimentacidon monofasica, de 0,18 kW a 2,2 kW
- 200...240V Alimentacion trifasica, de 0,18 kW a 15 kW

- 380...500V Alimentacion trifasica, de 0,37 kW a 15 kW

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011



Oferta Altivar 312

Caracteristicas Eléctricas

-6 entradas logicas

- 3 entrada analdgica programable en tension o corriente
- 2 salida analdgica programable en tension o corriente

- 2 salida a relé programables

- Puerto de comunicacion, interfaz RS485, conector RJ45

protocolo Modbus y CANopen
opcional Profibus DP, DeviceNet CANopen Daisy Chain

- Compatibilidad con terminal grafica

- Tarjeta electronicas barnizadas

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011 I




UL

Oferta Altivar 32 formato Book |

- 200...240V Alimentacidon monoféasica, de 0,18 kW a 2,2 kW

- 380...500V Alimentacion trifasica, de 0,37 kW a 15 kW

Formato tipo book (libro)
Funciones de Automata
Bluetooth incorporado
Configuracion via teléfono mobil
Tarjetas de comunicaciones

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011



Oferta Altivar 61

- 200...240V Alimentacion monofasica, de 0,37kW a 5,5kW
- 200...240V Alimentacion trifasica, de 0,37 kW a 90 kW

- 380...480V Alimentacion trifasica, de 0,75 kW a 630 kW

Especializado para maquinas de par
Variables como bombas y ventiladores

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011



Oferta Altivar 61

Caracteristicas Eléctricas

- 6 entradas logicas

- 2 entrada analdgica programable en tension o corriente
- 1 salida analdgica programable en tension o corriente

- 2 salida a relé programables

- Puerto de comunicacion, interfaz RS485, conector RJ45
protocolo Modbus y CANopen

Opcional

Profibus DP, DeviceNet, Ethernet TCP/IP, Uni-Telway,

Fipio, Modbus Plus y InterBus, LonWorks, METASYS N2
APOGEE FLN y BACnet

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Oferta Altivar 71

- 200...240V Alimentacidon monofasica, de 0,37 kW a 5,5 kW
- 200...240V Alimentacion trifasica, de 0,37 kW a 75 kW

- 380...480V Alimentacion trifasica, de 0,75 kW a 500 kW

Especializado para maquinas de par
Constante

- Molinos

- Extrusoras

- Sistemas de elevacion
- Maqguinas de textil

- Mezcladoras

- Trituradoras

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011



Oferta Altivar 71

Caracteristicas Eléctricas

-6 entradas logicas

- 2 entrada analdgica programable en tension o corriente
- 1 salida analdgica programable en tension o corriente

- 2 salida a relé programables

- Puerto de comunicacion, interfaz RS485, conector RJ45
protocolo Modbus y CANopen

Opcional

Profibus DP, DeviceNet, Ethernet TCP/IP, Uni-Telway,
Fipio, Modbus Plus y InterBus.

Schneider Electric — Edward Lotero — 2011
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Variador de Velocidad Altivar 1200
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Bombas, Ventiladores, Compresores, Bandas
transportadoras, Molinos etc.
0,3a16 MW (2,4—-3,3-4,16—-6,6 —10 kV)
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SoMove

e Carga y descarga de las configuraciones

e Ajuste de parametros
e Supervision y funcion osciloscopio

e Control

e Conexion por diferentes medios

e Para las referencias ATV12, ATV31, ATV312, ATV32, ATV 61, ATV71,
ATS22, ATS48, TeSysT, TeSysU.

Select a Devyice

by, E ﬂl -
l = = =
- 1 ;
B 3 &
Lexiurn 32 & Lexium 32 M TeSysT TeSysl ATYE2 ATS2Z
T 7
|i : i i o | E = l"‘ll-li
AT ATV Lexium 32 C ATWEL ATW31 - ATV312
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Software COPESE V 1.7

Copese Schpgider
. . Cotizador Off Line
El software Copese (Cotizador Off Line Productos Especializados
Producto Especializado Schneider Electric) es Schneider Electric
una herramienta diseflada para la seleccion |
de productos y sus accesorios asociados. T iiﬂ"'

Precio Lista (COP)

& ATW312HO75NA 1.772.000

Patencia del Motor: 1HP /0,75 kit i © ATVZAHOT5NAZ [2.269.000
Ofras Opcicnies

Seleccion de variadores, arrancadores
suaves y PLC Twido

Entrega varias opciones de producto
Las ofertas nuevas

Genera un documento rtf

Descarga COPESE del siguiente link

https://sites.google.com/site/variacionvelocidadel/ . l . . * Ei‘
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Herramientas

Video de primeros auxilios en variadores de velocidad
http://www.youtube.com/watch?v=QIiN5K7160 k
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Cel.: 311 491 23 77




