Herzlich willkommen

Gerateprufung -
Betrachtung der Prufschritte.
Was ist sinnvoll ?

VDE 0702 neu DIN EN 50699
Giiltigkeit ab Juni 21 /

VDE 0701 neu DIN VDE 50678
Gutigkeit ab Februar 21 /

Mit dem Referenten Timo Schappacher
und Paul Coester aus dem Marketing

Megger.




Grundlagen der Prufungen

Prufen auf Sicherheit

= Sichtprufung
(80% der Fehler)

= \Welches Messverfahren?

=  Wie dokumentieren?

Megger.




Anforderungen an den Prufer laut DIN VDE 0701 + 0702

« Das Priifen nach Instandsetzung, Anderung elektrischer Gerite
ist durch befahigte Personen (bP) d.h. durch eine Elektrofachkraft vorzunehmen.

« Wiederholungsprufungen sind durch befahigte Personen (Elektrofachkraft) oder

« von elektrotechnisch unterwiesenen Personen (EuP), unter Leitung und Aufsicht
einer befahigten Personen (Elektrofachkraft) durchzufihren.

Es wird davon ausgegangen, dass Anwender dieses Dokuments elektrotechnische Experten sind. Es wird
davon ausgegangen, dass geeignete (standardisierte) Prufgerate verwendet werden. Das Prufpersonal wird
als ausreichend geschultes und unterwiesenes Personal angenommen. Dieses Dokument wendet sich nur an
Experten, die uber ausreichende Kenntnisse der zu prufenden Gerate und ausreichende Kenntnisse aller
anwendbaren Normen verfugen. Daher muss innerhalb des organisatorischen Rahmens sichergestellt sein,
dass die Experten Uber die einschlagigen Sicherheitsvorschriften, die Gebrauchsanweisungen und
Arbeitsanweisungen, die sich auf ihre Arbeit beziehen, sowie die besonderen Anforderungen an die zu
prifende Ausrustung/Anlage ausreichend bekannt sind. Es ist auch sicherzustellen, dass sie ihr Wissen
kontinuierlich dem aktuellen Stand der Technik anpassen.
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' Unfallverhutungsvorschrift seit 01.05.2014 neue Bezeichnung DGUV Vorschrift 3

Im § 5 der BGV A3/ BGV A2/ VBG 4 heildt es:

Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass elektrische Anlagen und Betriebsmittel auf
ihren ordnungsgemalen Zustand gepruft werden:

Vor der 1. Inbetriebnahme und nach Anderung oder Instandsetzung durch eine
Elektrofachkraft oder unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft.

In bestimmten Zeitabschnitten.

,Die Fristen sind so zu bemessen, dass entstehende Mangel, mit denen
gerechnet werden muss, rechtzeitig festgestellt werden.*
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' Die 3 Saulen der Sicherheit

Sicherheit in elektrischen Anlagen (DIN VDE 0100-600, 0105-100)
Sicherheit von elektrischen Geraten (VDE 0701 + 0702)

Sicherheit der elektrischen Ausriistung von Maschinen
(DIN VDE 0113-1, EN 60204-1)

« Schutz gegen elektrischen Schlag (BG)
* Keine Entstehung eines Brandes (VDS)
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Sichtprufung Schutzleiterprufung Isolationsvermogen
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Durchfuhrung der Prufungen

Messverfahren und
Grenzwerte

Megger.




Schutzklassen // Entscheidung wie geht die Prufung weiter

Schutz-
klasse

Gerate mit Schutzleiter - Kaffeemaschine ? PE
» Das Gerat verfugt Uber einen - PC Netzteile
Schutzleiteranschluss. - zusatzliche BerlUhrbare Teile

« Der Schutzleiter verbindet alle
leitenden Teile, die im Fehlerfall
unter Spannung stehen kdnnen.

Schutz-
klasse

Gerate ohne Schutzleiter - Kann ich Gerat einschalten ?
(Schutzisolierung) - muss Gerat anlaufen ?
» Das Gerét besitzt keinen Schutzleiter- - CE-Zeichen

anschluss.

Eine verstarkte/doppelte Isolierung
Ubernimmt den Schutz beim Versagen
der Basisisolierung.

Schutz-
klasse

* Das Gerat wird mit einer Spannung - reicht hier die Sichtprifung ?
betrieben, die maximal der zulassigen
Beruhrungsspannung entspricht.
* Beruhrungsspannung max.:
DC: <120V AC: <50V innormalen Anlagen
U <25V fir Kinderspielzeug
U <12V in Feuchtraumen

U< 6V inder Medizintechnik




' Was ist zu prufen?

Prifungen umfassen:

 Sichtprufung auf auBerliche erkennbare
Méingel (auch der Anwender)

* Prufung des Schutzleiters bei SK |

Wo lege ich die Sonde an, gibt es zusatzliche Messpunkte

* Prufung des Isolationswiderstandes
500V, Sonde anlegen bei SK2 + Gerit einschalten

* Prufung von Ableitstromen

Welches Messverfahren wahlen ? [ s

i Metabo

P 73877 Nuriingung i
i

1230 Ve, 50 Hz
00W  38A

* Funktionspriufung

Wann und wieso?
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Prufen von elektrischen Betriebsmitteln

Sichtpriifung, einige Beispiele:

Schaden am Gehause und an Schutzabdeckungen

Schaden der Isolierung allgemein

Schaden an den Anschlussleitungen und Netzstecker
Bestimmungsgemalie Auswahl von Leitung und Stecker
Biegeschutz, Knickschutz, Zugentlastung

Funktion der Verriegelungen

Unzulassige Eingriffe und Anderungen

Anzeichen von Uberlastung und unsachgemaRer Anwendung
Ordnungsgemaler Zustand der Schutzabdeckungen

Freie Kuhl6ffnungen und Luftungsschlitze

Sicherheitsrelevante Verschmutzung und Korrosion

Lesbarkeit von sicherheitsrelevanten Aufschriften und Symbolen

Die Premier Intertrade GmbH ruft einen elektrischen Glaswasserkocher der
Marke "Star Q" zuriick. Wie das Unternehmen mitteilt, besteht bei Beriihrung
des unteren Metallrings die Gefahr eines Stromschlages.

Bedienbarkeit von Schaltern und Einstellvorrichtungen

Bestimmungsgemalier Einsatz der Betriebsmittel
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Sichtprifung




Gerate der Schutzklasse Il mit Schuko-Zuleitung? .

Schutz-
klasse

Gerate ohne Schutzleiter

(Schutzisolierung)

» Das Gerat besitzt keinen Schutzleiter-
anschluss.

*Eine verstarkte/doppelte Isolierung
ubernimmt den Schutz beim Versagen
der Basisisolierung.

() Metabo

- ZibiA Mrticgery Mgy i SpCMI0Y

1230 ¥~ 50 Hz
800 W 38 A




Prufen von elektrischen Betriebsmitteln

Prifung des Schutzleiters:

Grenzwerte (fir Leitungen bis 16 A):
* Rpe £0,3 Q bis 5 m Anschlussleitung

« zzgl. 0,1 Q je weitere 7,5 m Anschlussleitung

Maximalwert 1,0 Q

Bei Uberschreiten des Grenzwertes ist festzustellen ob
aufgrund Produktnormen oder Herstellervorgaben
andere Werte gelten.

Hinweis:
* Leitung wahrend der Messung uber die gesamte
Leitungslange bewegen.

Prufgerat nach EN 61557-4, DIN VDE 0413-4
Priufstrom mind. 200 mA (AC oder +/- DC)
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' Lange / Leiterquerschnitt / Werte / Grenzwerte

Schutzleiterwiderstand nach Querschnitt und Kabellange [Q]

Leiterquerschnitt [mm?]

Rho Ldnge [m]| <1.5 2.5 4 6 10 16
0,0178 5 0,3 0,136 0,122 ;115 0,109 0,106
10 0,4 0,171 0,145 0,130 0,118 0;111
+0,10hm 12,5 0,4 0,189 0,156 0,137 0,122 0,114
20 0,5 0,242 0,189 0,159 0,136 0,122
25 0,6 0,278 0,211 0,174 0,145 0,128
27.5 0,6 0,296 0,222 0,182 0,149 0,131
33 0,7 0,335 0,247 0,198 0,159 0,137
35 0,7 0,349 0,256 0,204 0,162 0,139
42,5 0,8 0,403 0,289 0,226 0,176 0,147
50 0,9 0,456 0,323 0,248 0,189 0,156

R:p%w,moder R=

L ot
KA
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Prufen von elektrischen Betriebsmitteln

PrUfu ng des SCh UtZIelte rs’ Grenzwerte Es wurde ein Wert von 300 mQ gewahlt, da dies ein akzeptabler Kompromiss zwischen der Anforderung nach
mdglichst niedrigen Widerstadnden und den technischen Méglichkeiten ist.

Leitungen mit Nennstrom bis 16 A:

* bis5m <0,3Q
* bis12,5m <0,4Q
* bis20m <0,5Q
* bis27,5m <0,6Q
* bis35m <0,7Q
* bis42,5m <0,8Q
* bis50m <0,9Q
+ Uber 50 m <1,0 Q (Maximalwert)

Bei Leitungen mit Nennstrom liber 16 A gilt als
Grenzwert der errechnete Widerstandswert laut
folgender Formel:

lxp

A

Rpg =

L = Lange [m]
p = spez. Leitwert flr Kupfer <0,01786 [Q*mm?*/m]

A = Leiterquerschnitt [mm?)
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Prufen von elektrischen Betriebsmitteln

Messung des Isolationswiderstandes

Allgemein fur Schutzklasse | (Gerate mit Schutzleiter)

« Grenzwert > 1,0 MQ @

Gerate mit Heizelementen

* Grenzwert > 0,3 MQ

(@]
]
|
l
_ : _— -
In der Praxis liegen die Werte weit hoher l
(meistens liber Messbereichsendwert). i

I
Hinweis: Prifling muss zur Messung eingeschaltet |
I
I

werden. Nur bedingt durchfihrbar bei:
Schaltnetzteilen, Gerate mit Nullspannungsschaltern

Prifgerat nach EN 61557-2, DIN VDE 0413-2
Prifspannung 500 V DC, 1 mA




Prufen von elektrischen Betriebsmitteln

Beriihrbares,

Messung des Isolationswiderstandes / leitfahiges Teil
Allgemein fur Schutzklasse Il (Gerate ohne Schutzleiter)
* Grenzwert > 2,0 MQ
=]
In der Praxis liegen die Werte weit hoher 5 N

(meistens liber Messbereichsendwert).

Hinweis: Prifling muss zur Messung eingeschaltet

werden. Nur bedingt durchfihrbar bei:

Schaltnetzteilen, Gerate mit Nullspannungsschaltern —
 Priflinge einschalten! |

=

Prifgerat nach EN 61557-2, DIN VDE 0413-2
Prifspannung 500 V DC, 1 mA
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Prufen von elektrischen Betriebsmitteln

Messung des Isolationswiderstandes
Diese Messung kann nicht bei allen Priflingen durchgefiihrt werden, z. B. :

« wenn der Prifling nicht eingeschaltet werden kann (Gerate mit Nullspannungsschaltern, elektronische Netzschalter
z.B. Relais/Schutz)

* bei Geraten der Informationstechnik (IT-Gerate), wenn durch dieses Messung ein Beschadigung des Pruflings erfolgen
kann

» bei SELV fuhrenden Teilen, wenn durch die Kontaktierung (z. B. an Schnitt-stellen) oder durch die Messung eine
Beschadigung des Gerates erfolgen kann

Bei diese Priiflingen sind folgende Priifungen durchzufuhren:
* bei Geraten mit Schutzleiter (SKI) eine Schutzleiterstrommessung nach dem direkten oder Differenzstromverfahren

» bei Geraten ohne Schutzleiter (SKII) eine Beruhrungsstrommessung nach dem direkten oder Differenzstromverfahren

Hinweis: Bei Priiflingen mit eingebauten Uberspannungsableitern darf die Priifspannung auf

250 V (DC) reduziert werden.

Megger.



Prufen von elektrischen Betriebsmitteln

Prifling der SK |

Messen des Schutzleiterstromes nach
dem Ersatz-Ableitstrommessverfahren ——H
l—@ )
Priifling der SK | Lt N -

Allgemein fur alle Gerate I_ = = =" PE
* Grenzwert < 3,5 mA —

Fur Gerate mit eingeschalteten Heizelementen & a @ ohne

und einer Gesamtleistung uber 3,5 kW 3 l _____ Netzspannung!
. Grenzwert < 1 mA/kW 1 N T e Ist Gerat einschaltbar ?

, I :'%\:\\
bis zu einem Hochstwert von 10 mA N = ‘\ s
i l i

Bei Uberschreiten dieser Grenzwerte ——— -
feststellen ob oder | mA |
I

I
25-250 V AC I

gelten
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Prufen von elektrischen Betriebsmitteln

Priifling der SK |

Messen des Schutzleiterstromes nach
dem Differenzstrommessverfahren
Priifling der SK |

L1 o----9

Allgemein fur alle Gerate

* Grenzwert < 3,5 mA

Fur Gerate mit eingeschalteten Heizelementen
und einer Gesamtleistung uber 3,5 kW

* Grenzwert £ 1 mA/kW,

N

—_ PE

I
Mit
Netzspannung,
Prafling gehtin
Betrieb !!

bis zu einem Hochstwert von 10 mA

Bei Uberschreiten dieser Grenzwerte
feststellen ob oder

gelten




Prufen von elektrischen Betriebsmitteln PAT410 /420 /450

Messen des Schutzleiterstromes nach kleiner 3,5mA
dem Differenzstrommessverfahren Ist 6,68mA

Allgemein fur alle Gerate

* Grenzwert < 3,5 mA
Fur Gerate mit eingeschalteten Heizelementen
und einer Gesamtleistung uber 3,5 kW

Invantar-Hr. 1573 SerianNr: - ‘standort Aachen
EBsachreibung:  TOK Lambda Heratalier:
Schutzriasss: 1 Sich.iLeistung: 0 PrOfnterval 24 Monate

* Grenzwert £ 1 mA/kW,

bis zu einem Hochstwert von 10 mA WA)(/

Primittal: PAT45D Serlan-Hr.: 1000-751/1010438 18
Prilfer: Kohi Prilfsrgsbnts: Fenlerhat, Reparatur eordenicn!

. |Priifschritt Parameter (Einheit

)
§

Sichipriifung Gehause

Sichipriifung Netzstecker

Bei Uberschreiten dieser Grenzwerte
Sichtpriifung Netzkabel

Sichtprirfung Steckdose

gelten

Siehtprisfung Umgebung

AEHEHEHEEEE

Sichtprirfung Exgnung

Sichipriifung Andere

feststellen ob oder S

blw| & B F| 6| E]E 5] F

Sichipriifung Gesamtergebnis

10 |HS Schutzleiter Messung (Ohm) 104 Ohm

w

0.15

11 |ksolationswiderstand 500V MChm 31.56

FEE

E RN N RN CN RN SN N RN EN TN RN

12 |Ersatzableitstrom mA

in)

688

Eemerkungen:

Megger-.
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' Prufen von elektrischen Betriebsmitteln

Messen des Schutzleiterstromes nach Eﬁ;gﬂirb:;e?én
dem Ersatz-Ableitstrommessverfahren Priifling der SK II / °
* Grenzwert < 0,5 mA

=]

Prufling der SK Il ” . I

\

\
gegen Erde isoliert

_—F

ohne
Netzspannung!

Megger-.



' Prufen von elektrischen Betriebsmitteln

Messen des Schutzleiterstromes nach serinbares,
dem direkten Messverfahren Priifling der SK II / eifiahiges Tel
* Grenzwert < 0,5 mA ]
(]|
Priifling der SK II H N (I

N L \

S S v

i:I gegen Erde isoliert

o
[T g~ Mit Netzspannung,
. Priifling wird eingeschaltet!

-
-
-
-
: -,
e
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Schutzleiterprufung an IT-Geraten (Server)

Der Anschluss des Prifgerates
erfolgt Uber eine benachbarte
Steckdose, vorzugsweise im
gleichen Stromkreis.

Am Prifling auf guten
Kontakt der Sonde
achten!

Anschluss an Guss-
oder Chromteile 230 V/50 Hz
vermeiden! Hilfsversorgung

/ fur Prifgerat

Megger-.



Beruhrungsstrommessung an IT-Geraten (Server)

Der Anschluss des Prlifgerates
erfolgt Uber eine benachbarte

Steckdose, vorzugsweise im
gleichen Stromkreis.

Berihrbare, leitfahige
Teile des Prufling
abtasten! 230 V/50 Hz
(Anschluss an geerdete Hilfsversorgung
Teile oder an Kontaktpins fur Prifgerat
nicht erforderlich)

Megger-.



' Schutzleiterstrommessung an fest angeschlossenen Geraten

(z. B. Server) mit Stromzange

S
N
PE
Lo .
(O =,
PE TN
D [y
i
Mit der Stromzange mussen alle aktiven =
Leiter (d.h. L und N) umfasst werden. ‘ I B
Der Schutzleiter darf dabei nicht durch T[.L f
2

TRUE RMS.

die Stromzange gefihrt werden!

Megger:
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' Weitere Priufungen nach DIN VDE 0701- 0702, Anhang D

Gerate mit elektrischer Ausristung

Bei diesen Geraten, zu nennen sind z.B. Gasherde, Gasthermen oder Olheizgeréte, hat die meist geringfiigige
elektrische Ausrustung lediglich eine Nebenfunktion. Insofern werden sie oftmals nicht der Kategorie ,elektrische
Gerate” zugeordnet. Um deutlich zu machen, dass auch durch eine solche elektrische Ausristung elektrische
Gefahrdung entstehen kdnnen und sie daher ebenso wie ein Gerat zu prufen ist, werden diese Gerate und die
Notwendigkeit ihrer Prifung in der Norm ausdricklich benannt.

Nachweis der Wirksamkeit weiterer
Schutzeinrichtungen (z.B. RCD oder PRCD)

Beim Festlegen der erforderlichen Einzelprifungen ist zu
unterscheiden, ob die Funktion der Schutzeinrichtung oder die
Wirksamkeit der von ihr zu gewahrleistenden SchutzmalRnahme
nachzuweisen ist. Eine Fehlerstrom-

Schutzeinrichtung mit In= 30 mA hat z.B. die Schutzmalinahme
LZusatzschutz® zu realisieren; demzufolge mufd messtechnisch
nachgewiesen werden, dass die Auslosung bei einem
Differenzstrom von 30 mA spatestens nach 0,3 s erfolgt.
Inwieweit die Funktionsprufung der Schutzeinrichtung auf
sinnvolle Weise maoglich ist, muss der Priufer entscheiden.
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' Prufen von elektrischen Betriebsmitteln

Funktionspriufung

Nach dem Abschluss der
sicherheitsrelevaten Prufschritte ist eine
Funktionspriufung durchzufiuhren

+ Nach Instandsetzung, Anderung ist eine
Funktionsprufung des Gerates
durchzufihren, dabei kann eine Teilprtfung
ausreichend sein

» Bei der Wiederholungsprifung ist eine
Funktionsprufung nur soweit notwendig, wie
es zum Nachweis der Sicherheit erforderlich
ist.




' Prufen von elektrischen Betriebsmitteln

Fa. Megger
Geprift gem. DGUV Vorschrift 3

Dokumentation TR

4711
Priifungs-Datum: 21/03/2016
Néchste Priifung: 21/03/2018
In Ordnung Timo Schappacher

Die gesamte Prufung gilt nach DIN VDE 0701-0702 als
bestanden, wenn alle geforderten Einzelprufungen
bestanden wurden

| X : @

» Das betreffende Gerat sollte entsprechend gekennzeichnet werden.

» Wird die Prufung nicht bestanden, ist das Gerat deutlich als unsicher
zu kennzeichnen, und der Betreiber ist davon in Kenntnis zu setzen.

 Die Prufungen sind in ,geeigneter Form® zu dokumentieren. Es wird
empfohlen die Messwerte mit Angabe des Prifmittels (Prifgerat)
aufzuzeichnen




Prufablaufschema nach DIN VDE 0701-0702 Schutzklasse |

Sichtpriifung

]

Prifung des Schutzleiterwiderstandes

—> Grenzwert: < 0,3 Q bis 5 m Leitungslénge (+ 0,1 Q’je 7,5 m), jedoch max. 1 Q

Messung des Isolationswiderstandes

—> Grenzwert: >1,0 MQ
mit Heizelementen = 0,3 MQ

Ja

Isolationsmessung

Nein

A

mdoglich ?

v

Messung des Schutzleiterstromes

Differenzstrommessverfahren
m=P Grenzwert: < 3,5 mA

Ja

alle Teile mit PE

\ 4

Messung des Schutzleiterstromes
+Differenzstrommessverfahren
m==P Grenzwert: < 3,5 mA

1

'

Ja

alle Teile mit PE

verbunden ?

Nein

Messung des Beriihrungsstromes

«direktes Messverfahren
m=) Grenzwert: < 0,5 mA

Jv v

verbunden ?

Neinl

- . Messung des Berlihrungsstromes
_>| Funktionspriifung |<— «direktes Messverfahren

}

m==P Grenzwert: < 0,5 mA

Dokumentation

v

ENDE

Megger.



Prufablaufschema nach DIN VDE 0701-0702 Schutzklasse I

Messung des Isolationswiderstandes
—> Grenzwert: 22,0 MQ

Messung des Beriihrungsstromes
*Ersatz-Ableitstrommessverfahren
«direktes Messverfahren

== Grenzwert: < 0,5 mA

Messung des Beruhrungsstromes

!

Sichtpriifung
Ja , Nein
Isolationsmessung
mdoglich ?

v v
«direktes Messverfahren
m=) Grenzwert: < 0,5 mA

v v
| Funktionsprifung |

Dokumentation |=—

ENDE

Megger.



Informationsermittlung zur Gefahrdungsbeurteilung

Die Qualitat der Gefahrdungsbeurteilung steht in direktem Zusammenhang zur Qualitat
der verfugbaren Informationen uber die zu beurteilenden Arbeitsbedingungen und

Tatigkeiten der Beschaftigten!

W BG

Verelnigung der Metall-
Benutsgenassenschatten

BGI 5090

Handlungshilfe

Wiederholungspriifung ortsveranderlicher
elekirischer Betriebsmittel

s = | ET'\Z.\
e

\
Nichste =

Wiederkehrende Priifungen
ortsverdnderlicher
elektrischer Arbeitsmittel
Organisation durch den Untemehmer

Megger-.



Info der DGUV

@,
. A -4 B§ BAU "
B
W DGUV der Bauwirtschalt

Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung 203-006
Spitzenverband

203-070

DGUV Information 203-006

Auswahl und Betrieb
elektrischer Anlagen

und Betriebsmittel auf
Bau- und Montagestellen

Wiederkehrende Priifungen
ortsverdnderlicher
elektrischer Arbeitsmittel
Fachwissen fiir Priifpersonen

Dezember 2016

Mai 2012



Prifungen von ortsveranderlichen elektrischen Geraten nach DIN VDE 0701 + 0702

Nach Instandsetzung, Reparatur,
Anderung und Wiederholungsprufung

DEUTSCHE NORM Juni 2008
DIN VDE 0701-0702 Sy
(VDE 0701-0702) IN

P VDE

e Rt + aen s b goeon o

aueh farir

fes 2.0z Ersatrvormerk

sichaurton

Priifung nach Instandsetzung, Anderung elekirischer Gerate -
Wiedorholungsprifung eloktrischer Gordte -
Rligemeine Anforderungen fiir die elekirische Sicherheit

DEUTSCHE NORM " Juni2021
DIN EN 50699
(VDE 0702) IN

Diesa Norm ist zugleich sine Y/DE-Bestmmung im Sinne von YDE 0022. Sie ist nach
Curchfhrung des vom YDE-Prasidium beschlessenen Genehmigungsverfahrens unter der v DE
oben angefuhrten Nummer in das VDE-Vorschifiemwerk aufgencmmen und in der iz

Elektrotechnik + Automatian” bekannt gegeben worden.

Vervi i - auch fir i iebliche Zwecke - nicht gestattet.
Mit DIN EN 50678
ICS 19.080; 29.020 (VDE 0701):2021-02
Ersatz fur DIN VDE 0701-0702
(VDE 0701-0702):2008-06
Siehe Anwendungsbeginn

Wiederholungspriifung fiir elektrische Gerate;
Deutsche Fassung EN 50699:2020




Megger.
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Buhne frei —

Weiter geht es mit
lhren Fragen




NACH DIN VDE 0100 UND
Das Messbuch 5w voe o7or-0702

== NACH
PrUfa b I a Ufp I an DIN VDE 0100 ANLAGENPRUFUNG

Bei Interesse, kontaktieren Sie uns. Wir
lassen Ihnen die kostenlosen Materialen
gerne zukommen:

= Paul Coester

Marketing & Communications L
Paul.Coester@megger.com .

Webinare

= Timo Schappacher
Experte Niederspannungsprodukte
Timo.Schappacher@megger.com Besuchen Sie unsere

kostenlosen Niederspannungs-
Webinare unter:

v;tere Webinare finden Sie unter:
https:/iwvww.megger.com/webinars

Megger-.


mailto:Paul.Coester@megger.com
mailto:Timo.Schappacher@megger.com

' Besuchen Sie uns auf der eltefa - 28. - 30.03.2023

Jetzt schnell sein
und kostenlose
Tickets sichern!

M 28.-30.03.2023
egger‘n Messe Stuttgart | Halle 10 / Stand D44

https://meqgger.li/eltefa 2023

Megger-.


mailto:johannes.haas@megger.com?subject=%22Ticket%20eltefa%22
https://megger.li/eltefa_2023

Megger-Weiterbildungstermine zur Gerateprufung

P-4 Q [0 (€]

Termine Kurs-Dauer Ort Kurs-Code Preis in Euro "
14.02.2023 1 Tag ? Aachen PAT-23-1 799,
22.03.2023 1Tag? Aachen PAT-23-2 -
23.03.2023 1Tag? Baunach PAT-23-3 m
13.06.2023 1 Tag ? Aachen PAT-23-4 799,
23.10.2023 1Tag? Aachen PAT-23-5 299,
15.11.2023 1Tag? Baunach PAT-23-6 299,
23.11.2023 1 Tag ? Aachen PAT-23-7 799,

Mehr erfahren: https://megger.li/training-special




Diese finden Sie in unserer Trainingsbroschure zum
Downloaden. Gerne schicken wir Ihnen auch ein
Exemplar zu.

Besuchen Sie megger.de » Veranstaltungen
oder direkt unter » https://megger.li/nk-training
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https://megger.li/nk-training

Vielen Dank fur lhr Interesse.

Referent

Timo Schappacher

Experte Niederspannungsprodukte
Timo.Schappacher@megger.com

Paul Coester

Marketing & Communications
paul.coester@megger.com

Megger.
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