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EINLEITUNG

Die immer komplexeren und wachsenden elektrischen Anlagen fiihren zu einer noch héhe-
ren Verantwortung von Elektroinstallateuren. Sie haben die Verantwortung, die Konformitét der
elektrischen Anlage mit den heutigen Normen zu UGberprtfen. Der Teil 600 der Normenreihe
VDE 0100 beschreibt die Anforderungen an die Erstpriifung von elektrischen Anlagen.

Die verschiedenen Inhaltspunkte sehen wie folgt aus und sollten zudem in dieser oder einer

angemessenen Reihenfolge durchgefihrt werden.

¢ Besichtigung

¢ Durchgangigkeits-Prifung der Verbindungen der Schutzleiter
und Schutzpotentialausgleichsleiter

e Messung des Isolationswiderstands der elektrischen Anlage,

¢ [solationsmessung von SELV PELV-Stromkreisen oder Schutztrennung

¢ |solationswiderstand/Impedanz von FuBb&den/Wéanden

¢ Prifung der Wirksamkeit des Schutzes durch automatische Abschaltung der Stromversor-
gung (Schleifenimpedanz-Messung)

¢ Prifung der Wirksamkeit des zuséatzlichen Schutzes (RCD-Prifung)

e Erdungswiderstand

¢ Prifung der Phasenfolge der AuBenleiter

e Funktionsprifungen

¢ Einhaltung des maximal zuldssigen Spannungsfalls
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SICHTPRUFUNG DER ELEKTRISCHEN ANLAGEN

Als ersten Schritt der Prifung sollte die Sichtprifung durchgefiihrt werden, um festzustel-
len, ob fest installierte elektrische Anlagen den Sicherheitsvorschriften entsprechen und keine
sichtbaren Beschadigungen aufweisen. Es ist zu Uberprifen, ob Brandschutzvorrichtungen
sowie Gerate und Einrichtungen fiir Schutz, Isolation und einschlieBlich aller wichtigen Doku-
mentation vollstandig vorhanden sind. Nach der Sichtprifung kann die Prifung nach DIN VDE
0100-600 durchgefuhrt werden.

Fur die Prifung elektrischer Anlagen muss ein Elektroniker gemaB |IEC 60364.6.61 Uber die
entsprechende Ausbildung und Erfahrung verfligen. AuBerdem missen Prufgerate verwendet
werden, die der Norm entsprechen.

DURCHGANGSPRUFUNG

Die Durchgangigkeitsprifung der Schutzleiter wird normalerweise mithilfe eines Messgeréts,
welches in der Lage ist, eine Leerlaufspannung im Bereich 4 bis 24 V (DC oder AC) bei einem
Strom von 200 mA zu erzeugen.

Es wird bei der Durchgangsprifung der Widerstand der Schutzleiter gemessen und tberprift,
wobei als erstes der Durchgang aller Schutzleiter in der Anlage und anschlieBend die Haupt-
und die Zusatzpotenzialausgleichsleiter gepriift werden. Bei dieser Prifung missen dann auch
Schutzleiter einschlieBlich der Leiter des Schutzpotenzialausgleichs Uber die Haupterdungs-
schiene und des zusétzlichen Schutzpotenzialausgleichs Gberprift werden. Grenzwerte sollten
dann aufgrund Querschnitt und Lange festgelegt werden. Bei einer Prifung mit Gleichstrom,
ist die Polaritat zu wechseln.



ALS ORIENTIERUNG KANN MAN FOLGE WERTE VERWENDEN:
- Schutzleiter: <1 Q
- Potenzialausgleichsleiter: < 0,1 Q

¢ Unterschiedliche Werte bei Polaritdtswechsel deuten auf Fehler hin.
e Um genaue Messergebnisse zu erreichen, ist es bei manchen Prufgerdaten méglich, den Wi-

derstand der verwendeten Messleitung zu kompensieren.

ISOLATIONSWIDERSTAND ELEKTRISCHER ANLAGEN

Eine intakte Isolation ist unter anderem fiur die Vermeidung von Stromschldgen und Branden
notwendig. Bei dieser Prifung wird sozusagen Uberprift, ob die Leitung ,dicht” ist. Die Iso-
lation wird zwischen den stromflihrenden aktiven Leitern sowie zwischen jedem aktiven Leiter
und der Erde gemessen. Der Neutralleiter gilt ebenfalls als aktiver Leiter. Zur Messung des
Isolationswiderstands zwischen aktiven(stromfiihrenden) Leitern und der Erde ist die gesamte
elektrische Anlage auszuschalten, Lampen und angeschlossenen Geréte sollten abgetrennt
werden. Leitungsschutzschalter missen eingebaut bleiben, Leistungsschalter und Endstrom-
kreisschalter missen geschlossen sein.

Mittlerweile gibt es in einer elektrischen Anlage Betriebsmittel oder eingebaute Uberspan-
nungs- Schutzeinrichtungen, die die Prifung des Isolationswiderstands beeinflussen kénnten.
Im schlimmsten Fall kdnnten diese sogar bei der Priifung beschadigt werden. Sollten solche
Betriebsmittel vorhanden sein, missen diese vor der Durchfiihrung der Prifung abgetrennt
werden. Sollte es aus gegebenen Grinden nicht sinnvoll sein, solche Betriebsmittel abzu-
klemmen (z.B. bei Steckdosen mit eingebauten Uberspannung-Schutzeinrichtungen), kann die
Prifspannung flr diesen Stromkreis auf 250 Volt herabgesetzt werden. Hierbei darf der Iso-
lationswiderstand nicht unter 1 MQ fallen.

GRENZWERTE FUR DEN ISOLATIONSWIDERSTAND

Mindestisolationswerte Nennspannung des Stromkreises Priifspannung
> 0,25 MQ SELV, PELV (z.B Tursprechanlage) 250V
> 1,0 MQ bis 500 V (einschl. FELV) 500 V
>1MQ Uber 500 V bis 1000 V 1000 V

Sind isolierende FuBbodden und isolierende Wande vorhanden, miissen mindestens drei Mes-
sungen in demselben Raum durchgefihrt werden. Davon muss eine ungeféahr 1 Meter von be-
rihrbaren, fremden, leitfahigen Teilen entfernt, die beiden anderen in gréBerem Abstand durch-
gefuhrt werden. Die Messung des Widerstandes erfolgt mit Nennspannung bei Nennfrequenz

der elektrischen Anlage.

¢ Die Messung aller aktiven Leiter gegen PE ist zwar aufwendig, gibt jedoch Aufschluss Uber
die Verhaltnisse der aktiven Leiter.
e Sollte bei der Prifung kapazitdtsbehafteten Priflingen vorhanden sein, missen diese nach

der Messung entladen werden!
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SCHUTZ DURCH AUTOMATISCHE ABSCHALTUNG DER STROMVERSORGUNG

Nach DIN VDE 0100-600 ist die Wirksamkeit der SchutzmalBnahme durch automatische Ab-
schaltung der Stromversorgung nachzuweisen, um im Fehlerfall das rechtzeitige Abschalten der
Schutzeinrichtung zu gewéhrleisten. Die Uberprifte Abschaltzeit muss kleiner sein als die in der DIN
VDE 0100-410 Tabelle 41.1 geforderten Abschaltzeiten. Die Wirksamkeit der SchutzmalBnahme
ist nachgewiesen, wenn die Abschaltung spéatestens beim Bemessungsdifferenzstrom IAN erfolgt
und die zuldssige Bertihrungsspannung nicht Uberschritten wird.

FUR TN-SYSTEME

® Messung der Schleifenimpedanz

e Uberpriifung der Kenndaten und Kennlinien und/oder der Wirksamkeit der zugeordneten
Schutzeinrichtung durch Besichtigen (z.B. des Bemessungsstroms bei Uberstrom-
Schutzeinrichtungen und der Sicherungen)

¢ Bei RCDs durch Besichtigung und Messung

FUR TT-SYSTEME

* Messung des Widerstands Ra) des Anlagen-Erders

* Uberpriifung der Kenndaten und/oder der Wirksamkeit der zugeordneten Schutzeinrichtung
durch Besichtigen (z.B. des Bemessungsstroms bei Uberstrom-Schutzeinrichtungen und der
Sicherungen)

¢ Bei RCDs durch Besichtigung und Messung



SCHLEIFENIMPEDANZ UND ABSCHALTSTROM

Die Schleifenimpedanz zwischen AuBenleiter und PE/ PEN-Leiter ist zu Uberprifen. Die
Messung muss pro Stromkreis an der messtechnisch ungiinstigsten Stelle des Stromkreises
durchgefuhrt werden. Das bedeutet zum Beispiel an der entferntesten Steckdose des

dazugehdrigen Stromkreises. Zusétzlich ist der Schutzleiteranschluss im Stromkreis zu prifen.

GRENZWERTE FUR SCHLEIFENIMPEDANZ UND ABSCHALTSTROM
Berechnung des Schleifenwiderstands

Zs = Uo/la

Zum Beispiel fur B Charakteristik

Zs =230V/80 A =2,88 Ohm

Zs < 2,88 Ohm
Gberstromsehutseinriontung) | (ypg) | Zsmonm | ERTRM | Zsinonm
10A 50 A 4,60 Ohm 100 A 2,30 Ohm
16 A 80 A 2,88 Ohm 160 A 1,44 Ohm
20A 100 A 2,30 Ohm 200 A 1,15 Ohm
25A 125 A 1,84 Ohm 250 A 0,92 Ohm
32 A 160 A 1,44 Ohm 320 A 0,72 Ohm
35A 175 A 1,31 Ohm 350 A 0,66 Ohm
40 A 200 A 1,15 Ohm 400 A 0,58 Ohm
50 A 250 A 0,92 Ohm 500 A 0,46 Ohm

NETZINNENWIDERSTAND
Die Messung des Netzinnenwiderstandes (AuBenleiter gegen Neutralleiter) ist zusatzlich
empfohlen. In der Praxis sollte sich dieser Wert nicht stark vom Messwert der Schleifenimpedanz

unterscheiden
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PRUFUNG DER WIRKSAMKEIT DES ZUSATZLICHEN SCHUTZES (RCD-PRUFUNG)

Durch die Erzeugung eines Fehlerstromes muss uberprift werden, dass der RCD/FI mindestens
beim Erreichen seines Bemessungsfehlerstromes (Nennfehlerstromes) auslést. Im TI-Systemen
darf die zuldssige Berihrungsspannung nicht Uberschritten wird. Die Messung muss je Stromkreis
erfolgen. Das kann mittels Messung der Berlihrungsspannung oder Messung der Durchgéngigkeit

der einzelnen Schutzleiter nachgewiesen werden.

Grenzwerte fir die Bertiihrungsspannung nach DIN VDE 0100-410
AC <50V (bzw. DC <120 V)

Maximaler Erdungswiderstand RA fiir unterschiedliche Bemessungsdifferenzstréme
IAN von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

Erdungs- Bemessungs-

widelStand 10mA | 30mA | 100mA | 300mA | 500mA | 1A

differenzstrom IAN

Maximal zulassi-

ger Erdungswider-
stand, gemessen R, bei 5000Q | 1666 Q | 500 Q 166 Q 100 Q 50 Q
an Koérpern von
Betriebsmitteln

RA ist hierbei die Summe der Widerstédnde des Erders und des Schutzleiters der Kérper



¢ Die Anzeige der Beriihrungsspannung von 0 V bedeutet einen Erdungswiderstand <1 Q das
sollte generell in TN-Systemen Ublich sein.

e Es sollte auch der Abschaltstrom und die Abschaltzeit gemessen werden.

* Der Bemessungsfehlerstrom (Nennfehlerstromes) des RCD/FI-Typs ist bei der Messung zu
beachten.

¢ Bei Nichtauslésung des RCD/FI ist meisten die Isolation zwischen N und PE hinter dem
RCD/FI die Ursache.

Priifung RCD Typ B und B+
Mit der zunehmenden Verbreitung von elektronischen Verbrauchern zum Beispiel bei Schalt-
netzteilen, kbnnen im Fehlerfalle ,reine Gleich-Fehlerstrome* auftreten.

Hier konnen dann reine ,,DC“-Ableitstrome verursacht auftreten. Diese Art von Fehlerstromen
wird von den RCDs des Typs A (pulsstrom-empfindlich) nicht erkannt, da diese ,,nur“ pulsfér-
migen Stréme und bei Wechselstrémen erkennen und dann abschalten kénnen.

In DIN VDE 0100-530 (Elektrische Betriebsmittel — Schalt- und Steuergerate) wird folgendes
gefordert: ,,Wenn Teile elektrischer Betriebsmittel, die auf der Lastseite einer Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung (RCD) fest errichtet werden, reine Gleich-Fehlerstrdome erzeugen kdnnen,
muss die Fehlerstrom- Schutzeinrichtung vom Typ B sein®.

Weitere Einsatzgebiete von allstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzschaltern sind in folgenden
Normen und Richtlinien erwahnt:

e DIN VDE 0100-712, Photovoltaik-(PV)-Stromversorgungssysteme

e DIN VDE 0100-704, Baustellen,

¢ VVdS 2033, Elektrische Anlagen in feuergefédhrdeten Betriebsstatten

¢ VVdS 3501, Isolationsschutz in elektrischen Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln
Damit lassen sich Ausldsezeiten und Auslésestrome (Rampenverfahren) von RCDs der Typen
A, AC und Typ B und B+ mit Bemessungsfehlerstrémen von 10 bis 500 mA (bzw. Typ AC bis
1000 mA) prifen.

Erdungswiderstand

Der Erdungswiderstand in TT-Systemen muss zwingend gemessen werden. In dicht bebauten
Gebieten kann es zweckmaBig sein, den Erdungswiderstand durch Messen der Schleifenim-
pedanz Uber zwei Erder zu ermitteln.

Drehfeld
An allen Drehstromsteckdosen ist festzustellen, ob ein Rechtsdrehfeld vorliegt. Generell ist
die Uberpriifung des Rechtsdrehfelds notwendig.

Priifung des Spannungsfalls
Fur die Erflllung der Forderungen nach DIN VDE 0100-520, muss der Spannungsfalls durch
Messung der Impedanz des Stromkreises Uberprft werden. Zusétzlich kann der Spannungs-

fall durch Anwendung von Diagrammen, ermittelt werden.



