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VORWORT

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

moderner Unterricht entwickelt sich jedes Jahr weiter. Gegenwartige industrielle Entwicklungen wie die Gebaudeautomation,
die Vernetzung von Systemen sowie die Industrie 4.0 sorgen einerseits stetig fur neue Ansatzpunkte, die Sie nutzen konnen,
um Ihren Unterricht weiterzuentwickeln. Gleichzeitig ist es aber auch keine leichte Aufgabe, diese Themengebiete sicher und
im richtigen Maf3 in den Unterricht einzubauen.

Auch in diesem Jahr bemuihen wir uns wieder, Ihnen mit unseren Lehrbuchern optimale Materialien fur den Unterricht bereit-
zustellen. Das bedeutet aber nicht nur die Einarbeitung neuer Themen in unsere Lehrbuicher — auch vermeintlich Altbekanntes
entwickeln wir fur Sie gemeinsam mit unseren engagierten Autorenteams standig weiter.
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Elektrotechnik -
Allgemeine Grundbildung

Lintermann, Schaefer

_ Die jederzeit passende Informationsquelle fur
[ die Bewaltigung von Handlungssituationen *

. Bildungsverigmﬂla\lni (*Aktuelle Elektroberufe fiir Industrie und Handwerk,
Lernfelder 1-6)

JElektrotechnik — Allgemeine Grundbildung® stellt elektrotechnisch und informationstechnisch relevantes Basiswissen
kompakt und zugleich umfassend dar. Das Lehrwerk ist fachsystematisch aufgebaut und beinhaltet nun auch einfiihrend
grundlegende Begriffe des neuen inhaltlichen Schwerpunkts ,Datenschutz und Informationssicherheit".

Markierungen im Inhaltsverzeichnis ermoglichen die einfache Zuordnung zu den Lernfeldern 1-6 der aktuellen Elektroberufe.
Aufgrund seiner Struktur ist das Buch sowohl fur Auszubildende im Bereich der aktuellen Elektroberufe als auch fur Fach-
schuler, technische Assistenten und Schuler an technischen Gymnasien geeignet.

Als Zusatzmaterial zum Buch stehen zusatzliche Informationsmodule zu den Bereichen ,Projekt und Projektmanagement”,
JWissensmanagement und Arbeitsmethoden®, Grundlagen der technischen Kommunikation“ und ,Grundkenntnisse der
Mathematik“ sowie ein ausfuhrliches zweisprachiges Sachwortverzeichnis als Download zur Verfugung.

ISBN AUSGABEART AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT
978-3-427-00815-6 Schiilerband 4. Auflage 2018, 658 Seiten 37,95 € erschienen

WEB-427-00816 Losungen Download 3. Auflage 2018 28,00 € erschienen




1. ‘ Grundlagen der Elektrotechnik

1.5 Zusammenschaltung elektrischer Widerstande

Sollen mehrere Widerstdnde miteinander und mit einer Spannungsquelle zusammenge-
schaltet werden, so gibt es dafiir verschiedene Moglichkeiten.

Wichtige Merksatze sind hervorgehoben

151 Reihenschaltung und mit einem Ausrufezeichen gekenn-

1.5.1.1 Begriff der Reihenschaltung Zeichnet,

Schaltet man mehrere Widerstande so zusam-
men, dass der Ausgang des 1. Widerstandes mit
dem Eingang des 2. Widerstandes, der Ausgang
des 2. Widerstandes mit dem Eingang des 3. usw
verbunden ist, so werden in dieser Schaltung of-
fensichtlich alle Widerstinde vom selben
Strom durchflossen. Eine solche Widerstands-
schaltung wird als Reihenschaltung bezeichnet.

1
Bild 1.68: Reihenschaltung

Widersténde sind in Reihe geschaltet, wenn sie vom selben Strom Zahll’elche Abb|ldungen V|SUal|S|eren
durchflossen werden. . .
die Lerninhalte.
In Schaltplénen erkennt man eine Reihenschaltung von Widerstdnden daran, dass zwi-
schen den einzelnen Widerstanden keine Stromverzweigung stattfindet.

1.5.1.2 ilung in der F

FlieBt ein Strom durch einen Widerstand, so liegt an dem Widerstand eine Spannung.
Diese Spannung gibt an, wie viel Energie pro Ladungseinheit in dem Widerstand in Warme
umgewandelt wird.

Werden nun in einer Reihenschaltung mehrere Widerstande nacheinander vom selben
Strom durchflossen, so werden die stromenden Ladungen in jedem der Widerstéande einen
Teil der Energie pro Ladungseinheit abgeben, U
die ihnen in der Spannungsquelle erteilt wurde;
es wird also an jedem Widerstand eine Teilspan-
nung auftreten. Die Teilspannungen an den ein-
zelnen Widerstdnden missen zusammen ge-
nauso groB3 sein wie die Spannung der Span-

nungsquelle, denn insgesamt kdnnen die elektri- G
schen Ladungen nur so viel Energie abgeben, wie B
ihnen von der Spannungsquelle mitgegeben g 1.69: Spannungen in der Reihen-
wurde. schaltung
In einer Reihenschaltung ist die gleich der S
Teilspannungen (2. kirchhoffsches Gesetz). elektrischer Wi 3 15
U=U + U+ Uy + ...
Die GréBe der einzelnen Teilspannungen lasst sich mithilfe des ohmschen Gesetzes
(U=1I- R)aus der Stromstarke und dem jeweils betreffenden Widerstand berechnen. Bildet
man das Verhaltnis zweier Spannungen, so féllt das 7 heraus und es ergibt sich:
54
In einer Reihenschaltung stehen die Spannungen im selben Verhéltnis zu-
einander wie die Widerstande.
@y 5
U, R,
Bei der Berechnung von Widerstandsschaltungen gibt es fast immer mehrere Losungs-
wege; dies wird im folgenden Beispiel dargestellt.
m Beispiel:
Wie groB ist die Spannung U,
in der Schaltung?
Uy Uy =12V . U R . A
Losung 1 U R, Lésung 2 /= B
A _12v
Ui=p, L T200
60Q 1=06A
[c] 0y
4 i
. . . .. h=EE =0,6A-60Q
Beispiele mit verschiedenen Losungsvor- U,=36V
schlagen verdeutlichen die Lerninhalte.
1.5.1.3 iderstand der Reil
Mehrere in Reihe geschaltete Widerstande
konnen immer durch einen einzigen Wider- G
stand so ersetzt werden, dass bei gleicher
Spannung auch die Stromstarke gleich bleibt. 1=2A
Diesen Ersatzwiderstand bezeichnet man als U=18v
Gesamtwiderstand R, der Reihenschaltung; — — —
seine GroBe lasst sich aus dem 2. kirchhoff- R Rz Rs
schen Gesetz mithilfe des ohmschen Geset- 20Q 3Q 40Q
zes herleiten. —
-
U = U + U + U +. . &
I-Ry=1-Ry +1-Ro+1-Rs+.. 1=2A
u=18v
G
L]
Bild 1.70: Gesamtwiderstand
55
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Elektrotechnik Elektrotechnik
im Handwerk .
Energie- und Im Handwerk

Gebaudetechnik Hiibscher, Jagla, Klaue, Wickert

400 Seiten geballtes Wissen
zu Elektrotechnik im Handwerk,
Fachrichtung Energie und Gebaudetechnik.

wElektrotechnik im Handwerk® enthalt das gesamte erforderliche Wissen fur angehende Elektroniker/innen der Fachrichtung
Energie- und Gebaudetechnik. Ausgehend von den beiden Grundlagenkapiteln spannt sich der Bogen von der Energie-
erzeugung Uber die Energieverteilung zu Anwendungen der elektrischen Energie wie beispielsweise Beleuchtungstechnik

und Motoren.

Neu sind in der 6. Auflage die Kapitel ,Gebaudeautomation“ sowie ,Datenschutz und Datensicherung®. Damit wird den
Anforderungen der digitalen Technik Rechnung getragen.

Wesentlich erweitert wurde auch der Anhang, der einen komprimierten Uberblick tiber wichtige Inhalte des Buches ermoglicht.
Erganzt wurden hier aktuelle lernfeldubergreifende Inhalte (z. B. Bauproduktenverordnung, Bauvorhaben, Datenschutzgrund-

verordnung).

ISBN AUSGABEART AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT B
978-3-14-221642-3 Schiilerband 6. Auflage 2019, ca. 432 Seiten 39,50 € Q3/2019 WEB-14-103902*
978-3-14-221643-0 Losungen 6. Auflage 2019, ca. 120 Seiten 28,00 € Q3/2019

*Lehrer-Einzellizenz; weitere Lizenzformen, Laufzeiten und Preise finden Sie unter www.bibox.schule/berufsbildung




Gebéude-
automation

384

Intelligenter Sensor / Intelligent Sensor

14.4.2 Dezentrale Gebdudeautomation

Durch die Einfiihrung offener Bussysteme und ,intel-
ligenter Buskomponenten ist es méglich, die bisher
im Schaltschrank zusammengefasste Regelung und
Steuerung von Anlagen zu dezentralisieren. Dadurch
erhoht sich die Zuverlassigkeit der Anlage, weil sich
defekte Komponenten nicht auf das gesamte System
auswirken. Die Kosten lassen sich reduzieren und die
Flexibilitat (Anpassung, Anderung) kann verbessert
werden.

Die verwendeten Sensoren werden haufig als intel-
ligente Sensoren oder smarte Sensoren bezeichnet.
Neben der eigentlichen MessgroRenerfassung erfolgt
inihnen auch die komplette Sig-nalaufbereitung und
-verarbeitung.

Diese komplexen Sensoren beinhalten in der Regel
einen Mikroprozessor oder Mikrocontroller und stel-
len standardisierte Schnittstellen zur Kommunikation
mit Gibergeordneten Systemen bereit.

Merkmale eines Smart-Sensors

— Ein digitales Ausgangssignal wird iiber eine stan-
dardisierte bidirekti Schnittstelle ab-gegeb:

Weiterhin ist ein Gateway (Ausfahrt, Einfahrt, Uber-
gang) vorhanden. Mit dieser Komponente lassen sich
Verbindungen zwischen zwei unterschiedlichen (nicht
kompatiblen) Systemen herstellen.

@)»@

Controller
KNX
EnOcean
Gateway

EnOcean

1: Dezentrale funkbasierte Gebaudeautomation

— Autarke Systeme verfiigen tiber eine di
Datenverbindung und einen Energiespeicher.

— Der Sensor ist liber eine Adresse ansprechbar und
kann Befehle und logische Funktionen ausfiihren,
z. B. komplexe Messwertverarbei-tung bis hin zur
Messwertbewertung.

— In der Regel ist ein Datenspeicher integriert.

- U greiche Abgleich- und Di
sind vorhanden.

ahigkeiten

Es gibt zahlreiche Moglichkeiten, eine dezentrale
Gebzudeautomation zu realisieren (Abb. 1). Die
farbige Unterlegung der Komponenten soll verdeut-
lichen, dass es sich um ,intelligente” Elemente han-
delt. Die vier Aktoren werden fiir Jalousie-, Licht-,
Heizungs- und Beliiftungsregelung @ eingesetzt und
sind iiber einen KNX-Bus an den Controller ange-
schlossen.

Mit den vier dezentral platzierten intelligenten Sen-
soren @ kommuniziert der Controller per Funkiiber-
tragung @. Es handelt sich um energieautarke Kom-
ponenten. Sie beziehen ihre Energie aus der Umwelt,
2.B. EnOcean (Firmenname).

Energieautarke Funksensoren sind so aufgebaut,
dass sie mit einem Minimum an elektrischer Energie
Signale senden und empfangen knnen. Die elektri-
sche Energie wird dazu nach dem Energy-Harvesting-
Prinzip (englisch: Energie-Ernte) gewonnen, bei dem
Energie aus der Umgebung (Licht, Temperaturunter-
schied, Schalterbewegung) gewonnen wird. Eine
Versorgung mit elektrischer Energie iiber Leitungen
oder einer Batterie entféllt. Sie sind also autark und
standig einsatzfahig.

Vorteile gegeniiber herkémmlichen Sensoren:

— Flexible Anwendungsfalle sind moglich.

— Es besteht eine besondere 6kologische Vertraglich-
keit.

- Es entstehen nur geringe Kosten fiir Installation,
Wartung, Sanierung und Energie.

'm Ein Smart Sensor ist aufgrund seines kom-
plexen Aufbaus in der Lage, vielfaltige Auf-

Viele Inhalte sind anschaulich
verbildlicht.

gaben zu iibernehmen. Dadurch
Anlage zuverlassiger, der Wartung
wird geringer und die Kosten red:

sich. Datenschutz / Data Protection

389

u Uber Gateways lassen sich Verbing
zwischen zwei unterschiedlichen
herstellen.

Auszug aus dem neuen Kapitel
,Gebaudeautomation®

Farblich hinterlegte Info-Felder fassen
wichtige Abschnitte Ubersichtlich

zusammen

eingehalten werden.

15.1 Datenschutz

Beim Datenschutz gelten die in Abb. 1 dargestellten
allgemeingtiltigen Prinzipien. Sie miissen i

15 Datenschutz und Datensicherung

Wie sich der Datenschutz technisch-organisatorisch
im Betrieb organisieren |asst, zeigt die Tabelle in Abb. 3:

Verfiigbarkeit
Vertraulichkeit Zeitgerecht fiir eine
Daten nur fiir Befugte! ordnungsgemaBe
Verarbeitung!
Transparenz

Verfahrensweise vollstandig
und aktuelle dokumentiert

(Nachvollziehbar)!

Zutritt
Unbefugten wird der Zutritt
2urD i

Gebaude- bzw. Raum-
sicherung, Zutrittsvermerk,

verwehrt.

Zugang
Es wird verhindert, dass Unbe-
fugte Daten nutzen.

Zugriff

Es wird gewahrleistet, dass
nur auf die der Zugriffsberech-
tigung i Daten

Schliisselregelung, ...

Identifikation durch Pass-
wort, Protokollierung der
Zuginge, ...

Festlegung und Priifung der
Zugriffsberechtigten, Pro-
i on Zugriffen,

werden kann.

Jederzeit st eine
Zuordnung zum
Ursprung moglich1

Wer hat wann welche
Daten in welcher Weise
verandert?

1: Prinzipien des Datenschutzes

Rechtsgrundlagen sind die
« EU-Datenschutzgrundverordnung, EU-DSGVO
(ab 25. Mai 2018 giiltig) und das
« Bundesdatenschutzgesetz, BDSG
(letzte Anderung 30. Juni 2017), Teil 1 bis 4.
Die Rechte der betroffenen Personen sind in Abb. 2
zusammengestellt.

Benachrichtigung
des Betroffenen tber:
Speicherung, Datenart,

Sperrung,
wenn die

« Daten unrichtig sind,

+ schutzwiirdige Interessen

wec

Stelle.
Ausnahme:

bung, Verarbeitung, Nutzung;
Identitat der verantwortlichen

Wenn Rechtsvorschriften bzw.
Gesetze dafiir bestehen.

der Erhe-

wiirden,

« Richtigkeit von dem Be-
troffenen bestritten wird oder
« Loschung zu aufwandig ware

tiber

Auskunft,

+ gespeicherte Daten,
« ihre Herkunft und
+ Zweck der Speicherung.

Léschung,

wenn die

+ Speicherung unzulassig ist,

+ Richtigkeit von der verant-
wortlichen Stelle nicht bewie-
sen werden kann oder

« Speicherung nicht mehr
erforderlich ist.

Berichtigung,
wenn die
+ Daten unrichtig sind.

2: Rechte der Betroffenen

Weitergabe

Es wird gewahrleistet, dass bei
der Weitergabe Daten nicht
unbefugt gelesen, kopiert oder
verandert werden konnen.

Eingabe
Es muss aglich fest-

zeitliche Verschliisselung, ...

Festlegung der Transport-
wege, Quittierung, Ver-
schliisselung, ..

m .

stellbar sein, ob und von wem
Daten eingegeben, verandert
oder entfernt worden sind.

Auftrag
Esistzu dass

Bew
méchtigter, Zeit, Anderun-
gen, ..

die Daten nur entsprechend
den Weisungen des Auftragge-
bers bearbeitet werden.

Verfiigbarkeit
Die Daten sind gegen zufallige
Zerstorung oder Verlust zu
schiitzen.

Organisation
Die zu unterschiedlichen Zwe-

Lasten- und Pflichtenheft,

Gebaudeschutz, Dienstahl-
schutz, Datensicherung, ..

Aufgabenteilung, Funk-

cken Daten miissen
getrennt verarbeitet werden

Richtlinien
fiir Verfahren und Doku-
mentation, ...

3: Mafinahmen zum Datenschutz

= Beim Umgang mit Daten gelten die Prinzi-
pien Vertraulichkeit, Verfiigbarkeit, Inte-
gritét, Authenzitat, Transparenz und Revi-

sionsfahigkeit.

= Die Rechte von Betroffenen umfassen Be-
nachrichtigung, Auskunft, Sperrung, Berich-

tigung und Loschung.

Datenschutzu.
Datensicherung

Auszug aus dem neuen Kapitel ,Datenschutz und Datensicherung”




Das groBe Voltimum Elektriker-Quiz

Testen Sie Ihr Wissen!

1. Wie hoch ist bei SELV die héchstzuldssige Nennspannung im Bereich 0 von Raumen mit Dusche/
Badewanne?

O A:Bei SELV sind im Bereich 0 hochstzulédssig AC 12 V bzw. DC 25 V.

O B: Bei SELV sind im Bereich 0 héchstzulassig AC 25 V bzw. DC 12 V.

O C:Bei SELV sind im Bereich 0 hochstzulassig AC 10 V bzw. DC 20 V.

2. Welche Bereiche unterscheidet man in Raumen mit Badewanne oder Dusche?
O  A:In Raumen mit Badewanne unterscheidet man die Bereiche a, b und c.
O B: In Rdumen mit Badewanne unterscheidet man die Bereiche 1, 2 und 3.

O C:In Raumen mit Badewanne unterscheidet man die Bereiche 0, 1 und 2.

3. Wie sind die Strange eines Drehstrommotors bei der Sternschaltung an das Motorklemmbrett

anzuschlieBen?

O A: Bei der Sternschaltung sind die Klemmen U1, V1, W1 an je einen AuBenleiter anzuschlieBen und die
Klemmen U2, V2, W2 miteinander durch Briicken zu verbinden.

O B: Bei der Sternschaltung sind die Klemmen U1 und W2, V1 und U2, W1 und V2 miteinander durch
Briicken zu verbinden.

O C: Bei der Sternschaltung sind die Klemmen U2, V2, W2 an je einen AuBenleiter anzuschlieBen und die

Klemmen U1, V1, W1 miteinander durch Briicken zu verbinden.

4. Mit welcher Strom-Art wird der Isolationswiderstand der Leiter gegen PE gemessen?
O A:AC

O B:DC

O C: Hells Bells

5. Wie groB ist die hochstzuladssige Beriihrungsspannung bei Wechselspannung (vereinbarte Grenze
der Beriihrungsspannung)?

O A: Die hoéchstzulédssige Beriihrungsspannung betragt bei AC 25 V, bei DC 60 V.

O B: Die hochstzulassige Berlihrungsspannung betragt bei AC 120 V, bei DC 50 V.

O C: Die hochstzuladssige Bertihrungsspannung betragt bei AC 50 V, bei DC 120 V.

6. Von was héngt der Blindwiderstand XL ab?
O  A:von der Frequenz und der Induktivitat
O B: nur von der Frequenz

O  C: nur von der Induktivitat

7. Wie verhalten sich Strom und Spannung bei einer Spule?
O  A: Der Strom eilt der Spannung voraus
O B: Die Spannung eilt dem Strom voraus

O C: Strom und Spannung sind in Phase




voltimum

8. Welche Aufgabe haben Uberstrom-Schutzeinrichtungen?
O A: Sie bieten nur einen Schutz vor einem Kurzschluss
O B: Schutz der Leitung bei Kurzschluss oder Uberlastung

O C: Sie schitzen vor geféhrlichen Fehlerlichtbégen

9. Zwischen welchen Leitern wird die Schleifenimpedanz gemessen?
O A: Zwischen AuBen- und Neutralleiter
O B: Zwischen Schutzleiter und beriihrbaren Teilen

O C: Die Schleifenimpedanz wird zwischen AuBen- und Schutzleiter gemessen.

10. Was steckt hinter der Abkiirzung ,LSA“?

O A: Dahinter verbirgt sich die Methode zum Befestigen von Kabeln ohne Léten, Schrauben und
Abisolieren.

O B: Die Methode zum Befestigen von Kabeln mithilfe von I6ten,schrauben und abisolieren.

O C: Dahinter versteckt sich das Lésen von sicheren Arretierungen

11. Was ist der maximal zuldssige Erdungswiderstand bei einem RCD mit 30mA
O A:1333 Ohm

O B:1666 Ohm

O C:1MegaOhm

12. Was ist der Unterschied zwischen SELV und PELV?

O A:Bei SELV liegt keine Trennung von héheren Spannungen vor

O B: Bei PELV darf der Stromkreis nicht geerdet werden. Bei SELV diirfen aktive Teile geerdet werden
O C: Bei SELV darf der Stromkreis nicht geerdet werden. Bei PELV diirfen aktive Teile geerdet werden

13. Was sind die Abschaltzeiten im TN Netz bei 230 Volt?
O A:0,4 Sekunden
O B:0,2 Sekunden
O C:0,1 Sekunden

14. Warum kénnen mehrere Rollladenantriebe nicht ohne weiteres parallel geschaltet werden?

O  A: Weil durch den parallel geschalteten Rollladenantrieb keine weiteren Jalousieschalter angeschlossen
werden kénnen.

O B: Weil die Rollladen so nicht gleichzeitig auf- oder Abfahren kénnen.

O C: Weil nach Erreichen der Endstellung tiber den Kondensator des parallel geschalteten Antriebes der
Stromkreis flr die mdgliche Bewegungsrichtung geschlossen wird. Dadurch wiirde ein standiges Auf-

und Abfahren eintreten, bis ein Teil der Anlage zerstort ist.

Weitere informative Fachartikel sowie brandaktuelle Meldungen aus
der Welt der Elektroinstallation finden Sie auf: www.voltimum.de

Die richtigen Antworten finden Sie hier:

. . . oder QR-Code scannen...
www.voltimum.de/magazin-quiz




Elektronik Tabellen

Elektronik Tabellen

Energie- und

Energie- und Gebaudetechnik

Dzieia, Hiibscher, Jagla, Klaue, Petersen, Wickert

,Elektronik Tabellen - Energie- und Gebaudetechnik” stellt die theoretischen und
praktischen Inhalte der Elektrotechnik tbersichtlich und systematisch aufbereitet
dar. Die Einteilung der fachsystematisch strukturierten Kapitel orientiert sich an
den Lernfeldern des Berufs ,Elektroniker/-in fur Energie- und Gebaudetechnik®.

Die 4. Auflage ist um folgende Themen erweitert worden:

Gebiudetechnik - Bauproduktenverordnung - Energieeinsparverordnung
- EMV-gerechte Kommunikations- - M-Buch
verkabelung =2 Smart Meter Gateway
= Signalubertragung mit - Datenlbertragung im Breitbandnetz
Lichtwellenleitern - Gebaudeautomation
- FTTH-Netzarchitekturen - Gefahrdungsbeurteilung
- Elektrische Energieeffizienz = Kritische Infrastrukturen KRITIS
ISBN AUSGABEART AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT B
978-3-14-245047-6 Tabellenbuch 4. Auflage 2019, ca. 448 Seiten 29,95 € Q3/2019 WEB-14-104464*

*Lehrer-Einzellizenz; weitere Lizenzformen, Laufzeiten und Preise finden Sie unter www.bibox.schule/berufsbildung

westermann

Elektronik Tabellen

Informations- und
Medientechnik

Elektronik Tabellen
Informations- und Medientechnik

Dzieia, Hiibscher, Petersen, Wickert

,Elektronik Tabellen — Informations- und Medientechnik” behandelt die Inhalte
der Ausbildungsberufe ,Elektroniker/-in fir Betriebstechnik” und ,Elektroniker/-in
fur Automatisierungstechnik®. Es enthalt Uber das Grundwissen hinaus ebenso
fachspezifische Themen wie Steuerungstechnik, Informations-/Kommunikations-
technik, Energieversorgung und Antriebssysteme.

Die 4. Auflage ist um folgende Themen erweitert worden:
= Lichtwellen-Modulation = TSN - Time-Sensitive Networking

= Signalubertragung mit = FTTH Netzarchitekturen
Lichtwellenleitern - WLAN-Begriffe
= Laserschutz in LKWS -2 Netzwerkmanagement
- VLAN-Virtual LAN - LoRa-WLAN -
- Kommunikationskabelanlagen Long Range Wireless Area Network
2 EMV-gerechte Kommunikations- - NB-IoT-Narrow Band -
verkabelung Internet of Things
ISBN AUSGABEART AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT B
978-3-14-235061-5 Tabellenbuch 4. Auflage 2019, ca. 481 Seiten 35,50 € Q3/2019 WEB-14-104493*

*Lehrer-Einzellizenz; weitere Lizenzformen, Laufzeiten und Preise finden Sie unter www.bibox.schule/berufsbildung
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Weitere Tabellenbucher und Formelsammlungen

ISBN TITEL AUSGABEART AUFLAGE PREIS

Elektronik Tabellen -

978-3-14-235057-8 Gerate- und Systemtechnik

Tabellenbuch 6. Auflage 2017, 486 Seiten 36,95 €

Friedrich Tabellenbuch -

SIERER A SRV Elektrotechnik/Elektronik

Tabellenbuch 9. Auflage 2017, 608 Seiten 42,95 €

Elektro Tab - Formeln und
Tabellen fir Elektronik- und Formelsammlung 4. Auflage 2016, 184 Seiten 16,50 €
Mechatronikberufe

978-3-427-04550-2

Tabellen max. -

978-3-14-235030-1 . Tabellenbuch 1. Auflage 2012, 768 Seiten 49,95 €
Elektrotechnik
Forreln. Tahel Formeln, Tabellen und
978-3-427-07120-4 g Schaltzeichen — Formelsammlung 9. Auflage 2017, 344 Seiten 17,95 €
fiir Elektroberufe
Formeln ietechni
978-3-8237-0621-2 ngﬁfgecm'“he Formelsammlung 14. Auflage 2016, 120 Seiten 20,50 €
Elektrotechnische
978-3-8237-0402-7 Schaltungen und ihre Formelsammlung 18. Auflage 2015, 303 Seiten 32,95 €

Funktion

Schrift- und Zeichen-

o ] .
N schablone Elektrotechnik . .
978-3-8239-6712-5 Eﬁ‘i ~ mit Tutorial und Formel- Arbeitsheft 6. Auflage 2016, 32 Seiten 19,95 €

sammlung mini

B Worterbuch Elektrotechnik
Deutsch-Englisch / Englisch-Deutsch

Petersen

= schneller berufsorientierter Zugang in die englische Fachsprache

= Englischsprachige Fachausdriicke, die nicht Bestandteil der Alltagssprache sind, ermogli-
chen eine fachlich korrekte Kommunikation im Berufsleben

= Inklusive Anhang mit haufig benutzten Redewendungen und dem ,International System of
Units (SI)*

Die 4. Auflage wurde um Begriffe aus dem Bereich Industrie 4.0 erweitert.

ISBN AUSGABEART AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT
978-3-14-222629-3 Worterbuch 4. Auflage 2019, ca. 192 Seiten 14,95 € Q2/2019
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ELEKTROTECHNIK/MECHATRONIK

EPLAN Electric P8

W Bildungsverlag EINS
weemenn

ISBN

AUSGABEART

EPLAN electric P8 — Version 2
Praxistraining fur Einsteiger

Manemann, Rengstorf
Das Lehrbuch bietet eine praxisorientierte Einflhrung in die Nutzung der Software
EPLAN electric P8, Version 2-6. Die Funktion von EPLAN wird an Beispielen einer

Laser-Bearbeitungszelle vermittelt.

= erlautertu.a. das Erstellen von Hauptstromkreis und Steuerungskreis,
eines Klemmenplans, eines SPS Schaltplans sowie eines Pneumatikplans
= veranschaulicht die Bedienung durch zahlreiche Abbildungen aus der

Anwendungspraxis

AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT

978-3-427-44492-3

Schulerband

3. Auflage 2017, 127 Seiten 11,50 € erschienen

ISBN

AUSGABEART

Logo! Praxistraining

Thielert, Schroder, Graune, Wenzl

LOGO! Praxistraining ist mehr als nur ein Programmierkurs: Ausgehend von
einem technischen Gesamtproblem vermittelt das Lehrbuch Wege zur Erarbeitung
verschiedener Losungsansatze, auch unter Einbezug von Sicherheitsaspekten.

= beginnt bei der Aufgabenstellung und geht Uber die Sensorik zur Verarbeitung
in der LOGO! bis hin zur Aktorik
= trainiert die Prozessablaufe bei der Entwicklung von Losungen am PC/Tablet
= veranschaulicht zahlreiche Standardsituationen der Steuerungstechnik,
von der einfachen Signalverknupfung bis zur analogen Ansteuerung eines

Frequenzumrichters

AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT

978-3-14-231305-4

Schilerband

3. Auflage 2018, 128 Seiten 19,95 € erschienen
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Mechatronik Gesamtband

Aldejohann, Biinz, Krehbiel, Schmidt, Staus, Stolzenburg, Petker, Thielert

Der ,Mechatronik Gesamtband” vermittelt die berufsbezogenen Lerninhalte flr
den Ausbildungsberuf Mechatroniker/-in der Grund- und Fachstufe.

Umfangreiche Neuerungen finden sich Kapitel 3 (Grundlagen der Elektrotechnik),
4 (Elektrische Installationen), 6 (Steuerungstechnik), 10 (Robotertechnik),

11 (Maschinenelemente), 12 (Instandhaltung) und 13 (Qualitatssicherung).
Stark Uberarbeitet wurden auch die Kapitel 8 (Datenverarbeitungssysteme)
und 9 (Elektrische Antriebe).

Durch die Erganzungen, die sich auf autonome Produktionssysteme mit modernster
Sensortechnik und Vernetzung zu Wissensdatenbanken beziehen, wird auch dem
Thema ,Industrie 4.0“ Rechnung getragen.

ISBN AUSGABEART AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT E]
978-3-14-222547-0 Schulerband 1. Auflage 2019, ca. 672 Seiten 40,95 € Q1/2019 WEB-14-103890*
978-3-14-222548-7 Losungen 1. Auflage 2019, ca. 160 Seiten 22,00 € Q2/2019

*Lehrer-Einzellizenz; weitere Lizenzformen, Laufzeiten und Preise finden Sie unter www.bibox.schule/berufsbildung

Mechatronik Tabellenbuch

Dzieia, Falk, Hibscher, Jagla, Klaue, Krause, Petersen, Tiedt, Wickert

Das Tabellenbuch beinhaltet eine Vielzahl von fachspezifischen Grundlagen aus
der klassischen Mechanik, Elektrotechnik, Elektronik, Informationstechnik, Pneu-
matik und Hydraulik.

- optimal ausbalancierte Schnittmenge aus den drei Fachgebieten Mechanik,
Elektronik und IT in kompakter Form
= inklusive zweisprachigem Sachwortregister, das bei der Auswertung

englischsprachiger Literatur unterstutzt

westermann

ISBN AUSGABEART AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT
978-3-14-222620-0 Tabellenbuch 9 Auflage 2018, 564 Seiten 35,95 € erschienen
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Digitalisierung im Taschenformat

Industrie 4.0

Die neue Fachbuchreihe

- entspricht den neuen teilnovellierten Ausbildungsordnungen
in den Metall- und Elektroberufen

- moderne und innovative Umsetzung
- mit vielen aktuellen Beispielen zur Veranschaulichung

Mit BiBox — dem umfassenden
Die Bildungsbox Digitalpaket zu Ihrem Lehrwerk
flr Lehrer und Schuler
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16 INDUSTRIE 4.0

Industrie 4.0 — Arbeitswelt 4.0

Welche neuen Arbeitsfelder entstehen durch die Digitalisierung?
Wie kdnnen sich Unternehmen vor Hackerangriffen schiitzen?
Warum ist der Schutz personlicher Daten so wichtig?

Unsere neue Fachbuchreihe Industrie 4.0 erklart die wichtigsten
Veranderungen, die durch die fortschreitende Digitalisierung der
Arbeitswelt entstehen.

Dazu greift die Reihe systematisch und allgemeinverstandlich grundlegende Aspekte der behan-
delten Themen auf. Praxisbezogene Beispiele und erklarende Illustrationen erleichtern den Zugang
zu den einzelnen Themen. So schult jeder Band das Bewusstsein der Lernenden fur die vielfaltigen
Erfordernisse und Risiken neuer Arbeitsweisen und steigender Datenmengen. Wir prasentieren Ihnen
nun die ersten drei Bande der Reihe zu den Themen ,Digitalisierung der Arbeit®, ,Informations- und
Datensicherheit* und ,IT-Vernetzung“. Als einfiihrende Lekture eignen sich die Bande auch fur
Berufspraktiker, Ausbildungsverantwortliche und alle anderen Interessierten. In Zukunft wird die
Reihe kontinuierlich um weitere Themenbande erganzt, bereits zum neuen Schuljahr erscheint der
neue Band ,Agiles Arbeiten — Projektmanagement®.

o | Arbeitswelt 4.0 -
Die Digitalisierung der Arbeit

Dinse

,Die Digitalisierung der Arbeit" befasst sich mit den Grundlagen der digitalen Entwicklung
sowie deren Auswirkungen und Anforderungen an die Arbeitswelt. Leicht verstandlich werden
neben vielen weiteren Themen u.a. verschiedene digitale Geschaftsmodelle genauer unter die
Lupe genommen, Digitalisierungspotentiale im Unternehmen erlautert oder die Mal3nahmen

zur Risikovermeidung im digitalen Umfeld beschrieben.

ISBN AUSGABEART AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT E]
978-3-14-221345-3 Schiilerband 1. Auflage 2018, 117 Seiten 9,95 € erschienen WEB-14-210475*

*Schiler-Einzellizenz; weitere Lizenzformen, Laufzeiten und Preise finden Sie unter www.bibox.schule/berufsbildung



o Arbeitswelt 4.0 —
Informations- und Datensicherheit

- - Dinse
ARBEITSWELT

,Informations- und Datensicherheit” bietet einen leicht verstandlichen Uberblick Uber das

viel diskutierte, aber nicht immer leicht greifbare Thema Datenschutz. Das Werk zeigt anhand
unterschiedlicher Beispiele auf, warum das Thema Datenschutz in der heutigen (Arbeits-)Welt
so wichtig ist und welche Risikopotentiale bestehen. Dabei geht es auf die gesetzlichen Grund-

lagen ein und schlisselt Bestandteile der DSGVO sowie des Bundesdatenschutzgesetzes

anschaulich auf. Auf diesen Grundlagen aufbauend vermittelt das Werk den richtigen und
gesetzeskonformen Umgang mit Daten im Unternehmen.

ISBN AUSGABEART AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT E]
978-3-14-221349-1 Schilerband 1. Auflage 2018, 117 Seiten 9,95 € erschienen WEB-14-210479*

*Schiiler-Einzellizenz; weitere Lizenzformen, Laufzeiten und Preise finden Sie unter www.bibox.schule/berufsbildung

o Industrie 4.0 — IT-Vernetzung

Dinse

,IT-Vernetzung" setzt sich ausfuhrlich mit dem Begriff Industrie 4.0 und dessen Bedeutung
auseinander. Im Zuge betrachtet das Werk verschiedene Stufen der Digitalisierung und
bewertet diese hinsichtlich ihres Nutzens fiir Unternehmen. Auch cyber-physische Systeme
und deren Anwendungsmaoglichkeiten, wie beispielsweise Smart Grids, Blockchain, E-Health,
3D-Druck, kunstliche Intelligenz und viele mehr, werden leicht verstandlich und anhand von
realitatsnahen Beispielen dargestellt. Daruber hinaus zeigt das Werk unter anderem die Anfor-

derungen an Unternehmen in der Industrie 4.0 auf und befasst sich mit dem IT-Grundschutz.

ISBN AUSGABEART AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT E]
978-3-14-221353-8 Schiilerband 1. Auflage 2018, 100 Seiten 9,95 € erschienen WEB-14-210483*

*Schiler-Einzellizenz; weitere Lizenzformen, Laufzeiten und Preise finden Sie unter www.bibox.schule/berufsbildung

e | Industrie 4.0 -
Agiles Arbeiten — Projektmanagement

Kopp

INDUSTRIE

,Agiles Arbeiten - Projektmanagement” befasst sich mit den sich verandernden Arbeits-
prozessen in Unternehmen insbesondere im Rahmen der Industrie 4.0. Vor dem Hintergrund

zunehmender Vernetzung von Prozessen und der Dezentralisierung der Wertschopfungskette
- 1 erlautert das Fachbuch agile Arbeitsmethoden wie ,Scrum®, die die Effizienz in einer sich

verandernden Arbeitsumgebung sichern sollen. Auch Agile Hilfsmittel, wie bspw. User Stories,

Agiles Schatzen oder Kanban werden vorgestellt und unter verschiedenen Gesichtspunkten
erlautert.

ISBN AUSGABEART AUFLAGE U. SEITENZAHL PREIS ERSCHEINT E]
978-3-14-221357-6 Schilerband 1. Auflage 2019, ca. 100 Seiten 9,95 € Q372019 WEB-14-103544*

*Schiiler-Einzellizenz; weitere Lizenzformen, Laufzeiten und Preise finden Sie unter www.bibox.schule/berufsbildung

Weitere Informationen finden Sie unter www.westermann.de/bildungsverlag-eins/landing/industrie40
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UNSERE SCHULBERATER

Wenden Sie sich gerne an den zustandigen Schulberater in Ihrer Nahe!

Sachsen, sudostl. Thuringen, Schleswig-Holstein

Telefon: +49 531 7 08 86 86

www.westermann.de/kontakt

Bei Fragen zu den folgenden Gebieten wenden Sie sich bitte an unsere Kundenberatung:
Bayern (RB Oberfranken, RB Oberpfalz), Bremen, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern, nordostl. Niedersachsen,

Oliver Solbach

Telefon: +49 163 54 38 905

Telefax: +49 531 7 08 87 86 50
oliver.solbach@westermanngruppe.de

westl. Niedersachsen, Nordrhein-
Westfalen (RB Dusseldorf, RB Munster)

Sabine PreuB3ner

Telefon: +49 172 62 69 865

Telefax: +49 531 7 08 87 87 42
sabine.preussner@westermanngruppe.de

Berlin, Brandenburg, Sachsen-Anhalt,
nordwestl. Thiringen

Jens Arndt

Telefon: +49 173 54 93 982
Telefax: +49 531 7 08 87 86 45
jens.arndt@westermanngruppe.de

Nordrhein-Westfalen (RB Koln),
Rheinland-Pfalz, Saarland

Till Mosch

Telefon: +49 174 92 52 742
Telefax: +49 531 7 08 87 86 43
till.Lmosch@westermanngruppe.de

stdl. Niedersachsen, Nordrhein-
Westfalen (RB Arnsberg, RB Detmold)

Dieter Huther
Telefon: +49 172 63 02 956
Telefax: +49 531 7 08 87 86 52

dieter.huther@westermanngruppe.de

Hessen, Bayern (RB Unterfranken)

Nikolaos Kakanis
Telefon: +49 172 62 69 864
Telefax: +49 531 7 08 87 86 54

nikolaos.kakanis@westermanngruppe.de

Bayern (RB Oberbayern, RB Niederbayern,
RB Schwaben)

Jonathan Lobb

Telefon: +49 172 72 60 502

Telefax: +49 531 7 08 87 86 51
jonathan.lobb@westermanngruppe.de

sudl. Baden-Wiurttemberg

Antun Nikolic

Telefon: +49 174 33 33 228

Telefax: +49 531 7 08 87 86 48
antun.nikolic@westermanngruppe.de

nordl. Baden-Wurttemberg,
Bayern (RB Mittelfranken)

|
]

Lutz T. Gorlich

Telefon: +49 173 99 54 527

Telefax: +49 531 7 08 87 86 42
lutz.goerlich@westermanngruppe.de

Betreuung Firmenkunden

Bitte wenden Sie sich auch an unsere Kunden-
beratung unter:

Telefon: +49 531 7 08 86 86
www.westermann.de/kontakt

Weitere Informationen erhalten Sie unter:
www.westermann.de/schulberatung
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Bildungsmedien Service GmbH
Postfach 3320
38023 Braunschweig

westermann GRUPPE

E-Mail: bestellung@westermann.de
Fax: + 49 531708 664

ISBN TITEL

Aktions-Nr: BS779

PREIS" ANZAHL

Anschrift

T

Lieferung/Rechnung an:

Lieferung an: O Privatanschrift O Schulanschrift
Rechnungan: QO Privatanschrift O Schulanschrift

Privatanschrift
Datum
Name .
StraBe/Hausnummer Unterschrift
Ihre personenbezogenen Daten werden nur zum Zwecke der Abwicklung des Bestellvor-
PLZ/Ort gangs im Rahmen der jeweils aktuell geltenden Datenschutzgesetze erhoben, verarbeitet

und genutzt. Die geltenden Datenschutzhinweise finden Sie unter:

E-Mail-Adresse privat Telefon privat

https://www.westermann.de/datenschutz.

Mit der Abgabe Ihrer Kontaktdaten erteilen Sie die jederzeit widerrufliche Zustimmung

Schulanschrift

Schultyp/Schule

zum Erhalt von Informationen der Westermann Gruppe.

Die Daten werden nicht an Dritte auBerhalb der Westermann Gruppe weitergegeben und
ausschlieBlich fir die genannten Zwecke verwendet.

Schuladresse

Funktion/Dienstbezeichnung

Unterrichtete Berufe

E-Mail-Adresse Schule

Q1chbin Lehrer/-in* O Ich bin LAA/Referendar/-in, Datum des Ausbildungsendes:

Schulstempel

*Lehrkréfte erhalten je ein Exemplar der Lehrbiicher und Arbeitshefte mit 20 % Priifstiickrabatt, sofern nicht anders ausgezeichnet. Losungshefte, Lehrerhandbiicher, Lehrerbénde, Materialienbénde, Audio-CDs, CD-ROMs,
DVDs und BiBox-Lizenzen liefern wir nur zum vollen Katalogpreis. Alle angegebenen Verkaufspreise enthalten die gesetzliche Mehrwertsteuer von 7 bzw. 19 %. Die Preise fiir Blicher unterliegen der gesetzlichen Preisbindung
und sind somit verbindliche Endpreise. Preisstand Januar 2019; Preisdnderungen und -irrtiimer bleiben dem Verlag vorbehalten. Es gelten unsere derzeit giiltigen AGBs und die allgemeinen Hinweise zur Bestellung - siehe

https://www.westermann.de/allgemeine-geschaeftsbedingungen.

Sie haben Fragen?
Wir sind gerne fur Sie da:

+49 531708 8614

Sie erreichen uns Montag — Donnerstag von 8.00 - 18.00 Uhr
sowie Freitag von 8.00 — 17.00 Uhr.

www.westermann.de
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