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2.9.9  Fehlerstrom-Schutzeinrichtung

Fir die Prifung der RCD sind drei MessgroBen von
Bedeutung:

* maximal zuldssige Berithrungsspannung U,

* Fehlerstromstéarke 1, (friher If)

* Erdungswiderstand R,

Es wird geprift, ob die RCD innerhalb von 0,2 s (TN-
System) bzw. 5 s (TT-System) allpolig abschaltet, wenn
die Beriihrungsspannung [touch voltage] den Grenz-
wert von 50 V AC Uberschreitet.

Zunachst missen durch eine Besichtigung die Krite-
rien nach Abb. 3 in Abhangigkeit vom jeweiligen Vertei-
lungssystem uberprift werden.

Bei der anschlieBenden Erprobung wird durch Betati-
gung der Priiftaste [test button] die Funktion der RCD
getestet. Diese Priifung gibt jedoch keinen Aufschluss
Uber die ordnungsgemaBe Funktion der SchutzmaB-
nahme, da lediglich ein gerateinterner Priifstrom die
RCD ausldst.

Neben der Niederohmmessung (s. Kap. 2.9.4) und der
Isolationsmessung (s. Kap. 2.9.5) missen zuséatzlich
die Berlihrungsspannung U, 5y bezogen auf die Bemes-
sungs-Differenzstromstérke I,y der RCD sowie die Aus-
|6sezeit gemessen werden.

Durch die Messung des Isolationswiderstandes wird
zuséatzlich festgestellt, ob nach der RCD keine Ver-
bindung zwischen dem N-Leiter und dem PE-Leiter
besteht. Die Messung der Berlihrungsspannung kann
wahlweise nach der Methode

- mit ansteigendem Priifstrom (RCD |6st aus) oder

- der Impulsmessung (RCD I6st nicht aus)
durchgefihrt werden.

Bei beiden Verfahren wird ein Fehlerstrom erzeugt. Die
Messwerte fiir U py und Iny werden angezeigt bzw.
errechnet.

Verteilungs-  Prifkriterien bei der Besichtigung
system
TN-System Uo
RA =
Ian
Ry: Erdungswiderstand
Uy: Bemessungsspannung
I\: Bemessungs-Differenzstromstérke
TT-System (Rp-1,<50V
I,: Abschaltstromstérke
IT-System  Rp-I3<50V
1;: Fehlerstromstérke beim ersten
Fehler

3: Prifkriterien bei Besichtigung

Auswahl der
Bemessungs-Differenzstromstarke

Maximalwert fiir I,y

Anwendung Ipn

- Beleuchtungsanlagen

- Radume mit Badewanne oder Dusche

- Experimentierrdume

- Feuchte und nasse Bereiche

- Zusétzlicher Schutz bei direktem
Beriihren in Wohnungen

<30 mA

- Feuergefahrdete Betriebsstatten
- Ersatzstrom-Versorgungsanlagen
- Baustromverteiler

<500 mA

Medizinisch genutzte < 30 mA Bereiche:

- Anwendungsgruppe 0 und 1

- Anwendungsgruppe 2 (nur fiir unkri-
tische Verbraucher, z. B. OP-Tisch)

Mogliche Bemessungs-Differenzstromstarken:
Iy = 10 mA; 30 mA; 100 mA; 300 mA; 500 mA

<30 mA
< 30 mA

Hlam, ohing der RCD-SchalLer
auszulisen,

Uzasi und Rr-Hessung:
B driicken

J{Danach RCD-Schalter
auslizens IR driichen

Die Anzeige des Priifgerétes gibt an, dass die
RCD bei einer Fehlerspannung von U,y innerhalb der
Auslosezeit t, auslost. Die Anlage unterschreitet den
vorgegebenen Sollwert [specified value](U, = 50 V) und
entspricht somit den DIN VDE-Vorschriften.

1. Die N- und PE-Leiter sind hinter einer RCD ver-
sehentlich verbunden worden. Welche Proble-
me ergeben sich daraus fir die Wirksamkeit der
SchutzmaBnahme und den fehlerfreien Betrieb?

= Die Priifung der zuldssigen Beriihrungsspannung
kann mit Hilfe der Methode des ansteigenden
Prifstromes oder der Impulsmessung erfolgen.

m Bei der Prifung der Fehlerstrom-Schutzeinrich-
tung wird durch ein Priifgerat ein Fehlerstrom
simuliert und die Beriihrungsspannung sowie
die Auslosezeit bestimmt.



178

2.9.10 Drehrichtung / Direction of rotation

2.9.10 Drehrichtung

In bestimmten Produktionsanlagen werden Drehstrom-
verbraucher eingesetzt, die Uber eine definierte Dreh-
richtung verfligen mussen. Daher muss an diesen Ver-
brauchern eine Priifung der Drehrichtung [direction
of rotating] durchgefiihrt werden. Ein Rechtsdrehfeld
ist flr andere Betriebsmittel (z.B. Hausanschlisse,
Verteilungen) nach DIN VDE 0100 nicht zwingend
vorgeschrieben. Es kann jedoch vom Betreiber einer
Anlage aus Betriebsgriinden gefordert werden.

2.9.11 Funktionspriifung

Durch diese Priifung wird sichergestellt, dass

- Schalt- und Steuergerate,

- Antrieb,

- Steuerungen und

- Verriegelungen

entsprechend den Anforderungen richtig montiert, ein-
gestellt und errichtet sind.

Beispiele fiir Funktionspriifungen:

e Prifung der Wirksamkeit von Sicherheitseinrich-
tungen [safety device], wie z. B. Druckwachter, Ver-
riegelungen, Not-Aus-Einrichtungen

¢ Funktionspriifung [operating test] von RCDs, Iso-
lations-Uberwachungseinrichtungen durch Betéti-
gung der Priftaste

e Funktionsprifung von Melde- und Anzeigeeinrich-
tungen, wie z.B. von ferngesteuerten Antrieben,
Meldeleuchten nicht einsehbarer Schranken

m An jeder Drehstrom-Steckdose muss ein Rechts-
drehfeld vorhanden sein.

= An sicherheitstechnischen Einrichtungen wie
z.B. Not-Aus-Schaltungen, RCDs, Isolations-
wachtern oder Meldeleuchten muss eine ge-
trennte Funktionspriifung durchgefiihrt werden.

® |n medizinisch genutzten Bereichen miissen
zusatzliche Prifungen nach DIN VDE 0100-710
erfolgen.

Zusatzliche Priifungen in
medizinisch genutzten Bereichen

An die medizinisch genutzten Bereiche im
Krankenhaus werden hohe Anforderungen an die
Sicherheit, Verfligbarkeit und Leistungsfahigkeit
der elektrischen Betriebsmittel und Sicherheits-
maBnahmen gestellt. Daher sind erganzend

zu den Kriterien bei der Erstprifung aus der

DIN VDE 0100-600 zusatzliche Priifungen gemaB
DIN VDE 0100-710 erforderlich.

Diese Priifungen missen sowohl vor der ersten
Inbetriebnahme als auch nach jeder Erweiterung
oder Reparatur vor einer Wiederinbetriebnahme
[recommissioning] erfiillt werden.

Priifumfang durch Besichtigung
e Getrennte Raumanforderungen fir
- Netztransformatoren,
- Schaltanlagen mit Bemessungsspannungen
Uber 1 kV,
- Hauptverteiler fir AV und SV,
- ortsfeste Stromerzeugungsaggregate und
- Batterierdume
einschlieBlich der erforderlichen Be- und Entlif-
tung.
e Getrennte Flihrung von AV- und SV-Netzen
e Einhaltung der Brandschutzbestimmungen und
des Funktionserhaltes der Kabel und Leitungen

AV: Allgemeine Stromversorgung
SV: Sicherheitsstromversorgung

Priifumfang durch Erproben und Messen

* Funktionstest der Isolations-Uberwachungs-
einrichtungen in den IT-Systemen sowie der
optischen und akustischen Alarmsysteme

¢ In den medizinischen Bereichen der Gruppe
1 und 2 muss ein zusétzlicher Schutzpotenzial-
ausgleich installiert sein.

* Messung des Ableitstromes in medizinischen
IT-Transformatoren in unbelastetem Zustand

¢ In medizinisch genutzten Gebduden muss eine
Sicherheitsstromversorgung innerhalb von 15 s
fur die Dauer von 24 Stunden den sicheren
Betrieb aufrecht erhalten. Fiir medizinische
Bereiche mit Patientengefdhrdung muss eine
unterbrechungsfreie Stromversorgung mit einer
Umschaltzeit von 0,5 s installiert sein.

 Ubereinstimmung der SchutzmaBnahmen in
den Anwendungsgruppen 1 und 2 gemaB den
Anforderungen

e Einhaltung der Selektivitat der Sicherheits-
stromversorgung

* GleichmaBige Belastung der Netze kontrollieren.

e Leuchten im Gebdude missen auf das AV- und
SV-Netz aufgeteilt sein. In medizinisch genutz-
ten Bereichen muss mindestens eine Leuchte
an das SV-Netz angeschlossen sein.
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2.9.12 Priifplan

In Abb. 2 sind in einem Ausschnitt einzelne Schritte
eines Projektes dargestellt, bei dem eine bestehende
Niederspannungshauptverteilung NSHV [low vol-
tage main distribution centre] ersetzt wird. Da in die-
sem Fall die Energieversorgung zu keinem Zeitpunkt
geféhrdet sein darf (z. B. in einem Krankenhaus), erfol-
gen entsprechende Umschaltungen der allgemeinen
Stromversorgung (AV) auf die einzelnen Untervertei-
lungen (UV). Im Plan sind links die Teilaufgaben und
rechts die Termin- und Zeitplanungen aufgefiihrt. Die
griin eingetragenen Priifungen erfolgen in Absprache
mit dem Anlagenverantwortlichen [nominated per-
son in control of an electrical installation].

Die Abb. 2 zeigt, dass die Isolationsmessungen unmit-
telbar im Anschluss an die Umschaltung der Verteiler
erfolgen. Dadurch wird eine erneute unnétige Abschal-
tung vermieden. Durch diese zeitlich prazise Abfolge
wird eine fristgerechte Fertigstellung des Projektes
garantiert.

Alle Teilprifungen, die im spannungsfreien Zustand
erfolgen kénnen (z.B. Isolationswiderstand), wurden
bereits bei der Montage durchgefihrt. Auch die not-
wendigen Prifschritte zur Besichtigung und Erpro-
bung in jedem einzelnen Verteiler wurden vor dem
Anschluss der einzelnen Verbraucher durchgefiihrt.

Bei dieser Vorgehensweise lasst sich die Abschaltzeit
der einzelnen Abschnitte (Verteilungen) minimieren.
Ein Abschalten im Zuge der Messung kann entfallen.
Wenn bei einer Teilpriifung ein Fehler festgestellt wird,
muss nach der Beseitigung des Mangels diese Priifung
wiederholt werden.

Welche Zwischenprifungen sind méglich?

Am Beispiel eines Verteilers soll der Priifablauf ver-

deutlicht werden:

Vorbereitungen

Besichtigung des
Verteilers

Niederohmmessung

- Schaltgeréate und
Sicherungseinsatze

- Leitungszugénge und
Schutzpotenzialausgleichs-
leiter priifen

Montage

Isolationsmessung der
Leitungsabgange

Prifung der
SchutzmaBnahme

Prifung der
Drehfeldrichtung

- Samtliche Leitungsab-
gange vor der Inbetrieb-
nahme prifen

- Wirksamkeit der Schutz-
maBnahme (RCD, Isola-
tionsliberwachung) priifen

- Rechtsdrehfeld der Zu-
bzw. Abgénge priifen

Inbetriebnahme

Prifung des Schleifen-
und des Netz-
innenwiderstandes

Prifung des
Erdungswiderstandes

- Am entferntesten Ver-
braucher der angeschlos-
senen Unterverteiler
messen

3: Beispiele fiir Zwischenprifungen

Austausch NSHV

I
So [Mo] Di [Mi[Do[ Fr[Sa]So]

04. April [11. April [1§
Mo[ Di Mi[Do] Fr[Sa]So[Mo[Di[Mi[DoJ Fr[Sa]So M|

[28. Marz
ID_| @ | Name der Aufgabe
89 Umschalten AV 1. Geschoss
90 | ==] | Absprache mit dem Anlagenverantwortlichen
91 | ==]| Abschaltung der UV’s
92 | ==]| Zuleitungen zu den UV’s. 1.Geschoss anschlieBen
93 | ==]| Isolationsmessung durchfiihren
94 | ==]| Inbetriebnahme der UV
95 Umschalten AV OP-Bereich
96 | ==]| Absprache mit dem Anlagenverantwortlichen
97 | ==} | Abschaltung der UV’s
98 | z=]| Zuleitungen zu den UV’s. OP anschlieBen
99 | ==]| Isolationsmessung durchfiihren
100 | ==] | Inbetriebnahme der UV
101 Erstpriifung
102 [ ==] | Besichtigung
103 | ==] | Niederohmmessung in der NSHV
104 | =] | Schleifenwiderstand messen
105 | =] | Netzinnenwiderstand
106 | ==] | BrandschutzmaBnahmen in der NSHV kontrollieren
107 | z=] | Demontage der alten NSHV
108 | ==] | AufmaB nach LV und Ubersichtsplanen
109 | ==] | Nutzereinweisung
110 | ==] [ Ubergabe

2: Schritte zur Erstprifung einer Anlage (Ausschnitt)

@ 07.04

HENN

L O
‘ 10.04
[ ]
[ ]
L]
L]
—v
]
[]
[ ]
[ ]
[ 1]
I
1]
[ ]
[ ]
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2.9.13 Dokumentation / Documentation

2.9.13 Dokumentation

Sowohl bei der Erstpriifung [original inspection]
als auch bei der Wiederholungsprifung [periodic
inspection] (s. Kap. 2.9.14) einer elektrischen Anlage
sind die Ergebnisse zu dokumentieren. Dazu muss vom
Priifer ein Prifbericht (Abb. 1) angefertigt werden. Zur
Vereinfachung und Standardisierung der Priifungen hat
der Zentralverband der Deutschen Elektrohandwerke
(ZVEH) vorgefertigte Priifprotokolle und Ubergabe-/
Zustandsberichte erstellt (Abb. 2).

|— Prifbericht —|

Ubergabebericht Zustandsbericht
und Prifprotokoll und Priifprotokoll
- wird bei einer Neu- - gibt Auskunft liber

den Zustand einer

bestehenden Anlage.
- Eine Bewertung der

Anlage ist erforderlich.

anlage gefordert.

- Eine Bewertung ist
nicht erforderlich, da
eine Neuanlage immer
mangelfrei sein muss.

1: Bestandteile eines Priifberichts

Der Priifer bzw. Sachverstandige erstellt den Priifbe-
richt und Ubergibt diesen an den Anlagenbetreiber.
Der Betreiber hat wiederum die Pflicht, diesen Bericht
aufzubewahren. Die Aufbewahrungsfrist [retention
period] sollte so bemessen werden, dass der Zustand
der Anlage Uber eine langere Zeitdauer dokumentiert
ist. Sind die Ergebnisse der Erstprifung nicht mehr
vorhanden, so ist jede Wiederholungspriifung wie eine
Erstprifung zu behandeln.

Welche Informationen enthélt der Priifbericht?

* Bestandsdaten (Abb. 2) der elektrischen Anlage
(Auftraggeber/-nummer @, Standort @, Prifzeit-
punkt ®, Namen der Priifer @, usw.)

e Prifbestimmungen ®

e Art der Priifung ® (z. B. Erst- oder Wiederholungs-
prifung)

* Die vorgegebene Checkliste dient als Priifgrund-
lage flr Besichtigung und Erprobung.

* Messwerte ibersichtlich in Tabellen dokumentie-
ren

» Spétere Analyse und Fehlersuche ist einfach mog-
lich

* Mangel und Abweichungen von den Bestimmun-
gen bei der Wiederholungspriifung unter Angabe
des Anlagenteils sind festgehalten.

e Durch den Vergleich der Prifergebnisse Uber
eine langere Zeitdauer werden Tendenzen und
Schwachstellen innerhalb der Anlage leichter
sichtbar.

Moderne Priifgerate verfligen Uber umfangreiche Funk-
tionen zur Datenspeicherung. Somit lassen sich die
Messergebnisse direkt auf einen PC Ubertragen und
mit einer geeigneten Software auswerten (Priifdaten-
Management). Hierzu missen die Messstellen zur
Identifizierung eindeutig bezeichnet werden.

m Die Ergebnisse jeder Erst- und Wiederholungs-
priifung miissen in einem Priifbericht doku-
mentiert werden.

= Die Ergebnisse der Besichtigung, Erprobung
und Messung werden in vorgegebenen Vor-
drucken festgehalten.

2: Vorgefertigtes Priifprotokoll

Priifung elektrischer Anlagen .
Priifprotokoll (=
——
Nr. Blatt ................ VON oo Kunden Nr.:
Auftraggeber: Auftrag Nr.: © Auftragnehmer:
Matthias Kruskop
Elektrotechnik
LindenstraBe 3
29553 Bienenblittel
K Tel.: 05823/9817-0
Anlage: @ Fax: 05823/9 17-20
Priifung nach: ® DIN VDE 0100 Teil 600 [] DIN VDE 0105 [ DGuUV O ... [ e e O
Neuanlage 00 & Erweiterung [J Anderung O Instandsetzung [ Wiederholungspriifung [ E-CHECK [
Beginn der Priifung: ® Beauftragter des Auftraggebers: Prifer: (@
Ende der Priifung:
Netz .coceveene. YA Vv Netzform : TN-C O TN-S O TN-C-S O Ta ITa
levoons ]




