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Die Entwicklung der Verbraucher als Ergebnis der technischen Fortschritte des letzten
Jahrzehnts auferlegt der Stromversorgung zuséatzliche Einschrdnkungen. So mussten
die Schutzeinrichtungen insbesondere auf drei Erscheinungen abgestimmt werden.

o Hohe Oberwellenstrome als Folge der Zunahme der Leistungselektronik
(Gleichrichter, pulsgesteuerte Umrichter usw.).

¢ Durch das Einschalten von Verbrauchern mit hohem Einschaltstrom wie zum Beispiel
kapazitive Lasten, NS/NSTransformatoren usw. bewirkte Impulsstrome.

e Zyklische Strome als Folge der starken Verbreitung der Automatisierung der Lasten
mit sich wiederholenden Arbeitszyklen (Schweildroboter, Erwdrmung durch
Wellenfolgen).

Der Zweck des vorliegenden Technischen Heftes besteht darin, zu zeigen, wie die
elektronische Ausléser diese neuen Anforderungen berlcksichtigen und die Tendenz haben,
die magnetothermischen Ausldser zu verdrangen, und zudem, wie sie dank den
Méglichkeiten der Digitaltechnik "intelligente und kommunizierende" Sensoren/Aktoren
geworden sind.

Der NS-Leistungsschalter

Aufgabe eines Leistungsschalters

Die Hauptaufgabe eines Leistungsschalters ist der Schutz der elektrischen Anlage und der
nachgeschalteten Kabel gegen anormale Betriebsbedingungen in der Form von
Uberstrémen und Kurzschliissen. Um diese Aufgabe wirksam erfiillen zu kénnen, muss der
Ausléser des Leistungsschalters die Entwicklung auf dem gebiet der Verbraucher
berlcksichtigen. Diese Entwicklung ist gekennzeichnet durch:

e Eine zunehmende «Verseuchung» mit Oberwellen.
Die Entwicklung der Leistungselektronik und somit von nichtlinearen Lasten, wie
Informationsverarbeitungsmaschinen, Gleichrichter, Reglerschaltern, Choppern usw.
und die technische Entwicklung der Verbraucher wie Entladungslampen,
Leuchtstofflampen usw. haben das Ausmal} der Oberwellenstréme in den
Stromversorgungsnetzen erhoht.

o «Impuls»-Strome, die zumeist von herkdmmlichen und neuen Lasten mit hohen
Einschaltstromen erzeugt werden:

o Kondensatoren flir die Kompensation des cos ¢ (dessen Referenzwert sich
erhéht hat) und NS/NS-Transformatoren,

o jedoch auch Gleichrichter mit Kondensatoren an der Einspeisestelle, die
immer mehr Verbreitung finden (Lampen mit elektronischem Starter,
Computer usw.).

o «zyklisch» gesteuerte Verbraucher. Die fortschreitende Automatisierung bringt 6fter
sich wiederholende Einschaltungen von Verbrauchern wie zum Beispiel Motoren in
Prozessen, Produktionsrobotern, Warmeregelungen durch Wellenfolgen usw. mit
sich. Parallel zu dieser Entwicklung hat sich die Forderung nach einer besseren
Kontinuitat der Versorgung verstarkt. Somit gilt:

Um Spannungsausfalle zu verhindern und die Kontinuitat der Versorgung zu verbessern,
mussen Ersatzstromquellen wie zum Beispiel Notstromaggregate installiert werden. Diese
haben charakteristische Eigenschaften, welche die Schutzeinrichtungen berticksichtigen
mussen, wie zum Beispiel eine hdhere Quellenimpedanz, was die Stérungen infolge von
Oberwellenstromen verstarkt sowie die Werte der Fehlerstrome reduziert, weshalb die
Schutzeinrichtungen anders eingestellt werden missen.
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Um unerwiinschte Abschaltungen zu verhindern, um die Anforderungen in Bezug auf
Sicherheit und Komfort im tertiaren Sektor zu erflillen, sowie um die mit Stromunterbriichen
in der Industrie verbundenen Kosten zu vermeiden, ist es wesentlich, nur dann abzuschalten,
wenn eine tatsachliche Gefahr besteht.
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Die Anwendung der Digitaltechnik, insbesondere
der Einsatz von einfachen spezifischen integrierten
Schaltungen (ASICs), gestattet die Herstellung von Universal- Leistungsschaltern, die mehr
Einstellmoglichkeiten bieten, die Verarbeitung von mehr Informationen sowie die
Sicherstellung der nétigen Kommunikation mit der Leittechnik der Anlage.

Magnetothermischer Ausldser

Dieser Ausldser enthalt ein Bimetall und eine Elektromagnetspule, die normalerweise in
Serie mit dem zu schitzenden Kreis geschaltet sind. Das Bimetall spricht desto schneller an,
je héher der Strom ist. Die Spule spricht erst bei hohen Uberstrémen nach dem Prinzip des
Elektromagneten praktisch unverzdgert an.

Elektronischer Ausldser
Dieser Ausldser enthalt Sensoren, eine Verarbeitungs- und Steuerungselektronik und eine
Betatigungseinrichtung (Aktor) (siehe Abb. 2).

Betatigungseinrichtung
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Abb 2: Bavelemenle eines elekironischen Auslésers.
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e Sensoren
Die Stromsensoren liefern einerseits ein Abbild des zu messenden Stroms und
andererseits den Strom fur die Speisung des Auslosers (Ausloser mit
Eigenstromversorgung). Da diese Sensoren diese Doppelfunktion haben (Messung
und Stromversorgung des Ausldsers), verwenden Sie einen magnetischen Kreis
(«Eisen-Stromwandler », SW).

¢ Informationsverarbeitung
Diese Verarbeitung umfasst schematisch die folgenden Funktionalitaten (siehe Abb.
3):
o Funktion (1) :
Digitalisierung des vom Sensor gelieferten Signals mit Hilfe eines Analog-
Digital-Umsetzers, um den Wert des Stroms in Echtzeit zu verfolgen.
o Funktion (2):
Kompensation der Sattigung der SW (falls erforderlich). Die Magnetkern-SW
kénnen bei hohen Stromwerten gesattigt werden, welche Erscheinung bei
erhohter Temperatur noch verstarkt wird (siehe Abb. 4).
o Funktion (3):
Berechnung des Effektivwertes des Primarstroms.
o Funktion (4):
Vergleich des Effektivwertes mit den vom Anwender eingestellten
Auslésewerten. Je nach dem Wert erfolgt dieser Vergleich mit oder ohne
Zeitverzégerung. Bei Uberschreitung des Ausldsewertes sendet die Elektronik
einen elektrischen Befehl an einen Aktor, der diesen Befehl in eine
mechanische Auslésung des Leistungsschalters umwandelt.

e Aktor
Die Problematik des Aktors ist, sofort sehr hohe Krafte zu entwickeln, ohne jedoch
viel Strom zu verbrauchen. Es handelt sich darum, eine Kraft von einigen Newton
Uber einige Millimeter zu produzieren, dass sind einige Joule wahrend einigen
Millisekunden oder einige hundert Watt! Deshalb muss der Aktor einen sehr hohen
Wirkungsgrad haben. Dies schliefdt die Verwendung von Elektromagneten (Spulen)
aus und erfordert die Anwendung von Energiespeichersystemen. Dadurch wird die
ultraschnelle Auslésung des Leistungsschalters unter allen Umstanden mdglich.

- ® ©® 6 ®
1 primar 1\.\_;'"
Korrekbur- . » Vengheich mit

schallung i intagration Aushsawerien

Akior

I sekundar 1 sekundar I soloundsr L Abschaltbafehl
{analog) {dagital) koigiarnt

Abb. 3 Biockschema

Bitte klicken Sie auf das Bild fur eine gré3ere Ansicht.

Quelle: www.voltimum.de


http://www.voltimum.de/files/de/filemanager/Fachartikel/2011/verhalten_von_NS-LS_gegenueber_Oberwellenstroemen/abb3-big.jpg

a) Abtastung und Digitalisierung des Signals b) Sattigungskorrektur
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Abb. 4: Abtastung und Korrektur der eventuellen Sattigung der Stromwandler.
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