Koexistenz von Starkstrom und Schwachstrom - Teil 5:
Schlussfolgerung

Das vorliegende Technische Heft hat gezeigt, dass von der Koexistenz von Starkstrom
und Schwachstrom verschiedene Fachgebiete betroffen sind. Wir haben uns nicht mit
der Kommunikations-Software befasst, deren Entwickler die méglichen Stérungen
voraussehen und versuchen mussen, diese zu bewaltigen.

Das vorliegende Technische Heft hat gezeigt, dass von der Koexistenz von Starkstrom und
Schwachstrom verschiedene Fachgebiete betroffen sind. Wir haben uns nicht mit der
Kommunikations-Software befasst, deren Entwickler die méglichen Stérungen voraussehen
und versuchen mussen, diese zu bewadltigen. Die Elektroniker, Elektriker, Automatiker und
Informatiker mussen bei der Projektierung und Ausfiihrung von Anlagen zusammenarbeiten.
In Frankreich arbeitet das Unterkomitee 15D der UTE an einem diesbeziiglichen Leitfaden.

Die Elektroniker wissen, dass abgeschirmte, verdrillte Kabel vorzuziehen sind, dass nie ein
Leiter in der Luft belassen werden soll, dass die Kabel an einer das Potential ausgleichenden
Metallflache befestigt werden sollen, dass Spiralanschliisse zu vermeiden sind und dass die
Kabelstopfbiichsen sorgfaltig ausgewahlt und angewendet werden missen. Sie wissen nicht
immer, dass es sehr empfehlenswert ist, die Schwachstromkabel parallel zu den
Starkstromkabeln zu fuhren, dass Kupferverbindungen zwischen zwei Gebauden gefahrlich
sind, selbst wenn die Erder mit einem Leiter von 35 mm, (L = 1 yH/m) miteinander
verbunden sind, dass die Vermaschung der Massen, wenn sie notwendig ist,
Schwierigkeiten verursachen kann (zum Beispiel Brandgefahr im Schema TN-C).

Die Elektriker haben Schwierigkeiten mit der Unterscheidung zwischen Schutzkreisen und
Massenkreisen. Sie sind sich nicht immer Uber die Bedeutung der vollstandigen
Vermaschung im klaren und sehen nicht immer ein, warum die Verbindungen zwischen
Massen und die Durchschaltung der Kabelroste mit so grof3er Sorgfalt sichergestellt werden
mussen.

Es wurde gezeigt, dass die nichtkommunizierenden Geréte, obwohl sie nach dem Stand der
Technik ausgefiihrt sein und die Emissions- und Unempfindlichkeitsnormen einhalten
mussen, nicht weniger von den Storungen und Kopplungen betroffen sind, die in den
elektrischen Anlagen vorkommen, und tber die man sich zum Teil manchmal nicht im klaren
ist.

Die eine immer grol3ere Verbreitung findenden kommunizierenden Systeme bieten effektiv
Schwierigkeiten in Bezug auf die Koexistenz von Starkstrom und Schwachstrom in den
Gebauden. Induktive Schleifen missen vermieden oder durch Begleitmassen unschéadlich
gemacht werden. In der NF wie in der HF der Potentialausgleich zwischen den Massen
gesucht werden, und dies nicht nur pro Stockwerk, sondern auch zwischen den
Stockwerken. Die macht Dampfungsebenen und die Vermaschung der Massen obligatorisch.
In allen Fallen ist eine einwandfreie Ausfiihrung der metallischen Kabelroste, Kabelkanale
und Sockelleisten von grundlegender Bedeutung.

Die Abbildungen 27a, b und c zeigt die Vision des Elektrikers und jene des EMV-Spezialisten
sowie eine kostengulinstige Minimalldsung fur bestehende Gebaude.

Quelle: www.voltimum.de



Elektrische Sicherheit

a) — Schutz-Potentialausgleichsnetz mit Bus- Topologie (zwischen den Stockwerken)
und Stern- Topologie (auf den Stockwerken). Dasselbe gilt fur die
Elektrizitatsverteilung

e Ziel: Personenschutz / Indirektes Beriihren
e Merkmale:
o Keine Schleifen zwischen Massen
Berechnung des Fehlerstroms mdglich
Kontrollierte Fihrung des Fehlerstroms
Niedrige Impedanz bei 50 Hz, jedoch hohe Impedanz bei HF
Keine Kopplung tber eine gemeinsame Impedanz (auRer im Schema TN im
Bereich der Steigleitung)
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Abb. 27 Wege zum Potentialausgleich bei NF und HF.

EMV-Potentialausgleich
b) - Vermaschtes Massennetz

o Ziele:
o Potentialausgleich bezuglich HF
o Niedrige Impedanz bei NF und HF
e Merkmale:
o UnregelméaRige und mehrfache Fuhrung der 50-Hz- Fehlerstrome und des
Neutralleiters (TN-C), da die Masse mit dem Schutzleiter PE verbunden sind.
o Reduzierte Massenschleifen (HF)
o Kopplung Gber eine gemeinsame Impedanz
o Erh6hung des Fehlerstroms im Schema TN
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Anmerkung:

Die Vermaschung muss, um wirksam zu sein, insbesondere bei HF, sehr stark sein.
Verbindungen vom Typ (3) bewirken Schleifen zwischen Massen, die Gerate betreffen, die
sich auf verschiedenen Stockwerken befinden. Wenn also solche Verbindungen hergestellt
werden, missen die Potentialausgleichsverbindungen zwischen den Stockwerken vermehrt
werden, um die Flache der Schleifen zwischen Massen minimal zu halten.

EMV-Potentialausgleich

(1) Potentialausgleichsleiter im Stockwerkskanal
(2} Abschirmung des Begleitleiters, metall. Kabelrost
{3) Zusatzlicher Potentialausgleichsleiter

Abb. 27 Wege zum Potentialausgleich bei NF und HF.

Sicherheit und EMV

¢) — Minimales Schutz-Potentialausgleichs- und Massennetz. Optimale Anwendung
von Kabelrosten

e Ziele: Jene der Abbildungen 22a und 22b
¢ Merkmale:
o Vermeidet Starkstrom/Schwachstrom-Schleifen, Massenschleifen und
Schleifen zwischen Massen

o HF-Potentialausgleich

o NF-Potentialausgleich (wenn Iy niedrig)

o Keine vagabundierenden Stréme

o Déampfungsebenen-Effekt / EM-Felder
Anmerkungen:

e Kann durch ortliche, vermaschte Massen-Ebenen ergénzt werden

e Verbietet direkte Verbindungen (mit Begleitleiter) zwischen zwei nahe beieinander
liegenden Verbrauchern nicht.

o Auf den Stockwerken kann ein einziger Kabelkanal gentigen.

o Die Steigleitung im Zentrum begrenzt auf3ere Einfllisse.
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Auf den oberen Stockwerken sind Verbindungen vom Typ (3) vorzusehen, wenn sich die
elektrischen Betriebsmittel mehr als 1 Meter von den &uf3eren metallischen
Tragkonstruktionen des Gebaudes entfernt befinden.

Sicherheit und EMY

B e Begleitmassen

e Sfarkstrom-Kabelroste

Abb. 27 Wege zum Fotentialausgleich bei NF und HF.
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