Leitfaden Uber den Schutz - Teil 8: Netzschutz 2

Netz mit zwei Transformatoreinspeisungen - Sammelschienen - Offener
Ring/Geschlossener Ring

Erdschlisse (Abb. 2)

Netz mit zwei Transformatoreinspeisungen Sternpunkterdung an den Transformatoren
Uber einen Widerstand. Die Abgange sind mit Maximalerdschlussstromschutzeinrichtungen
ausgerustet, die auf einen Ansprechwert eingestellt werden, der héher ist als der
entsprechende kapazitive Strom, und dessen Verzdgerung tp betragt.
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(Abb. 2)

Die Einspeisungen A1 und A2 sind mit Erdschlussstromrichtungsschutzeinrichtungen
versehen, deren Verzdgerung tr betragt.

Die Erdungsverbindungen des Sternpunktes sind mit
Maximalerdschlussstromschutzeinrichtungen ausgeristet, deren Ansprechwert héher
eingestellt ist als die Einstellwerte der Schutzeinrichtungen der Speisungen und der
Abgange, und deren Verzégerung den Wert ty = {p + At hat.

Somit wird ein Fehler bei (1) durch das Offnen von D1 abgeschaltet.

Ein Fehler bei (2) wird durch das Offnen von A1, A2, H1 und H2 abgeschaltet, das durch die
an den Erdungsverbindungen des Sternpunktes der beiden Transformatoren angeordneten
Schutzeinrichtungen ausgeldst wird.

Ein Fehler bei (3) wird von der Erdschlussstromrichtungsschutzeinrichtung von A1
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festgestellt. Dieser Leistungsschalter 6ffnet sich im Moment tr, was die Fortsetzung des
Betriebs des gesunden Teils des Netzes gestattet.

Der Fehler bei (3) wird jedoch immer noch bis zum Moment ty gespeist, in welchem die an
der Erdungsverbindung des Sternpunktes des betreffenden Transformators angeordnete
Schutzeinrichtung das Offnen des Leistungsschalters H1 ausldst.

Sammelschienen

Zusatzlich zu den bereits genannten Schutzeinrichtungen kénnen Sammelschienen mit
einem speziellen Schutz ausgerustet werden, der Hochimpedanz- Differentialschutz genannt
wird und der empfindlich, schnell und selektiv sein muss. Die Differentialschutzeinrichtung
(Abb. 3) ermittelt die Vektorsumme der in die Sammelschienen eintretenden und aus diesen
austretenden Strdme pro Phase. Wenn diese Summe nicht gleich null ist, 16st sie die
Leistungsschalter der Einspeisungen der Sammelschienen aus.
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Die zwischen den Maximalstromschutzeinrichtungen angewendete logische Selektivitat
(Abb. 4) stellt eine einfache Lésung des Sammelschienenschutzes dar. Ein Fehler bei (1)
wird von der Schutzeinrichtung von D1 festgestellt, die der Schutzeinrichtung von A einen
logischen Wartebefehl tGibermittelt. Die Schutzeinrichtung von D1 I6st nach 0,6 s aus. Ein
Fehler bei (2) wird nur von der Schutzeinrichtung von A festgestellt, die nach 0,1 s auslost.
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(Abb. 4)
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Offener Ring Geschlossener Ring

In einem Verteilnetz, das in einem Ringnetz gespeiste Transformatorenstationen umfasst,
kann der Schutz an der Einspeisung des Ringnetzes oder abschnittweise sichergestellt
werden.

Schutz an der Einspeisung des Ringnetzes (Abb. 1)
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(Abb. 1)

Der Ring ist immer offen. Der Leistungsschalter an jedem Einspeisungspunkt des
Ringnetzes ist mit einem Maximalstromschutz ausgeristet. Ein Fehler an einem Kabel, das
zwei Transformatorenstationen verbindet, bewirkt das Offnen des einen oder anderen
Einspeisungs- Leistungsschalters, je nachdem, wo der Ring offen ist. Dieser Schutz wird oft
durch eine Automatik erganzt,
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o die den Fehler (spannungslos) abschaltet, indem die Schalter an den Enden des
betreffenden Kabels getffnet werden, nachdem das mit einem Fehler behaftete
Kabel (mit einem Fehlerortungsgerat) geortet worden ist,

o die den geodffneten Einspeisungs- Leistungsschalter wieder schlielit,

« die den Schalter schlieRt, der das normale Offnen des Ringes bewirkt hat.

Abschnittweiser Schutz
Jedes Kabelende ist mit einem Leistungsschalter ausgeriistet, wobei mehrere
Schutzmdglichkeiten bestehen:

Differentialschutz (Abb. 2)
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(Abb. 2)

Jedes Kabel ist mit einem Leitungsdifferenzialschutz und jede Transformatorenstation ist mit
einem Sammelschienendifferentialschutz versehen. Der Schutz ist sehr schnell. Zudem
muss man sich, wenn der Sternpunkt tber einen Widerstand geerdet ist, vergewissern, dass
die Empfindlichkeit der Differentialschutzeinrichtungen die Erdschlussfehler erfasst. Diese
Lésung funktioniert sowohl bei einem gedffneten als auch bei einem geschlossenen Ring.

Maximalstromschutz und richtungsabhéngige logische Selektivitat (Abb. 3)

Die Leistungsschalter des Ringnetzes sind mit Maximalstromschutzeinrichtungen und
richtungsabhangigen Schutzeinrichtungen ausgertistet. Zudem wird das Prinzip der
logischen Selektivitat angewendet, um moglichst kurze Fehlerabschaltzeiten zu erhalten.
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(Abb. 3)

Ein Fehler im Ring erregt:

o alle Schutzeinrichtungen, wenn der Ring geschlossen ist,
o alle dem Fehler vorgeschalteten Schutzeinrichtungen, wenn der Ring offen ist.

Jede Schutzeinrichtung sendet je nach der von der richtungsabhangigen Schutzeinrichtung
gelieferten Information einen logischen Wartebefehl an die eine oder andere benachbarte

Schutzeinrichtungen im Ring.

Die Schutzeinrichtungen, die keinen logischen Wartebefehl erhalten, I16sen mit einer
Minimalverzégerung aus, die unabhangig vom Ort des Fehlers im Ring ist.

o Der Fehler wird von zwei Leistungsschaltern auf beiden Seiten davon abgeschaltet,

wenn der Ring geschlossen ist, wobei alle Schalttafeln gespeist bleiben.

¢ Der Fehler wird vom vorgeschalteten Leistungsschalter abgeschaltet, wenn der Ring

offen ist.

Diese Losung ist umfassend, da sie die Kabel und die Netze schitzt. Sie ist schnell und

selektiv und schliet den Reserveschutz mit ein.
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Maximalstromschutz und richtungsabhéangiger Maximalstromschutz (Abb. 4)
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Der Unterschied zwischen den Verzégerungen t1, t2 ... t5 ist gleich dem 1? Erfassungsrichtung
Selektivitatsintervall At

(Abb. 4)

Wenn der Ring nur Transformatorenstationen umfasst, kann die Zeitselektivitat mit
Maximalstromschutzeinrichtungen und richtungsabhangigen
Maximalstromschutzeinrichtungen angewendet werden, wie in der Abb. 5 gezeigt wird. Mehr
Transformatorenstationen wirden zu unzuldssig langen Zeitverzdgerungen fuhren.

Distanzschutz

Dieser bietet nur fir sehr lange Verbindungen (von mehreren Kilometern) Vorteile und wird
deshalb in der Mittelspannung selten angewendet.
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Stromrichtungsschutz
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Minimalspannungsschutz

Maximal- und

Minimalfrequenzschutz

Maximalspannungsschutz
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