Baulicher Brandschutz (Teil 1) - ZUndquellen in elektrischen Anlagen

Das Elektrohandwerk ist bei der Ausfihrung seiner Tatigkeiten in starkem Mal3e
gepragt von den Anforderungen aus den einschlagigen VDE-Bestimmungen.

Hierbei wird oftmals Ubersehen, dass bei vielen Themenkreisen, wie z. B.
auch dem baulichen Brandschutz neben den VDE-Bestimmungen zahlreiche
Ubergeordnete Gesetze und Verordnungen sowie Bestimmungen des
Arbeitsschutzes anzuwenden sind. Dazu kommen noch
versicherungsrechtliche Richtlinien, die aufgrund von
Vertragsvereinbarungen eingehalten werden missen.

Werner Baade

Die Versicherungswirtschaft geht davon aus, dass ca. 15 % bis 20 % der
gemeldeten Brandschaden durch elektrische Ursachen geziindet werden.
Daher sollen zunéchst die elektrischen Betriebsmittel hinsichtlich ihrer Ziindeigenschaften
betrachtet werden.

1. Lampen und Leuchten

Gluhlampen erreichen im Betrieb, auch bei kleinen Leistungen, Oberflachentemperaturen,
die zur Entziindung von Bréanden geeignet sind. So betragt beispielsweise die Temperatur
der heiResten Stelle des Glaskolbens einer 25W-Gluhlampe bei horizontalem Einbau bereits
fast 90 °C. Bei einer 100W-Gluhlampe sind es 235 °C. Bei Verschmutzung und reduzierter
Warmeabfuhr sind auch héhere Temperaturen maoglich, die durchaus fir eine
Brandentziindung ausreichen. Noch konzentrierter tritt die Warme an Leuchtmitteln gréRerer
Leistung oder kleiner Bauart auf (z. B. Niedervolt-Halogen-Lampen erhitzen sich auf bis zu
500 °C am Lampenkolben).

Um die Leuchtenauswahl fur die Montage auf oder in der Nahe brennbarer Materialien zu
erleichtern, wurden hierfir folgende Kennzeichen festgelegt:

Das Zeichen gilt fir Leuchten mit Entladungslampen, die auf schwer oder normal

entflammbaren Baustoffen direkt montiert werden dirfen. Die Befestigungsflache der
Leuchte erreicht im Normalbetrieb maximal eine Temperatur von 130 °C, im Fehlerfall
maximal 180 °C.

Das Zeichen entspricht in etwa dem F-Zeichen und ist gedacht fir Leuchten mit

Entladungslampen zum Einbau in Mébel. Die Baumaterialien der Mébel sind allerdings

meistens nicht bezuglich ihrer Brandeigenschaften klassifiziert, insofern sollten
vorzugsweise Leuchten mit dem Doppel-M-Zeichen eingesetzt werden.

Das D- bzw. FF-Zeichen gilt fir Gliih- und Entladungslampenleuchten, die auch
im Fehlerfall keine Temperaturen von tiber 115 °C an den kritischen Stellen
aufweisen.

Die Leuchten sind staubgeschiitzt und somit auch in Betriebsstatten mit Staub- oder

D Faserstoffen einsetzbar.
Das Zeichen gilt fur Glih- und Entladungslampenleuchten zur Montage an
W Mobelwerkstoffen, wenn deren Entflammungseigenschaften nicht bekannt sind.

Brandvorbeugung bei der Elektroinstallation heif3t bei Leuchten im Wesentlichen:
e maximale Lampenleistung der Leuchten einhalten,
e der Raumnutzung angepasste Leuchtenauswahl (IP-Schutzart, ggf. Kennzeichen
durch M, MM, F oder D)
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e Montageanweisungen der Hersteller beziglich der Abstande zu benachbarten
brennbarem Material bei Vorschaltgeraten und Leuchten beachten.

2. Kabel und Leitungen (Isolation, Uberlast, Kurzschluss)

Kabel und Leitungen kdénnen bereits im Normalbetrieb eine Quelle hoher Erwarmung
darstellen, etwa bei Nichtbeachtung der zuldssigen Strombelastbarkeit inklusive Haufung
und erhéhter Umgebungstemperatur. Damit ist jedoch meistens noch keine unmittelbare
Brandgefahr verbunden. Auf Dauer fiihrt eine thermische Uberlastung der Leiterisolierung
aber zu Isolationsfehlern. Die entstehenden Schmorstellen sind mit Verlustleistungen von
einigen 100 Watt durchaus in der Lage, Brande zu zinden.

Eine solche Zlindquelle kann auch durch mechanische Beschadigung einer Leitung
entstehen. Im glnstigsten Fall entsteht ein vollstandiger Kurzschluss, der im Allgemeinen
Uber die vorgeschalteten Uberstrom-Schutzeinrichtungen in kurzer Zeit abgeschaltet wird.

Brandvorbeugung heif3t hier im Wesentlichen:

o Korrekte Wahl des Leitungsquerschnittes nach Strombelastbarkeit entsprechend der
Verlegeart, der Umgebungstemperatur, der Haufung,

e Korrekte Zuordnung der erforderlichen Uberstrom-Schutzeinrichtungen zum Schutz
bei Uberlast und Kurzschluss,

e Schutzeinrichtungen zum Schutz gegen Uberlast und Kurzschluss gegen falsche
Bestlickung bzw. Einstellung sichern (Passeinsatze bei Sicherungen, Einstellungen
dokumentieren und wiederkehrend prufen),

e Sachgerechte Auswahl des Kabel- oder Leitungstyps in bezug auf mechanische und
Wetterfestigkeit bzw. Schutz der Kabel und Leitungen durch die Art der Verlegung.

e Projektierung von Einrichtungen wie Fehlerstromschutzschaltern (IDN £ 300 mA)
oder Isolationswiderstandsuberwachungen zur frihzeitigen Erkennung von
Isolationsfehlern.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen mit Bemessungsdifferenzstrémen von maximal 300 mA
sind zur Brandvorbeugung von zentraler Bedeutung. Insofern sollten sie méglichst
aushahmslos eingesetzt werden. Teilweise bestehen Bedenken hinsichtlich der
Betriebssicherheit derartig geschiitzter Anlagen oder die Schutzeinrichtungen werden nicht
sachgerecht ausgewahlt.
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Folgende Hinweise sollten beachtet werden:

Der "normale” RCD vom Typ A reagiert auf sinusformige Wechselstrome und
pulsierende Gleichfehlerstrome. Wenn hingegen zusétzlich mit reinen
Gleichfehlerstrémen zu rechnen ist, miissen allstromsensitive RCDs des Typs B
eingesetzt werden.

RCDs miussen so ausgewahlt werden, dass im Normalbetrieb nicht mit
unerwinschten Auslésungen zu rechnen ist. Dazu sollten die betrieblichen Schutz-
und Ableitstrdome maximal 40 % des gewahlten Bemessungsdifferenzstromes
betragen, ansonsten sind die Stromkreise auf mehrere RCD aufzuteilen.

Ungewollte Auslésungen beim Einschalten von Betriebsmitteln mit Ableitkapazitaten
kénnen in der Regel durch den Einsatz kurzzeitverzégerter RCD vermieden werden.
Sollte fir den Fall hoher Ableitstrome kein geeigneter RCD verfligbar sein, so kénnen
ersatzweise Differenzstrom-Uberwachungsgerate (RCM) einsetzt werden, die den zu
Uberwachenden Stromkreis mittels eines Leistungsschitzes im Fehlerfall abschalten.

3. Klemmen und Verbindungselemente

Eine sehr hdufige Ursache brandgefahrlicher Erwdrmung sind Kontaktstellen mit zu hohem
Ubergangswiderstand. Die Ursachen reichen von Korrosion iiber falsche
Anzugsdrehmomente bei Schraubklemmen bis zu unsachgemafer Ausfilhrung durch falsche
Querschnittszuordnung, fehlende Aderendhiilsen, zu viele Leiter pro Klemme, fehlende
Zugentlastung usw.

Die Problematik ist zu entscharfen durch den Einsatz moderner Klemmen, beispielsweise
schraubenloser Klemmen zur Aufnahme sowohl ein- als auch feindréhtiger Leiter und eine
sorgfaltige Ausfihrung der Klemmverbindungen. Sind Klemmverbindungen héufiger fur
Prufzwecke aufzutrennen, so empfiehlt sich der Einsatz von Trennklemmen (z. B.
Neutralleiter-Trennklemmen).
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4. Steckdosen

Eine haufige Brandursache sind auch Steckverbindungen, insbesondere ortsveranderliche
Mehrfachsteckdosen. Diese Betriebsmittel missen oft als Ersatz fir eine unzureichende
Ausstattung mit fest installierten Steckdosen herhalten. Sie werden in den abenteuerlichsten
Varianten zur Verlangerung und Vervielfaltigung genutzt, sind teilweise warmeisolierend
abgedeckt oder unzuléssigerweise fest montiert. Die verantwortungsvolle Elektrofachkraft
sollte im Interesse der Brandverhiitung unbedingt auf die Abstellung derartiger Méngel
dringen.

Bild 2: Durch Uberlast abgebrannte Mehrfachsteckdose

5. Warmegerate
Sie erzeugen im ungestdorten Betrieb Temperaturen, die zur Brandentziindung ausreichen.
Wichtig ist hier die strikte Einhaltung der Herstellerangaben beziiglich

e der Mindestabstande zu brennbaren Materialien,

e des Freihaltens von Lufteintritts6ffnungen,

e der Eignung der Gerate fur bestimmte Umgebungsbedingungen.

In diesem Zusammenhang soll auf die Gefahrdung durch Fernsehgerate hingewiesen
werden, die zu Ziundquellen werden kénnen, wenn die oben genannten Herstellerangaben
unbertcksichtigt bleiben (zu enger Einbau in Mdbel, wassergefiillte Blumenvase auf dem
Gerat usw.).

Die Elektrofachkraft ist hier im Wesentlichen gehalten, Aufklarungsarbeit gegeniiber dem
Betreiber der Geréate zu leisten.

6. Schaltgerate und Verteiler

Schaltgerate wie Schiitze und Schalter kénnen sehr hohe Temperaturen annehmen, wenn
sie unzulassig hohe Stréme fiihren oder schalten missen oder zu haufig geschaltet werden.
Werden Schaltgerate zusammen mit anderen Betriebsmitteln auf engem Raum angeordnet,
wie in Verteilern oder Schaltschrénken, so ist mit einer Verminderung ihrer Leistungsdaten
zu rechnen. Bei Verteilern oder Schaltschrénken ist gegebenenfalls eine Berechnung der
zulassigen Verlustleistung durchzufihren (DIN VDE 0660 Teil 504 bzw. Teil 507).
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Innerhalb der Schaltschranke muss auf ausreichende Absténde der Betriebsmittel zu
lichtbogenerzeugenden Schaltgeraten geachtet werden. Die Gefahr liegt hier weniger in der
direkten Ziindung von Brénden, als vielmehr in der Erzeugung von Kurzschliissen mit
Brandfolgen.

Bild 3: Abgebrannter Wohnungsverteiler

Bild 4: Schmorstelle an einem Leitungsschutzschalter
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7. Uberlast von elektrischen Maschinen

Fur elektrische Maschinen ist generell ein Uberlastschutz zu empfehlen. Dieser kann aber
nur dann vor unzuldssiger Erwarmung und Brandgefahr schiitzen, wenn die
Randbedingungen wie korrekte Einstellung der Schutzeinrichtungen, Maschinenkthlung und
Umgebungstemperatur gegeben sind.

8. Blitzschutz

Durch die bei Blitzeinschlagen moglichen extrem hohen Augenblickswerte von Strom und
Spannung kénnen sogar Blechdicken von ca. 4 mm Starke durchschlagen werden.
Lichtbogendurchschlage dieser Art sind mégliche Zindquellen. Sie kdnnen auch bei
vorhandener &ul3erer Blitzschutzanlage auftreten, wenn keine ausreichenden
Trennungsabsténde zwischen den Fangeinrichtungen und Ableitern zu den sonstigen
elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln eingehalten wurden.

Der Beitrag wird fortgesetzt in Baulicher Brandschutz (Teil 2) mit Anforderungen aus
den VDE-Bestimmungen.
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