Blitzschutz-Potentialausgleich und Uberspannungsschutz

Bei einer vorhandenen auReren Blitzschutzanlage miissen alle in eine zu schiitzende bauliche Anlage eingefiihrten Leitungen
der elektrischen Energie- und Informationstechnik unter Beachtung folgender Kriterien in den Blitzschutz-Potentialausgleich
einbezogen werden:

e  Fiir den Anschluss von aktiven Leitern ungeschirmter Leitungen miissen Uberspan-nungsschutzgerate
(Blitzstromableiter) des Typs 1 (friher Typ B) eingesetzt werden.

e  Beigeschirmten Leitungen ist der Schirm anzuschlieBen. Zur Begrenzung der Uberspannung an den aktiven Leitern
missen - wenn notwendig - Uberspannungsschutzgerate eingesetzt werden.

® in TN-Systemen muss der PE- oder PEN-Leiter, in TT-Systemen der PE-Leiter direkt mit der
Potentialausgleichsschiene verbunden werden.

Wenn eine individuelle Berechnung nicht méglich ist, kann angenommen werden, dass ein Anteil IE von ca. 50 % des gesamten
Blitzstroms | in die Erdungsanlage der baulichen Anlage fliel3t. Der verbleibende Anteil IS von 50 % verteilt sich auf die
metallenen Teile und Versorgungsleitungen, die in die bauliche Anlage eingefihrt sind.

In Anlagen ohne &uRere Blitzschutzanlage ist ein Uberspannungsschutz mit Ableitern der Typen 2 und 3 ausreichend. Ein
Blitzstrom-Potentialausgleich ist nicht erforderlich!

1.1 Anforderungen an Uberspannungs-Schutzeinrichtungen

Uberspannungs-Schutzeinrichtungen miissen die elektrische Anlage so schiitzen, dass an den nach geschalteten elektrischen
Betriebsmitteln keine Schaden durch Uberspannungen entstehen. Elektrische Betriebsmittel werden entsprechend ihres
Einsatzes nach DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1) in vier Uberspannungskategorien eingeteilt (Bild 1.1). Das Bild 1.2 zeigt die
Anforderungen an Uberspannungsschutzeinrichtungen.
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Bild 1.2: Anforderungen, Bezeichnungen, Schutzpegel und Uberspannungskategorien von Uberspannungs-Schutzeinrichtungen

1.2 Anordnung von Blitzstrom- und Uberspannungsableitern

Firr die Einspeisung miissen zum Zweck des Blitzschutz-Potentialausgleichs Uberspannungs-Schutzeinrichtungen SPD Typ 1
(friher Blitzstromableiter der Anforderungsklasse B) eingesetzt werden. Damit die Ableiter in den Vorzéhlerbereich gesetzt
werden diirfen, miissen sie den Anforderungen der VDN Richtlinie "Uberspannungs-Schutzeinrichtungen Typ 1" geniigen. Eine
Forderung ist zum Beispiel, dass ausschlieRlich Uberspannungs-Schutzeinrichtungen des Typs 1 auf Funkenstreckenbasis
eingesetzt werden dirfen, die keinen Betriebsstrom durch Zu-standsiiberwachungseinrichtungen, z. B. LEDs, verursachen.

Nach den Blitzstromableitern (SPD Typ 1), die den groRen Blitzstrom beherrschen und die Spannung auf maximal 6 kV

begrenzen (die Gerate der meisten Hersteller liegen hier schon un-terhalb von 3,5 kV), wird der Einsatz von
Uberspannungsschutzgeraten der Typen 2 und 3 zur weiteren Begrenzung auf 4, 2,5 bzw. 1,5 kV erforderlich (Bild 1.1).
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1.2.1 Schaltungsarten von Ableitern

Im TT-System ist die Anwendung der 3 + 1-Schaltung grundsétzlich vorgeschrieben. Bei ande-ren Schaltungsarten wie z. B. der
4 + 0-Schaltung kann bei einem, z. B. durch Alterung leitend werdenden Ableiter das Potential am Schutzleiter auf geféhrliche

Spannungen angehoben wer-den, ohne dass eine Abschaltung der vorgeschalteten Schutzeinrichtungen erfolgt.

In TN-S-Systemen ist dagegen die 4 + 0-Schaltung zulassig, bei der alle Ableiter von den Au-RBenleitern und dem Neutralleiter

gegen den Schutzleiter geschaltet sind. Jedoch sollte auch hier bevorzugt die 3 + 1-Schaltung eingesetzt werden.

1.2.2 Uberspannungs-Schutzeinrichtungen in TN-Systemen
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Bild 1.3: Ableiter der Typen 1 und 2 in 3 + 0-Schaltung und ein Ableiter des Typs 3 in einem TN-C-S-System
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Bild 1.4: Ableiter der Typen 1 und 2 in 3 + 1 -Schaltung und ein Ableiter des Typs 3 in einem TN-S-System
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1.2.3 Uberspannungs-Schutzeinrichtungen im TT-System
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Bild 1.5: Ableiter der Typen 1 und 2 in 3 + 1-Schaltung und ein Ableiter des Typs 3 in einem TT-System

1.3 Schutz des Gesamtsystems

Fir einen funktionierenden Uberspannungsschutz ist es erforderlich auch die Komponenten der informationstechnischen
Systeme zu schiitzen. Das Bild 1.6 zeigt die prinzipielle Darstellung eines Uberspannungsschutzes fiir energie- und
informationstechnische Systeme.
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Bild 1.6: Uberspannungsschutz fiir die Energie und Informationstechnik

1.4 Energetische Koordination

Damit im Falle eines Blitzeinschlages eine energetische Koordination erreicht wird, sind zwi-schen den Uberspannungsableitern
Mindestleitungsléngen einzuhalten oder es sind andere Még-lichkeiten der Entkopplung zu wéhlen. Hiermit soll erreicht werden,
dass der groRRe Blitzstrom und damit die grof3e Energie erst Uber die dafir ausgelegten Blitzstromableiter flieRen. Erst dann
sollen die Ableiter des Typs 2 durchschalten. Das Bild 1.7 (Entkopplung durch Entkopplungs-drosseln) und Bild 1.8
(Kombiableiter) zeigen Maglichkeiten zur Entkopplung zwischen Blitz-stromableitern (SPD Typ 1) und Uberspannungs-
Schutzgeraten (SPD Typ 2). Die Verwendung der modernen Kombiableiter fihrt zu einem erheblich geringeren Platzbedarf im
Verteiler.

Zum Schutz empfindlicher Geréte, die sich mehr als 5 m (Leitungslange) von den SPD Typ 2 (friher Anforderungsklasse C)
befinden, sind nochmals Uberspannungsschutzeinrichtungen des Typs 3 (friher Anforderungsklasse D) erforderlich, die dann
die nachsten 5 m (Leitungslange) des entsprechenden Stromkreises schitzen. Beim Einsatz von Kombiableitern sind
elektrische Betriebsmittel ebenfalls bis zu einer Leitungsléange von ca. 5 m nach diesem Kombigerat gegen Uberspannungen
geschiitzt. Erst mit diesen MaBnahmen und einer korrekten Leitungsverlegung sowie der Installation der
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Uberspannungsschutzgeréate nach Herstellerangaben kann ein Uber-spannungsschutz auf der Starkstromseite realisiert
werden.

1.4.1 Leitungslange der Anschlussleitungen an Ableitern
Beim Einsatz von Blitzstrom- und Uberspannungsableitern ist darauf zu achten, dass die Anschlussleitungen zu den Ableitern

mit ihren phasen- und erdseitigen Anschliissen so kurz wie moglich ausgeftihrt werden. Die Leitungslénge sollte einen Wert von
0,5 m nicht Uberschreiten.

Das Bild 1.10 verdeutlicht an Hand des Anschlusses von Blitzstromableitern des Typs 1 in einem TN-C-S-System die
Notwendigkeit von kurzen Anschlusslangen und des richtigen Anschlusses an den Schutzleiter.

s - HAK Hauptverteiler
T— L1l
11 | o | L2
L2 ] L3
L3 N
— o — p— — S O B SN S S . . e e e see o - — — L B B ] PE_
o r = i
I Notwendige Verbindung
; H 1Ak
I
|
1 R L .
I —
PAS
- Linge

Bild 1.10: Anschluss von Blitzstromableitern des Typs 1 in einem TN-C-S System

Der Grund fur moglichst kurze Anschlussleitungen ist die stets vorhandene Induktivitat L eines Leiters. Sie kann aufgrund der
extrem schnellen Stromanderung von 100 kA/ms bis 200 kA/ms einen hohen Spannungsfall hervorrufen. Bei einem Ublichen
Blitzimpuls muss mit einem Spannungsfall von mindestens 1 kV pro 1 m Leitungslange gerechnet werden.

1kV pro 1m

Jeder Meter Anschlussleitung bei dem oben genannten Uberspannungsableiter bewirkt also eine zusatzliche Spannung von
mindestens 1000 V, die sich zu dem Schutzpegel des Ableiters addiert und die sich in der durch den Uberspannungsableiter
geschitzten Anlage auswirkt (Bild 1.11). Eine Méglichkeit, den Uberspannungsschutz erheblich zu verbessern, erreicht man
durch die Anwendung der V-Verdrahtung (Bild 1.12).
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Bild 1.11: Auswirkung der Leitungsléange auf den Uberspannungsschutz
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Bild 1.12: Kompensation der Leitungslangen durch die V-Verdrahtung

Durch die V-Verdrahtung wird die Spannung uges am Verbraucher auf den Schutzpegel des eingesetzten Ableiters
begrenzt.
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