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Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Cálculo BT (autoconsumo fotovoltaico. 5 kW)

(Imagen cortesía de Cebrelux)



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Cálculo BT (autoconsumo fotovoltaico doméstico. 5 kW)
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Lado de c.a.: Exzhellent Compact 1000 V (AS)

Lado de
c.c.:
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Solar
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Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de cc.

Potencia nominal de salida:                                       420 W
Tensión en el punto de máxima potencia (UMPP):     39,5 V
Intensidad en el punto de máxima potencia (IMPP):  10,64 A
Intensidad de cortocircuito (ISC STC):                             11,26 A
Longitud de las líneas de cada string:                          34 m*

Datos de los paneles

*Longitud del cable hasta el módulo más alejado del inversor



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Agrupación en 2 strings de 7 paneles

Tensión de cada string: 7 x 39,5                           = 276,5 V
Intensidad de cada string para cálculo  ISC STC =  11,26  A
Potencia total del sistema: 2 x 7 x 420 W = 5880 W

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de cc.

P = 5880 W

U = 276,5 V

I = 11,26 A

=
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Lado de
c.c.:
Exzhellent
Class
Solar



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de cc.

Colocación de los paneles



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de cc.

Cable fotovoltaico

EN 50618 e IEC 62930 (normas de referencia europea y mundial)
Resistencia medioambiental
Ensayos mecánicos, eléctricos, químicos y de fuego
Doble aislamiento (clase II)
Conductor de cobre estañado
1,8/1,8 kVdc



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de cc.

Tramo exterior:
Cables en bandeja
rejilla 

Tramo interior:
Cables bajo tubo
grapado a la pared

UNE-HD 60364-5-52



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de cc.

Tramo exterior

Coeficientes de corrección:

Por acción solar directa (UNE 20435, pto. 3.1.2.1.4): 0,9

Por temperatura de 50 ºC en intemperie (UNE-HD 60364-5-52, tabla B.52.14): 0,9

Intemperie  (GUIA-BT 30, pto. 2, admite 
bandejas en determinadas circunstancias)

(No vinculante según art. 29 REBT)



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de cc.

Tramo exterior

Por agrupamiento de 2 circuitos de 2 strings (UNE-HD 60364-5-52, tabla C.52.3): 0,9

Por instalación generadora fotovoltaica (ITC-BT 40, pto. 5) : 1,25



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

I’ext = 11,26 x 1,25 / (0,9 x 0,9 x 0,9) = 19,3 A  a tabla de intensidades admisibles

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de cc.

Tramo exterior



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Tramo interior
Coeficientes de corrección:

Por agrupamiento de 2 circui-
tos de 2 strings
(UNE-HD 60364-5-52, tabla C.
52.3): 0,8

Por instalación generadora FV de BT (ITC-BT 40, pto. 5): 1,25

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de cc.

I’int = 11,26 x 1,25 / 0,8 = 17,59 A a tabla de intensidades admisibles

0,650,65



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de cc.

1,5 mm²*

Interior

*A falta de otras comprobaciones, recomendable mínimo 4 mm² por conectorización.

Sección 1,5 mm² mínimo
(por criterio de intensidad
Admisible)

Exterior23 > 19,3

20 > 17,59



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de cc.

Caída de tensión

ITC-BT 40, pto. 5 (máxima c.d.t. 1,5 % a la intensidad nominal)

1 0,5



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de cc.

Caída de tensión

UMPP = 7 x 39,5 = 276,5 V

ΔU = 1/100 x 276,5 = 2,77 V   (1 % de caída de tensión)

ଶ 6 mm²

EXZHELLENT CLASS SOLAR de 1x6 para el lado de corriente continua

La intensidad nominal es la que nos da la potencia nominal  IMPP = 10,64 A



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de ca.

Cable para conexión entre inversor y CGMP

UNE 21123-4
Alta seguridad (clase Cca-s1b,d1,a1)



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

=
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CGMP

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de ca.

I = 21,6 A*
UCA = 230 V

L = 12 m

*I = intensidad máxima de salida del inversor (intensidad nominal)



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de ca.

I’ca = 21,6 x 1,25 
= 27 A

4 mm²* 
32 A > 27 A



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de ca.

Caída de tensión

ΔU = 0,5/100 x 230 = 1,15 V

ଶ 10 mm²

La intensidad nominal necesaria para el cálculo por caída de tensión es la máxima 
de salida del inversor: 21,6 A



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de ca.

Cortocircuito

GUIA-BT-ANEXO 3



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Tomamos la resistencia del bucle a 145 ºC (GUIA-BT 22)

ρCuT = 1/58 x (1 + 0,00393 x (T-20))   (UNE 20003 e IEC 28)

ρCu150 = 1/58 x (1 + 0,00393 x (145-20)) =  0,02571 mm²·Ω/m

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de ca.

aja)



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico. 5 kW. Lado de ca.

Iccmín > Im = 10 In  (protección con curva C)  2982 A > 320 A = 10 x 32 A                 
(GUIA-BT 22, pto. 1.1)

La sección de 10 mm² (como mínimo) cumple el criterio del cortocircuito.

Solución  Exzhellent Compact 1000 V (AS) de 3G10



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Cálculo BT (autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW)

(Imagen cortesía de SPV Sistemas)



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Cálculo BT (autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW)

14

Exzhellent Compact 1000 V (AS)

Lado de
c.c.:
Exzhellent
Class
Solar



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Cálculo BT (autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW)

Potencia nominal de salida:                                      435 W
Tensión en el punto de máxima potencia (UMPP):    40,1 V
Intensidad en el punto de máxima potencia (IMPP): 10,85 A
Intensidad de cortocircuito (ISC STC):                            11,35 A
Tensión máxima del sistema:                                  1000 Vdc
Longitud de las líneas de cada string:                         55 m*

*Longitud del cable hasta el módulo más alejado del inversor



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de cc

Tensión de cada string: 14 x 40,1                         = 561,4 V
Intensidad de cada string para cálculo  ISC STC = 11,35 A
Potencia total del sistema: 14 x 10 x 435 W = 60 900 W
Potencia nominal = Potencia inversor                 = 50 000 W

U = 
561,4 V

I = 11,35 A

14
Lado de
c.c.:
Exzhellent
Class
Solar



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de cc.

Cable fotovoltaico

EN 50618 e IEC 62930 (normas de referencia europea y mundial)
Resistencia medioambiental
Ensayos mecánicos, eléctricos, químicos y de fuego



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Cálculo BT (autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW)

Intemperie  (GUIA-BT 30, pto. 2. Admite
bandejas en determinadas circunstancias)
(No vinculante según art. 29 REBT)



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de cc.

Tramo exterior más desfavorable que interior

Coeficientes de corrección:

Por acción solar directa (UNE 20435, pto. 3.1.2.1.4): 0,9

Por temperatura de 50 ºC en intemperie (UNE-HD 60364-5-52, tabla B.52.14): 0,9



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de cc.

Por agrupamiento de 10 circuitos de 10 strings (UNE-HD 60364-5-52, tabla C.52.3): 0,70

Por instalación generadora fotovoltaica (ITC-BT 40, pto. 5) : 1,25



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

I’ext = 11,35 x 1,25 / (0,9 x 0,9 x 0,70) = 25,02 A < 34 A   2,5 mm²

2,5 mm²*

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de cc.



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Icable = 25,02 x 0,9 x 0,9 x 0,70 = 14,19 A 

Iz = 34 x 0,9 x 0,9 x 0,70 = 19,3 A 

Se puede intercalar fusible de valor máximo definido para el inversor (15 A)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de cc.



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de cc.

Caída de tensión

…



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de cc.

Caída de tensión

UMPP = 14 x 40,1 = 561,4 V

ΔU = 1/100 x 561,4 = 5,61 V

ଶ 6 mm²

EXZHELLENT CLASS SOLAR de 1x6 para el lado de corriente continua (domina 
el criterio de la caída de tensión)

La intensidad nominal es la que nos da la potencia nominal  IMPP = 10,85 A



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de ca.

Cable para conexión entre inversor y CGMP

UNE 21123-4
Alta seguridad (clase Cca-s1b,d1,a1)
Instalado en canal protectora fijada a la pared



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de ca.

Tensión de salida del inversor (UCA): 400 V (trifásica)
Intensidad máxima de salida del inversor (intensidad nominal): 73 A
Intensidad máxima de fallo: 86 A (< 1,25 x 73 = 91,25 A)
Longitud de la línea entre el inversor y el cuadro general de mando y protección: 26 m



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de ca.

I’ca = 73 x 1,25 
= 91,25 A

Sección por
intensidad 

admisible = 25 mm²

100 A > 91,25 A



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de ca.

Caída de tensión

ΔU = 0,5/100 x 400 = 2 V

ଶ Sección por caída de 
tensión = 50 mm²

Con la intensidad nominal (73 A) obtenemos la caída de tensión



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de ca.

Cortocircuito mínimo a la salida del inversor.

GUIA-BT-ANEXO 3

*El cable está  ya calculado para el cortocircuito máximo al ser la máxima corriente de 
fallo del inversor 86 A



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Tomamos la resistencia del bucle a 145 ºC

ρCu150 =  0,02571 mm²·Ω/m (UNE 20003 e IEC 28)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de ca.

ଶ ଶ



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)

Autoconsumo fotovoltaico industrial. 50 kW. Lado de ca.

Iccmín > Im = 10 In   11852 A > 1000 A = 10 x 100 A                (ver GUIA-BT 22, pto. 1.1)

Protección: Interruptor automático de curva C

Sección solución (mínima) 50 mm²



Cálculo de líneas autoconsumo FV
(5 kW y 50 kW)



¡Gracias! lisardo.recio@prysmiangroup.com
628 083 834


