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El nacimiento y auge de las redes inte-
ligentes (0 “smart grids”) esta muy rela-
cionado con un proceso de adaptacion y
modernizacion de las redes energéticas
actuales, siguiendo los criterios de optimi-
zacion de recursos, eficiencia, sostenibi-
lidad, capacidad y fiabilidad. Su desarro-
llo es ademas indispensable para garan-
tizar una mayor presencia de las energias
renovables y un uso sostenible de éstas,
debido a las particularidades de estas
fuentes energéticas.

La transicion de una red eléctrica cla-
sica hacia una “inteligente” se sustenta en
varias tecnologias de vanguardia, donde
las TIC (Tecnologias de la Informaciéon y
la Comunicacion) son la columna verte-
bral. No en vano, la informacioén es la que
proporciona la “inteligencia” a la red. Los
sistemas avanzados de automatizacion y
de control complementan dicha tecnolo-
gia, que también exige una conciencia-
cién social energética, y por tanto la par-
ticipacion activa de los consumidores, y
un marco regulatorio adecuado que incen-
tive su funcionamiento.

Actualmente, el desarrollo de las redes
inteligentes se apoya en vectores estraté-

gicos tales como: la integracién de las
energias renovables en el “mix” ener-
gético general, la gestion predictiva y
preventiva de los activos, el e-mobility,
0 medios de transporte sostenibles, la
automatizacion de la red de distribu-
cién y por Ultimo, pero no menos impor-
tante, la tendencia creciente a la gestién
inteligente de la demanda y consumo.

El desarrollo de las
energias renovables
necesita de la
distribucion mediante
las redes inteligentes.

1. Integracion de las renovables

La generacién de energia de fuentes
no fosiles (como la solar o edlica) cuenta
con el inconveniente de la imprevisibili-
dad del suministro, ya que depende de las
fuerzas naturales para suministrar energia.



A la hora de su transformacion en electri-
cidad, esta incertidumbre puede provocar
graves problemas de estabilidad en las
redes o directamente una falta de sumi-
nistro, especialmente cuando el porcentaje
de energia renovable en servicio es alto.

Aqui las redes inteligentes son funda-
mentales para garantizar la estabilidad
tanto en el transporte como en la distribu-
cion. Por ejemplo, las soluciones de alma-
cenamiento de energia, (bombeo, bate-
rias, volantes de inercia) permiten conser-

Las soluciones de
almacenamiento de
energia que fabrica
ABB permiten
conservar €l
excedente energético
en momentos de
gran generacion y
devolverlos a la red
cuando la energia
que se genera es
mas escasa.

var el excedente energético en momentos
de gran generacién y devolverlos a la red
cuando la energia que se genera es mas
escasa. Los sistemas de control y auto-
matizacion asociados a dichas soluciones
facilitan que el sistema almacene energia o
la libere en su justa dosis en funcién de la
informacion que recibe a cada momento.
Adicionalmente, el control y la monitori-
zacion de las fuentes renovables permite,
por un lado, limitar la indisponibilidad de
energia por incertidumbre en su prevision
y, por otro lado, incrementar la eficiencia
operativa de estos recursos.

Un ejemplo de integraciéon exitosa de
energia renovable en una red inteligente
es el proyecto Gorona del Viento, que
abastecera las necesidades energéticas
de laisla de El Hierro, en Canarias, Unica-
mente con energia hidrohidraulica y edlica.
Gracias a los equipos eléctricos, de con-
trol y de monitorizacién, que suministra
ABB, toda la energia generada y consu-
mida en El Hierro sera de origen renova-
ble, garantizando un suministro eficiente
y fiable.

2. La gestion de activos
Tradicionalmente los activos materiales
que formaban parte de la red eléctrica se
gestionaban reactivamente. Esto es, que
el mantenimiento estaba condicionado por
fallo de los componentes (“se rompe y lo
arreglamos”) o por ciclo de tiempos (“ya
toca cambiarlo”). Dentro de la politica de
uso eficiente de los recursos, las empre-
sas eléctricas cada vez necesitan mas de
la aplicacion de estrategias preventivas y
predictivas de sus activos, donde nueva-
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mente la monitorizacién y control son cri-
ticos para su éxito.

Los sistemas de control y de flujo de
informacion con los que debe contar una
red inteligente permiten monitorizar en
tiempo real los sistemas y sus equipos, por
lo que se puede conocer en todo momento
el estado de los elementos y sustituirlos
o repararlos antes de que fallen, prolon-
gando su vida util, y minimizando las inte-
rrupciones del suministro eléctrico y las
averias.
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Como ejemplo, y a partir de los sis-
temas de monitorizacién individuales de
transformadores TEC, ABB ha desarro-
llado un sistema centralizado para flota
de transformadores que sirve para pro-
porcionar informacién precisa de cier-
tas variables del estado real de transfor-
madores, planificar el mantenimiento de
acuerdo a dicho estado vy, en definitiva,
prolongar su vida Util y su disponibilidad
para el servicio.

Para esta gestion inteligente de los acti-
vos el software es fundamental. Las recien-
tes adquisiciones de Mincom y Ventyx por
parte de ABB amplian y mejoran la oferta
de la compafia en redes inteligentes.

3. Movilidad sostenible

La apuesta por el e-mobility, 0 medios
sostenibles de transporte, se basa en el
empleo de vehiculos poco contaminantes
y alimentados principalmente por energia
eléctrica. La tendencia a la sustitucion
del hidrocarburo por electricidad exige la
incorporacién de los transportes a la red
eléctrica y aqui también son esenciales
las redes inteligentes para que dicha inte-
gracion sea eficiente, fiable y garantice la
capacidad suficiente para abastecerlos.

ABB facilita la mejora de la eficiencia
en el transporte con diversas tecnolo-
gias. Por ejemplo, hay sistemas capaces
de devolver a la red, en forma de elec-
tricidad, parte de la energia acumulada
durante el frenado de los trenes, y en el
transporte naval hay soluciones que per-
miten conectar a los barcos en puerto a
la red eléctrica que hay en tierra. Asi se
evita el consumo de carburante y las emi-
siones de CO, mientras los barcos per-
manecen atracados en puerto.

No obstante, la mayor revolucién en
el campo de la movilidad sostenible es el
vehiculo eléctrico. La creciente populari-
zacioén de los coches y motocicletas eléc-
tricas suponen todo un desafio para las
redes eléctricas, que deben satisfacer una
demanda de electricidad todavia mayor
y donde la fiabilidad en el suministro y la
gestion eficiente de los recursos es mas
esencial si cabe.

La instalacion de postes de carga de
vehiculos eléctricos, tanto en domicilios
particulares como en espacios publicos,
permitird (por ejemplo) el mejor aprove-
chamiento de la electricidad en las “horas
valle”: en la noche, cuando la demanda
de electricidad tiende a disminuir pero los
usuarios cargan las baterias de sus vehi-
culos. De igual forma la aparicion de “elec-
trolineras” como alternativa a las gasoli-
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neras actuales ofrecera a los consumi-
dores una recarga rapida y eficiente gra-
cias a los sistemas de carga por corriente
continua.

de transporte) pero todavia falta un largo
camino por recorrer para extender esa
automatizacion a los niveles de distribu-
cién y de consumo domeéstico.

La instalacion de postes de carga de
vehiculos eléctricos, tanto en domicilios
particulares como en espacios publicos,
permitira (por ejemplo) el mejor
aprovechamiento de la electricidad en las

“horas valle”.

4. Automatizacion de la red de
distribucién

Otra de las claves de las redes inteli-
gentes es la automatizacion de la red de
distribuciéon. Actualmente las redes inte-
ligentes ya operan en la escala superior
del sistema de suministro eléctrico (redes

A nivel de distribucién, ABB esta eje-
cutando proyectos de automatizaciéon y
control a nivel de subestacion mediante
el uso de sus unidades RTU, este es el
caso por ejemplo del proyecto que se esta
realizando con la compafiia distribuidora
lusa EDP en Portugal. También se trabaja
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activamente, como en el de la subesta-
cién Corredoira en Espafa, en garantizar
la interoperabilidad de equipos de control
de diferentes proveedores de acuerdo a la
IEC61850, los cuales tendran que coexis-
tir en este tipo de redes.

Este tipo de actuaciones en subestacio-
nes consisten en instalar servidores, sis-
temas de control y dispositivos de comu-
nicacién basados en GPRS para controlar
remotamente el sistema. Incluso la auto-
matizacién permite a la unidad de control
y proteccién tomar el control activo de la
aplicacion en caso de averia simple, sin
intervencion del operario humano.

5. Consumo inteligente

Si los puntos ya expuestos explica-
ban el presente de las redes inteligentes,
el que falta describe el futuro de esta tec-
nologia; un futuro que, de todas maneras,
ya esta a la vuelta de la esquina.

El consumo inteligente y la gestion de
la demanda de electricidad es otra de las
caracteristicas que permiten las redes
inteligentes. Como el flujo de informacién
que circula por la red sera bidireccional,
el usuario final podra conocer en tiempo
real informacién sobre la oferta energé-
tica, el precio del kWh, y asi tomar deci-

siones mas inteligentes sobre su consumo
energeético.

La legislacion vigente en Espafa ya per-
mite a los hogares que generen energia
renovable (por ejemplo, apartamentos con

dios inteligentes si se hace. Soluciones
como el sistema Neptuno de ABB permiten
a los agricultores gestionar su demanda
de agua de forma inteligente, ya que los
sistemas de control y las conexiones de

En un futuro los hogares se conectaran con la
red eléctrica de forma inteligente.

células fotovoltaicas en el tejado) devolver
el excedente energético a la red. Ademas,
ya existe la obligatoriedad de instalar con-
tadores eléctricos digitales en los domici-
lios. El siguiente paso podria ser conec-
tar todos esos contadores para que reci-
ban y envien informacion, y que en un
futuro los usuarios y grandes consumi-
dores puedan gestionar la energia libre-
mente: reducir el consumo segun discri-
minacion horaria y vender a la compafhia
eléctrica los kilowatios que se produzcan
y N0 se consuman.

La gestién inteligente de la demanda
todavia no se practica a nivel de usuario
final, pero en otros ambitos como los rega-

datos ofrecen en tiempo real la informa-
cién necesaria para tomar las decisiones
(meteorologia, humedad del suelo, precio
del agua...). En esta revista se trata con
mas profundidad el proyecto Neptuno en
la pagina 23.

Como conclusion, el desarrollo de las
redes inteligentes encaja perfectamente
dentro de las grandes politicas energéti-
cas mundiales y mas concretamente con
las de la Union Europea. Asi lo ha enten-
dido también ABB que ha identificado el
mercado de las redes inteligentes como
un segmento importante de crecimiento
y por tanto como una oportunidad estra-
tégica de primer orden.
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