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U n m undo  cada vez m ás urbanizado  y sediento 
de energías renovables exige redes m ás eficientes 
y fiables, donde el transporte de energía vaya de 
la m ano  de los flujos de inform ación. E stas redes 
eléctricas del m añana están naciendo  hoy.

Las redes 
inteligentes 
del futuro
Inés R om ero  / Responsable de Consultoría de PS

C arlos de P alacio  / Market Manager de Power Generation
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 El nacim iento y auge de las redes inte-
ligentes (o “sm art grids”) está m uy rela-
cionado con un proceso de adaptación y 
m odernización de las redes energéticas 
actuales, siguiendo los criterios de optim i-
zación de recursos, eficiencia, sostenibi-
lidad, capacidad y fiabilidad. S u desarro-
llo es adem ás indispensable para garan-
tizar una m ayor presencia de las energías 
renovables y un uso sostenible de éstas, 
debido a las particularidades de estas 
fuentes energéticas.
 La transición de una red eléctrica clá-
sica hacia una “inteligente” se sustenta en 
varias tecnologías de vanguardia, donde 
las TIC  (Tecnologías de la Inform ación y 
la C om unicación) son la colum na verte-
bral. N o en vano, la inform ación es la que 
proporciona la “inteligencia” a la red. Los 
sistem as avanzados de autom atización y 
de control com plem entan dicha tecnolo-
gía, que tam bién exige una conciencia-
ción social energética, y por tanto la par-
ticipación activa de los consum idores, y 
un m arco regulatorio adecuado que incen-
tive su funcionam iento.
 Actualm ente, el desarrollo de las redes 
inteligentes se apoya en vectores estraté-

gicos tales com o: la integración d e las 
energías renovab les en el “m ix” ener-
gético general, la gestión p red ictiva y 
p reventiva d e los activos, el e-m obility, 
o m edios de transp orte sostenib les, la 
autom atización d e la red  d e d istrib u-
ción y por últim o, pero no m enos im por-
tante, la tendencia creciente a la gestión 
inteligente d e la d em and a y consum o. 

1. Integración de las renovables

 La generación de energía de fuentes 
no fósiles (com o la solar o eólica) cuenta 
con el inconveniente de la im previsibili-
dad del sum inistro, ya que depende de las 
fuerzas naturales para sum inistrar energía. 

Te  p re se n ta m o s  a ...

El desarrollo de las 
energías renovables 
necesita de la 
distribución m ediante 
las redes inteligentes.
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A la hora de su transform ación en electri-
cidad, esta incertidum bre puede provocar 
graves problem as de estabilidad en las 
redes o directam ente una falta de sum i-
nistro, especialm ente cuando el porcentaje 
de energía renovable en servicio es alto.
 Aquí las redes inteligentes son funda-
m entales para garantizar la estabilidad 
tanto en el transporte com o en la distribu-
ción. P or ejem plo, las soluciones de alm a-
cenam iento de energía, (bom beo, bate-
rías, volantes de inercia) perm iten conser-

var el excedente energético en m om entos 
de gran generación y devolverlos a la red 
cuando la energía que se genera es m ás 
escasa. Los sistem as de control y auto-
m atización asociados a dichas soluciones 
facilitan que el sistem a alm acene energía o 
la libere en su justa dosis en función de la 
inform ación que recibe a cada m om ento.
Adicionalm ente, el control y la m onitori-
zación de las fuentes renovables perm ite, 
por un lado, lim itar la indisponibilidad de 
energía por incertidum bre en su previsión 
y, por otro lado, increm entar la eficiencia 
operativa de estos recursos.
 U n ejem plo de integración exitosa de 
energía renovable en una red inteligente 
es el proyecto G orona del Viento, que 
abastecerá las necesidades energéticas 
de la isla de El H ierro, en C anarias, única-
m ente con energía hidrohidráulica y eólica. 
G racias a los equipos eléctricos, de con-
trol y de m onitorización, que sum inistra 
ABB, toda la energía generada y consu-
m ida en El H ierro será de origen renova-
ble, garantizando un sum inistro eficiente 
y fiable.  

2. La gestión de activos

 Tradicionalm ente los activos m ateriales 
que form aban parte de la red eléctrica se 
gestionaban reactivam ente. Esto es, que 
el m antenim iento estaba condicionado por 
fallo de los com ponentes (“se rom pe y lo 
arreglam os”) o por ciclo de tiem pos (“ya 
toca cam biarlo”). D entro de la política de 
uso eficiente de los recursos, las em pre-
sas eléctricas cada vez necesitan m ás de 
la aplicación de estrategias preventivas y 
predictivas de sus activos, donde nueva-

m ente la m onitorización y control son crí-
ticos para su éxito.
 Los sistem as de control y de flujo de 
inform ación con los que debe contar una 
red inteligente perm iten m onitorizar en 
tiem po real los sistem as y sus equipos, por 
lo que se puede conocer en todo m om ento 
el estado de los elem entos y sustituirlos 
o repararlos antes de que fallen, prolon-
gando su vida útil, y m inim izando las inte-
rrupciones del sum inistro eléctrico y las 
averías.

Las soluciones de 
alm acenam iento de 
energía que fabrica 
ABB perm iten 
conservar el 
excedente energético 
en m om entos de 
gran generación y 
devolverlos a la red 
cuando la energía 
que se genera es 
m ás escasa.
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 C om o ejem plo, y a partir de los sis-
tem as de m onitorización individuales de 
transform adores TEC , ABB ha desarro-
llado un sistem a centralizado para flota 
de transform adores que sirve para pro-
porcionar inform ación precisa de cier-
tas variables del estado real de transfor-
m adores, planificar el m antenim iento de 
acuerdo a dicho estado y, en definitiva, 
prolongar su vida útil y su disponibilidad 
para el servicio.
 P ara esta gestión inteligente de los acti-
vos el softw are es fundam ental. Las recien-
tes adquisiciones de Mincom  y Ventyx por 
parte de ABB am plían y m ejoran la oferta 
de la com pañía en redes inteligentes.

3. M ovilidad sostenible

 La apuesta por el e-m obility, o m edios 
sostenibles de transporte, se basa en el 
em pleo de vehículos poco contam inantes 
y alim entados principalm ente por energía 
eléctrica. La tendencia a la sustitución 
del hidrocarburo por electricidad exige la 
incorporación de los transportes a la red 
eléctrica y aquí tam bién son esenciales 
las redes inteligentes para que dicha inte-
gración sea eficiente, fiable y garantice la 
capacidad suficiente para abastecerlos.
 ABB facilita la m ejora de la eficiencia 
en el transporte con diversas tecnolo-
gías. P or ejem plo, hay sistem as capaces 
de devolver a la red, en form a de elec-
tricidad, parte de la energía acum ulada 
durante el frenado de los trenes, y en el 
transporte naval hay soluciones que per-
m iten conectar a los barcos en puerto a 
la red eléctrica que hay en tierra. Así se 
evita el consum o de carburante y las em i-
siones de C O 2 m ientras los barcos per-
m anecen atracados en puerto.
 N o obstante, la m ayor revolución en 
el cam po de la m ovilidad sostenible es el 
vehículo eléctrico. La creciente populari-
zación de los coches y m otocicletas eléc-
tricas suponen todo un desafío para las 
redes eléctricas, que deben satisfacer una 
dem anda de electricidad todavía m ayor 
y donde la fiabilidad en el sum inistro y la 
gestión eficiente de los recursos es m ás 
esencial si cabe.
 La instalación de postes de carga de 
vehículos eléctricos, tanto en dom icilios 
particulares com o en espacios públicos, 
perm itirá (por ejem plo) el m ejor aprove-
cham iento de la electricidad en las “horas 
valle”: en la noche, cuando la dem anda 
de electricidad tiende a dism inuir pero los 
usuarios cargan las baterías de sus vehí-
culos. D e igual form a la aparición de “elec-
trolineras” com o alternativa a las gasoli-

neras actuales ofrecerá a los consum i-
dores una recarga rápida y eficiente gra-
cias a los sistem as de carga por corriente 
continua. 

4. A u tom atización de la red de 

distribución

 O tra de las claves de las redes inteli-
gentes es la autom atización de la red de 
distribución. Actualm ente las redes inte-
ligentes ya operan en la escala superior 
del sistem a de sum inistro eléctrico (redes 

de transporte) pero todavía falta un largo 
cam ino por recorrer para extender esa 
autom atización a los niveles de distribu-
ción y de consum o dom éstico.

 A nivel de distribución, ABB está eje-
cutando proyectos de autom atización y 
control a nivel de subestación m ediante 
el uso de sus unidades R TU , este es el 
caso por ejem plo del proyecto que se está 
realizando con la com pañía distribuidora 
lusa ED P  en P ortugal. Tam bién se trabaja 

La instalación de postes de carga de 
vehículos eléctricos, tanto en dom icilios 
particulares com o en espacios públicos, 
perm itirá (por ejem plo) el m ejor 
aprovecham iento de la electricidad en las 
“horas valle”.
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activam ente, com o en el de la subesta-
ción C orredoira en España, en garantizar 
la interoperabilidad de equipos de control 
de diferentes proveedores de acuerdo a la 
IEC 61850, los cuales tendrán que coexis-
tir en este tipo de redes.
 Este tipo de actuaciones en subestacio-
nes consisten en instalar servidores, sis-
tem as de control y dispositivos de com u-
nicación basados en G P R S  para controlar 
rem otam ente el sistem a. Incluso la auto-
m atización perm ite a la unidad de control 
y protección tom ar el control activo de la 
aplicación en caso de avería sim ple, sin 
intervención del operario hum ano.

5. C onsum o inteligente 

 S i los puntos ya expuestos explica-
ban el presente de las redes inteligentes, 
el que falta describe el futuro de esta tec-
nología; un futuro que, de todas m aneras, 
ya está a la vuelta de la esquina.
 El consum o inteligente y la gestión de 
la dem anda de electricidad es otra de las 
características que perm iten las redes 
inteligentes. C om o el flujo de inform ación 
que circula por la red será bidireccional, 
el usuario final podrá conocer en tiem po 
real inform ación sobre la oferta energé-
tica, el precio del kW h, y así tom ar deci-

siones m ás inteligentes sobre su consum o 
energético.
 La legislación vigente en España ya per-
m ite a los hogares que generen energía 
renovable (por ejem plo, apartam entos con 

células fotovoltaicas en el tejado) devolver 
el excedente energético a la red. Adem ás, 
ya existe la obligatoriedad de instalar con-
tadores eléctricos digitales en los dom ici-
lios. El siguiente paso podría ser conec-
tar todos esos contadores para que reci-
ban y envíen inform ación, y que en un 
futuro los usuarios y grandes consum i-
dores puedan gestionar la energía libre-
m ente: reducir el consum o según discri-
m inación horaria y vender a la com pañía 
eléctrica los kilow atios que se produzcan 
y no se consum an.
 La gestión inteligente de la dem anda 
todavía no se practica a nivel de usuario 
final, pero en otros ám bitos com o los rega-

díos inteligentes sí se hace. S oluciones 
com o el sistem a N eptuno de ABB perm iten 
a los agricultores gestionar su dem anda 
de agua de form a inteligente, ya que los 
sistem as de control y las conexiones de 

datos ofrecen en tiem po real la inform a-
ción necesaria para tom ar las decisiones 
(m eteorología, hum edad del suelo, precio 
del agua… ). En esta revista se trata con 
m ás profundidad el proyecto N eptuno en 
la página 23.
 C om o conclusión, el desarrollo de las 
redes inteligentes encaja perfectam ente 
dentro de las grandes políticas energéti-
cas m undiales y m ás concretam ente con 
las de la U nión Europea. Así lo ha enten-
dido tam bién ABB que ha identificado el 
m ercado de las redes inteligentes com o 
un segm ento im portante de crecim iento 
y por tanto com o una oportunidad estra-
tégica de prim er orden.
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En un futuro los hogares se conectarán con la 
red eléctrica de form a inteligente.
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