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EFICAM, la Exposicion y Foro de Empresas Instaladoras de la Comunidad
de Madrid, que saldé su primera edicion con un balance muy satisfactorio,
celebra una nueva convocatoria los dias 9 y 10 de marzo de 2017 en el
mismo enclave del Pabellén de Cristal de la Casa de Campo.

Tras el éxito de la primera edicién en 2016, que logré reunir a un total de
80 expositores y alrededor de 2.800 visitantes profesionales, una vez mas
APIEM (Asociacién Profesional de Empresarios de Instalaciones Eléctri-
cas y Telecomunicaciones de Madrid) y la empresa FEVYMAR (Ferias Vir-
tuales y Marketing), con la colaboracion de ADIME (Asociacion Nacional
de Distribuidores de Material Eléctrico), vuelven a convocar a las empre-
sas instaladoras madrilefas con el objetivo de dinamizar el mercado en
nuestra comunidad asi como potenciar el conocimiento de las tecnologias
eficientes en electricidad, climatizacion, domdtica, telecomunicaciones,
energias renovables, rehabilitacién, etc.

De esta manera, el instalador vuelve a convertirse en el protagonista in-
discutible de este gran encuentro donde podra encontrar el mejor apoyo
tecnoldgico y un espacio para la innovacion y el desarrollo, ademas de po-
tenciar sus relaciones empresariales, tanto con distribuidores como con
fabricantes. Ha sido en esta relacion profesional y reciproca en la que he-
mos querido establecer el crecimiento de EFICAM, cuyo principal objetivo
sigue siendo convertirse en un lugar de encuentro para buscar el impulso
del sector y ayudarle a generar riqueza.
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1.- SIMBOLOGIA ELECTRICA NORMALIZADA
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2.- MAGNITUDES Y FORMULACION ELECTRICA

CALCULO SECCIONES Lineas Monofasicas Lineas Trifasicas
1% Imax. admisibl - 1——P—
max. admisible = U- cosg \/3— U- cosg
En funcion _Z'P'L _ PaL
de P S—y.e.u Ty-eU
2) Caida
de Tension En funcién §= 2 Ly« Ccos @ _ \/§ wile e cos @
delycos g = voe S—T—
Corriente de cortocircuito I 08-U U
39) = i ce = R Iee =
lee =k N (formula simplificada) V3" Ze
49) Minimos indicados en REBT

5°)

Minimos segtin Normas Técnicas Particulares de la Compafiia Suministradora

S = Seccion de la linea (mm?2) Ze.= Impedancia de cortocircuito (Q)
P = Potencia demandada o prevista (W) y = Conductividad (m/Q.mm2)
L = Longitud de la linea (m) e = Caida de tension admisible (V) (pag. 214)

R = Resistencia del conductor de fase entre el punto U = Tension de alimentacion (V)

considerado y la alimentacion (Q). R=L/IS - y) cos ¢ = Factor de potencia (estimacion
t = Duracion cortocircuito (minimo 0,1 s; maximo 5 s) habitual de 0,85 en instalaciones
k = Constante en funcién del conductor (pag. 306) normales o 1 si es resistiva pura)

Conductividad (m/Q-mm?)  Resistividad (Q-mm?/m)  Coeficiente de T2 (°C*!)
Yao° Yror Yso- P2 proe [ a

Cobre
Alvmiilo .25

56 48 a5 00172 00206 0,220 0,00393
30 26 NOSCENNUUUNSORNoRY 0 000403

Resistividad a cualquier temperatura: pe=paoe- [ 1+ o - (8- 20)]
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FACTORES DE CORRECCION para calculos de seccion
Imax. disminuida 15%

* Loc. con riesgo de incendio .... (ITC-BT-29, pto. 9.1) ccevcurrucrmsmsmmmmssensssansssnensssnens
i G dores BT (ITC-BT-40, pto. 5) lcalculo mayorada 125%
+ Lamparas de descarga ............. (ITC-BT-09, pto. 3/ [TC-BT-44, pt0.3.1)..ccvcveveurnccenns S (VA) = 1,8 - ProtaL (W)
R S — (ITC-BT-47, pto. 3) lcalculo mayorada 126%

Capacidad CONDENSADORES para correccion cos ¢

B P - (tag a, — tag a;) 1 _‘LC\- Q (VAR)
ey 3-2nf - U? Q\Acﬁ Reactiva
\Z_V Q=U-I:seng
Cy=3: 0 L’ (A & G
P(W)->Activa->P=U-1|-cosp

<ol

Y S ;’
D, P Q

Con armonicos: Factor de Potencia # cosg

P P

COSQP = == ————0
s

’P2+ Q?

P P

(%]

Factor de Potencia = — =
E ’PZ + Q2+ D?
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3.- TABLA DE CATEGORIAS Y PECULIARIDADES

Solo llevara Ninguna, Por muestreo. Ninguna.
proyecto si su
potencia es ma-
yor de 50 kW.
Sélosipasade Ninguna, Por muestreo Ha de contar
100kWode siempre que no con alumbrado
la ocupacion lleve proyecto. de emergencia.
méxima (50 Lleva célculo de
personas para ocupacion.
todos excepto
oficinas priva-
dasy almacenes
que son 100).
Solo sisupo- No es obliga- Por muestreo La documen-
tencia maxima torio, pero se siempre que no tacionhade
es superior a puede adjuntar lleve proyecto. ir siempre a
50 kW. elregistro nombre de una
industrial de la constructora.
constructora.
Sisu potencia Desde que pase Sila potencia Encasode
maxima supera de 1kW instalado maxima es que cumpla
5kW lleva pro- hade adjuntarse mayor de 5SkW reglamento
yecto eléctrico unamemoria es obligatoria. de eficiencia
yapartirde 5 de eficiencia energéticaha
kW de potencia energética. derellenarse la
instalada lleva Encasode que sea casilla corres-
proyecto de alumbrado publico pondiente enel
eficiencia hade adjuntarse certificado.
energética. el contrato de
mantenimiento.
Sisu potencia Por muestreo. Lleva tempora-
maxima> 50 lidad.
kW. Nose le aplica
reglamento de efi-
ciencia energética.

La temporalidad
hade ser inferior a
365 dfas.
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Solo llevara
proyectosila
potencia maxima

No es obligatorio,
pero se puede
adjuntar el registro

Por muestreo.

Vaanombre del
instalador.Tiene
temporalidad.

es superior a industrial de laem- Sélo se puede
50 kW. presa instaladora. usar para refor-
mas eléctricas, no
obras.
Llevaran Ninguna, Por muestreo Lainstalacion
proyecto si su amenos que ha de realizarse
Pot. Maxima su Pot. Maxima respetandose las
es superior a pase de 10 kW. caracteristicas
5kW. estipuladas para
cadanivel.
Siempre que La ventilacion hay Por muestreo, Siempre hade
cuenten con que justificarla excepto al pasar hacerse men-
ventilacién siempre, tanto si de 25 plazas cion al ntimero
forzada o mas es forzada como que entonces es de plazas.
de 5 plazas si es natural. obligatoria.

con ventilacion
natural.

Ha de adjuntarse
ladocumenta-
cion referente
alaventilacion
forzada en caso
de que la tuviera
y no figure en

el proyecto
eléctrico.

Llevan proyecto
si su Potencia
Maxima supera
los 10 kW.

Por muestreo a
menos que sean
locales mojados
de Pot. Max >
25 kW.
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Siempre.

Algunos han

de contar con
un contrato de
mantenimiento.

Siempre.

Deberan disponer
de suministro de
socorro los locales
de espectaculos

y actividades re-
creativas sea cual
sea su ocupacion
y los locales de
reunion, trabajo

y Usos sanitarios
con ocupaciones
mayores de 300
personas.

Siempre que
pase de 100
kW llevara
proyecto.
Siescon
asistenciade
publico llevara
proyecto con
ocupaciones
superiores a 50
personas, si son
privadas con
ocupaciones
mayores de 100
personas.

Por muestreo
exceptoenel
caso de que
sean locales de
publica concu-
rrencia.

Sisu potencia
maxima es supe-
rior a 10 kW.

Por muestreo.

Siempre.

Obligatoria solo
los de clase 1.

Lainstalacion ha
derealizarse de
acuerdo conel
proyecto realizado
al respecto.
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4.- ELECTRIFICACION Y POTENCIAS NORMALIZADAS

Potencias normalizadas (Kw)

Grado de Interruptor general Monofasico (V) Trifasico (V)
electrificacion automatico 3x x
(L.G.A)
27V 230V 1277220V | 230/400V
0,191 0,345 0,572 1,039
0,381 0,69 1,143 2,078
0.445 0,805 1334 2,425
0,635 115 1,905 3.464
25A
0,953 1725 2,858 5196
Grado de 32A
electrificacion 40A 1,27 23 3.811 6,928
basico
1,905 345 5,716 10,392
50A|
63A 2,54 4.6 7.621 13,856
3175 575 9.571
3,81 6.9 11,432
4,445 8,05 13.337
5,08 9.2
Grado de 5715 10,35
electrificacion
elevado 6.35 115
8,001 14,49

l:| Con derecho a PVPC
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5.- SECCIONES DE CABLES Y TUBOS NORMALIZADOS

5.1 Tabla Corrientes admisibles en amperios - Temperatura ambiente 40°C en el aire

Méto-

do
derefe: | . -

rgn?ia Ntmeros de conductores cargados y tipo de aislamiento

lela

tabla

B521

A pvcalpyve? XLPE XLPE

3 2
A2 [PVC3|PVC2 XLPE XLPE
3 2

B1 PVC3 PVC2 XIE,’PE XL2PE

B2 PVC3|PVC2 XL3PE XI.2PE

C PVC3 PVC2 XLPE XLPE

3 2
E PVC3 pvC2 XLPE XLPE
3 2
F PVC3] PVC2 XLPE XLPE
3 2

1 2 3 4 5a | 5b [ 6a | 6b | 7a | 7b | 8a | 8b | 9a | 9b [10a [10b | 11 | 12 | 13
ISeccion|

mm?

cobre

15| 11 [115(125|135| 14 |145|155| 16 |165) 17 |175| 19 | 20 | 20 | 20 | 21 | 23 -
2515|155 17 | 18 | 19 [ 20 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 26 | 27 | 26 | 28 | 30 | 32 -
4 | 20|20 |22 | 24| 25|26 | 28|29 |30 |31 |32|34|36|36]| 38|40 |44 -
6 | 25|26 |29 | 31| 3234 | 36|37 (39|40 |41 |44 | 46 |46 | 49 | 52 | 57 -
10 | 33 | 36 |40 | 43 | 45 | 46 | 49 | 52 | 54 | 54 | 57 | 60 | 63 | 65 | 68 | 72 | 78 -
16 | 45 | 48 [ 53 | 59 | 61 | 63 | 66 | 69 | 72 | 73 | 77 | 81 | 85 |87 | 91 | 97 104 | -
25 | 59 | 63|69 | 77 | 80|82 | 8 | 87 | 91| 95 | 100 | 103 | 108 | 110 | 115 | 122 | 135 | 146
35 - - - 95 | 100 | 101 | 106 | 109 | 114 | 119 | 124 | 127 | 133 | 137 | 143 | 153 | 168 | 182
50 - - - | 116 | 121|122 | 128 | 133 | 139 | 145 | 151 | 155 | 162 | 167 | 174 | 188 | 204 | 220
70 - - - 1148 | 155|155 | 162 | 170 | 178 | 185 | 193 | 199 | 208 | 214 | 223 | 243 | 262 | 282
95 - - - | 180 | 188|187 | 196 | 207 | 216 | 224 | 234 | 241 | 252 | 259 | 271 | 298 | 320 | 343
120 | - - - 1207 | 217 | 216 | 226 | 240 | 251 | 260 | 272 | 280 | 293 | 301 | 314 | 350 | 373 | 397
150 | - - - - - | 247 | 259 | 276 | 289 | 299 | 313 | 322 | 337 | 343 | 359 | 401 | 430 | 458
185 | - - - - - | 281|294 | 314 | 329 | 341 | 356 | 368 | 385 | 391 | 409 | 460 | 493 | 523
240 | - - - - - | 330 ] 345 | 368 | 385 | 401 | 419 | 435 | 455 | 468 | 489 | 545 | 583 | 617
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do
derefe . —
rﬁn?ia Numeros de conductores cargados y tipo de aislamiento
ela
tabla
B521
A pvcalpves XLPE XLPE
3 2
A2 |PVC3|PVC2 XLPE XLPE
3 2
B1 PVC3 PVC2| XLPE XLPE
3 2
B2 PVC3 PVC2 XLPE XLPE
3 2
C PVC3 PVC2 XLPE XLPE
3 2
E PVC3 PVC2 XLPE XLPE
3 2

F PVC3 PVC2 XLPE XLPE

3 2
1 2 S 4 | 54| 5b| 6a| 6b| 7a|7b| 8 |8 | 92| 9 [10a|10b| 11 | 12 | 13
Alumi-
nio
25 (115 12 | 13 | 14 | 15| 16 |165| 17 |175| 18 | 19 | 20 | 20 | 20 | 21 | 23 | 25 -
4 15116 |17 | 19| 20| 21 | 22 | 22 | 23| 24 | 25 | 26 | 28 | 27 | 29 | 31 | 34 -
6 | 20| 20| 22| 24| 25|27 | 29| 28| 30| 31| 32| 33|35(36| 38| 40| 44 -
10 | 26 | 27 [ 31 | 33| 35|38 | 40| 40 | 41 | 42 | 44 | 46 | 49 | 50 | 52 | 56 | 60 -
16 | 35| 37 |41 | 46| 48| 50 | 52 | 52 | 55 | 57 | 60 | 63 | 66 | 66 | 70 | 76 | 82 -
25 | 46 | 49 | 54 | 60 | 63| 63 | 66 | 66 | 70 | 72| 75 | 78 | 81 | 84 | 88 | 91 | 98 | 110
35 - - - 74| 78| 78 | 81| 83| 87 | 89 | 93 | 97 | 101|104 | 109 | 114 | 122 | 136
50 - - - | 90 | 94| 95 | 100 | 101 | 106 | 108 | 113 | 118 | 123 | 127 | 132 | 140 | 149 | 167
70 - - - | 115]| 121 121| 127 | 130 | 136 | 139 | 145 | 151 | 158 | 162 | 170 | 180 | 192 | 215
95 - - - | 140 | 146 | 147 | 154 | 159 | 166 | 169 | 177 | 183 | 192 | 197 | 206 | 219 | 233 | 262
120 | - - - | 161 169 171| 179 | 184 | 192 | 196 | 205 | 213 | 222 | 228 | 239 | 254 | 273 | 306
150 | - - - - - | 196 | 205 | 213 | 222 | 227 | 237 | 246 | 257 | 264 | 276 | 294 | 314 | 353
185 | - - - - - | 222|232 | 243 | 254 | 259 | 271| 281 | 293|301 | 315 | 337 | 361 | 406
240 | - - - - - | 261 | 273|287 | 300|306 | 320 | 332 | 347 | 355 | 372 | 399 | 427 | 482
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5.2 Dimensiones de tubos.
A continuacién se indican los didmetros de canalizaciones normalizados dependiendo del
usoy tipo de instalacion:

5.2.1-Didmetros normalizados de tubos para LGAs (ITC-BT-14)

Secciones (mm?) Diametro exterior

FASE NEUTRO de I(?;.ﬁlu)bos
10(Cu) 10 75
16(Cu) 10 75
16 (Al) 16 75

25 16 110

35 16 110

50 25 125

70 35 140

95 50 140

120 70 160

150 70 160

185 95 180

240 120 200
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5.2.2- Instalaciones interiores (ITC-BT-21)

5.2.2.1-Diametros normalizados de tubos en canalizaciones fijas en superficie:

Seccion nominal de

Diametro exterior de los tubos (mm)

los conductores Numero de los conductores
unipolares (mm?) 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 16
2,5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
72 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 --
185 50 63 75 -- --
240 50 75 -- -- --

Paramaés de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de secciones
diferentes ainstalar en el mismo tubo, su seccién interior serd, como minimo igual a 2,5
veces la seccion ocupada por los conductores.
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5.2.2.2-Didametros normalizados de tubos en canalizaciones empotradas

Seccién nominal de Diametro exterior de los tubos (mm)
los conductores Numero de los conductores
unipolares (mm?) 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 63
72 32 50 63 63 63
95 40 50 63 63 75
120 40 63 75 75 --
150 50 63 75 -- --
185 50 75 -- -- --
240 63 75 -- -- --

Paramaés de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de secciones
diferentes ainstalar en el mismo tubo, su seccién interior serd, como minimo igual a 2,5
veces la seccion ocupada por los conductores.
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5.2.3-Canalizaciones destinadas a la alimentacion de maquinas o elementos de movili-

dad restringida (tubo flexible).

5.2.3.1- Canalizaciones aéreas o con tubos al aire:

Seccién nominal de Diametro exterior de los tubos (mm)
los conductores Numero de los conductores
unipolares (mm?) 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40

Paramas de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de secciones

diferentes ainstalar en el mismo tubo, su seccién interior sera, como minimo igual a4 veces
la seccién ocupada por los conductores.
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5.2.3.2- Tubos en canalizaciones enterradas

Seccién nominal de Diametro exterior de los tubos (mm)

los conductores Numero de los conductores

unipolares (mm?) <6 7 8 9 10
1,5 25 32 32 32 32
2,5 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
) 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 90
25 90 90 90 110 110
35 90 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
72 125 125 140 160 160
95 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 --

Paramaés de 10 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de secciones
diferentes ainstalar en el mismo tubo, su seccién interior serd, como minimo igual a 4 veces
la seccion ocupada por los conductores.
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6.- CAIDAS DE TENSION ADMISIBLES: TABLAS LDI

NUEVA NOMENCLATURA PARA CABLES SEGUN EL CPR
(entrada en vigor 1julio 2017)

Clase minima CPR

MCGBT  TIPODEINSTALACION ol C-sibdial
[37:\:13 07\ M (Alta Seguridad)
7 Subtarranea
Xz1 Clasificacion CPR segtin
DISTRIBUCION RV especificaciones particulares
de Empresa Eléctrica
1 Acometidas Subterraneos XZ1
XZ1(AS)
14 Linea general de alimentacion RZ1-K(AS)
HO721-K (AS)
15 Derivacién individual
ENLACE RZ1-K(AS) [ ]
ESO7Z-R (AS)
16 Centralizacién contadores
HO7Z1-R (AS)
RV;RV-K
Acometidas Subterraneos
RZ1-K(AS) [
RV-K
Interior de los soportes
RZ1-K(AS) [ ]
9 ALUMBRADO
EXTERIOR RV-K
Luminarias suspendidas
RZ1-K(AS) [ ]
HO7V-R; HO7V-K|
Puestas a Tierra
HO7Z1-K (AS) [ ]
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20

ITCBT

INTERIORES O
RECEPTORAS

TIPO DE INSTALACION

CABLE

Clase minima CPR

HABITUAL
Tension HO7V-K
asig.450/750V HO7Z1-K (AS) o -
Bajotubo
Tension RV-K
RV-K
Sobre las paredes
RV-K
Empotrado estructura
HO7V-K
Tubo 6 canal
Huecos HO7Z1K(AS) = -
construccion RV-K
directo
HO7V-K
Canal apertura herramienta
HO7Z1-K (AS) [ J
HO7Z1-K (AS) [ ]
Canal aperturasin herramienta
HO7ZZ-F (AS) [ )
HO7V-K
Bajomolduras
HO7Z1-K (AS) [ ]
RV-K
Enbandeja
RZ1-K (AS) o
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B POD ALACIO
HO7V-U; HO7V-K|
26 General
HO7Z1-K (AS) [
INTERIORES
HO7V-U; HO7V-K|
ENVIVIENDAS
27 Locales con baiiera o ducha HOSVV-F
HO7ZZ-F (AS) [ J
HO7Z1-K(AS) [ ]
General
LOCALES DE RZ1K(AS) e
28 PUBLICA Servicios moviles HO7ZZ-F (AS) [ )
CONCURRENCIA|
Cables (AS+)
Circuitos de servicios de seguridad | (resistentes al [ )
fuego)
Instalacion fija bajo tubo HO7Z1-K (AS) [ J
LOCALESCON Cabl teccio ani RZ1MZ1-K (AS) [ ]
ables con proteccion mecéanica g
59 | RIESGODE P
INCENDIOO HO7RN-F
EXPLOSION Alimentacion de equipos portatiles
HO7ZZ-F (AS) [ ]
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7.- INSTALACIONES DE ENLACE: CAIDAS DE TENSION

Limites reglamentarios de las caidas de tension en las instalaciones de enlace

CAIDA DE TENSION PARA UN UNICO USUARIO

CT.DE
COMPANIA CPM
@ ACOMETIDA — EI DI
1,5% Al 3%
VN L4

CAIDA DE TENSION PARA UNA UNICA CENTRALIZACION DE CONTADORES

CT.DE
COMPANIA CPM
CGP
@ ACOMETIDA —7__LGA | — E| DI
=1 —
0,5% . 1% p 3%
Al VIN VIN L4

CAIDA DE TENSION CUANDO EXISTEN VARIAS CENTRALIZACIONES DE CONTADORES

CT.DE
COMPANIA CPM
CGP DI
@ ACOMETIDAI —] LGA — E|
=1 —
1% 0,5% 4 3% N
Al Al VN v
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Tabla resumen de caidas de tension maxima para alimentacion de circuitos:

Partedel Caidade tension
h :t el ea Paraalimentar a: maximaen % e=AU | e=AU,
Instalacion delatensiénde
suministro
LGA Suministros de un Uinico usuario No existe LGA - -
(Linea General
de
Alimentacion) Contadores totalmente concentrados 0,5% 2V -
Centralizaciones parciales de contadores 1% Ay -
Suministros de un Unico usuario 1,5% 6V 345V
DI
(Derivacion
Indidividual) Contadores totalmente concentrados 1% Ay 2,3V
Centralizaciones parciales de contadores 0,5% 2V 1,15V
Circuitos interiores en viviendas 3% 12v 69V
Circuitos
interiores | Circuitos de alumbrado que no sean viviendas 3% 12v 6,9V
Circuitos de fuerza que no sean viviendas 5% 20V 11,5V
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8.- INSTALACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS

Ejemplos de esquema unifilar en vivienda dependiendo del tipo de elec-

trificacion.

Circuitos minimos a instalar:

Con electrificacion basica

10A 2x1,5+1,5 Q16 o
—o0 C, lluminacion
Proteccién 16A 2x2,5+25 Q20
contra _OM C,TCuso generaly
sobretensiones frigorifico
25A 26+6 25
1 —o C, Cocina - Horno
T 16A g 2x2,5+25 Q20
—0\0—0\44 g o U o C,, Lavadora
ICP* IGA [
25A0 40A 16A 2x2,5+25 020
32A 30mA —o C, ., Lavavajillas

4(2)

2x2,5+2,5 020

16A
—OM C, , Termo eléctrico

4(3)

16A 2x2,5+2,5 220

N C,TCbafioy cocina
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Con electrificacion elevada

40A
30mA

et

10A;, 2x1,5+15 Q16

—o C, lluminacién

16A, 2x2,5+2,5 on C,TCuso general y
S %_\Qr

frigorifico
10A7, 2x15+15 Q16 o
—ou C, lluminacion
16A,, 2x2,5+2,5 Q20
—ou C, TCuso general 2
25A, 2x6+6 25
—ow C, Cocina - Horno

16A,, 2x2,5+2,5 20
Q‘Q: C, ., Lavadora

4(1)

16A74 2x25+25 W20
—o C4<z) Lavavajillas

16A;, 2x2,5+25 Q20
—OH C, ., Termo eléctrico

4(3)

16A;, 2x25+25 20 N )
o“éo s—— G, TCbharioy cocina
25 26+6 25 y
o C, Calefaccion

25, 2x6+6 25
A, =

C, Aire acondicionado

Proteccién
contra 40A
sobretensiones 30mA
o f; y,
B WU S ojlf; O
ICP*  IGA lo
40A 40A
300 mA
&
40A
30mA
_DT; y,
10A
2x1,5+1,5 16
—O\lé X \&

16 2x2,5+2,5 Q20
Lo C,,Secadora

C,, Domética
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Caracteristicas minimas de los circuitos eléctricos en viviendas:
Tabla 1. Caracteristicas eléctricas de los circuitos (¥

Circuitode Potencia Factor Factor utilizacién
utilizacion prevista simultaneidad Fu
por toma Fu
(W)
C, lluminacion 200 0,75 0,5
C, Tomas de uso general 4.350 0,2 0,25
C, Cocinay horno 5.400 0,5 0,75

C, Lavadora, lavavajillas y

termo eléctrico 3450 0,66 0,75
C, Bafo, cuartode cocina 3450 04 0,5
C, Calefaccion @ = -
C, Aire acondicionado @ - -
C,,Secadora 3450 1 0,75
C,, Automatizacion @ - -

(™ La tensién considera es de 230V entre fase y neutro.

@ La potencia maxima permisible por circuito serd de 5.750W.
©® Didmetros externos segun ITC-BT 19.

“ La potencia maxima permisible por circuito sera de 2.300W.

) Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra con aislamiento
de PVC bajo tubo empotrado en obra, segln la tabla 1 de ITC-BT-19 otras secciones
pueden ser requeridas por otros tipos de cable o condiciones de instalacion.

© En caso de circuito exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante

un conductor de seccion de 2,5mm?2que parta de una caja de derivacion del circuito de
4mm?2.
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Maximo n° Conductores Tuboo
Tipo d(% toma Interruptor de puntos seccion conducto
Automatico de utiliza- minima Diametro
(A) ciénotomas mm? mm
por circuito ® @
Puntode luz® 10 30 15 16
Base 16 A 2p+T 16 20 2,5 20
Base 16 A 2p+T 25 2 6 25
Base 16 A 2p+T
combinadas con fusibles o 20 3 46 20
nterruptores aumaticos de 16A ©
Base 16A 2p+T 16 6 2,5 20
25 - 6 25
Base 16 A 2p+T 25 - 6 25
— 16 1 2,5 20
— 10 - 15 16

' Las bases de toma de corriente de 16 A 2p + T seran fijas del tipo indicado en la figura
C2avylasde 25 A 2p + Tseran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A, ambas de la

norme UNE 20315.

@ Los fusibles o interruptores autométicos no son necesarios si se dispone de circuitos

independiente para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada circuito,
el desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a electrificacién elevada
ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.

) El punto de luz incluird conductor de proteccion.




4.PUNTO DE UTILIZACION
En cada estancia se utilizara como minimo los siguientes puntos de utilizacion:

Estancia Circuito Mecanismo n° minimo Superf./Longitud
Acceso C, pulsador timbre 1
C, Puntode luz 1 -
Vestibulo Interruptor 10.A 1 -
) Base 16 A 2p+T 1 -
C, Puntode luz 1 hasta 10m?(dos si S>10m?)
Interruptor 10.A 1 uno por cada punto de luz
C, Base 16 A 2p+T 30 uno por cada 6m?, redondeadd
Salade estar al entero superior
oSalon
o Toma de calefaccion 1 hasta 10m?(dos si S>10m?)
C, Toma de aire acondicionado 1 hasta 10m?(dos si S>10m?)
C, Puntode luz 1 hasta 10m?(dos si S>10m?)
Interruptor 10.A uno por cada punto de luz
Dormitorios
C, Base 16 A 2p+T 30 uno por cada 6m?, redondeadq
al entero superior
s Toma de calefaccion 1 -
C, Toma de aire acondicionado 1 -
C, Puntode luz 1 -
Interruptor 10.A 1 -
Baios
C, Base 16 A 2p+T 1 -
s Toma de calefaccién 1 -
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Estancia Mecanismo Superf./Longitud
Puntodeluz 1 uno cada 5mde longitud
Pasillos o Interruptor/conmutador 10A 1 unoen cada acceso
distribuidores Base 16 A 2p+T 1 hasta 5m (dossiL > 5m)
Toma de calefaccion 1 -
C Puntodeluz 1 hasta 10m?(dos si S>10m?)
Interruptor 10.A 1 uno por cada punto de luz
C, Base 16 A 2p+T 2 extractor y frigorifico
Cocina N
C, Base 16 A 2p+T 1 cocina/horno
C, Base 16 A 2p+T 3 lavadora, lavavajillas y termo
C, Base 16A 2p+T 3@ encima del plano de trabajo
G, Toma de calefaccion 1 -
C, Base 16 A 2p+T 1 secadora
Terrazas C, Puntode luz 1 hasta 10m?(dos si S>10m?)
y vestidores Interruptor 10.A 1 uno por cada punto de luz
5 Punto de luz 1 hasta 10m?(dos si S>10m?)
Garajes d todel
unifamiliares Interruptor 10.A 1 uno por cada punto de luz
y Otros 1

Base 16 A 2p+T

hasta 10m?(dos si S>10m?)

M Endonde se prevea la instalacién de una toma para el receptor de TV, la base correspon-
diente debera ser multiple, y en este caso se considerara como unasola base a los efectos
del nimero de puntos de utilizacién de la tabla 1.

@ Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a0,5m del
fregaderoy de la encimera de coccion o cocina.
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9.- CALCULOS DE OCUPACION

Para el calculo de la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion
que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion ®

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles unicamente a Ocupacion
efectos de mantenimiento: salas de maquinas, locales para nula
material de limpieza, etc.
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda. 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico s
Salones de uso mdltiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en 2
plantas de sétano, bajay entreplanta
Aparcamiento? Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, 15
espectaculos, oficina, etc.
En otros casos 40
Docente Conjunto de la planta o del edificio 15
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, 5
gimnasios, salas de dibujo, etc.
Aulas (excepciones de escuelas infantiles) 1,5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de biblio- 2

tecas
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacion ®

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagnéstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de s6tano, bajay entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de s6tano, bajay entreplanta o cualquier otra 3
cosa con acceso desde el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En dreas de venta en las que no sea previsible gran afluen- 5
cia de publico, tales como exposicion y venta de muebles,
vehiculos, etc.
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:

concurrencia

con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento

sin asientos definidos en el proyeto 05
Zona de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 05
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacion ®

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)
Publica Zonas de publico en gimnasios:
concurrencia
con aparatos 5
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para concresos, 1
hoteles, etc.
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida“, 1,2
(p. ej: hamburgueserias, pizzerias...)
Zonas de pubico sentado en bares, cafeterias, restauran- 1,5
tes etc.
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de 2
uso publico en museos, galerias de arte, ferias y exposi-
ciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de 2
sétano, bajo y entreplanta.
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias 2
similares y ajenas a salas de espectéculos y de reunion
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicios de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, 40
almacenes
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