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INTRODUCCION

Funcion principal de un variador de frecuencia

Control de motores eléctricos de corriente alterna:

1. CONTROL DE LA VELOCIDAD
2. CONTROL DEL PAR MOTOR
3. ARRANQUE Y PARADA SUAVES

4. INVERSIONES DE GIRO

5. FUNCIONES DE PROTECCION
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La necesidad de un variador de frecuencia

Sector industrial Sector terciario




INTRODUCCION

Funcionamiento de un variador de frecuencia
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SELECCION DE UN VARIADOR DE FRECUENCIA

Gama de modelos de la serie NVF5

Modelo de entrada monofasica:
Entrada: 1PN, 230 VAC
Salida: 3P, 230 VAC

Modelo de entrada trifasica:
Entrada: 3P, 400 VAC
Salida: 3P, 400 VAC

Potencias nominales:
iador d | Monofdsico: 0.4-0.75-1.5-2.2 kW
Variador de uso genera Trifésico: 0.4 - .- 2.2 -3.7-5.5- 7.5 kW

4 tamanos disponibles:
T1: 1PN 1.5 kW - 3P 2.2 kW
T2: 1PN 2.2 kW

T3:3P 5.5 kW

T4: 3P 7.5 kW

> Frecuencia de salida: hasta 400 Hz




SELECCION DE UN VARIADOR DE FRECUENCIA

Terminales de potencia y terminales de control (E/S)

|

= La parte de potencia incluye unos terminales

s para conectar la resistencia de frenado.

(PP B U LUV W fl
Terminales de potencia. Modelos monofasicos ® | os terminales de control ofrecen:

- 4 terminales de entradas digitales DI.
- 1 terminal de entrada HDI.

- 2 terminales de entrada analdgica Al.
- 1 fuente de alimentacion 10V.

- 1 fuente de alimentacion 24V.

- 1 terminal de salida digital HDO.
Terminales de potencia. Modelos trifasicos - 1 terminal de salida analdgica AO.

- 1 relé conmutado de salida R1.

Eb]]]]]]]] (111

Terminales de control (E/S)

= E/S analdgicas:
(-10...+10)V, (0...20)mA, (4...20)mA.




SELECCION DE UN VARIADOR DE FRECUENCIA

Tipos de carga mecanica que arrastra un motor

Par constante: el par motor es

"5 PAR . . H
25 - independiente de la velocidad.
| POTENCIA
N (%I
. Caso tipico de cargas de empuje o
B0 \}IEIiO(}:IDiAD}DI;LI}MDITOL!} "~ S"‘AgSES?A%ETFEMQFEgE CARGA arrastre. Ejemp|OS:
PERMANECE CONSTANTE—"| o
. Cintas transportadoras
Par constante / Carga pesada o Ascensores
Par variable: el par motor depende de
A L M OCIDAD la velocidad de la carga.
PAR VOLUMEN DE AIRE
N\ rorencia Caso tipico de movimiento de fluidos.
g‘::::::::::::: EjempIOS:
J VELOCIDAD DEL MOTOR

. Ventiladores
. Bombas
Par variable / Carga ligera



SELECCION DE UN VARIADOR DE FRECUENCIA

Seleccion de la potencia nominal

—_ Ref ) Potencia Ejemplo 1 (Extractor)
ntrada eferencia (KW) Carga Iigera
*Motor de 1CV (0.75kW) trifdsico
NVF>-04/TD2-B 0.37/040 *Alimentacion: Monofasica
Monofasica ||NVF5-0.75/TD2-B 0.40/0.75 *Seleccion: NVF5-0.75/TD2-B
230VCA | NVF5-1.5/TD2-B 075/15
NVEF5-2.2/TD2-B 15/2.2
P e Potencia Ejemplo 2 (Cinta transportadora)
(KW) Carga pesada
NVFS-04/TS4.8 037 /040 *Motor de 2CV (1.5kW) trifasico
“0A/TS4- 3770, *Alimentacion: Trifasica
NVF>-0.75/154-B 040/0.75 *Seleccion: NVF5-2.2/TS4-B
NVF5-1.5/T54-B 0.75/15
Trifasica
A0OVCA NVE5-2.2/154-B 15/22
NVEF5-3.7/1S4-B 22/3.7
NVE5-5.5/TS4-B 3.7/55
NVEF5-7.5/154-B 55/175




SELECCION DE UN VARIADOR DE FRECUENCIA

Verificacion de las caracteristicas técnicas

( Dﬂﬁ@[}ﬂ [Eifs 5 >iE2-79.8% b

+ 25->(3FEV10 000000000027

2 ~[3 | xw[0.75(1.0)«11|FRAME[ 80 |s»INS. CL[F Jo-»AT [ 80 K
3V 220/380 A[2.96/1.72 <13 J12»min"[ 1410

10wz SF[1.00}+16 PF.[0.83 |«14 DUTY St+4 NVF5-0.4/TD2
15-5AMB] 40°c IIP55+7IAII |1000|m+17 [ MOD.TE1BFOX0#0000301334_

INVERTER

Wy g Kg<18 INEE General Models
2.-6204-ZZ <19 ;

:az--z:zovj:7 31 (hm 380Vd_” d“ dM *6203_22 S POWER : 0.4kW
MOBIL POLYREX EM [-21 INPUT:1P AC 230V ( £15% )
g‘ C 50Hz/60Hz

&g Q) , o
is ame CE Ry o <2 QUTPUT : 3P(0~230)V
=4 / 2.5A ( 0~400 ) Hz

STANDARD : EN 61800-3
EN 61800-5-1

FACTORYNO :

ZHEJIANG CHINT ELECTRICS CO.,LTD.
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FUNCIONES PRINCIPALES
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Orden de marcha y consigna de la frecuencia

Potenciémetro giratorio Orden de ma rcha

= Teclado en consola

Tecla Editar/Esc/tecla cambiar- Tecla de confirmacion L Entradas d igita IeS
E— = Puerto de comunicacion
Tecla de accionamiento Teda Stop/teda de reinido L] Teclado eXtendidO

Tecla de decremento

Consigna de la frecuencia
El variador puede emplear hasta dos canales
de ajuste de la frecuencia:

Potenciometro

u Teclado en consola
TV . Entradas analdgicas All, Al2
Terminales .
Entao Sl Tren de pulsos HDI
. Control PLC simple
u Control PID en bucle cerrado
Terminales = Potencidmetro en teclado

de potencia

Teclado
Extendido
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Rampa de aceleracién y frenado

En la aplicacion de bombeo, un arranque o una parada
suaves son necesarios para evitar los golpes de ariete.

Tanto en aplicaciones de bombeo como en clima, los
arranques suaves suponen un ahorro energético.

El variador arranca desde una frecuencia de
inicio hasta la frecuencia de salida ajustada
en un tiempo de aceleracion programado y
frena hasta detenerse (OHz) en un tiempo de
desaceleracion programado.

A Frecuencia (Hz)

Frecuencia
ajustada

Frecuencia
de inicio
(F1.01)

<> Tiempo
Tiempo de
retencion (F1.02)

Posibilidad de ajustar hasta 4 rampas de
aceleracion y desaceleracion seleccionables
mediante las entradas digitales DI.
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Cambio de sentido directo/inverso

Un ejemplo, entre la multitud de aplicaciones, son los carros
de riego moviles, donde los carros se desplazan en ambos

sentidos.

Otros ejemplos podrian ser maquinas para corte de madera,
punzonadoras, taladradoras, etc.

El variador puede comandar el motor en sentido
de giro directo o inverso de forma instantanea o
con tiempos de aceleracién y desaceleracion.

A Frecuencia

Tiempo

<>
Tiempo muerto
(F1.10)

También puede ajustarse un tiempo de retardo
(tiempo muerto) durante el cual la salida del
variador sea 0 Hz o la frecuencia minima.
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Control de procesos PID

Permite el control de una variable de proceso
como la presion, el caudal o la temperatura.

El variador ajusta la frecuencia de salida con
el objetivo de conseguir que el valor de la
respuesta, se ajuste de forma estable al valor
fijado de consigna.

_ B Consigna = valor introducido en el variador.
En sistemas de bombeo a presidn constante, el control PID

es un requisito fundamental. )
Respuesta = valor obtenido por un sensor.

A Respuesta

/'" \\ Limite desviacion
Consigna ,-"J _ | \\‘__ S R
! »>
Frecuencia Tiempo
de salida
En instalaciones como viveros o invernaderos es necesario ’ Tie;po

un control PID para controlar la temperatura y la humedad.
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Funcion hibernacion (dormir/despertar)

1 | Ir

W

(A
’ wv_
WANAAN AN LN

La funcién de hibernacién puede conseguir grandes ahorros
energéticos en aplicaciones como bombeo o ventilacion. Un
variador de frecuencia con la funcidon dormir/despertar
puede lograr hasta un 70% de ahorro de energia.

La funcién hibernar (dormir/despertar) hace que
el variador entre en un estado de hibernacién
(dormir) cuando se alcanza un nivel de salida
establecido por el usuario.

Proceso:

Respuesta PID = Consigna PID
Frecuencia de salida baja
Establecemos frecuencia dormir: 20Hz
Variador se duerme (apaga)

Respuesta PID <<< Consigna PID
Frecuencia de salida aumenta
Variador se despierta (marcha)
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Control de procesos PLC

Permite la programacion de procesos de hasta
16 etapas. En cada etapa puede definirse la
consigna de la frecuencia, el sentido de giroy la
duracion de la etapa.

En sistemas mdviles de riego por pivotes, el control PLC T
puede ser una funcidn interesante que permite ahorrar PLC simple

componentes externos. LTL‘TZ T3 T4 T5 _ Te~T12.| TI3_ T4 T15 5

0 b h [ e 0 non 0

Etapa completa

Ciclo completo

También permite seleccionar la consigna de la

"I?‘{ mh o frecuencia combinando las 4 entradas digitales,

pudiendo seleccionarse hasta 16 velocidades.

En tuneles de lavado puede simplificar algunos procesos
del PLC externo, como por ejemplo, el movimiento del
tunel por las guias.
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Velocidad multietapa

Permite la programacion de procesos de hasta
16 etapas. En cada etapa puede definirse la
consigna de la frecuencia, el sentido de giroy la
duracion de la etapa.

En la industria alimentaria esta funcién puede ser muy util Funcion
. . ., . PLC simple i

en aplicaciones como amasadoras: seleccion de velocidad | | i
e H j T1 I T2 T3 1 T4 5 i T6~T12 T13 iT14: T15 ¢

en funcién de la densidad de la masa. =
00 n pE— N 0 N N

Etapa completa

Ciclo completo

También permite seleccionar la consigna de la
frecuencia combinando las 4 entradas digitales,
pudiendo seleccionarse hasta 16 velocidades.

También puede tener mucha utilidad en aplicaciones como
cortadoras o peladoras: seleccién de velocidad en funcion
de la densidad de la dureza del alimento.
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PROTECCIONES

Periféricos de un variador de frecuencia

Fuente de alimentacion

Interruptor automatico

de proteccion

Contactor

Reactancia CA
de entrada

Filtros EMC
de entrada

Resistencia de frenado

., .|

Tapa protectora

Puerto para teclado extendido

> Motor de induccion CA

Recomendaciones:

Alimentacion:
No alimentar al variador a una tension distinta
a laindicada en su placa caracteristica.

Contactores:
No se debe emplear contactores para realizar
las operaciones de arranque y parada.

Filtros:
Emplear filtros EMI en la entrada del variador
para eliminar los armdnicos.

Protecciones:
Emplear las protecciones adecuadas para la
linea de alimentacion del variador.
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Proteccidon magnetotérmica

El variador incluye algunas funciones de
proteccion que pueden habilitarse:

Pérdida de fase en la entrada.
Pérdida de fase en la salida.
Sobrecarga en la salida.

Los parametros de la curva de disparo por
sobrecarga puede parametrizarse en el propio

variador.
INVERTER
NVF5-0.4/TD2 Adicionalmente, se debe afladir una proteccion
TYPE.  General Models magnetotérmica en la linea de alimentacion al
POWER : 0.4kW . a 9 9
INPUT-P AC 230V ( £15% ) variador, teniendo en cuenta la intensidad
S0HzGnHe maxima en la entrada.

QUTPUT : 3P(0~230)V
2.5A ( 0~400 ) Hz

STANDARD : EN 61800-3
EN 61800-5-1

X C€

FACTORY NO :

ZHEJIANG CHINT ELECTRICS CO.,LTD.
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Proteccion contra corrientes de fuga

g
>

R R R R T O O T R R TR R =, .1

©

Deben tenerse especiales consideraciones para
la proteccion diferencial de un variador:

1. Corrientes de fugas en DC:
Variadores trifasicos

2. Fugas a tierra:

Filtros EMC

Funcionamiento de un variador (recordatorio):

Rectificador

SO/B0Hz I

_______
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Tipos de diferenciales

Clase ACS

Clase A

Clase ASi
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Tipos de corrientes de fuga en un variador

& b, A
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PROTECCIONES

Sensibilidad del interruptor diferencial

TRy Si en la instalacion tenemos varios variadores
- de frecuencia conectados a la misma linea, las
5 corrientes de fuga de cada uno se sumaran en
la linea principal.

Ejemplo:
Tenemos 3 variadores conectados en la misma
linea trifasica.

Fuga por cada variador: 5 mA
Fuga en la linea principal: 15 mA

UNE EN 61008-3
Disparo diferencial: 0.5 - 1.0xAlm

R1:
30 mA — Posible disparo no deseado
300 mA — Umbral seguro
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Funciones de proteccion, sefializacion y alarma

Ejemplos de algunas funciones de PROTECCION

Proteccion contra sobrecarga
El variador entra en estado de fallo por sobrecarga.
Se parametrizan los valores de la curva de disparo.

Seguridad en el arranque
El variador no responde en caso de encenderse con
la orden de marcha pulsada.

Pérdida de fase
El variador desconecta la salida cuando detecta una
pérdida de fase en la entrada o en la salida.

Pérdida de carga
El variador entra en estado de fallo si la corriente
baja a un valor ajustado.

Las funciones de proteccion pueden habilitarse o
deshabilitarse.

Ejemplos de algunas funciones de ALARMAS

Umbral de corriente cero
El variador senaliza cuando la corriente de salida
estd por debajo de un umbral definido.

Se alcanza un limite de intensidad
Se activa el relé de salida cuando se excede de un
valor de intensidad ajustado.

Salto de frecuencias de resonancia
Si el variador detecta que esta dentro de un rango
de frecuencia, opera en el limite de ese rango.

Deteccion de nivel de frecuencia
Puede enviarse una sefial de salida por relé cuando
el variador alcance una frecuencia ajustada.

- Hasta 37 funciones diferentes de senalizacion.
- Hasta 30 mensajes de alarma.



MUCHAS GRACIAS

DUDAS: info@chint.eu

www.chint.eu



