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Evolucion de las ciudades

@(CBS NEWS

One of the most polluted cities in the
world

Xingtai,
China
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| Infraestructura de recarga: Segmentacion funcional

Carga nocturna /doméstica:
3,6kW / 7,4kW

Carga rapida:
>50kW

Puntos de acceso publico:
7,4kW / 22kW




| Energia y potencia: ¢ DAnde estamos y hacia dénde vamos?

Mayor capacidad de las baterias,
mayor autonomia




| Energia y potencia: ¢Donde estamos y hacia donde vamos?







| Tipos de vehiculo eléctrico

Existen tres tipos de vehiculo eléctricos que sustituyen al coche
convencional.

VEHICULO ELECTRICO HIBRIDO ENCHUFABLE RANGE-EXTENDED
(BEV) (PHEV) (REEV)




| Modol [

| Modo de carga Norma IEC-61851-1

del vehiculo a la red
> Toma de corriente
no dedicada

> Cable simple

Tipo de carga
Lenta en CA

Corriente maxima
16 A por fase
(3,7 kW -11 kw)

Protecciones

La instalacién requiere de
proteccion diferencial y
magnetotérmica

Caracteristicas especiales
Conexién de VE a lared de CA
utilizando tomas de corriente
normalizadas

| Modo 2 B

del vehiculo a la red
>Toma de corriente
no dedicada

> Cable con comunicacién

Tipo de carga
Lenta en CA

Corriente maxima
32 A por fase
(3,7 kW - 22 kW)

Protecciones

La instalacién requiere de
proteccion diferencial y
magnetotérmica

Caracteristicas especiales
Cable especial con electronica de
control y protecciéon

del vehiculo a la red
>Toma de corriente dedicada con
monitorizaciéon de carga.

> Cable dedicado

Tipo de carga
Lenta o Semirapida

Corriente maxima
Segun conector utilizado

Protecciones
Incluidas en la infraestructura
especial para VE

Caracteristicas especiales
Conexion del VE a lared de CA
utilizando un equipo especifico
(SAVE)

T b

del vehiculo a la red a través de
cargador externo.

>Toma externa de corriente
directa con monitorizacion de
carga

> Cable dedicado

Tipo de carga
En CC

Corriente maxima
Segun cargador

Protecciones
Instaladas en la infraestructura

Caracteristicas especiales
Conexion del VE utilizando un
cargador externo fijo




| Modo de carga Norma IEC-61851-1

Modo 1

Tipo de carga
AC

Lado Vehiculo eléctrico
Cable terminado en clavija

Lado Infraestructura
Toma normalizada

Cable
Solidario al vehiculo eléctrico

Potencia maxima
2,3 kW (Schuko)

Protecciones
Ninguna

Uso
VE de poca potencia




| Modo de carga Norma

IEC-61851-1

| Modo 2

Tipo de carga
AC

Lado Vehiculo eléctrico
Toma especifica de VE (AC)

Lado Infraestructura
Toma normalizada

Cable
Externo

Potencia maxima
2,3 kW (Schuko)

Protecciones
RCD integrado en cable Modo 2

Uso
Recarga ocasional




| Modo de carga Norma IEC-61851-1

Tipo de carga
AC

Lado Vehiculo eléctrico
Toma especifica de VE (AC)

Lado Infraestructura
Punto de recarga AC

Cable
Solidario al punto de recarga o
Externo

Potencia maxima
7,4 kW (Tipo 1)
43 kW (Tipo 2)

Protecciones
Externas o integradas

Uso
Recarga habitual de VE




Modo de carga Norma IEC-61851-1
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Tipo de carga
DC

Lado Vehiculo eléctrico
Toma especifica de VE (DC)

Lado Infraestructura
Estacion de recarga DC

Cable
Solidario a la estacion de recarga

Potencia maxima
50 kW (CHAdeMO)
150-350 kW (CSS Combo 2)

Protecciones
Integradas

Uso
Recarga de oportunidad




| Modo de carga Norma IEC-61851-1

Modo 3

Tipo 1 (Yazaky)

* Tension: 230 Vac
* Corriente: 32 A
* Potencia: 7,4 kW

Tipo 2 (Mennekes)

e Tensidén: 230/ 400 Vac
* Corriente: 32 A
* Potencia: 7,4/22kW

Modo 4

CHAdeMO

e Tension: 500 Vdc
* Corriente: 125 A
* Potencia: 50 kW

CCS Combo 2

e Tensién: 920 Vdc
e Corriente: 250-500* A
e Potencia: 150-350* kW




| Vehiculos eléctricos: Modos de recarga

()

o9 & TIPO
>2'" Chademo (DC)

Peugeot iON

D
a a e 9

Mitsubishi i-MiEV

Mitsubishi
Outlander PHEV

o O

Citroén Berlingo

TIPO1 .{\7’/‘4\
SAE J1772 (AC) ¥\

Peugeot Partner



| Vehiculos eléctricos: Modos de recarga

Hyundai Kona

Nissan Leaf 2

TIPOCCS - )
Combo2 (DC) ) -,

Tesla Model 3
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| ocpp
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OCPP

Open Charge Point Protocol
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BACK-OFFICE ¥

(Sistema de gestion)
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| RD 1053/2014 & ITC-BT-52

Los principales puntos que destaca el Real Decreto 1053/2014 son:

Establecer unas dotaciones minimas de estructuras en
edificios, establecimientos de nueva construccion y en
vias publica.

La modificacidon de otras instrucciones complementarias que son
afectadas por la incorporacion de esta nueva ITC al Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

Sistema de medida, tanto para el contador principal de
compania como de los contadores secundarios para la
imputacion interna de gastos (MID)

Definicidon protecciones necesarias para los puntos de recarga.



| RD 1053/2014 & ITC-BT-52

Dotaciones minimas de la estructura para la recarga del VE en
edificios o estacionamientos de nueva construccion y vias publicas

e Aparcamientos o estacionamientos colectivos en edificios o conjuntos
| inmobiliarios de régimen de propiedad horizontal.

Aparcamientos o estacionamientos de flotas privadas, cooperativas o de

empresa, oficinas (propio personal o asociados), talleres, concesionarios de o
’ [J 7 . . . ’ . . .
automoviles o depdsitos municipales de vehiculos y similares.

° Aparcamientos o estacionamientos publicos permanentes, gratuitos o
de pago, sean de titularidad publica o privada.

&

°Vias publicas, destinadas a la circulacidon de vehiculos, situadas en Zonas
| Urbanas y en Areas de servicio de las carreteras del estado.

|
)

U @

Aparcamientos de Viviendas Unifamiliares o de una sola propiedad.

i
&
a9
D 4




| RD 1053/2014 & ITC-BT-52
Esquema 2: Instalacion Individual

Contador Principal comun para la vivienda y para
la estacion de recarga.

IATENCION AL REARME AUTOMATICO DEL
CONTADOR!

Si esta en la zona comunitaria y se dispara se tiene
qgue bajar a rearmar

LGA

Instalacion interior

de |z vivienda

_TDI

Circuito de recarga

 —

Centralizacion de
contadores (CC)

r"j"\
Bt

LGA: linea generzl de alimentacion.

Dl: derivacidn individual

. ] Wh D— individual
Bornes de
Contado  g5)ida de la
principal o
Instalacidn interior
de lavivienda
ol L
I Circuito de recarga
| — individual
. ] Wh I ;_
Bomesde | 2~ [UUSSSSSSSSSSSpESSSS eeeeeeeeeseebes————
Contador { Estacidn - i
principal salida de la e i Estacidn
cC : rf " de
h\. 4 ¥ recarga i

: ﬁ I recanga
H == i
L] 1
n 1
: :
E ot asihinr wh E Contador
i secundario ! sacundario wWh
E opdional opeional




| RD 1053/2014 & ITC-BT-52

Esquema 1a: Instalacion colectiva troncal

Uno, o varios

circuitos de recarga
%‘(\—— q——‘/ colectivos

 Contador principal en origen de la instalacidn. = -
|
. - \x_}(\ ﬁl. — derivacion
. . | I G ")
e Contadores secundarios en las estaciones de | — T
prineipal —

recarea. N vadro de mando (N S —— R P
g - m F‘ I—|| - proteccion para ! EEnacic’m E iEstacidn .:':
U recarga del VE de ]/ ! Ede ( ;
. . .7 . s ’ SPL recarga H jrecarga !
* Posible instalacion SPL (proteccidn linea —— : L qlﬂ' 5
general)' I Wh Contador i i - Contador E
Centralizacian de ! secundario s i secundario |
contadores (CC) 7J\_ i ?I\_ i

* Requerira de un sistema de gestion-facturacion SR NS B U W

para el administrador del parquin. ]
Leyenda:
LGA: linea general de alimentacian.
SPL: sisterna de proteccion de la LGA




| RD 1053/2014 & ITC-BT-52
Esquema 1b: Instalacion colectiva troncal

* Contador Principal en origen de la instalacion
(con nueva centralizacion de contadores para
recarga VEHICULO ELECTRICO).

e Contadores secundarios en estaciones de
recarga.

e Posible instalacion SPL.

* Requerira de un sistema de gestion-facturacion
para el administrador del parquin

SPL

LGA

‘|:' proteccion para
recarga del VE

Centralizacidn de contadores
de viviendas (CC)

@_ Instalaciones interiores
Contadares de viviendas

principales T

Wh

L
| E—
L1

Wh

Lo
Unia, o varios

circuitos de recarga

/colectiuos
NG L

Caja de
derivacion

1 1 Whl

Contador
principal

Cuadro de mando y i

Mueva centralizacion para
estaciones de recarga del VE, en
armario o local independiente

Leyenda:

LGA: linea general de alimentacion,

SPL: sistema ce proteccion de la LGA

S = 1 NSNS R S

P
1 Estacidn
)

f de
(]




| RD 1053/2014 & ITC-BT-52
Esquema 1c: Instalacion colectiva troncal

* Contador Principal.

e Contadores secundarios individuales externos a
estacion de recarga (En la misma centralizacion
O nuevos armarios).

e Posible instalacion SPL (proteccion linea
general).

* Requerira de un sistema de gestion-facturacion
para el administrador del parking.

Centralizacion
de contadores
para recarga
del VE

LGA
- =

SPL

Circuito de recarga

[ —e

Leyenda:

Resto de
circuitos de la

instalacién

LGA: linea general de alimentacion,

SPL: sistema de proteccion de la LGA

i recarga (
£

o—H wh individual
L1
Caontador
secundario
Circuito de recarga
individual
Contador = Wh
principal Femmessssste———— prremee e ——
[ 1
Contador : i
Estacién : 1 )
secundario 1 da : E Estacién %
i ! de
I recarga :
H
L}



| RD 1053/2014 & ITC-BT-52

Esquema 3: Instalacion individual

Contador Principal para cada estacion de
recarga (utilizando la centralizacion de
contadores existente o una nueva centralizacion
de contadores).

Requiere una nueva contratacion con
compainia.

LGA

Centralizacion de contadores
de viviendas [CC)

Instalaciones interiores
de viviendas

ﬂ Contadores Bosrries de
principales  salida de la

- cC

Wh &

D

|
[5]]
y

Circuito de recarga

T-E_prirm.i peales

Extensidn de CC de

viviendas para estaciones
de carga del VE

Levenda:
LGA: linea general de alimentacidn.

Dl: derivacidn individual

— individual
—1
-* Wh I |
g Circuito de recarga
— individual
» Wh &
Contadares

Estaciidn

ide I/ E d
'_ a)

L
LA Ba
=x 1 -
; :
L]
| il
Tx : S
s =

-

-

,,,,, ro

I
l

-,



| RD 1053/2014 & ITC-BT-52

Esquema 4a: Viviendas Unifamiliares

* Instalacidn circuito adicional individual para la Cuadroo [ =+
, 7 . cuadros con
recarga del vehiculo eléctrico f os DEMP N
...;{\ . Fin:u.l‘tm
N i inleriores de la
Contador i e et e instalacion
principal VAN
VAN
—1 lwh U\\ Contador
| I '""I A secundario opeional
N\ X A Wh —K
Circuito, o circuitos
adicionales
dedicados a la carga
Leyenda:
e del VE X )4
IGA: interruptor general automadtico
DGMP: dispositivas generales de mando y prateceidn ] |
—



| RD 1053/2014 & ITC-BT-

52

3,7 kW hasta 22 kW

Para potencias mayores

Los puntos de recarga AC estaran equipados al menos con bases o
conectores del Tipo 2

de 22 kW

N

Para potencias mayores

Los puntos de recarga AC estaran equipados al menos con conectores
del Tipo 2

modo 4 — DC

/|
N

Los puntos de recarga en

N\

Estaran equipados al menos con conectores del Tipo CCS-Combo 2

VE de baja potencia

/|
N

Las plazas para recargar

Las bicicletas, ciclomotores y cuadriciclos, podran utilizar otros modos
de recarga y bases de toma de corriente normalizadas.




| RD 1053/2014 & ITC-BT-52

* (Cada punto de Recarga debera protegerse
individualmente mediante un dispositivo de
proteccion diferencial de 30 mA - Tipo A.

Detecta corriente

, . ., .. residual alternay
e Podra formar parte de la instalacion fija o estar pulsante

dentro del SAVE (Sistema de Alimentacion del VE)

* Los dispositivos de proteccion diferencial para los
puntos de Recarga VE en la Via Publica estaran
preparados para anadir Rearme Automatico




| RD 1053/2014 & ITC-BT-52

i0JO! La normalizacion internacional mas reciente (véase UNE-HD 60340-7-722) requiere medidas contra las

4 tipos de diferenciales normalizados

Corriente residual

T m ———-| aiterna hasta 1kHz, Clase B

pulsante y pura continua

—~— WM Corriente residual alterna c,ase F

hasta 1kHz y pulsante
—— Corriente residual Clase A
AN | alterna y pulsante
Corriente residual Clase Ac
alterna

corrientes de fuga con componentes en continua.

Diferenciales tipo B

Diferenciales tipo A + un dispositivo que asegure la desconexion para corrientes superiores a 6 mA CC

C



| RD 1053/2014 & ITC-BT-52

Es preceptiva la instalacion de un protector contra
sobretensiones permanentes y transitorias.

En instalaciones para la recarga de vehiculo eléctrico,
con mas de 5 estaciones de recarga, (ejemplo : estaciones
dedicadas especificamente a la recarga del vehiculo
eléctrico), el proyectista estudiara la necesidad de instalar
filtros de correccion de armoénicos, para mantener la
distorsion armonica de tension en los limites
caracteristicos de la tension suministrada por las redes
generales de distribucion

En instalaciones complejas, Circutor recomienda equipar la instalacion con
un analizador de redes que proporcione toda la informacion en tiempo real.
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| Alcance

+60000 cargadores
+1000 cargadores CC
+60 paises
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| Carga doméstica

CirBEON




i

]

Solucion optima para
la recarga doméstica.

Ajuste dinamico de
potencia

La bateria del vehiculo
siempre cargada

Evita los cortes de luz

sin ampliar la potencia |.

maxima contratada.

Q
®

=)
)




| Instalacién del conjunto eHome CirBEON

Interruptor
automatico principal
(MCB)

=% Smart
Sensor

ZHome

Interruptor
automatico
(MCB)

Interruptor
diferencial

£ ? Interruptor Interruptor
autornatico automatico
(MCB) (MCB)




| Carga en destino

Urban ¢/

Raption 50




| Parquines

ePark

Urban WB

Urban




| Oficinas

ePark

Urban WB

Urban




| Flotas de vehiculos

Raption 50




| Electrolineras

Raption 50




| Gestion de equipos

Master-Slave

Ethernet-TCP /IP

Dynamic Load Management

Gestor dinamico de cargas

SYSTEM

25,2

DLM VEHICULO ELECTRICO m

CORRIENTE INSTANTANEA POR FASE (4)

8] o]

ESTADO DE LAS PLAZAS

!

oflw

CORRIENTE CARGA POR VEHICULO

25,6

w|w
RS

Circuter

DLM



| Urban Master-Slave

Mantiene las caracteristicas smart reduciendo el coste:
* Coste del hardware : Reducido al evitar duplicar el hardware de controlador ‘Smart’.
* Coste de operacion: Un unico modem es suficiente para controlar todo el sistema.

* Coste de instalacion: El sistema de balanceo equilibra la carga, por lo que puede que no sea necesario actualizar la potencia de
la red y / o instalar nuevos cables, nuevas protecciones ...

Sistema escalable en funcidn de los requerimientos de recarga:

AN

2019 2020 2021



| Caracteristicas técnicas

Configuracion del backend remoto:
* OCPP 1.5(1.6 opcional)
* Cargainteligente

* El Maestro puede operar hasta 9 esclavos (max. 20 vehiculos, incluido el Maestro), administrando la carga y la autenticacién del
usuario

e

Back Office

A A A A
A
Ethernet - TCP / IP T I

Ethernet-TCP /IP



| Caracteristicas técnicas

Configuraciéon independiente para aparcamientos sin OCPP:

. Gestion de carga y control de usuario mediante RFID

Ethernet - TCP / IP

Ethernet-TCP /IP
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Gestor Dinamico de Cargas (DLM)

Circut®

Stockholm

1 'E Parkering




| DLM (Dynamic Load Manager)

FUNCION:

SCADA

BACK-OFFICE

A
v
A
v

* Posibilidad de variar la potencia por punto individual de recarga

* Limitacion de |la potencia disponible en base al consumo

e Evitar la gran inversion que supone la ampliacion de la instalacion eléctrica
* Permite contratar menos potencia a la vez que se optimiza la disponible.



| DLM (Dynamic Load Manager)

ELECTRIC VEHICLE
CHARGE POINTS

POWER ANALYZER




DLM

SYSTEM

[ MENU

l DLM VEHICULO ELECTRICO
PARKING =
Parking DLM

CONSUMO RED ELECTRICA

S K

Informes
CORRIENTE INSTANTANEA POR FASE (A)

(O Pot. Disponible (kW) ESTADO DE LAS PLAZAS EV-REPORT

66,24 Pot. Consumida (kW)

e Plazas Disponibles [\ Marmas

([0} Plazas Cargando =22 Histéricos

GENERACION FV Alarmas en Plazas “7) Reset

CORRIENTE CARGA POR VEHICULO
yA N Fase L1 (A)
LV Fase L2 (A)

249, Ry A Consumos (kW)

Ly Fase L3 (A)

DLM

SYSTEM



DLM VEHICULO ELECTRICO

CORRIENTE DISPONIBLE POR FASE
Fase L1 (A)

Fase L2 (A)

e ) Fase L3 (A)
ESTADO DE LAS PLAZAS

42§ Plazas Disponibles

10} Plazas Cargando

il Alarmas en Plazas

CORRIENTE CARGA POR VEHICULO
piHSH Fase L1 (A)

£¥) Fase L2 (A)

=1) Fase L3 (A)

Circuter

MENU

Inicial

Parking DLM

Informes

Setup DLM

EV-REPORT

Alarmas
=21 Histéricos

Reset

SYSTEM
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| Ejemplos de instalacion

Condominios

Norway

H s Ve
| %) DESERVERT B




| Ejemplos de instalacion

Oficinas y flotas de vehiculos

Emov car sharing
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United Kingdom
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| Ejemplos de instalacion

Centros comerciales y Hosteleria

Decathlon

McDonald’s

o ﬂ Finland



| Ejemplos de instalacion

Educacion y Sanidad

’ |

e eERT——— e

A

3 MISK A UNINERSYE o8 A
RIGAS TEHNISKR UNIVERSIY £3
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Riga University Valencia Hospital



| Ejemplos de instalacion

Parquines y via publica

——

..E ’m M"ll Hmw 7

-“‘

Slussen car park

| United Arab Emirates

Public charger in Dubai



| Ejemplos de instalacion

Estaciones de servicio

BP (British Petroleum)

Belarusneft

Belarus
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Marquesinas Solares Circuter

PVS2-R va un paso mas alla
e incorpora un sistema de
recarga totalmente integrado
para garantizar 1as maximas
prestaciones y manteniendo un
diseno vanguardista. Permite
ademas albergar los equipos
de proteccion y potencia en el
interior del pie de |a estructura.

CARGADOR
INTEGRADO




| Marquesina con cargador integrado

Totalmente modular para adaptarse al cliente.

Las marquesinas solares ofrecen una flexibilidad de

acuerdo a las necesidades del cliente.

[ 4

Solucion robusta con 10 afios de garantia
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eNext
PRO y-ELITE Circuter
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| eNext PROy ELITE

eNext PRO

Lector RFID
Contador MID

Comunicacion serie RS-485

eNext ELITE

Ethernet (4G opcional)
WIFI

OCPP 1.6J

Display

(& circuTOR




| eNext PROy ELITE

Sistema combinado eNEXT PRO y ELITE

e Pasarela OCPP 1.6J

e DLM (Std.)
OCPP 1.6/ :
eNext Elite e Lista blanca

®
BACK-OFFICE (( ﬁ

RS-485

¥ k 4 ‘:7 o
eNext Prc eNext Pro eNext Prc =Next Prc







| Gama de productos de recarga de DC

RAPTION 50 RAPTION 150

“ Metropolitan / Highway Long distance highway

A“T‘r"

‘fL_L&
min/100 km

~l

50 kW 150 kW 350 kw

* with consumption of 12,7 kWh/100 km




| Velocidades de carga VEs

Charge curves 175 kW
175 w Audi e-tron
= Mercedes EQC (pre-prod)
Tesla Model 3 LR
150 = Jaguar -PACE
= Hyundai Kona
= Hyundai loniq
125 = (pel Ampera-e
g
X
£ 100
N
§
7
o 75
2
©
£
(&)
50
25
0
0 20 40 60 80 100

Battery % (SoC)



| RAPTION 150

¢Qué es un RAPTION 150?
e Cargador DC 150kW
2 xcables de carga DC (CHAdeMO o CCS)

*  Nuevos coches con mayores baterias 2019-2020.

é¢Porqué un nuevo diseiho?

*  Los nuevos VE permiten mayores potencias de carga.

e Escalable 50kW - 100kW - 150kW
éComo es?

* Armario de potencia + dispensador
* Tecnologia de potencia modular

* Recarga simultanea

* Pantalla grafica 8” multilenguaje

* Bloqueo de conector
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| RAPTION 150 Petra
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