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• El seminario se centrará esencialmente en dos aspectos: 

• 1) "las diferencias entre la edición de 2007 y la de 2019 de la norma UNE-EN 60204-1"

• 2) "las novedades introducidas en esta última edición".

• Este seminario tiene fines puramente informativos y no da derecho a ningún crédito de 

formación.

• Este seminario no puede, en ningún caso, sustituir la compra, la lectura, la comprensión y 

la aplicación de las normas IEC/UNE EN mencionadas en él, actividades que -a título 

personal- su interlocutor le recomienda realizar encarecidamente.

• El presentador no tiene experiencia directa en el diseño de máquinas o de sus equipos eléctricos. 

Para preparar este seminario, ha utilizado y asociado material dispar: el texto de las propias 

normas, extractos de cursos y seminarios a los que ha asistido.

Prólogo
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Generalidades - Desarrollo de la norma

UNE-EN 60204-1 (2019) en vigor del 10 de abril de 2019

UNE-EN 60204-1 (2007) utilizable hasta el 14 de septiembre de 2021
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Generalidades - Repaso de los conceptos básicos

Marcado CE
= Declaración de que el producto marcado cumple los requisitos de todas las directivas 

comunitarias aplicables

= Libre circulación en el espacio económico de la Unión Europea

Ejemplos conocidos de directivas típicamente vinculadas y aplicables a las máquinas:

Directiva sobre máquinas 2006/42/CE – Es una directiva de seguridad

Directiva de baja tensión 2014/35/EU

Directiva de Compatibilidad Electromagnética (CEM) 2014/30/EU (Ver más abajo...)

Para cumplir los requisitos de una directiva es suficiente la (presunción de conformidad) con las llamadas normas 

armonizadas.

En este sentido, la aplicación de la norma UNE-EN 60204-1:2019 da presunción de conformidad 

con los requisitos de estas dos directivas y se aplica a los sistemas eléctricos, electrónicos y 

electrónicos programables.
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Generalidades - Marco de aplicación

Tensión nominal máxima (de funcionamiento): 1000 V AC

1500 V DC

Frecuencia nominal máxima: 200 Hz

Se aplica a todos los equipos eléctricos...

o ... A partir del punto en el que se conecta el sistema de alimentación al dispositivo de desconexión de la 

alimentación (el llamado interruptor principal)...

o … a todos los servicios públicos.

Vale la pena recordar su título:
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Equipamiento eléctrico de las máquinas - Cuadros de máquinas

Pero, ¿se aplica la norma UNE-EN 61439-1 al cuadro eléctrico de una máquina?

Si alguien esperaba una respuesta clara a esta pregunta, se sentirá decepcionado. 

UNE-EN 60204-1:2007

"En función de la máquina ... y de su equipamiento eléctrico, el diseñador puede elegir partes de este último que cumplan con la norma EN 60439-1 ... (véase el anexo F)..."

UNE-EN 60204-1:2019

"Además de los requisitos de la norma EN 60204-1, en función de la máquina ... y su equipamiento eléctrico, el diseñador podrá elegir las partes de ésta que 

cumplan con las partes pertinentes de la norma EN 61439-1 (véase también el anexo F)".

La aplicación de la norma UNE-EN 61439 era y es, desde un punto de vista formal y burocrático, opcional.

Lo cual es técnicamente cuestionable... Sería bastante absurdo pensar que un cuadro eléctrico que no se ajusta a la norma UNE-EN 61439 esta 

hecho “a la perfección". Si tiene sentido no declarar el cuadro eléctrico de una máquina conforme a la norma EN 61439 - debido a desviaciones 

debidas al uso previsto del cuadro – este debe respetar los principios fundamentales de esta norma. Esto se recoge en la propia norma             

UNE-EN 61439-1, en su artículo 1:

Dicho de otro modo: la aplicación de la norma EN 61439 no es suficiente para 

garantizar la "seguridad" de la máquina.
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Equipo eléctrico de las máquinas - Cuadros de máquinas
Compatibilidad electromagnética (CEM) - I

La norma UNE-EN 60204-1:2007 ya enumera - art. 4.4.2- los requisitos de instalación que deben cumplirse para 

cumplir con la directiva CEM.

Sin embargo, ahora - en la norma UNE-EN 60204-1 (2019)- se ha añadido el anexo H, que enumera las 

medidas que deben adoptarse y las "mejores prácticas" que deben utilizarse para cumplir los requisitos 

relacionados con la CEM; y lo hace de forma exhaustiva, detallada y -sobre todo- orientada a la práctica.

En cualquier caso, la norma UNE-EN 60204-1:2019 también hace referencia explícita -en lo que respecta a la 

CEM- a la serie de normas UNE-EN 61000.
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Equipo eléctrico de las máquinas - Cuadros de máquinas
Compatibilidad electromagnética (CEM) - II

En la norma UNE-EN 60204-1:2019 se explica ahora claramente que es obligatorio realizar pruebas de 

inmunidad y emisión relacionadas con la CEM; pero las pruebas se pueden evitar si:

1) los componentes ya cumplen con los requisitos de la CE – y si llevan el marcado CE, es porque lo son. –

2) (en zonas para las que no existen normas de CEM) se han aplicado las medidas del anexo F... y 

las normas de la serie UNE-EN 61000.
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Equipo eléctrico de las máquinas - Cuadros de máquinas
Condiciones ambientales

Además de las cuestiones relacionadas con la CEM, la norma UNE-EN 60204-1:2019 también ofrece 

especificaciones relacionadas con cuestiones medioambientales como:

vibraciones (externas o debidas a la propia máquina), choques, altitud (altitud de funcionamiento), ...

En particular, respecto a la cuestión de la altitud (altitud de funcionamiento), Eaton ofrece datos de soporte, p.ej.
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Equipo eléctrico de las máquinas - Cuadros de máquinas
Pruebas de cortocircuito I

Un cuadro eléctrico debe soportar sin daños la intensidad de cortocircuito que pueda establecerse en el punto de la 

instalación en el que está instalado (intensidad de cortocircuito Icc).

UNE-EN 60204-1:2019 Artículo 7.10 – Intensidad de cortocircuito asignada

Valor de la intensidad de cortocircuito que puede soportar un equipo eléctrico durante la duración de la 

desconexión del dispositivo de protección ...

Para diseñar correctamente un cuadro eléctrico -desde el punto de vista de la resistencia a los cortocircuitos-

desde el principio, bastaría con que se utilizara convenientemente el anexo B y se completara el punto 4.

Es una pena que el anexo B siga siendo informativo.

Sin embargo, la norma UNE-EN 60204-1:2019 no especifica ningún procedimiento concreto de cómo se puede 

determinar la intensidad de cortocircuito de un equipo.

Es posible, según la norma UNE-EN 61439, utilizar:

• normas de diseño

• cálculos

• pruebas

(Continúa)
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Equipo eléctrico de las máquinas - Cuadros de máquinas
Pruebas de cortocircuito II

Utilizando la norma UNE-EN 61439-1...

Se supone que cualquier cuadro electrico resiste una Icc = 10 kA (Hasta 30 kW o un transformador de MT/BT ≤ 400 kVA...)

Por encima de 10 kA, el fabricante debe declarar:

❖ o la intensidad asignada de corta duración admisible Icw

❖ o la intensidad asignada de cortocircuito Icc

El instalador – si tenemos más de 30 kW o un transformador de MT/BT > 400 kVA – debe elegir o verificar que sea Icw o Icc > Icn (Poder de corte)

Reglas del proyecto - Por ejemplo, para comparar con un proyecto – verificado - existente.

Cogiendo la tabla 13 de la norma UNE-EN 61439-1… Si responde "sí" a todas las preguntas de la lista de verificación, lo que ya se 

ha verificado para el proyecto de referencia se aplica al proyecto. .

La verificación no es necesaria si:

❖ la intensidad asignada de corta duración admisible Icw / intensidad asignada de cortocircuito Icc es ≤ 10 kA

❖ La intensidad asignada de choque del dispositivo de protección (interruptor principal, si el interruptor protector es 

adecuado para la desconexión) es ≤ 17 kA
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Equipo eléctrico de las máquinas - Cuadros de máquinas
Verificación de sobretemperatura - I

Con la edición de la norma UNE-EN 60204-1:2019, también se ha revisado 

completamente la parte relativa a la verificación de las sobretemperaturas en el 

armario.

Es necesario realizar esta verificación, es decir, calcular de alguna manera las 

sobretemperaturas en el armario, haciendo un balance térmico, para evitar que se 

alcancen temperaturas excesivas y el consiguiente sobrecalentamiento.

La base de dicha verificación puede ser la norma UNE-EN 61439.

Para equipos con intensidad asignada ≥ 1600 A, según la UNE-EN 61439, es 

obligatorio efectuar la verificación. 

(Afortunadamente, las máquinas con intensidades ≥ 1600 A, son bastante infrecuentes....)
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Equipo eléctrico de las máquinas - Cuadros de máquinas
Verificación de sobretemperatura - II

Para equipos con una intensidad asignada ≤ 630 A - por lo que, a un buen 

porcentaje de las máquinas en circulación- es posible aplicar (capítulo 10.10 de la 

norma UNE-EN 61439-1) el llamado método RDF (Factor de simultaneidad).

…
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Equipo eléctrico de las máquinas - Cuadros de máquinas
Verificación de sobretemperatura - III – IEC 17-43

Según la UNE-EN 61439-1:

Esta Norma también 

contiene un "Anexo 

nacional relativo a los 

apartados 10.10..." que 

expresa la opinión del IEC 

sobre dos temas que son 

objeto de una solicitud de 

aclaración y que todavía 

están en discusión a nivel 

internacional,

la verificación de las 

sobretemperaturas

utilizando la norma IEC 

17-43 (IEC 60890)…

Apéndice nacional relativo a los apartados 10.10 y 10.10.3.5

El subcomité 17D «Aparamenta de baja tensión» de la IEC, responsable de esta norma en el momento de 

su publicación, expresó la siguiente opinión sobre las cuestiones que se le plantearon.

10.10 Verificación de la sobretemperatura

Cuestión relativa a la utilización de la IEC 17-43 sobre el método para determinar sobretemperaturas, por 

extrapolación, para conjuntos de aparamenta de baja tensión, traducción de la publicación IEC TR / 60890, 

con respecto a IEC 61439-1.

El apartado 10.10.4.3 de la IEC 61439-1 limita la verificación de la sobretemperatura mediante el cálculo 

según el método de la IEC 60890 a una suma de las corrientes de los circuitos de alimentación que no 

supere los 1600 A, mientras que la IEC 60890 establece un límite de 3150 A.

El Subcomité 17D de la IEC, aun reconociendo que la norma IEC 61439-1 permite el uso de la norma IEC 

17-43, como método exclusivo de cálculo para la sobretemperatura de los armarios limitada a 1600 A, 

considera válido ampliar el uso del cálculo hasta 3150 A con la misma norma IEC 17-43, aunque se limite 

al caso en que el ARMARIO analizado derive de un ARMARIO similar sometido a verificación. De hecho, 

hay que recordar que originalmente la norma IEC EN 60439-1 sólo permitía el uso de la IEC 17-43 para el 

cálculo de la sobretemperatura si el ARMARIO derivaba de otro ARMARIO verificado.

Para confirmarlo aún más, le recordamos que en la norma IEC 61439-1, par. 10.1 se informa de la 

siguiente frase: "La verificación del diseño deberá satisfacerse aplicando uno o varios de los siguientes 

métodos que sean equivalentes y alternativos en la medida en que resulte apropiado: ensayos, cálculos, 

mediciones físicas o validación de las reglas de diseño".

Por último, se subraya que, en cualquier caso, es responsabilidad del fabricante del ARMARIO demostrar 

que la configuración objeto de examen deriva, sin desviaciones significativas, de un ARMARIO ya 

verificado. Véanse a este respecto los apartados 10.2.2 de la presente norma.

El subcomité 17D de la IEC se compromete a apoyar esta propuesta a nivel internacional en el contexto de 

mantener tanto la IEC 61439-1 como la IEC 60890.
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Equipo eléctrico de las máquinas - Cuadros de máquinas
Verificación de sobretemperatura - IV – Eaton

Para calcular y verificar la sobretemperatura, Eaton proporciona los valores en las fichas técnicas de sus 

componentes:

o la potencia disipada, por sus propios componentes de conmutación;

o La potencia disipada, para sus propias envolventes.

Normalmente, todos los fabricantes de envolventes (armarios, cajas, etc.) y los proveedores de software 

de diseño (CAD, EPLAN, ...) proporcionan herramientas para calcular y verificar las sobretemperaturas.

Eaton también ofrece, en este sentido

• su “propio” software de diseño

• guía para el diseño de armarios de 

distribución de BT según la norma       

EN 61439 (en inglés)
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UNE-EN 60204-1:2007

a) Interruptor seccionador según la IEC 60947-3, categoría de utilización AC-23b (con carga)

b) Seccionador según la IEC 60947-3, con contacto auxiliar de apertura adelantada, que desconecta la carga 

de otro elemento apto para ello y luego secciona en vacío

c) Interruptor automático según la IEC 60947-2 adecuado para la desconexión

d) Cualquier equipo de conmutación (con carga, para cargas inductivas y motores) que cumpla con una IEC 

adecuado para la desconexión según la IEC 60947-1

e) Una combinación de clavija y toma de corriente

Dispositivo de desconexión general - I

UNE-EN 60204-1 (2019)

a) Interruptor seccionador según la IEC 60947-3, categoría de utilización AC-23b (con carga)

b) Aparatos de distribución y control aptos para la desconexión según la norma IEC 60947-6-2 (ACP)

c) Interruptor automático según la IEC 60947-2 adecuado para la desconexión

d) Cualquier equipo de conmutación conforme a una IEC, apto para la desconexión según la IEC 60947-1, 

que cumpla con una categoría de uso y requisitos de resistencia adecuados.

e) Una combinación de clavija y toma de corriente
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Dispositivo de desconexión general - II

El dispositivo de desconexión general deberá tener un medio de control (por ejemplo, una maneta)...

UNE-EN 60204-1:2007 … facilmente accesible…

UNE-EN 60204-1:2019 … externo a la envolvente... (por lo tanto, también “servomandos” por pulsador)

Si el dispositivo de control "no está destinado a realizar también funciones de emergencia", en color NEGRO o 

GRIS, también puede colocarse detrás de una protección o puerta adicional, siempre que:

❖ dicha protección o cubierta sea fácilmente desmontable/abrible sin herramientas ni llaves

❖ estar identificados por un símbolo que deje claro que el control del medio de desconexión general es accesible 

desde allí, por ejemplo

a) Seccionador

b) Interruptor seccionador automático



19© 2019 Eaton Industries (Italy) srl - All rights reserved

Entre la UNE-EN 60204-1:2007 y la UNE-EN 60204-1:2019 las diferencias son principalmente formales.

La nueva edición no incluye la conexión del tierra de servicio a un tierra separado, cumpliendo así correctamente con 

la IEC 68-8, que no permite la separación de tierras.

Por supuesto, todavía es posible separar el tierra de protección y el tierra de servicio (conectado a un solo tierra) 

para limitar las perturbaciones en los componentes sensibles de la máquina.

Conexión equipotencial - I

La conexión equipotencial comprende:

• Tierra de protección → protección contra los contactos indirectos (véase más abajo)

• Tierra de servicio →

o evitar que un fallo a tierra afecte al funcionamiento de la máquina

o reducir las perturbaciones que podrían afectar a los componentes sensibles de la 

máquina

(continúa)
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Conexión equipotencial - II

(continúa)

Nuevo ( Punto (9) ): Los elementos conductores externos que no forman parte de la máquina, pero que -por estar 

situadas a menos de 2,5 m de la misma y, por tanto, pueden ser tocados al mismo tiempo que la máquina- deben 

conectarse al circuito equipotencial.

Esto - es aplicable – y debe indicarse en las instrucciones para el instalador - .
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Conexión equipotencial - II

UNE-EN 60204-1:2007 UNE-EN 60204-1:2019
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Protección contra contactos indirectos - I

La norma UNE-EN 60204-1:2019 utiliza la expresión "protección contra averías a tierra".…

… Pero en la sección 3.1.34 de la norma UNE-EN 60204-1:2019, se define el concepto de 

"contacto indirecto" …

… que vale la pena seguir utilizando …

Contacto indirecto (3.1.34): contacto de personas o animales domésticos con partes 

que se han puesto bajo tensión como resultado de un fallo de aislamiento
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Protección contra contactos indirectos - II

Aquí nos centraremos solo en la protección contra contactos indirectos a través de la “interrupción 

automática de la alimentación"

(Dejamos de lado las soluciones «Clase II o equivalentes»  y la «segregación»)

Un problema básico está representado - en los sistemas TN - por la dificultad de conocer la impedancia del 

"bucle de defecto" – por la suma de las impedancias del circuito interior de la máquina (responsabilidad del 

fabricante) y del circuito de potencia exterior de la máquina (conocida por el instalador) -
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Protección contra contactos indirectos - III

La norma UNE-EN 60204-1:2007 se ocupaba de esta cuestión en el caso de los sistemas TN, mientras que en 

el caso de los sistemas TT e IT se remite a la norma de sistemas IEC 64-8 art. 413).

Para los sistemas TN, en cambio, se ofrecían varias posibilidades, una de las cuales era utilizar una estimación 

de la impedancia ascendente de la máquina basada en algunas características del sistema:
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Protección contra contactos indirectos - IV

La UNE-EN 60204-1:2019 utiliza el mismo 

enfoque, para los sistemas TN, pero...

… amplía las verificaciones que deben 

realizarse sobre la protección contra los 

"contactos indirectos" también en los 

sistemas TT e IT, donde la edición anterior 

de la norma -para sistemas TT e IT- hacía 

referencia a la norma para instalaciones 

(IEC 64-8).

Para los sistemas de IT, dado que el sistema se 

convierte en un TN al primer defecto a tierra, esto 

conserva algo de sentido. 

Para los sistemas TT, por otro lado, teniendo en cuenta 

que el "bucle de defecto" no se puede calcular, esto sólo 

crea confusión ...
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Protección contra contactos indirectos - V

En los sistemas TT, ¿quién debe instalar el diferencial, el fabricante de la máquina o el instalador?

La norma UNE-EN 60204-1 - edición tras edición - sólo consigue sembrar confusión.

Anexo A (normativo)

En el anexo A (normativo); protección mediante la interrupción 

automática de la alimentación, del anexo A.2.2.1 a proposito del 

sistema TT se escribe:

Cuando se utiliza la interrupción automática de la alimentación para la 

protección contra los contactos indirectos, el diseñador del equipo 

eléctrico de la máquina puede:

- Utilizar la resistencia de tierra medida por el cliente para el cálculo, o

Si tengo que dar un valor de RE en función de IΔn, tengo que conocer el diferencial, lo que significa 

que también lo he previsto (tenía que preverlo) como fabricante....

- para las máquinas fabricadas en serie, especificar el valor de la 

resistencia de tierra adecuado para la instalación de la máquina

y debe indicar en las instrucciones de instalación el valor de la 

resistencia a tierra utilizado para el diseño del equipo eléctrico de la 

máquina, explicando que éste es el valor máximo de la resistencia a 

tierra.

Como es sabido, debe cumplirse la relación RE * IΔn ≤ 50 V (entornos 

ordinarios).
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Protección contra contactos indirectos - VI

En los sistemas TT, ¿quién debe instalar el diferencial, el fabricante de la máquina o el instalador?

La norma UNE-EN 60204-1 - edición tras edición - sólo consigue sembrar confusión.

Artículo 18.2.1 (Cap. «Verificaciones) En el anexo B (que, sin embargo, no es normativo) - en el punto 4, relativo a 

la alimentación de la máquina-- se añadió la cuestión relativa a la presencia 

o ausencia de diferencial en la instalación ... 

Afortunadamente, una de las "modificaciones" de la UNE-EN 60204-1 -

impuesta por la IEC al reconocerla y publicarla como IEC EN 60204-1 -

resuelve bastante bien las dudas: 

Sin embargo, en el art. 18.2.1 -

Verificación de las condiciones 

de protección mediante la 

interrupción automática de la 

alimentación - la norma añade:

Si se utilizan dispositivos 

diferenciales en el equipo 

eléctrico de la máquina, su 

funcionamiento debe verificarse 

de acuerdo con las instrucciones 

del fabricante.

Es lícito deducir que el interruptor 

diferencial puede formar parte 

del equipo eléctrico de la 

máquina o estar instalado aguas 

arriba de la máquina.

Por ejemplo, la IEC ha introducido en la nueva norma la siguiente 

variante: El uso de interruptores diferenciales con una corriente 

residual nominal no superior a 1 A es obligatorio en los sistemas TT 

para la protección contra contactos indirectos por interrupción 

automática de la alimentación.
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Power Drive System (PDS) (Sistema de control de potencia)

Accionamiento eléctrico de velocidad variable - I

La nueva norma especifica que la protección contra 

contactos indirectos, mediante el corte automático de 

la alimentación, se detiene en los terminales de 

entrada del Módulo de Accionamiento Base (BDM: 

Basic Drive Module), art. A.2.2.1
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En cuanto a la protección 

contra contactos indirectos 

aguas abajo del BDM, se 

deben seguir las instrucciones 

del fabricante de la máquina, 

art. 6.3.3 (último párrafo) y, si 

es necesario, utilice 

diferenciales tipo B o tipo F, 

Power Drive System (PDS) (Sistema de control de potencia)

Accionamiento eléctrico de velocidad variable - II

• En presencia de un PDS, debe proporcionarse 

protección contra contactos indirectos (protección 

contra defectos) para aquellos circuitos que están 

alimentados por el convertidor.

• En caso de que el convertidor no ofrezca protección, 

las medidas de protección necesarias deben ser 

conformes a las instrucciones del fabricante.

• Requisito nuevo de la edición 2019
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Circuitos de control - Emergencia

Las dos funciones están claramente diferenciadas:

❖ Parada de emergencia – Implica detener cualquier movimiento (que pueda 

representar un peligro). Puede hacerse retirando la alimentación eléctrica 

(Categoría 0) o (Categorías 1 y 2) llevando la máquina -de forma controlada- a 

una posición/situación segura.

❖ Desconexión de emergencia– Consiste en desenergizar el sistema contra los 

riesgos eléctricos.

❖ Los PDS, como se ha mencionado, pueden utilizarse para la activación de una 

parada de emergencia (la llamada función STO).
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Circuitos de control

UNE-EN 60204-1:2007 indicaba que la tensión de control estaba limitada a 277 V

UNE-EN 60204-1:2019 detalla mejor las cosas:
• Cuando los circuitos de control y de mando se alimenten de una 

fuente de CA, se utilizarán transformadores con devanados 

independientes para separar la alimentación eléctrica de la de 

control, por ejemplo [texto "devanados independientes" añadido 

en la edición de 2019]:

• transformadores de control según la norma IEC 61558-2-2 

[punto añadido en la edición de 2019].

• Fuentes de alimentación conmutadas según la norma      

IEC 61558-2-16 equipadas con transformadores con 

devanados independientes;

• Fuentes de alimentación de baja tensión (IEC 61204-7) 

equipadas con transformadores con devanados 

independientes [elemento añadido en la edición de 2019].

• Los transformadores no son obligatorios para las máquinas 

con un solo arrancador de motor y/o un máximo de dos 

dispositivos de control (por ejemplo, dispositivo de enclavamiento, 

botonera de control marcha/paro).
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Circuitos de control - Con o sin transformador
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Documentación - I

El capítulo 17 de la norma UNE-EN 60204-1:2019 - relativo a la documentación- ha sido completamente 

reescrito.

Correctamente, la nueva redacción exige ahora que se proporcione siempre la documentación necesaria, 

pero que ésta se refiera a todo el ciclo de vida de la máquina: desde la descripción hasta la retirada, 

pasando por las fases de transporte, instalación, funcionamiento, mantenimiento y desmantelamiento. 

(continua)

Nota 1: En ocasiones, la documentación se proporciona en papel, 

ya que no se puede suponer que el usuario tenga acceso a los 

medios de lectura de las instrucciones proporcionadas en formato 

electrónico o disponibles en un sitio de Internet. Sin embargo, a 

menudo es útil que la documentación esté disponible 

electrónicamente y en Internet, así como en copia impresa, ya que 

esto permite al usuario descargar los archivos electrónicos si lo 

desea y recuperar la documentación si la copia impresa se ha 

perdido. Esta práctica también facilita la actualización de la 

documentación cuando sea necesario. 

Nota 2: En algunos países, los requisitos legales imponen el uso de 

uno o más idiomas específicos. 
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Documentación - II

(continua)

(continua)

• Cuando se proporcione más de un documento, se preparará un documento 

principal para el equipo eléctrico con una lista de documentos asociados al 

equipo.

• Descripción del material eléctrico (16.4).

• Información sobre la instalación y el montaje:

• descripción de su instalación y montaje, y de la conexión a la alimentación;

• intensidad de cortocircuito para cada alimentación;

• la tensión nominal, el número de fases, la frecuencia, el tipo de distribución

(TT, TN, IT), la intensidad a plena carga para cada alimentación;

• requisitos adicionales para la alimentación eléctrica (por ejemplo, 

impedancia máxima de la fuente de alimentación, corriente de fuga);

• límites ambientales (iluminación, vibración, CEM, etc.);

• limitaciones funcionales (Intensidad de arranque máxima, caída de tensión 

máxima, etc.);

• Precauciones de instalación para la compatibilidad electromagnética.
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Documentación - III

(continua)

(continua)

• Instrucciones para la conexión al circuito de conexión equipotencial de los 

elementos externos en las proximidades de la máquina (a menos de 2,5 m):

• tubos metálicos;

• protecciones perimetrales;

• escaleras;

• pasamanos.

• Información sobre el funcionamiento:

• estructura general del equipo eléctrico;

• procedimientos de programación y configuración;

• procedimientos para volver a arrancar después de una parada 

inesperada;

• secuencia de funcionamiento.

• Información sobre la manipulación, el transporte y el almacenaje

(dimensiones, peso, condiciones ambientales, etc.)

• Información sobre el desmontaje y la manipulación adecuada de los 

componentes (reciclaje o desmantelamiento).
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Nuevo Anexo I (*) – Contiene la lista de normas relativas a la preparación de la documentación (por 

ejemplo, para compilar las instrucciones de almacenamiento, instalación, uso y mantenimiento). 

(*) El nuevo anexo H ya se ha mencionado cuando hablamos de la CEM.

Documentación - IV

(continua) • Información sobre el mantenimiento:

• la frecuencia y el método de la verificación del funcionamiento;

• procedimientos de mantenimiento seguro y cuando sea necesario suspender las funciones 

de seguridad y/o las medidas de protección (9.3.6);

• Orientación sobre ajustes, reparaciones, frecuencia y métodos de mantenimiento preventivo;

• las interconexiones de los componentes eléctricos sujetos a sustitución (por ejemplo, 

mediante esquemas de cableado);

• información sobre dispositivos o herramientas especiales;

• información sobre las piezas de recambio;

• información sobre los posibles riesgos residuales, indicaciones sobre la posible formación 

necesaria y el equipo de protección personal.

• restricciones a través de llaves y herramientas sólo para personas cualificadas;

• ajustes (interruptores DIP, valores de los parámetros, etc.);

• información sobre la validación de seguridad de las funciones de control después de las 

reparaciones o modificaciones y las comprobaciones periódicas cuando sea necesario.
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¿Cómo puede ayudarle Eaton?

White Paper de Eaton - WP800001

• El White paper sobre la actualización de la norma EN 60204-1 

proporciona información sobre todas estas innovaciones y ofrece 

consejos prácticos para su fácil aplicación.

• Los ejemplos con soluciones de Eaton simplifican la aplicación de los 

requisitos de la norma.
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EN 60204-1

MarketingSpain@Eaton.com
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Muchas gracias 

por 

Su atención

EN 60204-1
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