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1 bjeto y canpo de aplicacion

Esta norma especifica las caracteristicas que deben cunplir y |Ios ensayos que
deben superar los transformadores de tensi6n de medida y proteccién, en alta
tensi6n hasta 72,5 kV que alinmenten a equipos destinados a la nedida de la
energia eléctrica, a los dispositivos de proteccién y/o control en Subesta-
ciones Transformadoras (ST) y Subestaciones Transfornadoras de Reparto (STR)
definidos en el Reglanmento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Cen-
tros de Transformaci6on y sus ITC, y a los Puntos Frontera definidos en el Re-

gl amento Puntos de Medida (R P.M).

En el anexo A se indican |los transformadores destinados a clientes y autopro-

ductores y efectos de facturacion y/o dispositivos de proteccion

Para repuestos de instal aci ones existentes, se estudiard en cada caso |las ca-
racteristicas y requerimentos del transfornmador, para |la definicion del ade-

cuado.

2 Normas de consulta

Regl ament o sobre Central es El éctricas, Subestaciones y Centros de Transforma-

cion y sus I TC

Regl ament o de puntos de nedida, editado por |la Com sion del Sistema Eléctrico

Naci onal y sus ITC

NI 00.06.10: Recubrimentos gal vani zados en caliente para piezas y articulos

di ver sos.

NI 00.08.00: Calificaci 6n de sum nistradores y productos tipificados.

UNE 21 305: Evaluacion y clasificacion térmca del aislamento el éctrico.

UNE EN 60 044-2: Transformadores de nedida. Parte 2: Transfornadores de ten-

si 6n i nducti vos.

UNE EN 60 695-2/1 (serie): Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte

2. Seccion 1. Metodos de ensayo al hilo incandescente.
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| EC 60 815: Guia para la selecciodn de aisladores respecto a |las condiciones

de pol uci én.

3 El ementos normalizados. Caracteristicas esenciales, designacién,denom -

naci 6n y cédi go

Los el ementos nornmalizados son | os que se indican en la tablas 1y 2.

Tabla 1

El enent os nornualizados, para ST y STR hasta 24 kV (interior)

Tensi 6n | Tensi 6n | Tensi 6n Tensi 6n Cl ase Pot enci a
nom nal mas Nomi nal nom nal de de
Desi gnaci 6n de red |elevada | Prinaria | secudaria | precision | precision | Codi gos
um (*)
\Y KV \Y \Y Med. | Prot [ Md. | Prot
TT 11000R3/ 110R3-110: 3 IN 0, 5 11000 12 11000/ v3 7257305
TT 13200R3/ 110R3-110: 3 IN 0, 5 13200 17,5 13200/ V3 | 110/ V3- oslap |50l s0 7257220
TT 16500R3/ 110R3-110: 3 IN 0,5 15000 17,5 16500/ V3 110/ 3 ' 7256820
TT 22000R3/ 110R3-110: 3 IN 0,5 20000 24 22000/ V3 7256420

(*) Potencias no sinultaneas.



Tabla 2
El ement os nornal i zados para puntos frontera, ST y STR

- Ten_si 6n | Tensi 6n Tgnsi (?n Tensi c’)r_] Pot en_ci a de Factq de ,_Ancl aj e A tura Bor ne _
S [ nomnal nas primaria secundari a Cl ase de preci si 6n tension |di nensi o- | néxi ma |primari o| Codi go
Desi gnaci 6n — | de red | Hevada| nom nal nom nal Pr eci si 6n VA nes
= un
5 v KV \ v Medi da [Protecc. [ Medida ] Protc. mm mm
TT 11000R3/ 110R3- 110R3 EX 0, 2 11000 12 11000/ V3 110/ v3- 110/ V3 0,2 - 30 (1) | - 7257300
TT 13200R3/ 110R3- 110R3 EX 0, 2 13200 | 17,5 |13200/Vv3 110/ v3- 110/ V3 0,2 - 30 (1) | - 7257200
TT 13200R3/ 110R3- 110R3 110: 3 EX 0, 2 13200 | 17,5 | 13200/ V3 [110/v3-110/V3-110/ 3|0, 2 3P 50 (1) |50 7257210
TT 13200R3/ 110R3- 110R3 110: 3 EX 0,5 F | 13200 | 17,5 |13200/+3 [110/V3-110/Vv3-110/3|0, 5 3P| 25|50 (1) |50 7257211
TT 16500R3/ 110R3- 110R3 EX 0, 2 15000 | 17,5 |15000/ V3 110/ v3- 110/ V3 0,2 - 30 (1) | - 7256800
TT 16500R3/ 110R3- 110R3 110: 3 EX 0,5 15000 | 17,5 | 15000/ V3 [110/+v3-110/V3-110/3|0,5 3P 50 (1) 50| 1,9 Un 7256811
TT 22000R3/ 110R3- 110R3 EX 0, 2 20000 24 22000/ V3 110/ v3- 110/ V3 0,2 - 30 (1) | - |8 horas 7256400
TT 11000R3/ 110R3- 110: 3 EX 0, 5- 3P 11000 12 11000/ V3 - - [50 (2) |15 970 ML2 7257317
TT 13200R3/ 110R3-110: 3 EX 0,5-3P A 13200 | 17,5 |13200/V3 - - 150 (2) |15 7257221
TT 13200R3/ 110R3-110: 3 EX 0,5-3P B S| 13200 | 17,5 | 13200/ V3 110/ v3- 110/ 3 - 3P| - |20 (2) |50 7257222
TT 16500R3/ 110R3- 110: 3 EX 0, 5- 3P 15000 | 17,5 |15000/ V3 - - [50 (2) |15 7256821
TT 22000R3/ 110R3- 110: 3 EX 0, 5- 3P 20000 24 22000/ V3 50 (2) |15 7256421
TT 33000R3/ 110R3- 110R3 EX 0, 2 110/ v3- 110/ V3 0,2]0,5- 3P| - [25(130 (1)] - 7256000
TT 33000R3/ 110R3- 110R3-110: 3 EX 0, 2 F 110/ v3- 110/ ¥3- 110/ 30, 2 3P| - |50 (1) [50( 1,9 Un 7256060
33000 36 33000/ V3 300x300
TT 33000R3/ 110R3-110R3-110: 3 EX 0,5 | | 110/ v3- 110/ ¥3- 110/ 3|0, 5 3P 50 (1) | 50| 30 s. 7256061
TT 33000R3/ 110R3- 110 EX 0, 5-3P S 110/ v3- 110 - 3P 80 (2) |20 7256021
TT 44000R3/ 110R3- 110R3 EX 0, 2 110/ v3- 110/ V3 0,2 - 125130 (1) | - 7255600
TT 44000R3/ 110R3- 110R3-110: 3 EX 0, 2 F 110/ V3- 110/ v3- 110/ 3]0, 2 3P| - |50 (1) |50 7255610
44000 52 44000/ V3 1340
TT 44000R3/ 110R3-110R3-110:3 EX 0,5 | | 110/ V3-110/ v3-110/ 3|0, 5 50 (1) |50 7255611
TT 44000R3/ 110R3- 110 EX 0, 5-3P S 110/ ¥3- 110 - 100 (2) | 20 7255621
TT 66000R3/ 110R3- 110R3 EX 0, 2 110/ v3- 110/ V3 0,2 - 130 (1) - 30 x 80 7255200
TT 66000R3/ 110R3- 110R3- 110 EX 0, 2 110/ v3- 110/ v3-110 |0, 2 1,5 Un 7255212
TT 66000R3/ 110R3- 110R3-110 EX 0,5 110/ v3- 110/ v3-110 |0, 5 25 30 S. 7255213
TT 66000R3/ 110R3- 110R3-110: 3 EX 0,2 A| F 110/ v3- 110/ ¥3- 110: 30, 2 7255210
66000 | 72,5 |[66000/V3 25 (1) |50 1590
TT 66000R3/ 110R3- 110R3-110: 3 EX 0,5 A 110/ v3- 110/ ¥3-110: 3(0, 5 3P| | 7255211
TT 66000R3/ 110R3- 110R3-110: 3 EX 0,2 B 110/ v3- 110/ v3-110: 3|0, 2| 0, 2| - o5 7255209
TT 66000R3/ 110R3- 110R3-110: 3 EX 0,5 B| | 110/ v3- 110/ ¥3- 110: 3|0, 0. 5-3p 7255208
TT 66000R3/ 110R3- 110 EX 0, 5- 3P S 110/ v3- 110 - ' - 1100 (2) | 20 7255226

(F) Puntos Frontera y clientes

(S) STy STR

(1) Potencias sinultaneas (secundarios 1y 2)
(2) Potencias no sinmultéaneas

IN

¥0-€0 T0'¥S'CL
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Significado de | as siglas que componen | a designaci én

TT: Transfornador de tensioén
11000R3/ ../ 66000R3: Tensi on primaria (V)
110: 3/ 110R3/ 110: Tensi 6n secundaria (V)
EX/IN: Tipo exterior/interior

0,2/ 0,5-3P: O ase de precision del devanado de medida principal y e

de protecci6n si procede.

A/ B: Letra diferenciadora de | as potencias secundari as.

Ej enpl o de denomi naci én

Transf ormador de tensi 6n AT TT 33000R3/110R3-110R3 EX 0,2, N 72.54.01

4 Caracteristicas

Los transfornadores objeto de esta norma cunpliran con la norna UNE EN 60
044-2, con las tablas 1, 2 y anexo A de |la presente norma, y conpl enenta-

riamente con | o que a continuaci 6n se indica.

En los transfornadores, el aislamento principal sera papel-aceite y la

envol vente exterior, porcelana.

4.1 Condiciones de servicio

Los transfornmadores seran de tipo exterior para una clase -25° segun la
norma UNE EN 60 044-2.

4.2 Factor de tension

Sera el indicado en la tabla 1

4.3 Caja de bornes del secundario

En los transfornadores |la caja de bornes de baja tensién estara provista
de sistena de aireaci 6n y de dos prensaestopas PQX9, situados en la parte

inferior.

Los bornes del secundario iran cubiertos por una tapa precintable que, en
el caso de ser de nmaterial aislante, sera conp ninino de clase A seglin |la
norma UNE 21 305 y aut oextingui ble segin |a norma UNE EN 60 695-2/1.
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4.4 Puesta atierra

Los transfornmadores estaran provistos de un tornillo para |a puesta a tie-

rra de |la placa soporte, de MB en interior y de ML2 en exterior.

4.5 Dinensiones y ancl ajes

Para | os transfornadores de interior se aplicara |as dinensiones de la fi-

gura 1 y tabla 3. El resto segun la tabla 2.
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Figura 1. Dinmensiones en mmde |os tranformadores de interior

Tabla 3

Di mensi ones en mm de | os tranfornmadores de interior

Cot a e es h €3 ey

Tensi 6n kV <24 36 <24 36 <24 36 <24 36 <24 36

D mensi ones mm 150 | 200 | 290 | 350 |280+5|410+5| 130 |0(1) | 165 | 325

(1) Bornes Ay B, situados sobre el eje longitudinal del transfornador
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4.6 Bornes prinarios

Seran de latén cilindrico y liso y las medidas indicadas en la tabla 2 vy

figura 1.

4.7 Linea de fuga

La Iinea de fuga sera de clase Il segin la norna | EC 60 815.

4.8 Tornilleria

Sera de acero inoxidable de calidad m ni ra A2-70.

4.9 Placa de caracteristicas

Segln |a norna UNE EN 60 044-2.

4.10 Tomm para nuestras del aceite

Los transfornmadores de Un superior a 36 kV, dispondran de una val vula para

la toma de nuestras del aceite.

5 Ensayos

Se realizaran de acuerdo con | o establecido en |as normas UNE EN 60 044-2,
UNE 21 305 y UNE 60 695-2/1.

Se realizard una inspecci6n visual y/o dinensional de |os apartados 4.3,
4.4, 4.5, 4.6, 4.8, 4.9y 4.10 de esta norna.

6 Suministro

Los equi pos se suninistraran enbal ados de fornma que se evite cual qui er de-

terioro durante el transporte, manipul aci 6n y al nacenam ento.

El sumi nistrador debera colocar en cada transfornmador y en zona visible
una etiqueta con el nunero de pedido y el cdédigo de |berdrola correspon-

diente al elenento

Los fabricantes deberan entregar junto con los transfornmadores |os proto-

col os de ensayos.
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7 Calificacion y recepci6n

7.1 Calificacién

Con caracter general, la inclusiodn de suninistradores y productos se rea-
lizara sienpre de acuerdo con |o establecido en Ia norma NI 00.08.00: "Ca-

lificacion de suministradores y productos tipificados"

La calificacion incluird la realizacién de |os ensayos y verificaciones

i ndi cados en el capitulo 5 de esta norna.

| berdrola se reserva el derecho de repetir ciertos ensayos realizados pre-
vianente por el fabricante o en | os procesos de obtenci 6n de narcas de ca-
l'i dad.

Después del proceso de calificacio6n, se elaborara por cada fabricante y

nodel o, un anexo de gesti 6n de calidad a realizar por I|berdrola.

7.2 Recepci6n

Los criterios de recepci 6n podran variar a juicio de Iberdrola en funcién
del Sistena de Calidad Inplantado en fabrica y de la relacién |berdrol a-
Sum ni strador en o que respecta a este producto (experiencia acumnul ada

cal idad concertada, etc.).

En principio se seguira el siguiente criterio:

- Se aplicara o establecido en |a UNE EN 60 044-2.

- Los ensayos deben realizarse sobre una nuestra elegida al azar, de
10% con un mnino de 2 uni dades, de cada |ote de transfornadores de |as

m smas caracteristicas asi gnadas.

- lberdrola podréa realizar todos |os ensayos individuales de la nuestra
definidos en la norna UNE EN 60 044-2.

- El fabricante facilitara |los protocolos de |os ensayos de tipo, pudien-

do ser repetidos previo acuerdo entre este con |berdrola.

En caso de un fallo en | a nuestra se podré rechazar el |ote conpleto
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Anexo A
(Normativo)

NI
Anexo A

72.54.01 03-04

2003-04

Transformadores para clientes

Tabl a Al

Transf or radores de tensi 6n para consumi dores cualificados tipo |

Tensj on | tension | Tensién Pot enci a | Factor
) . mas primaria |secundaria| & @se de de de o
Desi gnaci 6n Bl evada | honi nal nom nal |Precision|Precision| tensioén | Codigo

Um VA

KV \Y \Y%
TT 11000R3/110R3 IN O, 2 12 11000/ V3 7257301
TT 13200R3/110R3 IN O, 2 17,5 13200/ V3 7257201
TT 16500R3/110R3 IN O, 2 17,5 16500/ V3 7256801
TT 22000R3/110R3 IN O, 2 24 22000/ V3 7256401
TT 11000R3/110R3 EX 0, 2 12 11000/ V3 7257302
TT 13200R3/110R3 EX 0, 2 17,5 13200/ V3 1,9Un 8h| 7257202

110/ V3 0,2 25

TT 16500R3/110R3 EX 0, 2 17,5 16500/ V3 7256802
TT 22000R3/110R3 EX 0, 2 24 22000/ V3 7256402
TT 33000R3/110R3 IN O, 2 7256001

36 33000/ V3
TT 33000R3/110R3 EX 0, 2 7256002
TT 44000R3/110R3 EX 0, 2 52 44000/ V3 7255602
TT 66000R3/110R3 EX 0, 2 72,5 66000/ V3 7255202

Tabl a A2

Transf or mador es de tensi én para consum dores cualificados tipo Il

Tensi 6n | Tensi 6n | Tensi 6n Potencia | Factor
mas primari a [secundaria| C ase de de de Cadi go
Desi gnaci 6n El evada | noni nal nom nal |precision|Precisién| tension
Um VA
KV \% \%
TT 11000R3/110R3 IN 0,5 12 11000/ V3 7257326
TT 13200R3/110R3 IN 0,5 17,5 13200/ V3 7257226
TT 16500R3/110R3 IN 0,5 17,5 16500/ V3 7256826
TT 22000R3/110R3 IN O, 5 24 22000/ V3 7256426
TT 11000R3/110R3 EX 0,5 12 11000/ V3 7257327
TT 13200R3/110R3 EX 0,5 17,5 13200/ V3 1,9Un 8h| 7257227
110/ V3 0,5 15
TT 16500R3/110R3 EX 0,5 17,5 16500/ V3 7256827
TT 22000R3/110R3 EX 0,5 24 22000/ V3 7256427
TT 33000R3/110R3 IN O, 5 7256026
36 33000/ V3
TT 33000R3/110R3 EX 0,5 7256027
TT 44000R3/110R3 EX 0,5 52 44000/ V3 7255627
TT 66000R3/110R3 EX 0,5 72,5 66000/ V3 7255227




Tabl a Bl

Transf ormadores de tensi én para autoproductores tipo

(facturaci 6n)

Tensi 6n | Tensi 6n Potenci a de
mas primaria | Tensi 6n secundaria C ase de preci si 6n Fact or
Desi gnaci 6n El evada | nom nal nom nal Preci si 6n VA De
Um (*) Tensi 6n
KV v v Medi da [Protec. | Medi da |Pr0t ec.
TT 11000R3/110R3-110R3-110:3 IN O, 2 12 11000/ V3
TT 13200R3/110R3-110R3-110:3 IN O, 2 17,5 13200/ V3
TT 16500R3/110R3-110R3-110:3 IN O, 2 17,5 16500/ V3
TT 22000R3/110R3-110R3-110:3 INO, 2 24 22000/ v3
TT 11000R3/110R3-110R3-110:3 EX 0, 2 12 11000/ V3
TT 13200R3/110R3-110R3-110:3 EX 0,2 17,5 13200/ V3
110/ V3-110/+v3-110:3|0,2| 0,5-3P | 3P | 25 25 50 [ 1,9Un 8h
TT 16500R3/110R3-110R3-110: 3 EX 0, 2 17,5 16500/ V3
TT 22000R3/110R3-110R3-110: 3 EX 0, 2 24 22000/ V3
TT 33000R3/110R3-110R3-110:3 IN O, 2
36 33000/ V3
TT 33000R3/110R3-110R3-110: 3 EX 0, 2
TT 44000R3/110R3-110R3-110: 3 EX 0, 2 52 44000/ V3
TT 66000R3/ 110R3- 110R3-110: 3 EX 0, 2 72,5 66000/ V3
Tabl a B2
Transf ormadores de tensi 6n para autoproductores tipo Il (facturacion)
Tensi 6n | Tensi 6n Tensi 6n Pot enci a de
mas primaria | secundaria nomi nal Cl ase de Preci si 6n Fact or
Desi gnaci 6n El evada | nomi nal preci si 6n VA De
Um (*) Tensi 6n
KV v v Medi da [Protec. | Medi da |Pr ot ec.
TT 11000R3/110R3-110R3-110:3 IN 0,5 12 11000/ V3
TT 13200R3/110R3-110R3-110:3 IN 0,5 17,5 13200/ V3
TT 16500R3/110R3-110R3-110:3 IN 0,5 17,5 16500/ V3
TT 22000R3/110R3-110R3-110:3 IN 0,5 24 22000/ V3
TT 11000R3/110R3-110R3-110:3 EX 0,5 12 11000/ V3
TT 13200R3/110R3-110R3-110:3 EX 0,5 17,5 13200/ V3
110/v3-110/v3-110:3(0,5( 0,5-3P | 3P | 15 15 50 1,9 Un 8h
TT 16500R3/110R3-110R3-110: 3 EX 0,5 17,5 16500/ V3
TT 22000R3/ 110R3-110R3-110: 3 EX 0,5 24 22000/ V3
TT 33000R3/110R3-110R3-110:3 IN 0,5
36 33000/ V3
TT 33000R3/110R3-110R3-110: 3 EX 0,5
TT 44000R3/110R3-110R3-110: 3 EX 0,5 52 44000/ V3
TT 66000R3/ 110R3- 110R3-110: 3 EX 0,5 72,5 66000/ V3

(*) Potencias sinultaneas (secundarios 1y 2)
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Tabla C1
Transf ormadores de tensi é6n para autoproductores tipos | y Il (auxiliar)
Tensi 6n | Tensi 6n Pot enci a de
mas Primaria | Tensi 6n secundaria C ase de Preci si on Fact or
Desi gnaci 6n El evada Nomi nal nom nal preci si on VA de
Um (*) tensi 6n
kv v v Medi da [Protec. | Medi da |Pr0t ec.
TT 11000R3/ 110R3-110:3 IN 0, 5-3P 12 11000/ v3
TT 13200R3/ 110R3-110: 3 IN 0, 5-3P 17,5 13200/ V3
TT 16500R3/110R3-110:3 IN 0, 5-3P 17,5 16500/ v3
TT 22000R3/ 110R3-110:3 IN 0, 5-3P 24 22000/ V3
TT 11000R3/110R3-110:3 EX 0, 5-3P 12 11000/ v3
TT 132 110R3-110: 3 EX 0, 5-3P 17,5 13200/ V3
$200Rs/ 110/ v3-110: 3 - | 0,5-3P [ 3P| - 50 50 | 1,9Un 8h
TT 16500R3/ 110R3-110: 3 EX 0, 5-3P 17,5 16500/ v3
TT 22000R3/110R3-110:3 EX 0, 5- 3P 24 22000/ V3
TT 33000R3/110R3-110:3 IN 0, 5-3P
36 33000/ V3
TT 33000R3/110R3-110: 3 EX 0, 5-3P
TT 44000R3/110R3-110: 3 EX 0, 5-3P 52 44000/ V3
TT 66000R3/ 110R3-110: 3 EX 0, 5-3P 72,5 66000/ V3

(*) Potencias no simulténeas
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