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1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma constituye el Proyecto Tipo IBERDROLA, que establece y justifica todos los datos
técnicos necesarios para el disefio, calculo y construccion de las lineas subterrdneas de AT hasta
30kV.

Este documento sc aplicara a todas las nuevas instalaciones de alta tension (< 30 kV) a conectar
a la red de distribucion de IBERDROLA.

Esta norma es de obligado cumplimiento, tanto para las obras promovidas directamente por la
Empresa, como para aquellas realizadas en colaboracion con Organismos Oficiales, o por

personas fisico juridicas que vayan a ser cedidas por IBERDROLA.

2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Clase de comente Alterna tnfdsica
Frecuencia 50 Hz

Tensién nominal 0kVy30kV
Tension mis elevada de la red (Us ) 24kVy36kV

Categoria de la red (Segiin UNE 20-435) Categoria A

3 UTILIZACION

Este manual se utilizard como base para la redaccién de proyectos concretos, cada uno de los
cuales se complementara con las particulandades especificas que se describen en ¢l anexo.

Por otro lado el presente documento servira de base genérica para la tramitacion oficial de cada
obra en cuanto a la Autorizacion Administrativa, Declaracion en concreto de Utilidad Publica y
Aprobacion del Proyecto de Ejecucion, sin mas requisitos que la presentacién, cn forma de
proyecto simplificado. de las caracteristicas particulares de la misma, haciendo constar que su
disefio se ha realizado de acuerdo con el presente Proyecto Tipo Iberdrola.

4 REGLAMENTACION

Al no existir un Reglamento especifico sobre Lineas Subterrineas, en la redaccion de este
proyecto se ha tenido en cuenta todas las especificaciones relativas a Instalaciones Subterraneas
de MT contenida en los Reglamentos siguientes:

- Reglamento Técnico de Lineas Aéreas de Alta Tension, aprobado por Decreto 3.151/1968
de 28-11-68. y publicado en el B.O.E. del 27-12-68.
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Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion y las Instrucciones Técnicas Complementarias
aprobadas por Decreto 12.224/1984, y publicado en ¢l B.O.E. 1-8-84.

- Modificaciones de las Instrucciones Técnicas Complementarias publicadas por Orden
Mimstenal en el BOE n® 72 de 24 de marzo de 2000 y la correccidn de erratas publicadas
¢en el BOE n® 250 del 18 de octubre de 2000.

Caso de editarse en el futuro un Reglamento sobre lincas subterrineas, si hubiese discrepancias
entre ambos documentos, se procederia a la actualizacion de este MT para subsanarlas,

Ademis de las normas IBERDROLA que existan, y en su defecto normas UNE, EN y documentos
de Armomizacion HD, se tendrin en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados
impuestos por los Organismos publicos afectados.

5 DISPOSICIONES OFICIALES

A los efectos de Autorizaciones Administrativas de Declaracion en Concreto de Utilidad Pablica y
ocupaciones de terreno e imposicion de servidumbres, se aplicard lo previsto en el Capitulo V del
Real Decreto 1955/2000, del | de diciembre de 2000, por ¢l que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autonizacion de
Instalaciones de Energia Eléctrica, o en su defecto la reglamentacion Autonémica que le fuese de
aplicacion,

6 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

La ejecucion de las instalaciones a que se refiere el presente Proyecto Tipo IBERDROLA, se
ajustarin a todo lo indicado en el Capitulo IV del MT 2.03.20 "Normas Particulares para las
Instalaciones de Alta Tension (= 30 kV) y Baja Tensién - Ejecucién y Recepeion Técnica de las
Instalaciones”.

7 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Este capitulo se refenira a las caracteristicas generales de los cables y accesorios que intervienen
en el presente Proyecto Tipo IBERDROLA.

Aquellos materiales cuyas caracteristicas no queden suficientemente especificadas, cumpliran
con lo dispuesto en el Capitulo Ill. Caracteristicas de los Mateniales MT 2.03.20.

Las principales caracteristicas serdn :
- Tensidn nominal 1220kV  18/30 kV |

- Tension mas elevada 24 kV 36 kV
Tension soportada nominal a los 1mpulsos tipo rayo 125kV 170 kV
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- Tensién soportada nominal de corta duracién a frecuencia industrial ~ 50kV 70 kV =
7.1 Cables

Se utilizaran unicamente cables de aislamiento de dieléetrico seco, segin NI 56.43.01 de las
caracteristicas esenciales siguientes:

Conductor Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE 21-022

Pantalla sobre el conductor :  Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion,

Alslamiento : Mezcla a base de ctileno propileno de alto moédulo
(HEPR)

Pantalla $obre el aislamiento :  Una capa de mezcla semiconductora pelable no metdlica
aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre y
contraespira de cobre.

Cubierta : Compuesto termoplistico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u otros contaminantes.
Tipo seleccionado : Los resefiados en la tabla 1.
Tabla 1
Tipo Tension Seceion Seccion
constructivo Nominal Conductor pantalla
kV mm? mm?*
150 16
12720 240 16
HEPRZ 400 16
150 25
18730 240 25
400 25

Algunas otras caracteristicas mas importantes son :
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Tabla 2
Tension Resistencia Reactancia
Seccion Nominal Mix. a 105°C por fase Capacidad
mm’ kV € /km Q (km u F/lkm
150 0277 0,112 0.368
240 12720 0,169 0,105 0,453
400 0.107 0,098 0.536
150 0,277 0,121 0,266
240 18/30 0,169 0,113 0,338
400 0,107 0,106 0,401

Temperatura madxima en servicio permanente  105°C
. . . LU
Temperatura mixima en cortocircuito t <35s 250 C

7.1.1 Intensidades admisibles. Las intensidades mdximas admusibles en servicio
permanente dependen en cada caso de la temperatura maxima que ¢l aislante pueda soportar sin
alteraciones en sus propiedades eléctricas, mecanicas o quimicas.

Esta temperatura es funcién del tipo de aislamiento y del régimen de carga. Para cables
sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles serdn superiores a las
correspondientes en servicio permanente.

Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente v en
cortocircuito, para este tipo de aislamiento, se especifican en la tabla 3.

Tabla 3
Temperatura maxima. en °C, asignada al conducter

Tipo de aislamiento Tipo de condiciones

Servicio permanente| Cortocircuito t<35s

Etileno Propileno de alto modulo (HEPR) 105 > 250

Las condiciones del tipo de instalaciones y la disposicion de los conductores, influyen en las
intensidades maximas admisibles.

Condiciones tipo de instalacion enterrada: A los efectos de determinar la intensidad
admisible, se consideran las siguientes condiciones tipo :
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- Cables con aislamiento seco: Una terna de cables unipolares agrupadas a tridngulo
directamente enterrados en toda su longitud en una zanja de | m de profundidad en terreno
de resistividad térmica media de 1 Km/W y temperatura ambiente del terreno a dicha
profundidad de 25° C.

En la tabla 4 sc indican las intensidades méximas permancntes admisibles en los cables
indicados en la tabla 1, para canalizaciones enterradas directamente.

Tabla 4
Intensidad miAxima admisible, en amperios, en servicio permanente vy
con corriente alterna, de los cables con conductores de aluminio
con aislamiento seco (HEPR)

Tensidn nominal Seccion nominal de Intensidad
Uo/U los conductores
kY mm' 3 unipolares
150 330
12/20 240 435
400 560
150 330
18730 240 435
400 560

Condiciones tipo de instalacién al aire: A los efectos de determinar la intensidad maxima
admisible, s¢ consideran las siguientes condiciones tipo :

- Cables de aislamiento seco: Una temna de cables unipolares instalados al aire agrupados en
contacto, con una colocacion tal que permita una eficaz renovacion del aire, siendo la
temperatura del medio ambiente de 40°C, por ejemplo, colocado spbre bandejas o fijado a
una pared, etc. Dadas las condiciones 6ptimas de disipacién, no se aplicara el coeficiente de
insolacion.

En la tabla 5 se indican las intensidades méximas permanentes admisibles en los cables
indicados en la tabla 1, para canalizaciones por galeria (al aire)
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Tabla 5
Intensidad maxima admisible, en amperios, en servicio permanente y
con corriente alterna, de los cables con conductores de aluminio
con aislamiento seco (HEPR)

Tension nominal Secciton nominal de 1
|
Uo/U los conductores abenxiad
kY mm?* 3 unipolares

150 345
12720 240 470
400 630
150 345
18/30 240 470
400 630

En el anexo C se exponen algunos casos particulares de instalacion, cuyas caracteristicas afectan
al valor de intensidad méxima admisibles v s¢ dan los coeficientes de correccidn a aplicar en
cada uno de estos casos.

7.1.2 Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores. En la tabla 6 se indica la
intensidad maxima admisible de cortocircuito ¢n los conductores, en funcidn de los tiempos de
duracion del cortocircuito.

Estas intensidades se han calculado partiendo de la temperatura méxima de servicio de 105 °C y
como temperatura final la de cortocircuito > 250 °C, tal como se indica en la tabla 3. La
diferencia entre ambas temperaturas es AB. En el caleulo se ha considerade que todo el calor
desprendido durante el proceso es absorbido por los conductores, ya que su masa es muy grande
en comparacién con la superficie de disipacion de calor y la duracion del proceso es
relativamente corta (proceso adiabatico). En estas condiciones :

LG
S ]
En donde :

I = cormriente de cortocircuito, €n amperios

S = seccion del conductor, en mm*

K = coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al inicio y
final

del cortocircuito
t = duracién del cortocircuito, en segundo
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51 se desea conocer la intensidad maxima de cortocircuito para un valor de t distinto de los
tabulados, se aplica la formula anterior. K coincide con el valor de intensidad tabulado parat = 1s.

Si, por otro lado, interesa conocer la densidad de corriente de cortocireuito correspondiente a una

temperatura inicial 6 diferente a la midxima asignada al conductor para servicio permanente 6,, basta
multiplicar el correspondiente valor de la tabla por el factor de correccién,

1_,‘[ (O +5) ]
.+ )

(@, + /)
L"[ @, +p) ]

donde = 235 para el cobre y [} = 228 para el aluminio.

Tabla 6
Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores, en kA , de tensidn
nominal 12/20 v 18/30 kV
(Incremento de temperatura 160 & en °C)

Tipode | Seccion Duracion del cortocircuito tens
Allamienta| mm2 795 T92 o3 [05 |10 [1i5 |20 |25 |30
150 447 1316 |258 |199 (14,1 |11.5 | 99 8.8 8,1
HEPR 240 71,5 [506 (41,2 |31,9 [22,5 |184 |158 |[14,1 |129
400 1192 (844 |688 |532 (3761 |308 |264 [23.6 |21.6

7.1.3 Intensidades de cortocircuitos admisibles en las pantallas.

En la tabla 7 se indican, a timlo orientativo, las intensidades admisibles en las pantallas
metilicas, en funcién del tiempo de duracién del cortocircuito.

Esta tabla corresponde a un proyecto de cable con las sigulentes caracteristicas :

= Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de didmetro, colocada superficialmente sobre la capa
semiconductora exterior (alambres no embebidos).

« Cubierta exterior poliolefina (Z1)

« Temperatura inicial pantalla: 70°C

» Temperatura final pantalla: 180°C,
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Tabla 7
Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en A
Seccibn Duraciin del cortocireuito, en segundos
Pantalla 2
mm?* 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
16 7950 | 5.640 | 4.705 | 3.775 | 2.845 | 2440 | 2,200 | 2,035 | 1.920
25 1.1965 | 8.690 | 7.245 | 5.795 | 4350 | 3.715 | 3.340 | 3.090 | 2.900

El calculo se ha realizado siguiendo la guia de la norma UNE 21-193, aplicando el métado
indicado ¢n la norma UNE 21-192.

7.2 Accesorios.
Los empalmes y terminales serin adecuados a la naturaleza, composicion y seccidn de los
cables, ¥ no deberin aumentar la resistencia ¢léctrica de éstos.  Los terminales debeérdn ser,

asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)

Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo ¢l MT correspondiente cuando exista, o en su
defecto, las instrucciones del fabricante.

Terminales: Las caracteristicas de los terminales serin las establecidas en la NI 56.80.02. Los
conectores para terminales de AT quedan recogidos en NI 56.86.01.

En los casos que se considere oportuno el empleo de terminales enchufables, serd de acuerdo con
la N1 56.80.02

Empalmes: Las caracteristicas de los empalmes serdn las establecidas en la NI 56.80.02.

8 CALCULO ELECTRICO

Se tomardn las intensidades méximas admisibles dadas por el fabricante del cable y que se
recogen en la norma NI 56.43.01.

Las caracteristicas de los cables de AT vienen indicadas en ¢l apartado 7.1.1

Las tablas de intensidades méaximas admisibles estaran preparadas en funcion de las condiciones
siguientes:

a)  Silos cables son unipolares irdn dispuestos en haz.

b)  Enterrados a una profundidad de 1 m en terrenos de resistividad térmica de 1| K.m/W,
¢) Temperatura mdxima en ¢l Ennducmr 105°C.

d) Temperatura del terreno 25 C.
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Para determinar la seccion de los conductores se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Intensidad maxima admisible por el cable.

b} Caida de tension { valor miximo admisible 5%).

¢) Intensidad maxima admisible durante un cortocircuito.

d) La eleccion de la seccidn en funcién de la intensidad maxima admusible, se calculara
partiendo de la potencia que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado de acuerdo con los valores de intensidades
méximas que figuran en el Capitulo 7 de este MT y en la norma NI 56.43.01, o en los datos
suministrados por ¢l fabricante.

La intensidad se determinard por la formula:

W

§=—————
ﬁxUm‘sw

La determinacion de la seccion en funcion de la caida de tensidn se realizard mediante la
formula :

AU=vYixIxL(Rcosgp+Xsenog)
en donde;

W = Potencia en kW

U = Tensién compuesta en kV

AU =Caida de tension,en V

1 =Intensidad en amperios

L =Longitud de la linca en km.

K = Resistencia del conductor en {¥km a la temperatura de servicie
X = Reactancia a frecuencia 50 Hzen Qkm.

cos ¢ = Factor de potencia

En ambos apartados, a) y b), se considerard un factor de potencia para el cdlculo decos g =09

Para el calculo de la seccion minima necesana por intensidad de cortocircuito serd necesario
conocer la potencia de cortocircuito Pec existente en el punto de la red donde ha de alimentar el
cable subterrdneo para obtener a su vez la intensidad de cortocircuito que serd iguala :

Pec
UA3

fec=

La seccidn-minima se calculara de acuerdo con la tabla 6. [
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9 CANALIZACIONES

921 Directamente enterrados

Estas canalizaciones de lineas subterrineas, deberin proyectarse teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones:

a) La canalizacidn discurrird por terrenos de dominio piblico bajo acera, no admitiéndose su
instalacion bajo la calzada excepto en los cruces, y evitando siempre los dngulos
pronunciados.

b) El radio de curvatura después de colocado ¢l cable serd como minimo, 15 wveces el
didmetro. Los radios de curvatura en operaciones de tendido serid superior a 20 veces su
didmetro.

c) Los cruces de calzadas serin perpendiculares al eje de Ia calzada o vial, procurando

evitarlos, si es posible sin perjuicio del estudio econdmico de la instalacion en proyecto,
y si el terreno lo permute. Deberdn cumplir las especificaciones del apartado 9.3.

Los cables se alojardn en zanjas de 0,8 m de profundidad minima y una anchura minima de 0,35
m que, ademas de permutir las operaciones de apertura y tendido, cumple con las condiciones de
paralelismo, cuando lo haya.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo
se colocard una capa de arcna de mina o de rio lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias
organicas, arcilla o particulas terrosas, y el tamafio del grano estara comprendido entre 0,2 y 3
mm, de un espesor minimo de 0,10 m, sobre la que se depositard ¢l cable o cables a instalar.
Encima ird otra capa de arena de idénticas caracteristicas y con unos 0,10 m de espeser, y sobre
¢sta se instalard una proteccién mecanica a tode lo largo del trazado del cable, esta proteccion
estard constituida por un tubo de plastico cuando exista 1 linea, ¥ por un mbo y una placa
cubrecables cuando el nimero de lineas sea mavyor, las caracteristicas de las placas cubrecables
serdn las establecidas en las NI 329501. A continuacion se tenderd una capa de tierra
procedente de la excavacion y con tierras de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, de 0,25 m
de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidard que esta capa de tierra esté exenta de
piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra, ¥ a una disiancia minima del suelo de 0,10 m ¥
0,30 m de la parte superior del cable se colocard una cinta de sefializacién como advertencia de
la presencia de cables eléctricos, las caracteristicas. color, etc., de esta cinta seran las
establecidas en la N129.00.01.

En los planos 1,2,3 y 4 y en las tablas del anexo, se dan varios tipos de disposicion de los cables
y a titulo orientativo, valores de las dimensiones de la zanja.

El tubo de 160 mm & 6 de 125 mm & que se instale como proteccién mecdnica, incluird en su
interior , como minimo, 4 monoductos de 40 mm &, segun NI 52.95.03, para poder ser utilizado
como conducto de cables de control y redes multimedia. Se dard continuidad en todo el recorndo
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de este tubo , al objeto de facilitar el tendido de los cables de control, incluido en las arquetas y
calas de tiro si las hubiera y obras de mantenimiento, garantizandose su estanqueidad en todo el
trazado .

A continuacién se terminard de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion y con
ticrras de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo de utilizar para su apisonado y
compactacién medios mecanicos. Después se colocard una capa de tierra vegetal o un firme de
hormigon de HM-12,5 de unos 0,12 m de espesor y por Gltimo se repondra ¢l pavimento a ser
posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

9.2 Canalizacion entubada.

Estardn constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena vy debidamente

enterrados en zanja. Las caracteristicas de estos tubos serdn las establecidas en la
NI 52.95.03.

En cada uno de los tubos se instalarda un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de
direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzean, se dispondrin
preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la
manipulacion.

La zanja tendra una anchura minima de 035 m para la colocacion de dos tubos de 160 mm &
aumentando la anchura en funciéon del niimero de tubos a instalar. En las lincas de 20 kV con
cables de 400 mm® de seccién y las lineas de 30 kV (150, 240 y 400 mm’ de seccion) se
colocarin tubos de 200 mm (7, y se instalaran las tres fases por un solo bo.

Cuando se considere necesario instalar tubo para los cables de control, se instalard un tubo mas,
destinado a este fin. Se dard continuidad en todo su recomdo , al objeto de facilitar el tendido de
los cables de control, incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

Los tubos para cables eléctricos podrin ir colocades en uno, dos o tres planos, dejando siempre
en el nivel superior el tubo para los cables de control.

En los planos 5, 6 y 7 y en las tablas del anexo, se dan varios tipos de disposicion de tubos y a
titulo orientativo, valores de las dimensiones de la zanja.

En ¢l fondo de la zanja v en toda la extensién se colocard una solera de impieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacion se colocara otra capa de arena con un espesor de 0.10 m por encima de
los tubos y envolviéndolos completamente.

La canalizacién deberd tener una sefializacion colocada de la misma forma que la indicada en el

apartado anterior , para advertir de la presencia de cables de alta tension.
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Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme v el espesor del pavimento,
para este rellenado se utilizara todo-uno, zahorra o arena.

Después se colocard una capa de tierra vegetal o un firme de hormigon de HM-12,5 de unos 0,12
m de espesor y por tltimo se repondra ¢l pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del
que existia antes de realizar la apertura.

9.3 Condiciones generales para cruzamientos y paralelismos

La zanja tendrd una anchura mimima de 0,35 m para la colocacidn de dos tubos rectos de 160 mn
) aumentando la anchura en funcién del nimero de twbos a instalar. Cuando se considere
necesario instalar tubo para los cables de control, se instalara un tubo mis |, destinado a este fin,
Se dard continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control,
incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera. En las lineas de 20 kV con cables de 400
mm?® de seccidon v las lineas de 30 kV (150, 240 y 400 mm’ de seccion) se colocarin tubos de
200 mm &, v se instalaran las tres fases por un solo wbo.

Los tubos podrin ir colocados en uno, dos o tres planos. En los planos 8, 9 v 10 v en las tablas
del anexo, se dan varios tipos de disposicion de tubos y a titulo orientativo, valores de las
dimensiones de la zanja.

La profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos, pero serd la suficiente para que los
situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,80 m, tomada desde la
rasante del terreno a la parte inferior del tubo ( véase en planos)

En ¢l fondo de la zanja vy en toda la extension se colocard una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de hormigon HM-12.5, sobre la que se depositarin los tubos
dispuestos por planos. A continuacién se colocara otra capa de hormigon HM-12,5 con un espesor
de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

La canalizacion debera tener una senalizacion colocada de la misma forma que la indicada en el
apartado anterior o marcado sobre ¢l propio tubo. para advertir de la presencia de cables de-alta
tensidn.

Y por iltimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento, para este
rellenado se utilizard hormigén HM-12.5, en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas
Municipales la zona de relleno serd de todo-uno o zahorra.

Después se colocard un firme de hormigon de HM-12.5 de unos 0,30 m de espesor y por altimo
se repondra ¢l pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar
la apertura.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, etc.),
pueden utilizarse maquinas perforadoras "topos” de tipo impacto, hincadora de tuberias o
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taladradora de barrena, en estos casos se prescindird del disefio de zanja descrito anteriormente
puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas adecuado.  Su instalacion
precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obsticulo a atravesar para la ubicacion de la
maquinaria, por lo que no debemos considerar este método como aplicable de forma habitual,
dada su complejidad.

9.3.1 Cruzamientos. A continuacion sc fijan, para cada uno de los casos indicados, las
condiciones a que deben responder los cruzamientos de cables subterraneos.

- Con calles, caminos y carreteras: En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., deberin
seguirse las instrucciones fijadas en el apartado 9.3 para canalizaciones entubadas, Los tubos
irin a una profundidad minima de 080 m. Siempre que sea posible el cruce s¢ hard
perpendicular al ¢je del vial,

El niimero minimo de tubos, serd de tres y en caso de varios lineas, serd preciso disponer
como minimo de un tubo de reserva.

- Con ferrocarniles : Se considerarda como caso especial el cruzamiento con Ferrocarriles y
cuyos detalles se dan a titulo onentativo ¢n ¢l plano n® 11. Los cables se colocanin tal como
se especifica en ¢l apartado 9.3, para canalizaciones entubadas, cuidando que los tubos
queden perpendiculares a la via siempre que sea posible, v a una profundidad minima de 1,3
m respecto a la cara inferior de la traviesa. Los tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por
cada extremo.

- Con otras conducciones de energia eléctrica : La distancia minima entre cables de energia
eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, ¢l cable que s¢ tienda en
aitimo lugar se separara mediante tubo o divisorias constituidas por materiales incombustibles
y de adecuada resistencia mecdnica. Las caracteristicas serin las esiablecidas en la NI
52.95.01 La distancia del punto de cruce a empalmes serd supertora 1 m.

- Con cables de telecomunicacién : La separacién minima entre los cables de energia eléctrica
y los de telecomunicacion serd de 0,25 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la
canalizacidn gue se tienda en Gltimo lugar, se separard mediante twbos, conductos o divisonias
constituidas por matenales incombustibles v de adecuada resistencia mecanica,  Las
caracteristicas serfin las establecidas en la NI 52.95.01. La distancia del punto de cruce a
empalmes, tanto en el cable de energia como en el de comunicacion, serd superiora Im.

- Con canalizaciones de agua : Los cables se mantendran a una distancia minima de estas
canalizaciones de 0,20 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la canalizacion que se
tienda en ultimo lugar se separard mediante tubos o placa separadora constituidas por
matenales incombustibles v de adecuada resistencia mecdnica, las caracteristicas seran las
establecidas en la NI 52.95.01. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua, o los empaimes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a
una distancia superior a 1m del punto de cruce.
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- Con canalizaciones de gas

En los cruces de lincas subterrianeas de A.T. con canalizaciones de gas deberin mantenerse las
distancias minimas que se establecen en la tabla Al. Cuando por causas justificadas no puedan
mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion de una proteccion suplementaria,
hasta los minimos establecidos en la tabla Al. Esta proteccién suplementaria a colocar entre
servicios estard constituida por matenales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos,
ete.).

En los casos en que no s¢ pucda cumplir con la distancia mimma establecida con protececion
suplementaria v se considerase necesario reducir esta distancia, se pondrd en conocimiento de la
empresa propictaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

Tabla Al
Presion de la instalacion | Distancia  minima | Distancia  minima
de gas sin proteccién | con proteceion
suplementaria suplementaria

Canalizaciones y | En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
acometidas

En media y baja presion 0,40 m 0,25 m

<4 bar

En alta presion >4 bar .40 m 0.25m
Acometida interior* | En media y baja presion 0,20 m 0,10 m

<4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la
llave general de acometida de la compaiifa suministradora (sin incluir ésta) y la vilvula de
seccionamiento existente en la estacién de regulacion y medida. Es la parte de acometida
propiedad del cliente.

La proteccitn suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos lados
del cruce ¥ 0,30 m de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger, de acuerdo con
la figura adjunta.
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Con conducciones de alcantanllado : Se procurard pasar los cables por encima de las
alcantarillas. No se admitira incidir en su interior. Si no es posible se pasara por debajo,
disponiendo los cables con una proteccion de adecuada resistencia mecinica. Las
caracteristicas estin establecidas en la N1 52.95.01.

Con depdsitos de carburante : Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de
suficiente resistencia y distardn como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos
rebasaran al depdsito en 2 m por cada extremo.

9.3.2 Paralelismos. Los cables sebterrineos. cualquiers que sea su forma de instalacion,
deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacién, vy se
procurara evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

Con otros conductores de energia eléctrica: Los cables de alta tensién podrin instalarse
paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia no inferior
a 0,25m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccion que se establezca en
ultimo lugar se dispondra separada mediante tubos. conductos o divisorias constituidas por
materiales incombustibles de adecuada resistencia mecdnica las caracteristicas estin
establecidas en la N1 52.95.01.
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- Con canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de encrgia eléctrica y las
canalizaciones de agua serd de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de
energia cléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua Serd de | m. Cuando no puedan
mantenerse estas distancias, la canalizacion mds reciente se dispondri separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por matenales de adecuada resistencia mecanica.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,25 m en proyeccion horizontal y, también, que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondrin alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a | m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

- Con canalizaciones de gas: En los paralelismos de lincas subterrancas de A.T. con
canalizaciones de gas deberin mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla
Bl, Cuando por causas justificadas no puedan mantencrse estas distancias, podran reducirse
mediante la colocacion de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas
establecidas en la tabla B.1. Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara
constituida por materiales preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).
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Tabla B1
Presién de la instalacion | Distancia minima | Distancia  minima
de gas (d) sin proteccion |(d) con proteccion
suplementaria suplementaria

Canalizaciones ¥ | En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
acometidas

En media v baja presién 0,25 m 0,15 m

<4 bar

En alta presidn >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior®* | En media y baja presion 0.20m 0,10m

<4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones v accesorios comprendidos entre la
llave general de acometida de la compaia suministradora (sin incluir ésta), ¥ la vilvula de
seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida

propiedad del cliente.
SECCION
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia elécirica y las juntas de las
canalizaciones de gas seride 1 m.

- Con conducciones de alcantarillado : Se procurard pasar los cables por encima de las
alcantarillas. Mo se admitird incidir en su interior. Si no es posible se pasard por debajo,
disponiendo  los cables con una proteccién de adecuada resistencia mecénica. Las
caracteristicas estan establecidas en la NI 52.95.01.

- Con depésitos de carburante : Los cables se dispondrin dentro de tubos o conductos de
suficiente resistencia v distardn como minimo 1,20 m del deposito. Los extremos de los tubos
rebasardan al deposito en 2 m por cada extremo.
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94 En Galerias

Este tipo de canalizacion, los cables estarin colocados al aire libre sobre bandejas o palomillas
separadas como maximo 0,60 m y al abrigo de los rayos solares.

Las galerias, preferentemente, se usarin solo para instalaciones eléctricas.

En ninglin caso podran coexistir en la misma galeria instalaciones eléetricas ¢ instalaciones de gas.
Es conveniente que tampoco existan canalizaciones de agua. Solo se admite la existencia de
canalizaciones de agua si se puede asegurar que en caso de fuga el agua no afecte a los demds
servicios (por ¢jemplo, en un disefio de doble cuerpo, en el que en un cuerpo se dispone una
canalizacion de agua y tubos hormigonados para cables de comunicacion, y en el otro cuerpo,
estanco respecto al anterior cuando tiene colocada la tapa registrable, se disponen los cables de AT,
de B.T., de alumbrado pablico, semaforos, control v comunicacion).

Las condiciones de seguridad mis destacables que deben cumplir este tipo de instalacion son:

- estanqueidad de los cierres, y
. buena renovacién de aire en el cuerpo ocupado por los cables cléctricos, para evitar
acumulaciones de gas y condensacion de humedades, y mejorar la disipacion de calor.

Las galerias deberan estar bien ventiladas para evitar acumulaciones de gases, condensaciones de
humedad y conseguir una buena disipacion del calor. Deberan disponer, ademis, de un sistema
de drenaje eficaz.

Los cables de tensiones distintas deben de disponerse sobre soportes diferentes, al igual que los
cables de telecomunicacion. Los cables deberdn estar sefializados e idennficados en todo su
recorrido.

La fijacion de los cables de energia eléctrica debera realizarse de forma que se evite su
desplazamiento al ser atravesados por las posibles corrientes de cortocircuito.

9.5 Al aire

Los cables subterrineos ocasionalmente pueden ir instalados en peguefios tramos al aire,
(entradas a centros de transformacion. apoyos de lineas aéreas. etc.), en estos casos se debera
observar las mismas indicaciones que en las instalaciones directamente enterradas, por lo que se
refiere al radio de curvatura, tensién de tendido. También podrdn ser suspendidos por medio de
cable fiador por medio de grapas (tipo telefénico) que no dafien la cubierta de los conductores,
colocadas a una distancia aproximada entre side 1 m.

10 ENTRONQUE AEREO - SUBTERRANEO

En la union del cable subterrineo con la linea adrea se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:
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a) Debajo de la linea aérea se instalard un juego de cortacircuitos fusible-seccionador de
expulsion o seccionadores umpolares de intemperie de las caracteristicas necesarias, de
acuerdo con la tension de la linea y la nominal del cable. Asimismo se instalardn sistemas

de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico a base de pararrayos de 6xido
metalico.

Estos pararrayos se conectardn directamente a las pantallas metilicas de los cables y entre
si, la conexitn serd lo mis corta posible y sin curvas pronunciadas

b) A continuacién de los seccionadores, se colocaran los terminales de exterior que corresponda
a cada tipo de cable.

¢) El cable subterrineo, en la subida a la red aérea, ird protegido con un tubo de acero
galvanizado, que se empotrard en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima del
nivel del terreno un mimimo de 2,5 m. En el tubo se alojaran las tres fases y su didmetro
interior serd 1,5 veces el de la terna de cables, con un minimo de 15 cm.

d) En el caso de que la linea disponga de cables de control, la subida a la red aérea, ird
protegida con un tubo de acero galvanizado, que terminard en la arqueta para
comunicaciones situada junto a la cimentacién del apoyo.

En el plano n® 14 se indica ¢l montaje a titulo orientativo.

11 DERIVACIONES

No se admitiran derivacionesen Ty en Y.

Las derivaciones de este tipo de lineas se realizaran desde las celdas de linea situadas en centrods

de transformacién o reparto desde lineas subterrineas haciendo entrada y salida.

12 PUESTA A TIERRA

12.1 Puesta a tierra de cubiertas metilicas.

Se conectardn a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos y
cn puntos intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas
metalicas.

12.2 Pantallas

En el caso de pantallas de cables unipolares se conectaran las pantallas a tierra en ambos
exiremos.
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En el caso de cables instalados en galeria, la instalacion de puesta a tierra serd \inica v accesible
a lo largo de la galeria, y serd capaz de soportar la corriente maxima de defecto. Se pondra a
ticrra las pantallas metilicas de los cables al realizar cada uno de los empalmes y terminaciones.

De esta forma, en el caso de un defecto a masa lejano, se evitard la transmision de tensiones =

peligrosas.

13 PROTECCIONES
13.1 Protecciones contra sobreintensidades

Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos térmicos y dindmicos que puedan
originarse debido a las sobreintensidades que puedan producirse en la instalacion.

Para la proteccion contra sobreintensidades se utilizardn interruptores automaticos colocados en
¢l inicio de las instalaciones que alimenten cables subterrincos. Las caracteristicas de
funcionamiento de dichos elementos de proteccion corresponderin a las exigencias que presente
el conjunto de la instalacion de la que forme parte el cable subterrineo, teniendo en cuenta las
limitaciones propias de éste.

13.2 Proteccion contra sobreintensidades de cortocircuito

La proteccién contra cortocircuitos por medio de interruptores automdticos se establecera de
forma que la falta sea despejada en un tiempo 1al, que la temperatura alcanzada por el conductor
durante el cortocircuito no dafie ¢l cable.

Las intensidades méximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas
correspondientes a tiempos de desconexion comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, serin las
indicadas en la Norma UNE 20-435. Podran admitirse intensidades de cortocircuito mayores a
las indicadas en aquellos casos en que el fabricante del cable aporte la documentacidn
justificativa correspondiente.

133 Proteccién contra sohretensiones

Los cables aislados deberdn estar protegidos contra sobretensiones por medio de dispositivos
adecuados, cuando la probabilidad e importancia de las mismas asi lo aconsejen.

Para ello, se utilizard, como regla general, pararrayos de dxido metilico, cuyas caracteristicas
estardn en funcién de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan preverse en
caso de sobretension. Deberan cumplir también en lo referente a coordinacion de aislamiento y
puesta a tierra de autovilvulas, lo que establece en las instrucciones MIE-RAT 12 y MIE-RAT
13, respectivamente, del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.
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En lo referente a protecciones contra sobretensiones serd de consideracién igualmente las
especificaciones establecidas por las normas de obligado cumplimiento UNE-EN 60071-1, UNE-EN
60071-2 y UNE-EN 60099-5.
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Anexo A
CANALIZACION ENTERRADA
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Tendido cables subterrineos 12720 v 1830 kV colocados en dos planos
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Anexo A
CANALIZACION ENTERRADA
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CANALIZACION ENTUBADA (Asiento de arena)

PLANO N°5
Canalizacién entubada con tubos 160 @ y cables aislados de
12720 kV (hasta 240 mm’ inclusive)
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CANALIZACION ENTUBADA (Asiento de arenu)

PLANON®7
Canalizacion entubada con tubos 200 & y cables aislados de
12/20 kV (de 400 mm’) v 18/30 kV
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2 0,70 2 -
3 0,33 0,80 1 3 -
4 0.90 4 =
3 0,50 5
[ 0,50 0,90 2 & I
T-9 1.10 T-9 -
1 0,30 - 1 i
2 0,70 1,00 = 1 2

NOTA - En jardincs, el pavimento y el firme serén sustituidos por ticma jardin




28/48 MT 2.31.01 (04-03)

Anexo A
CANALIZACION ENTUBADA BT v MT
TUBD 160 & - Asicnto arcna
Altura asiento Cinta
Perfil 'y I A H h seializacion
Tubos m m m cable
= | F—
‘ 1 2 0,35 0,70 0,30 1
I (1M
o0 | ||
=1 -y
i 3 0.35 0,80 0,40 1
QS?) l ! (n
e Y
: i S 4 035 0,90 0,50 1
58 r (2P)
<0
ST L=
" 3 0,50 0,20 0.40 2
| rg{' T m
L4 {
£ T
| = 6 0,50 0,90 0.50 2
etk (2F)
! i
SRR - —
Tag 050 1.10 0.65 >
{(3F)

(xP):x Planos - (T): Tresbolillo
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CANALIZACION ENTUBADA MT (20 kV (400 mm®) v 30 kV]
TUBOS - Asiento arena
Altura asiento Cinta
Perfil N A H h sefialicacion
Tubos m in m cable
164 200
= "
= | 1 | 0,50 1,00 (.40 1
00 | |
= =
| 2 0,70 1,00 0,40 1
o s
QO]
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CANALIZACION CRUCES (Asiento de hormigon)
PLANO N° 8

Canalizacion entubada con tubos lﬁﬂ @ y cables aislados de
12/20 kV (hasta 240 mm” inclusive)
Colocados en un plano

Oemsrizannes an m

-, A gl Ehum__._"u

b | -‘.,_,

RELLENO JAMIA
H F‘w H1Z5, Iodo-uno o zohomt

| H‘\Q"‘ i—?l

08 TV ASENTO TUBOS
[Hormigon M1Z5)

USO8 DE PLAZIOU Y00 &

PLANON*9
Canalizacién entubada con tubos 160 @ y cables aislados de
12/20 kV (hasta 240 mm’, inclusive)
Colocados en dos planos

Cmensomes en m
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CANALIZACION CRUCES (Asiento de hormigén)
PLANO N* 10

Canalizacion entubada con tubos 160 @ y cables aislados de
12/20 kV (de 400 mm®) y 18/30 kV

Colocados en un plano
Deima o es on m
PAVIMENTO
7 A e e
Y FIRME
b | -_— Y
< RELLENO ZANJA
[ Acmfady) Terma. orena, iogo-uno o
H jansEnes | rahceras
—_— 1 a
” 4 =, 040
ARE S
L : S 08 .1 S |
._h_sﬂ'ﬂ] TUIICB
Hormigdn H1Z56
TUBO DE PLASTICO 180
TARN CARLES £ CONTReL TUBGS DE PLASTICO 2002
Nim, de Anchura Profundidad zanja N de tubos
Tubes (A) (H) 1600 | 2008

2 0,80 p -
3 0,35 0,90 3 -
4 1,00 4 -
5 0,90 5 -
f 0,50 1.00 6 -
T-9 120 -9 -
| 0,50 1 1
2 0.70 ey 1 2
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CANALIZACION CRUCES BT y MT
TUBO 160 & - Asiento hormigﬁn
Altura asiento
Perfil b A H h
Tubos m m m
=1 T
1l !
! 2 0.35 0,80 0,30
1 (1P)
OO || |
:F " KT
A= e — ¥
: 3 0,358 0,90 0.40
[ E Tme (T)
e 1

0,35 0,1,00 0.50
[ e [T (2P)
I
= .
- 5 0,50 0,90 0.40
o T | (T)
I & |
6 0,50 1.00 0.50
2P)
7a9 0,50 120 0,65
(3P)

(xP): x Planos - (T): Tresbolillo
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TUBO - Asiento hurmigﬁn

| CANALIZACION CRUCES MT [12720 kV (400 mm’) v 30 kV]

N Altura asiento
Perfil Tubos & A H h
160 200 m m m
| 1 0,50 1,00 0.40
1 2 0,70 L0 0,40
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PLANO N"11
> 150 e 1.5; s
1
Traulaﬂal = H 1f
Hormigén =
ciclopeo
1,30
S
Hermigon £21 0,30
HM-12.5 e
B
Hormigén B’
HM-12,5 -
Seccién B-B'
> A e
3 . A segin — tubo
Tubo pﬁsm : i _,-;l—_-.:_,,-;_ .
005, , 005

CRUCE CON EL FERROCARRIL




35/48 MT 2.31.01 (04-03)
Anexo A

PLANO N® 12

A =T PITARLE

GALERIA REGISTRABLE
SECCION TIPO
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PLANO N*"13

Seccion.

TIPO DE GALERIA VISITABLE




37/48 MT 2.31.01 (04-03)

PLANO N° 14

13

L1

ENTRONQUE AEREO SUBTERRANEO

14

Anexo A

NUM DENOMINACION ELEMENTO CANTIDAD

3 Punto fijo de puesta atierma 3

4 Cable Co desnudo C50 &

3 Terminal extenor 3

[ Pararrayos de oxido metilico 3

i} Soporte terminal/ pararrayvos con envolvente polimenzado 1

8 Cable aislado =

9 Capuchén de proteccion 1

10 Identificacion de la linca ]

11 Tubo de acero para proteccion 1
12-13 | Anclajef Abrazadera sujecion de tubos 2
1314 | Anclaje/Abrazadera sujecion de cable S/almra
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ANEXO B

PROYECTO TIPO DE

LINEA SUBTERRANEA DE AT HASTA 30 kV

B.1 DOCUMENTACION DE CADA PROYECTO PARA LEGALIZACION

Cada proyecto concreto, disefiado en base al presente Proyecto Tipo, debera aportar los siguientes
documentos especificos del mismo.
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B.l.1 MEMORIA

En clla se justificara la finalidad de la instalacién razonando su necesidad o conveniencia. A
continuacion se describird el trazado de la linea, procurando que discurra por terreno de dominio
publico, v la longitud total de la linea.

Como datos eléctricos se darin: la potencia a transportar, la caida de tension y la intensidad de
cortocireuito. No serd necesario describir los elementos constructivos ni incluir céleulos eléetricos
ni mecanicos, haciendo constar que su disefio se ajusta al presente Proyecto Tipo.

Si se incluird una relacion en su caso del cruzamiento y paralelismos, con los datos necesarios
para su localizacion y para la identificacion del propietario, entidad u organismo afectado.

B.1.2 PLANOS
Se adjuntaran a cada proyecto los planos especificos indicados en los apartados siguientes:

B.1.2.1 Plano de Situacién. El plano de situacion a escala suficiente para que el emplazamient
de la linea sea perfectamente identificable.

B.1.2.2 Plano de Planta. El plano de planta de la linea subterrdnea de media tension serd a
escala minima 1/500 y en €l se reflejaran todos los detalles posibles, incluidas las parcelas
afectadas y los nombres de los propietarios.

B.1.2.3 Otros planos. Al igual que en la Memoria, no serd necesario incluir planos de detalles
de zanjas, por ser los correspondientes al presente Proyecto Tipo, a no ser que éstos sean de
dimensiones especiales que deberdn justificarse previamente en la Memoria.

Se incluird plano del tipo especifico del apoyo de entronque A/S en los casos en que se instale.

B.1.3 PRESUPUESTO
El presupuesto constara de los siguientes apartados:

B.13.1 Estado de mediciones. Una relacion que especifique la cantidad de cada una de las
distintas UUCC que componen la totalidad de la obra.

B.1.3.2 Precios unitarios. Se relacionardn las distintas UUCC que integran la obra, indicando el
precio unitario de cada una de ellas que esté vigente en ¢l momento de la ejecucion.

B.1.3.3 Presupuesto general. Se obtendra el presupuesto general por aplicacidn de cada unidad
que interviene en la ejecucitn del proyecto por cl valor que figure en el estado de las mediciones.
incrementando al final de dichas partidas aquellos otros conceptos tales como Gastos Generales,
Beneficio Industral, etc., segln los porcentajes legalmente vigentes.
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Ademis del Presupuesto General se incluiran los presupuestos individuales de aquellas partidas de
obra sometidas a intervencion de otros Organismos afectados.
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ANEXO B

PROYECTO TIPO DE

LINEA SUBTERRANEA DE AT HASTA 30 kV

B.2  DOCUMENTACION DE CADA PROYECTO PARA TRAMITACION MUNICIPAL

Cada proyecto concreto, disefiado en base al presente Proyecto Tipo, deberd aportar los siguientes
documentos especificos del mismo.
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B.2.1  MEMORIA

En ella se justificard la finalidad de la instalacién razonando su necesidad o conveniencia. A
continuacion se describird el trazado de la linea, procurando que discurra por terreno de dominio
publico, y la longitud total de la linea.

Como datos eléctricos se dardn: la potencia a transportar, la caida de tension y la intensidad de
cortocircuito, No serd necesario describir 1os elementos constructivos ni incluir calculos eléetricos
m mecdnicos, haciendo constar que su disefio se ajusta al presente Provecto Tipo.

B.2.2 PLANOS
Se adjuntarin a cada proyecto los planos especificos indicados en los apartados siguientes:

B.2.2.1 Plano de Situacién. El plano de situacion a escala suficiente para que el emplazamiento
de la linea sea perfectamente identificable.

B.2.2.2 Plano de Planta. El plano de planta de la linca subterrinea de media tension seré a |
escala minima 1/500 y en €l se reflejarin todos los detalles posibles, incluidas las parcelas
afectadas y los nombres de los propictanos.

B.2.2.3 Otros planos, Tal vez en un principio se podria considerar la conveniencia de afadir un
perfil de las nuevas zanjas

B.2.3 PRESUPUESTO
El presupuesto constara de los siguientes apartados:

B.2.3.1 Estado de mediciones. Una relacion que especifique la cantidad de cada una de las
distintas UUCC que componen la totalidad de la OBRA CIVIL ( 0.C).

B.2.3.2 Precios unitarios. Se relacionardn las distintas UUCC que integran la obra, indicando el |
precio unitario de cada una de ellas que esté vigente en el momento de la ¢jecucion.

B.2.3.3 Presupuesto general. Se obtendré el presupuesto general por aplicacién de cada unidad
que interviene en la ejecucion del proyecto por el valor que figure en ¢l estado de las mediciones,
incrementando al final de dichas partidas aquellos otros conceptos tales como Gastos Generales,
Beneficio Industrial, etc., segin los porcentajes legalmente vigentes.

Ademas del Presupuesto General s¢ incluirdn los presupuestos individuales de aquellas partidas de
obra sometidas a intervencion de otros Organismos afectados.
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ANEXO C
PROYECTO TIPO DE

LINEA SUBTERRANEA DE AT HASTA 30 kV

COEFICIENTES DE CORRECCION DEL VALOR MAXIMO DE LA
INTENSIDAD ADMISIBLE EN CASOS PARTICULARES DE INSTALACION

C.1 Cables enterrados en terrenos cuya temperatura sea distinta de 25°C

En la tabla 8 se indican los factores de correccion, F, de la intensidad admisible para temperaturas
del terreno 6t, distintas de 25°C, en funcibn de la temperatura mixima de servicio.Os

Tabla 8

Coeficiente de correccion de temperatura del terreno distinta de 25°C

Tipo de Temperatura del terreno 6t en °C
aislamiento 10 |15 [ 20 (25 |30 |35 [40 | 45 [ s0

HEPR(8s= 105°C) LIl | 1,07 | 1,04 Jl 096 1092 |088 | 0,83 (0,78

El factor de correccién para otras temperaturas del terreno, distintas de las de la tabla seré -

F=[[(85—6r)/ (65-25)]

c2 Cables enterrados, directamente o entubados. en terrenos de resistividad térmica
distinta de 1 K.m/W

Tabla 9
Coeficiente de correccion de resistividad térmica del terreno distinta de 1 K.m/W
Tipo de Resistividad térmica del terreno K.m/W
cable 0.80 | 0.85 | 0.90 1 10 | 1,20 | 140 | 1.65 2 | 250 280

Seco unipolar 1,09 | 106 | 1,04 | 09 | 093 (087 |081 |075|0,68| 066
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C.3 Ternas de cables unipolares agrupados bajo tierra
Tabla 10
Factor de correcciin
Situacion de N de ternas de la zanja
las ternas 2 3 4 5 6 8 10 12

En contacto (d = () 080 (0,70 | 064 | 060 | 056 | 053 | 050 047

ATem{d=0,07Tm) 085 1075 068 |064 | 060 | 056 | 053 0,50

AlScm(d=0,15m) 087 (077 1072 |068 |066 062 0359 | 057

A20om (d= 020 m) OB 1079 (074 | 070 | 0.68 | 0,64 | 0,62 | 060

A2Sem(d=025m) 089 | 080 1076 072 070 |066 | 064 | 062
CA4 Cables enterrados en una zanja a diferentes profundidades

En la tabla 11 se indican los factores de correccion que se deben aphcar partiendo de una
profundidad de instalacion tipo de 1 m

Tabla 11
Profundidad de
la instalacion 0,70 0,80 0.90 1,00 1.20 1,50 2,00
m
Factor de correccion | 1,03 1,02 1,01 1.00 0,98 0.96 0,94
C.5 Cables enterrados en una zanja en el interior de tubos o similares

Se recomienda instalar un cable tripolar o unipolar, por tubo. La relacion de didmetros entre tubo
¥ cable serd, en general, igual o superior a 2, y en ningiin caso serd inferiora 1,5, No se empleardn
tubos de material magnético en el caso de instalar 1 unipolar por tubo.

Cuando deba instalarse una tema en el mismo tubo, se considerarda como didmetro del cable el
didmetro aparente de la terna.

Se recomienda aplicar un coeficiente corrector de 0.8 en el caso de una linea con cable tripolar, o
con una terna de cables unipolares en el interior de un mismo mwbo. Si se trata de una linea con
tres cables unipolares situados en sendos tubos, podra aplicarse un coeficiente corrector de 0,90.

C.6 Condiciones especiales de instalacidn al aire y coeficiente de correccion de la
intensidad admisible
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La intensidad admisible de un cable, determinada para la instalacion tipo, debera corregirse
temendo en cuenta cada una de las caracteristicas de la instalacién real que defieran de aquellas,
de forma que el incremento de temperatura provocado por la circulacion de la intensidad caleulada
no dé lugar a una temperatura en el conductor que sea superior a la prescrita en la tabla 3.
A continuacion, se exponen algunos casos particulares de instalacidn, cuyas caracteristicas afectan
al valor maximo de la intensidad admisible, y se indican los coeficientes de correccion que se
deben aplicar

Cables instalados al aire en ambientes de temperatura distinta de 40°C.
- Cables instalados al aire en canales o galerias.

Cables tripolares o ternas de cables unipolares instalados al aire y agrupados.

C.7 Cables instados al aire en ambientes de temperatura distinta a 40°C

En la tabla 12 se indican los factores de correccién, F, de la intensidad admisible para
temperaturas de] aire ambiente 6, a distintas de 40°C, en funcién de la temperatura maxima de
servicio, Os,

Tabla 12

Coeficiente de correccion para temperatura ambiente distinta a 40°C

Tipo de Temperatura ambiente, 6, en *C
aislamiento 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 (1]
HEPR 127 11123 | L8 (1,14 | 110 | 1,05 | 1.00 (095 |[0.89 |0B4 | 078

El factor de correccion para otras temperaturas, distintas de 1as de la tabla, serd -

F=Jlt& - & 7 (& - s

C.8 Cables instalados al aire en canales o galerias

En ciertas condiciones de instalacion (en canalillos, galerias, etc ), el calor disipado por los cables
no puede difundirse libremente y provoca un aumento de la temperatura del aire.

La magnitud de este aumento depende de muchos factores, y debe ser determinado en cada caso
como valoracion aproximada. Debe tenerse en cuenta que la sobreclevacion de temperatura es del
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orden de 15°C. La intensidad admisible en las condiciones de régimen debera, por tanto, reducirse
con los coeficientes de la tabla 12.

C.9 Cables tripolares o ternas de cables unipolares al aire y agrupados
En las tablas 13 a 15, las ternas de cables unipolares se refieren a tres cables juntos, configuracién

que utiliza IBERDROLA,

Tabla 13
Ternas de cables unipolares tendidos sobre bandejas perforadas
con separacion de cables igual a un didgmetro d

Factor de correceion
Numero de Niamero de ternas
bandejas 1 2 3
1 | 0,98 0,96
2 1 0.95 0,93
3 | 0.94 0,92

NOTA: Cuando la separacion entre cables sea igual o mayor a 2d, no se precisa
correccion.

L eoe.

Distancia a la pared > 2 cm
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Tahla 14
Ternas de cables unipolares tendidos sobre estructuras
o sobre pared, con separacion de cables igual a un didmetro d

Factor de correccion
Numero de ternas

1 2 3 6 9

| 093 109 |087 |086

e
®

Distancia a la pared =2 em

NOTA: Cuando la separacion entre cables sea igual o mayor a 2 d, no se precisa
correceion.
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Tabla 15
Ternas de cables unipolares, con una separacion inferior a un didmetro ¥ superior a un
cuarto de diimetro, suponiendo su instalacion sobre bandeja perforada o soporte en pared,
es decir, de forma que ¢l aire pueda circular libremente entre los cables

Factor de correccidn
Nimero de cables Namero de ternas (*)
coloeados verticalmente 1 2 3 >3
1 1.00 0,93 0,87 0,83
2 0,89 0,83 0,79 0,75
3 (.80 0,76 0,72 0,69

(*) Colocados horizontilmente

._LE@®_

dig=d'<d

Aprox.

1l o6 6

Distancia de la pared > 2 cm




