A
B

ﬁ NI 56.80.02

IBERDROLA o e o

EDICION: 7@
NORMA IBERDROLA

Accesorios para cables subte-
rraneos de tensiones asignadas

de 12/20 (24) kV hasta 18/30 (36) kV
Cables con aislamiento seco

|[DESCRIPTORES: | Accesorio. Cable aislamiento seco. Cable subterraneo. Empalme.
Terminal,




2 NI 56.80.02
IBERDROLA Marzo de 2004
EDICION: T
HMORMA | BEERDROQLA

Accesorios para cables subterraneos de ten-
siones asignadas de 12/20 (24) kV hasta 18/30
(36) kV

Cables con aislamiento seco

Indice
Biagina
1 Ubdetd v oaamins g8 SplaEarTEm e e 2
2 Normag df CODBULER . o e smie an s e s o e era e S o S T e e 2
T DB T OTURE s o oo o o L i e i ot 3
4 Elementos normalizados. Designacifn caracteristicas
egenciaies, denominacion v c8digo .. s . &
7 S L= o8 o Vo M T o] ok ) T e ety i O e ety B
T - i o B 4 e e B
5.1 Caracteristicag eléctricas asignadas . .....eeewees &
5.2 Cdracterisbicas ConsEFIeE VAR . v vee o e araraaia 9
& Marsas ¥ fomps de BUMINIEEEGE . o oo et e 17
T Compertamientc medioambiental . . . oo, 18
B HERLEESETWEIE | st s e e N e T e e e 18
§ Ensayos ¥ VerITiCaCioNBE . ..oociriinie s ininis s o memsininonis 18
L ae i R e o TR L O g . T 19
0.2 Comprobaciin de 1as MALCAR .o ssieis s e s s 19
¢ e o o Ay SR el o T R B R N L e o A
10 CalificaciOn ¥ FeCEDOION .. v v v v v ve virie e nninisim simis s s 27
= o DO o B = W o 7 O 27
e S0 ERN YT T~ (o U S S 27




-2- NI 56.80.02 04-03

1 oObjeto y campo de aplicacidn

Esta norma especifica las caracteristicas gue deben reunir y los ensayos
gue deben superar los accegorios para su u=o en los cables subterrinecs de
aislamiente seco, sspecificados en las normas NI 56.43 01 (cables HEPRRZ1),
gue deben instalarse en el &mbito de Iberdrola. Los accesorios se aplica-
rdn, también, a los cables con aislamiento seco, de acuerdo con la NI

56.40.02 (cables DHZL1) hasta 18/30 kV.

Los accesorios cubiertos por esta norma son los siguientes:

- terminales de exterior (retrdctiles v deslizantes)

- empalmes rectos unipoclares [retrictil)

- terminales enchufables apantallados

Esta norma no es extensiva a las piezas de conexifn correspondientes, ¥y

gue son obieto de otras normas.

No =5 aplicable esta norma a los empalmes mixtos unipolares o tripelares
para empalmes entre cables unipolares de aislamiento seco con cables uni-

polares o tripolares de papel impregnadeo.

2 ‘Normas de consulta
NI 00.08.00: Calificacion de suministradores v productos tipificades.

NI 56.40.02: Cables unipolares con condictores de aluminio y aislamiento

seco ¥y cubierta especial (DHZL1) para redes subterrdneas de AT hasta 45 kV.

NI 56.42.01: Cables unipolares ‘con aislamiento seco de etileno propilenc de

alto moduleo y cubierta de polioclefina (HEPREL) para redes de AT hasta 30 kv,

NI 56.B6.01: Conectores terminales bimetdlices para cables aislados de AT

de aluminic por punzonade profundo

N1 72.83.00: Pasatapas enchufables aislados para AT hasta 36 kV v 250.24 a
1250 A,

RD 3g3/1995: Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas v clasifi-

cacifgn, envasado y etiguetado de sustancias peligrosas.
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UNE 20 435-2: Guia para la eleccidn de cables de alta tensidn. Cables de
transporte de energia aislados con disléctricos gecos extruidos para ten-

siones nominales de 1 a 30 kV:

UNE 21 030-1: Conductores aislados, cableados en haz de tensién asignada
0.6/1 kV, para lineas de distribucién, acometidas v usos andlogos. Parte
1. Conductores de aluminio.

UNE 21 351: Métodos de ensayo para svaluar la resistencia a la descarga
superficial y a la erositn de los materiales aislantes eléctricss utili-

zados en condiciones ambientales severas.

UNE HO 628: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de ten-
5i1on asignada de 3,6/6 (Um = 7,2 kV) a 20,8/36 (Um = 42 kV) inclusive.

UNE HD 629-1: Prescripciocnes de ensayos para accesorios de utilizacién en
cables de energia de tensifSn asignada de 3,6/6 (7,2} kV hasta 20,8/38 (42)

EV. Parte 1: Cableg con aislamiento seco;

UNE EN 50 1BQ: Pasatapas para transformadores sumergidos en liguido ais-

lante para tensiones comprendidas entre 1 kV v 36 kV y de 250 A a 3.150 A,

UNE EN 50 181: Papatapas enchufables para eguipos eléctricos, excepto
transformadores sumergides en liguide aislante, para tensicnes comprendi-
das entre 1 kV v 36 kV v de 250 A hasta 1.250 A,

TEC &1 238-1: Conectores de compresidén y de apriete mecinico para cables ais-
lados de tensifn nominal hasta 36 kV. Parte 1: Métodos y prescripciones de en-

saya.

32 Definiciones

Terminal de cable

Dispositive montado en el extremo de un cable para garantizar la unt
eléctrica con otras partes de una red y mantener el aislamiento hasta &l

punteo de conexidn.

Conector terminal

Pieza metdlica gue permite conectar el conductor de un cable a octro ele-

mento de un equipo eléctrica.




=) PNI 56.80.02 04-03

Toma de tierra de un terminal

Dispositivo gue permite conectar 1a pantalla de un ecable a =u pussta a tie-

rra.
Manguito de unidn de pantalla

Pieza de conexidén gue permite realizar la continuidad de la pantalla meta-

lica en los empalmes.
Terminal de cable para exterior

Terminal de cable para prestar servicic en instalaciones éxpusstas a la

intemperie.
Terminal retrdctil en frio

Terminal prefabricade disefiade para retraerle sobre sl extremo preparado
de un cable, sin apeorte de calor. Bl didmetro interior del terminal antes

de su instalacion es superior al difmstro después de su instalacidén.
Tarminal deslizante (slip-on)

Terminal prefabricado concebido para deslizarlo o enfilarle sobre

tremo preparadoc de un cable.

Empalme

Accesorio gue garantiza la conexidn eléctrica entre dos cables para formar

un circuito continuo.
Empalme retrdctil en frie

Empalme prefabricado disefiado para retraserlo scbre dos cables para formar
un circuite centimug, sin aporte de calor. El didmetro interior del cuerpo
del empalme antes de su instalacidn es supericr al difmstro después de 'su
instalacién.

Empalme tipo I

Empalme adecuado para uscs donde no se reguiera una fuerte resistencia al

impacto.
Manguito de unidn

Pieza metdalica gue permite conectar los conductores de dos. longitudes su-

cesivas de cable,
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Repartidor lineal de tensién (RLT}

Digpositivo gque utiliza materiales de constante dieléctrica, generalmsnte
con resistividad variable, situado en el extremoc de la pantalla sobre el
aislamiento de un cable de alta tensidn, pars mantener el campo eléctrico

dentro de los limites prescritos en el terminal.
Terminal enchufable

Terminal completamente aislado, gue permite la conexidn y desconsxidn del

cable a otro eguipo.

Terminal enchufable apantallado

Terminal enchufable con una superficie externa completamente apantallada.
Terminal enchufable deslizanta

Terminal enchufabie, en el que la conexidn eléctrica se hace mediante un

dispositivo deslizante.

Terminal enchufable atornillade

Terminal enchufable, en el gue la conexidn eléctricza se hace mediafife

dispositiveo atornillado.
Terminal enchufable recto

Es ‘el gue, una vez acoplado al pasatapas, el eje geométrico de éste ¥ el

del cakle, sgon coincidentes (ver figura 3).
Terminal enchufable acodado

Es el gue, una wez acoplado al pasatapas, el eje geométrico de Este €5

perpendicular al eje del cable (wer figuras 3 v 4).

Tipo de superficie de contacto

Dimensiones del pasatapas gue aseguran la intercambiabilidad mecanica v
eléctrica del pasatapas y terminal enchufable de similares wvalores vy tipo.
Cada tipo de superficie de acoplamiente se designa por una lebtra segin UNE

EN 50 180 3 UNE EN 50 181.
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Terminal enchufable en T

Variante del terminal enchufable acodado, con doble superficie de contac-
to, que- permite el acoplamientes de terminales enchufables en bateria {(ver

fiogura 5}).

4 Elementos normalizados. Designacidn caracteristicas esenciales, denomi-

nacidn y codigo

De acuerdo ¢on el tipo de accesorio, tensidn asignada v gama de seccicnes
del ceonductor gue abarcia, se han normalizade los tipos especificadoz en

las tablag 1, 2 ¥ 3.
Talbla 1

Terminales de exterior normalizados

= Seccidn del |Naturaleza
Degignacion Tension conductor del
Ev &

TIm conductor
TES/24-R/50 50 S5EB465]
TES/24-R/150240 24 150 v 240 SRB4657T
TES/24-8/400 400 SEB4658
TES/36-R/50 50 5684661
TES/36-R/150<240 36 150 ¥ 240 5684667
TES/36-R/400 400 al 5684668
TES/24-D/50 50 5684681
TES/Z24-D/150 150 5584684
TES/24-D/240 24 240 5684687
TES/24-D/400 400 5684688
TES/36-D/50 50 5684691
TES/36-D/150 150 5684694
TES/36-D/240 36 240 S684637
TES/36-D/400 400 5684698

Tabla 2

Empalmes rectos unipolares normalizados

; Seccidn del (Maturaleza
5 Tension =
Designacién i conductor del Cédigo
ikl conducter
B1S/24-R/150+240 i 150 v 2410 SER0247
E1E8/24-R/400 T 400 al 5680248
B1S/36-R/150=240 3 e 150 240 2680267
&
E15/36-R/400 400 5580268




s PNI 56.80.02 04-03

Tahla: 3

Terminales enchufables normalizados

Seccidén Natura-
fasiannolsn Conectador | Tensidn T A Tipo de fosa Far cédigo
Pagatapas kv contacto
tor (mm?) conductor
TER1E/24 /50 c1s 54 56B7100
TEA1S/24 /50 50 Degli- 5687101
TEARIS/36/50 C35 36 zante 5687116
TEAZR/24/150/=DC Ll 5687142
TER2R/24/240/8DC C2R 24 240 nl SEET143
TEAZR/24/400/8DC 400 Atorni- SEBT144
TET2R/24 /150 150 llado e e e
TET3IR/36,/150 150 5687137
TET3R/36/240 C3R 36 240 5687138
TET3E/36/400 400 SRBT7139
BE 2R/3R - SE3B902

Significado de las siglas gque componen la designacién: (tablas 1, 2 v 3):
TE : Terminal exterior
El : Empalme unipolar
TER : Terminal enchufable rectd
TEA : Terminal enchufable: acodado

TET : Terminal enchufable en T

2 : Cables con aislamiento seco

15 = Para conectador (pasatapas) C15 (conexidn sencilla-contacto desli-

zante elfstico)

35 = Para caonectador (pasatapas) 33 [(conexisdn sencilla-contacko

deglizante elistica)

2R = Para conectador (pasatapas) C¢2R (conexitn reforzada-contacto
atornillade)
3R = Para conectador (pasatapas) C3IR (conexidn reforzada-contacto

atornillado)

s0C = Sin divisor capacitivo
24/38 : Tensidn asignada en kV
R : Rebridctil en frio

D : Deslizante

EOf1sn/Zd0/400 = Seccidn del conductor o gama de gecciones, en mm°
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EE 2R/3R : Barra de ensayo de cable

Ejemplos de denominacién:

Empalme E15/24-R/150:240 NI 56.80.02.
Terminal TES/24-R/180-240 NI 56.80.02.
Terminal TEAZR/24/150/sDC, NI S56.80.02.
4.1 Sistemas de ejecucidn

Para los diferentes tipos de accesorios se establecen, exclusivamente, los

siguientes sistemas de ejecucidn:

- retractil en frioc (R)
- deslizante (D)
- enchufable
En 1z tabla 4 se indican los sistemas de ejecucidn.

Tabla 4

Sistemas de ejecucidn de los accesorios

S;;::Eﬁiéze Empalmes Terminales
Betrictil en frio X X
Deslizante x
Enchufable X

& Caracteristicas

Lags caracteristicas de los acoescrios no especificadas en esta norma seran

las indicadas en las normas UNE HD 628 w UNE HD 629-1.
5.1 Caracteristicas eléctricas asignadas

5.1.1 Tensiones ‘asignadas.- Las tensicnes asignadas son 12/20 (24) kV ¥

18/30 (38) kV.

5.1.2 Nivel de aislamiento:- Los niwveles de aislamiento, seran los indi-

cados en la btabla 5.
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Tabla &
HNiveles de aislamiento

Tensidn Tansisn mis Tensién soportada |Tensidn soportada
asignada elevada de a frecuencia a impulsc
Ugn/U(Ug} la red industrial tipo rayo

kv kv kv kv
12/20 (24} 24 a0 125
18/30 (38) 36 T0 170

04-03

3.2 Caracteristicas constructiwvas

La reconstitucidn del aisglamiento, pantallas y cubisrtas se realizari de
acuerdc con la técnica de fabricacidn correspondientse al disefio. E1 fabri-
cante indicard las caracteristicas de los materiales usados para la com-

fteccidn de empalmes o terminales, asi como sus verificacicnes y ensayos.

Los materisles especificados serdn adecuades para su empleo, y no Seran
afectados por el contacto con otros materiales utilizados en la confeaccidn
del terminal o empalme ni aumentarin la velocidad de corrosién de cual-

quier metal con el gque puedan entrar en contacto.

Los elementos a colocar scbre el aisliamiente del cable, tendran condi-

cicnes adecuadas para adaptarse totalmente a 8ste; evitando cavidades de
aire.
Los terminales v empalmes deberin sellar totalmente, tante el cable como

el conductor.

Ho se admitird cue el zislamiento ¥ la cubierta estén formados: por cintas
o materiales cuya forma y dimensiones dependan de la habilidad del opera-
rio.

Ademds s60lo se aceptardn éstas como elementos de sellade, cierre o

relleno, debiendo ser de caracteristicas autcscldable y antisurco.
El conector terminal cumplird con las normas NI 56.86.01.

El manguite de unifn cumplird con la norma IEC 61 2Z38-1, para la clage
A, de acuerdo con las dimensiones miximas para la conexidn del manguiteo de
empalme =n cada accesorio. Estas dimensiones seran indicadas por el fabri-
cante. El manguito de unidn sers de apriete por tornille fusible

apriete gontrolado) .
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La toma de tierra de los terminales, asi como en su caso, el manguite de
union de pantallas metdlicas, serd de cobre estafiado, para ser engastada
por compresidn o por tornmillo con apriete controlado. La pieza de toma de
tierra ¥ manguito de unién de pantallas metdlicas se suministrarain como

parte integrante del accesorio.

El fabricante indicard los difdmetros gue sobre el aiglamiento abarca eada
accesoric, teniendo en cuenta que los accesorios para una seccién determi-
nada sexvirdn para los cables de la NI 56.43.01 v la NI 56.40.02 indistin-

Lamente-

5.2.1 Terminales de exterior.- La cubierta de los terminales seri de mate-
rial polimérico. Para =1 centrol de campo en los terminales, se admitirs
el repartidor lineal de tensién (RLT] o cualguier otro dispositivo aproba-
do por Iberdrola. Este dispositive, en cualguier caso, estard integrado

con Iz cubifertsa del terminal.

La cubierta de los terminales de exterior seri resistente a la intemperie;

y cunplird con el ensayo especificado en el capitulo 8 de la UNE 21 030-1.

Las aletas gue se cologuen para aumentar la longitud de la linea de fuga,
£i se trata de piezas independientes, deberin quedar perfectamente adheri-
das. El diadmectro de las aletas derd como miximo el difmetro exterior de la

fase del cable mag 100 mm.

Bl aisiamiento del cable guedard cubierts totalmente entre el final de la
cubierta ¥y el conector terminal, incluyendo la superficie de unién de la

goldadura de friccidn de dicho conector.

Log materiales poliméricos de las superficies expuestas a contorneo, debe-
rdn ger resistentes a la formacidn de caminos de ecarbén v a la erosidn
{antisurco} y cumplirdn con los ensayos especificos en la norma UNE 21 351

para la clase 14 3,5.

La longitud maxims de los terminales de exterior seri la indicada =n la
Cabla 6. L& longitud mixima es5 la distancia longitudinal medida entre gl
extremd wisto de la cubierta del cable ¥ el extremo del conductor.

Figl x)
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Tabla &

Dimensiones de los terminales de exterior
Tensidn Longitud maxima
agignada del terminal
U/ U (Ugy) L

kv mm
12/20 (24) 575
18/30 (36) 650

Los terminales deber&n permitir un radio de curvatura igual zl del cable

asociado, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE 20 43522,

Tl
Ly

Fig. 1: Termimnal de exterior

5.2.2 Empalmes.- En los empalmes s5e mantendrd la continuidad de la panta-
11a met&lica, por medio de conexiones adecuadas que garanticen la perfecta
conexidn eléetrica, asi como el apantallamiento total del empalme. Estas
congxiones deberdn soportar corrientes de cortocircuito no inferiores a

las especificas para las pantallas de los cables gue forman el empalme,

Los empalmes seran confeccionados de tal forma, que estén contenidos en

una =cla énvolyente, una por fase, guedande todas las conexicnes en el in-

terior,
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5.2.3 Terminales enchufables.- Los terminales enchufables se acoplarin a
los transformadorez de distribucidn o a las funciones de proteccidn o de
1inea de las celdas prefabricadas con dieléctrice SFe, a través de las su-
perficies de acoplamiento indicadas en las normas UNE EN 50 1B0 y UNE EN
50 181, reapectivamente. Todos los terminales enchufables son apantalla-

doe.

Las intensidades asignadas de los terminales esnchufables son 250 4, 400 A
¥ 630 A, gue serdn las intensidades admisibles del correspondiente pasata-

pas, segin la norma NI 72.83.00.

Los terminales enchufables representados en este spartado estan dados a
titule orientative, admitiéndose como parte integrante del terminal enchu-
fable aguellos reductores de cables con las funciones de adaptador v re-

ductor (protector de toma de tierra) .

5.2.3.1 Terminales enchufables rectos (deslizantes).- Sus elementos cons-
Eituysntes estan representados en la figura 2 v sus dimensiones bisicas en

la tabla 7.

Conexitn a tierra

Aislamiente (cuerpo aislante)

cubierta semiconductora externa

Manguiteo de empalme de conexidn

Pantalla semiconductora interna

PBivisor capacitivo de tensicn

@ 8 @ B ® ®8 6

Adaptador de cable {protector

de toma de tierra)

Fig. 2: Terminal enchufable recto (contacto deslizante) R“ \
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Tabla 7

Dimernsiones de los terminales enchufables rectos, en mm

Tipo de conecta- - Superficie
dor/pasatapas 3 (max) b 5 de contacto

A

Tipo de terminal

TER1S/24/50 E15 260 34 + 2|55

I+
I

5.2.3.2 Terminales enchufables acodados (deslizantes).- 3Sus elementos

constituyentes estdn representados.en la figura 3 vy sus dimensiocnes basi-

cas en la tabla 8.

Conexion a tierra

Cubierta semiconductora externa
@ Manguito de conexidn

@ pantalla semiconductora interna

e » s a - _ = 4 o=
5 Diepositivo de fijacidn

iy Bl e = r o
@y Pivisor capacitivo de tensidn
@ aislamiento [cuerpo aislante)

& Bdaptador de cable {protector

de toma de tierra)

Fig. 3: Temminal acodado (contacto desiizante)
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Tabla-a

Dimensiones de los terminales acodados deslizantes, en mm

; Tipo de conectador/ Superficie
inal z
Tipo de tarmina pasatapas a (max) 2 g de contacto
TER1S/24/50 €1s 260 34 + 2|54 &+ 1 A
TEA3S/36/50 c38 310 -- 7T ¢ 2 B

b s AR TR Terminales enchufables acodados (atornillados).- Sus elementos
constituyente estidn representados en la figura 4, ¥y sus dimensiones bisi-
cas s2 indican en la tabla 9. Este terminal no dispone de divisor capaci-

tivo de tensidn.

=

@ Capuchdn semiconductor ® pantalla semicond. interna

@ Tapén aislante sin  divisor ® aislamiento [cuerpo aislante)
capacitivo

@ cubierta semicond.externa
@ Tornillo de fijacién (cone-
xidn) Reductor de cable

@ ndaptador de cable (protector
de btoma de tierra)

Figdura 4.- Terminal acodado atornillade (sDC).
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Tahla @

Dimensicnes de los terminales acodados atorniliades (=DC), en mm

Tipo de terminal Tipo de conectador/ a + 4 max | Superficie
pasatapas da contacto

TEA2R/24/150/sDC

TERZR,/24/240/8DC C2R 76 #5|X10 + 5 130 c

TEAZR/24,/400/sDC

5.2.3.4 Terminales enchufables en T, atornillades {24 kV en ST/STR v en
36 kV).- Son terminales enchufables, wvariantes del acodado, con posibili-

dad de acoplamiento de terminales enchufables en bateria,

Su parte posterior puede quedar aislada o dispuesta para que en ella pueda
ger insertade un nuevo terminal. Los contactos de conexién son intercam-

biables para conexidn reforzada.

Sus elementos constituyentes estén representados en 1a figura 5 y sus di-

mensiones basicas se indican en la tsbla 10.

Capuchén semiconductor

Divizser capacitive de
tensién (punto de com-
probacisnd

Tapon aislante

Tornille de fijacién
[conexidn)

Bantalla gemiconductora
externa

Manguito de empalme de
conexidn.

Bantalla semiconductora
interna

Conexitn & tierra
Deflector de campo

Rislamiento [ﬁg&;ﬁgﬂ\t
aiglante) . CEE
.;\‘} ~3 W
s £\
z
s

PEe®w O 8 @ B8 ©Be

]

Fig. 5: Termiral enchufable ‘en T (atcrnillads)
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Tabla 10

Dimensicones bisicas de los terminales en T, en mm

. Tipo de conectador/ Su ficie d
Tipo de terminal i Credali iy
pazatapas a (mix) |b (max) ks contacto
TET2ZR/24 /150 C2E
TET3R/36/150
370 220 o cr T C
TET3R/36/240 C3R
TETIR/36/400

5.2.3.5 Detector de tensidn.- Consta de un divisor capacitive de tensién,

ingsertado en el aislamiento de los terminales enchufables.

Su misidn es permitir, mediante el aparato adecuade, la medida o deteccidn

de la presencia de tensidn en el interior del propio terminal.

La tensidn medida en 21 puntc de contacto representa del 8 al 10 % de la

tensidn fase-tierra.

La medicidén deberé efectuarse con un medidor de muy alta impedancia de va-

lor igual o superior a 5.000 £

En la figura & se describe la composicidn de este divisor capacitiveo de

tensiodn.

Capuchén de goma
conductora —

Pieza metalica——._

Pantalla de tierra—__

Material aislante——

Bantalla interior S/
(a potencial de linea)—

Fig. 6: Detector de tensidn

; 1 di itiwr =he reguerir a f ar e & irads, aupe-=
La tapa dEJ. QLBEDOS tivo debe reguerir un Tuerza ard sey retiracd " i=

rior a 30 N = inferior & 200 W. Bl ojal del tapdn debe soportar un esfuexr-
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zo superior a 400 N, dentro de log mirgenes de temperatura entre -20°C ¥

6oL,

5.2.3.8 Barra de ensayo para cables.- La barra de ensayoc se podra acoplar
{roscar a todos los terminales enchufables del tipe roscadc para facilitar
en cualgquier casc la medida del aislamiento del cable sin tener gue des-

montar el terminal enchufable correspondiente.

Sug elementos constituyentes estdn representados en la Fig. 7, ¥ sus di-

mensiones se indican en la tahla 11.

_‘I -~ r‘.--.\ll /'_."I (m]
Su R P @
I / \
AR AR sy il i
u\-*—- r—"-L*-’—-—-—--~*-*¢:—_-:— 29 %o
. ARAARARAANSRANRAS AR N =—1
I 40 L L2
L1 < i o i
1 = 1
é L3 3
@ Capuchén aislante @ Barra de Cu
@ Barra roscada Ml2 & Cuerpo aislante
ﬁj Tuercas M12 {j Interior rosca M1g

Fig 7.- Barra de engayo para cable

Tabla 11

Dimensiones de 1a barra de ensayoc de cable (mm)

Designacidn Ll L2 L3

BE 2R/3R 250 282 480

6 Marcas v forma de suministro
Los terminales v empalmes llevaran inscritas, de forma legible & indele-
ble, las marcas siguientes:

- Nombre o marca de identificacién del fabricante

- Afio de: fabricaciéon (dos fltimas cifras)

Ademas de las marcas anterioregs, cada elements constitutivo del conjunto
deberd llevar una referencia del fabricante gue permita, en todo momenteo,

la identificacidon de cada una de las piezgas gue lo constituyen. 5i esto no
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fuese posible, la identificacidn de cads pieza puede ir marcada en su en-

vase, siempre gue diche envase contenga solamente una pileza.

Una wez fipalizade el montaje del accesoric, deberd poderse identificar
perfectaments la marca y/o nombre del fabricante y el afio de fabricacion.

En =l embalaje de los accesorics, deberd incluirse las instruccicnes de-
talladas de montaje en cacstellanc vy la relacifn de los eleméntos constd-

tutivos del accesorio.

Los accesorios gue contengan productos gquimiceos auxiliares, debersn llevar
marcados loz envases con la denominacisn de su contenido. En &1 ecasce de
productos toxicos, su denominacién responderi a lo especificado para este
tipc de productos en el RD 363/1995,

Loz empalmes y terminales deben de estar embalados de tal manera que todos
los elementos constitutivos del conjunto estén incluides. En el suministro
de los empalmes se incluird los manguitos de unidn de conexién atornilla-

da.

7 Comportamiento medicambiental

Los accegsorios objsto de esta norma son conjuntos de elementos. inert

rante el servicio normal de funcicnamiento.

Los fabricantes deberfn proporcionar la informacién concerniente a s trata-

miento al final de su wvida 4til, recuperacién, reciclado, eliminacién, etc.

8 Utilizacidn

En empalmes y terminales montados en exterior o interior de lineas subte-

rraneas de AT hasta 30 kV con cables de aiglamiento seco.

Los terminales enchufables deslizantes se utilizarin en terminaciones de
cables subterrfneos con aislamiento seco de AT hasta 36 kV, para puentes
de enlace entre celdas prefabricadas y transformadores en los CT de inte-

rior.

Los terminales senchufables atornillados se utilizaran en terminaciones de
cables subterrdnecs con aislamiento seco de AT hasta 38 kV en su conexisdn
& las celdas prefabricadas, en instalaciones de CT dnterior. El tipo TETZR

e utiligara Unicamente en ST/STR de 24 kV.
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9 Ensayos y verificacicnes
5.1 Materiales

Se comprobard que cumple cdon las especificaciones dadas por el fabriy

siguiendo lo establecido en el apartade 5.2.
9.2 Comprobacidn de las marcas

Se comprobard visualmente el cumplimiento de lo establecido en el capituls 6.
9.3 Ensaycs de tipo

Todos ‘ellos se efectuardn de acuerdo con las normas UNE HD 628, UNE HED

62%-1 v con lo que se expones a continuacidén.

8.3.1 Condicicnes generales de los ensayos.- Para la realizacién de ensa-
Yo de tipo se prepararin muestras de accesorics con los cables correspon-
dientes, siendo la tensidn asignada de estos la misma que 1a de los empal-

mes o terminales.

La longitud de los cables de uno o de los dos lados de la miestra, deberd
ser la indicada en las figuras 8§, % y 10, siendo medida entrs los puntod

de entrada de log accesorics.

La preparacion de las muestras serd realizada por el fabricante scbre los
conjuntos seleccionados por Iberdrola y en su presencia. Deberd seguir en
todo momento las ifistrucciones de montaje veferenciadas en el capitulo 6 y
g6lo podra utilizar los materiales contenidos en el conjunte, & sxcepcisn

de las herramientas y Gtiles previscos para su confeccién.

El tipo de aislamientoc del cable a utilizar en las muestras s=r3 EPR 6

HEPR, de acuerds con lo indicado en el cap, 5 de la UNE HD 629-1.

S8e elegiri para las muestras, 1z seceidn de 150 mm® en el cage de los en-

sayos completos indicades en las’ tablas 12, 13 ¥ 14; y las secciones de
400 mm® y 50 mm® para los engayos adiciconales de la tabla 15, por cada
censidn asignada. Las tensiones de ensayos y reguerimientos guedan resumi-

das en la tabla 1&.

9.3.2 Criterics de valoracién de los ensayos. Examen.- El empalme o termi-
nal ensgayade se puede considerar conforme a la presente norma, cuando la

totalidad de las muestras havan cumplido todos los ensayos prescritos.

L =

=
0
=
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Se examinardn lag muestras visualmente comprobando la carencia de perfora-

cioneg vy descargas externas.

9.3.3 Ensaycs de tipo de los empalmes.- Se efectuaran loz ensayes indica-

dos en la tabla 12.

Log engayos de los empalmes se realizardn con los manguitos de unidn de
apriete por tornille fusible (par de apriete controlado) gue se indican en
el apartado 5.2 de esta modificacidn, bajo la responsabilidad del fabri-

cante del accesorio.

83.3.4 Ensayos de tipo de los terminales de exterior.- Se efectuarin los

endaycs indicades en la tabla 13.

Secuencia Disefic monofisico
i 4 muestras
[
[
I i
4
Wi
i f
il >2m =2m
I
1 [ LS <] 7 e
2 k4 o
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=Im =2m _"1:
—— o ¢
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T i
i il I
il (A 13
i [N ] i
e | [ (]
I8 (I i1
I
LY S LY
'1' ¥
B2 —_— T
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Generador de e =2my
. . ‘=:..—r-'|'-:_ = R s
cartocircuto =2, M\\__ﬂ_ ;L}Eﬁ‘ |
b
i =2m /
— W oIl T T
2 =
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B3 —
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Fig. B: Secuencias y nimero de muestras de ensayos
de empalmes unipolares (seco)
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Secuencias ¥y nimero de muestras de ensayos de terminales
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Tabla 12

Ensayos para empalmes de cables con aizlamiento seco (Tipo I) (1)

Método v Secuancia ]
He Ensayo condiciones de ensayo Prescripcicnes
HD £28 Y o a cumplir
1 Tengidn soportada en|Cap. 5 X X 1S min. a & U,
corriente continua
ipCi
2 Tensicn soportada a|Cap. 4 X X 5 min. & 4,5 Uy
frecuencia indus-

trial (=ecao)

3 Descargas parciales |Cap. 7 b4 i10.pca 1,730

a Cemparatura am- 2
bisnte
Tensién soportada a 10+ ¥ 10- impulsos

4 impulses a elevada |Cap. & X g la mixima Ctcempe-
temperatura ratura de régimen

cable +5°C a 10°C

5 Ciclos teérmicos | Cap. 9 X i ciclos superpuasg-
eléctricos en ajire ta2,5 Oo
Descargas parciales

& a temperatura am- | Cap. 7 X 1pec & 1,73 Uo
biente y elevada

7 |€icles térmicos | Cap: 9 X &0 giclos, super-
elécoricos en aire puests 2,5 0.

g Cicles térmicog | Cap. 9 X 63 ‘ciclos, super-
sléctricos: en agua pluesto 2,5 .U,

Bescargas parciales
g a temperatura am- |[Cap. 7 ¥ I0pE & 1,73 0
biente v slevada

o

10 | Corriente Ccérmica en |Apdo.9.3.6 de X 2° cortacircuikos a
pantalls esta NI Isc
: | Cortocircuito térmi- [Apdo.9.3.& de x 2 pertacirocuitos a
Co -en condictor esta NI Isc hasta la tempe-
ratura Bec cable
{1}
Tansicon soportada a 10+ o If= impulsos
12 impulsos ‘a tempera- |Cap, & X ¥ El la tEmperatura
tura ambiente ambisnte
Tensitn soportada a 15 min..a 2,5 Uno
13 | frecuencia indus- |Cap. 4 X X
trial [secol
14 | Examen Apdo.9.3.2 ds X x Para informacidn
esta NI

(1) Bsc;: temperatura mixima de cortocircuito del cable (250°C) en 5 =.
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Método y Secuencia Ii: L
¥ Ensayo condiciones de ensayo Preﬂcripcﬁgpejg"
HD 528 A | 2 [ A3 s
Tengidn soportada en 15 min. a & -
1 |corrientce contimoa | Cap. 5 X X
{DC)
Tengion soportads a 5 min. a 4,5 U,
2 | frecuencia indus- | Cap: 4 e X
trial {en seco)
Tensitn esoportada ‘s 1l min. a'4,0 Uy
i | frecuencia indus- |Cap. 4 X
trial (bajo lluwia)
Descargas  parciales |Cap. 7 X 10 pCoa 1,73 O,
4 |a temperatura -am-
biente
Tensidén soportada a 10+« ¥ 1D0- impulsaos
. impulaos & elevada |Cap.s X a la mixima tempe-
cemperaturs ratura ‘de régimen
cable +5°C g 10°C
6 Cicles térmicos |Cap. 39 x 3 cicloa, BUper-
eléctricos en aire puesto 2,5 Uo
Descargas parcialss
A Ccemparatura am- [ Cap, 7 X 16 pCa 1,73 o
biente y elevada
n Ciclos térmicos | Cap. 9 X 122 giclos,, supsr-
gléctricos en aire pueskto 2,5 U
5 Inmersibn Apdo. 9.3 X 10 ciclos
Descargas parciales
14 |a Lemperatura am- |Cap. 7 X 10 pCa 1,73 T,
biente y =slevada
5 Cortocircuiteo Gérmi- |apdo. 9.3.6 de X 2 ‘corfacircuitos &
co en pantalla esta NI Isc
Cortocircuito  Cérmi- |Apdo: 9,306 de X 2 cortacircuitcs a
12: 'eoren el copductor esta NI Isc hasta alcanzar
Blse del cable (1}
Tensgilidn soportada a 10+ % 10- “impul=ags
13 (impulsos a cempe- | Cap. & X X a 1la CEMpEratura
ratura amblente ambienta
Tensidn soportada a 15 min. & 2,5 Uo
14 | frecuencia indus- |:Cap. 4 X X {Ac)
crial (seco)
Niebla zalina Cap. 13 X 1009 h de duracién
e a 1,25 Uo
4o | BEAMED Apdo,. 23,2 de X X X Para -informacidn
! egta NI
(1} Bsc: temperatura mixima de cortocircuito del cable (250°C) en 5 s
%.3.5 Ensayo de tipo de los terminales enchufables.- 52 sfectuaran los en-

sayaos

indicados =n

ia tabla 13.
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Secuencia Disefio monofisico Zacuencia Disefio monofisico

4 muesatras 1 muestra

Bl D3
——T *Zm )
= =
3 muestras 1 muestra
lcada ensayo)
Ensayos
D2 ¥
del 18
al 22
Cemrrades de
sorierireaitex
I22—
AT
s
LT

Fig. 10: Secuencia y nimerc de muestra de ensayo de termimales #

enchufables apantallados. Montzjes de ensayos

Mota: Las leongitudes del cable indicadas se miden sntre accesorios.




25

Ensayos para terminales enchufables apantallados

Tabla 14
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l Apartado |Secucnciaa
M Ensayg de da Ensayo
HOG2E Bl D2 D3
1 |Tensifén continua soportada en 5 T I 15 min & & s
seca
2 |Tensién soportada a frecuencia 4 x| ox 5 mina 4.5 Uy
industrial en geco
3 |bescarga parcial a temperatura 7 % Mix.: L0pC A 1.7300,
ambiente
4 |Tenaidn de impulsc a temperstura E ES 10 impulscs de cads polaridad
elavada
5 |Cicloa céxymicos enial aive ] ® 3 cicles a 2,5 0
& |Descarga parcisl a temperatura 7 ® Mix. 10pC-a 1:73 1
ambisnte ¥ elevada
7 |Cortocircuito térmico (pantalla) |Apartado =l 2 cortocirouitos a I
3.3.6 de
B |Cortocoirculito térmico [conduc- s5ta NI x 2 cortocircuitos para elevar el
Coxr) conductor hasta Tl,- ‘del cable
b |Cicios térmicos en el aire ] bl 60 cioles a 2.5 tp
10 jCiclos térmicos en el agua g X &3 ciclos & 2.5 g
11 |Desconaxd Sn/conexidn = x| o= 5 gperaciones completas =in dafo
visible al contacto
12 |Descardga parcial a temperabira 1 x M&x. 10pC.a 1.73 Uy
ambiente ¥ elevada
13|Tenalin de dmpulso a temperaturs & x5 | === 10 impulsos de cada polaridad
ambiente
14 |Tensidn soportada a frecuencia 4 == BC:is mina o851
industrial en seco
15 |anilla de manicbra 20 % |Egfuerzo axial: 22008 1 min.
Par: 14 HNm
16 |[Descargn parcial a tempersatiura T X IMEx, 19pC a 1173 0y
ambiente
17 |Examen = * | -#-] ¥ 8810 para informacidn
1E |Medida <e la resistencia de pan- 16 M&%. S0000
Ealla
1% |Medida de la corriente de fuga 17 Max, 0.5 mh a U,
20 {Inlciacitn de la corriente de 18 HBedea puestas a tierra directaman-
dafecto Fa
Los ensa- |_ipiciacidn del defscto se produce
¥os 18 8 lan 35
22 se rea-lpedes con impedancia a; tierra o
lizan en joon el neutre aislade
MUestras |-earrispte de defecto circula con-
szparadas lrinpamente
21 [Esfusrzo de funcionamients 19 Fuerza inferior a SooN
22 |Bnsayo del diviseor capacitivo 21 Capacidad entre punto de ensayo v
condugbor Ci>1pF.
Reladicn de capacidad entre punto
de enmayo y . bierra Ci. ¥ capacidad
entre punto de ensays Y conguctor
Gt Cia fCre =2
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Tabla 15

Ensayos adicionales para calificacién® secciones diferentes

n: Ensaya Capitule da| Sacuencia Presaripciones de ansa
HD 628 da anaayo . e
1 |Tenaidn continua soportada en 5 x 15 min a &6 Up
s2C0
2 |Tensifm goportada a frecuencia 4 F- 5 min a 4.5 Uy

industrial  en seco

3 |Descarga parcial a temperatura T ® Max:. 10pC a 1.73 U,
ambiente
4 |Impulsc a temperatura ambiente g x 10 impulsocs de cada polaridad
5 |[clelez cérmicos &n aire? g x ip - ciclos g 2,5 U
& |Descarga parcial a temperatura " x MAx. 10pC a 1.73 Uj
ambiente v alevada®’
7 |Pensifn soportada a frecuencia 4 x 15 Mmin a 2.5 O
industrial en secc
B |Examen 2 =x E6lo para informacidn

1} 21 nimero de muestras ensayadas sera:

- terminales: con la mitad del ndmero resefiadc en la secuencia Al (Eigura 9)

- empalmes: con la mitad del nimerc resefiado en la secuencia Bl (figura 8)
terminales enchufables apantallados: con la mitad del n@mers resefiada en la

secuencia Dl (figura 1a)

Z) Los ensayos 5 y 6 nmo son aplicables a terminales enchufshles
Tabla 1sa
Resumen-de las tensiones de ensayo y regquerimisntos
Ensayo de Tensifn asignada del accesmorio Un/0 (O=) (kV)
Erizsayo temsidm (12720 (24)[18/30 (386} Prescripcicnaes
{&V)
Wiebla salina 1,25 Uy 15 225 5in falle o descarga.
Ko méa de 3 desconexiones
Sin degradacién importante®
eacarga parcial 1,73 0y 20 30 |Mix. descargas parciales 10 pC
Ciclos tErmicos Yy tehnion so-
portada. a frecuencia indos-| 25 Uy 30 45 Sin fallo o descarga
trdal {AC) / 15 min y 500 h
Tengion -scportada {AC) a fre- 4 Oy 43 ¥} Sin fallo o descarga
cuencia industrial 1 min
Tengidn soportada- (AC) a fre-| 4,5 Uy 54 Bl Zin fallo o descarga
ciencig industrial S min
Tensidn scportada (D] a ten- 6 .Uy 72 108 Sin fallo o descarga
gidn continda 15 min
Impulao iplan) 135 170 Sin- fallo o descardga

1) S2 considera gue se produce uma degradacidén importante cuando . es evidence que
el rendimiento del accesorio se reduce severamente por psrdida de 13 calidad
del dielé&ctrico de la superficie dsbido al tracking (formacisn de caminos con-
ductores superficiales) o por erosién del polimero.

9.3.6 Ensayo de cortocircuito térmico
a). de conductores de fase

Se realizari conforme al capitule 11 de la UNE HD 628. Los valeres de las
corrientes de ensayo no scbrepasaran el valor de Isc = 12,5 k& (para 150

mm?* de seccién en Al en secs) ¥ 20 el tiempo de 1 =,
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b} ‘de pantallas metdlicas

Se realizar8 de acuerde con el gapituls 10 de la UNE HD 628. La muestra ge-
rd llevada a la temperatura wmaxima de servicio permanente del cable por pa-
s0 de corriente, se aplicarid entonces a la pantalla del ecable 1000 A duran-.-

-

te 1 s. Al final del ensayo ninguna degradacidén aparente debe prnduﬂirse.x':f.

10 rCalificacidén ¥ recepecién
16.1 cCalificacidn

Con cardcter general, la inclusién de suministradorss y productos se
lizard giempre de acuerde con lo establecido en la norma NI 00_08.00:
lificacién de suministradores ¥ productos tipifieados™,

La calificacitn incluird la realizacién de los ensayos y verificaciones
indicados en 2l capitulo 9 de esta norma.

Iberdrola se reserva el derscho de repetir ciertos ensayos realizados previa-

mente per el fabricante o en los procesos de obtencidn de marcas de calidad.

Después del procesc de calificacifn, se elaborard para cada fabricante ¥
modelo, un anexo de gestidn de calidad a realizar por Iberdrola.

10.2 Recepcidn

Los criterios de recepcidn podrdn modificarse a juicio de Iherdrola, en
funcidn del Sistema de Calidad instaurade en fabricd y de la Telacién
Iberdrola-Suministrador en lo gue respecta a este producto (experiencia
acumulada, calidad concertada, ete.).

El fabricante presentard a la recepcifn de los sccesorios los protocolos

de los ensayos individuales.

En principio la recepcién se extenderd al 10% de los accesorios del lote,

con un minimo de 4 unidades, scbre la=z que se realizars:
- un-examen yvisual para verificacidn del aspecto v de las marcas
- verifidacidn de gue las medidas son conformes con las especifica-

das por el fabricante

Se rechazarda el lote completo, 'si tan sdlo una de las muestras elegidas no
cumple con lo prescrito. En tal caso se darda al fabricante la opcidn de

efectuar una seleccicdn del lote ™y presentarlo de nuevo a seleccidn.




