


Luis Carlos de Viedma 

- Ingeniero Industrial ICAI 

- Responsable de normalización en PEMSA 

  He participado activamente en la aplicación del Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión desde su entrada en vigor. 

  Y en el desarrollo y corrección de normas del sector eléctrico, y su 

aplicación. 

-Vocal de los comités técnicos de normalización de UNE  

CTN201/SC23A -Sistemas de conducción de cables, y  

CTN202/SC64 -Instalaciones eléctricas en edificios, 

Ambos secretariados por AFME –Asoc. de Fabricantes de Material 

Eléctrico. 
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Presentación del ponente 
  

Bandejas metálicas en instalación a la intemperie. Ponente 



  
Índice del Webinar  
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•Requisitos Generales 

•Presencia de Agua – Estanqueidad  

Resistencia a la Corrosión 

Materiales Habituales: Aceros Inoxidables y GC 

Otras Soluciones y Rejiband Black C8 

Corrosión Galvánica: Factores y Ejemplos 

•Radiación Solar y Ultravioleta 

Ensayos de Envejecimiento Artificial. Normas 

Ejemplos de Ciclos de Exposición 

Otras Normas de Ensayos 

•Protección contra el Riesgo Eléctrico 

Requisitos Generales 

Instalaciones de Puesta a Tierra 

Conductores de Tierra / de Protección / de Equipotencialidad 

Conexión de las Bandejas al Conductor de Protección 

Material de Clase II – Aislamiento Doble o Reforzado 
Ejemplo: Cable para Instalaciones Solares 

Bandejas metálicas en instalación a la intemperie. Índice 



  
Ejemplo de instalación  
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Bandejas metálicas en instalación a la intemperie 



  
Requisitos Generales  
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Instalaciones a la intemperie. Requisitos Generales 

ITC-BT-20 Instalaciones Interiores o Receptoras  

Sistemas de Instalación 
 

1. GENERALIDADES 
Los sistemas de instalación … deberán tener en consideración los 

principios fundamentales de la norma UNE-20.460-5-52 (*). 
 

2. SISTEMAS DE INSTALACIÓN 
La selección del tipo de canalización en cada instalación particular se 

realizará escogiendo, en función de las influencias externas, el que se 

considere más adecuado de entre los descritos para conductores y 

cables en la norma UNE-20.460-5-52 (*). 

 

 (*) Actualizada por la UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52) 
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UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52)   
 

Instalaciones a la intemperie. Requisitos Generales 



  
UNE-HD 60364-5-52  Influencias externas   
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Instalaciones a la intemperie. Requisitos Generales 



  
UNE-HD 60364-5-52  Influencias externas. Presencia de fauna   
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Instalaciones a la intemperie. Requisitos Generales 



  
Intemperie: REBT ITC-BT-30 Instalaciones en Locales de 

Características Especiales  
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Instalaciones a la intemperie. Requisitos Generales 



  
REBT ITC-BT-30 
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Instalaciones a la intemperie. Requisitos Generales 



  
REBT ITC-BT-30 Canalizaciones en Locales Mojados 
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COMO MÍNIMO 

Instalaciones a la intemperie. Requisitos Generales 



  
REBT: ITCs generales y específicas, y Requisitos mínimos  
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Artículo 2 del REBT  
 

5. Las prescripciones del presente Reglamento y sus ITCs son de 
carácter general unas, y específico, otras. Las específicas sustituirán, 
modificarán o complementarán a las generales según los casos. 

La instrucción general ITC-BT-20 del REBT incluye la instalación de 

bandejas, como las ITCs específicas no las mencionen, ni restringen su 

uso, será un método válido para las instalaciones de la instrucción 

específica, considerando siempre los posibles riesgos particulares.  

Artículo 23 del REBT  
 

Las prescripciones establecidas en el presente Reglamento tendrán la 
condición de mínimos obligatorios…  

Instalaciones a la intemperie. Requisitos Generales 



  
Guía BT 30  
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Instalaciones a la intemperie. Requisitos Generales 



  
Ejemplo de instalación  
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Bandejas metálicas en instalación a la intemperie 



  
UNE-HD (IEC) 60364-5-52 Presencia de agua  
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522.3 Presencia de agua (AD) o alta humedad (AB) 

 

522.3.1 Las canalizaciones deben seleccionarse de manera que no 

pueda producirse ningún daño a causa de la condensación o de la 

penetración de agua. La canalización ensamblada debe cumplir con el 

grado de protección IP correspondiente al emplazamiento particular. 

NOTA   En general las cubiertas y aislamiento de los cables para 

instalación fija pueden considerarse, cuando están intactos, como a 

prueba de la penetración de la humedad. Para los cables sometidos a 

salpicaduras frecuentes, inmersiones o sumersiones se aplican 

consideraciones especiales. 

 

522.3.2 Cuando el agua pueda acumularse o condensarse en las 

canalizaciones, deben tomarse precauciones para asegurar su 

evacuación. 

Instalaciones a la intemperie. Requisitos Generales 



  
Canalización Eléctrica y Estanqueidad  
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CANALIZACIÓN ELÉCTRICA (ITC-BT-01) 

“Conjunto constituido por uno o varios conductores eléctricos y los 

elementos que aseguran su fijación y, en su caso, su protección 

mecánica” 
 

Las bandejas portacables como elementos que son de soporte y 

conducción de los cables con cubierta, no requieren condiciones de 

estanqueidad. 
 

Sí se exigirá estanqueidad a otros elementos de la instalación que 

deben impedir que la humedad llegue a las partes activas, como las 

envolventes o las cajas de empalme y derivación, en cuyo interior se 

realizan las conexiones.  

Instalaciones a la intemperie. Presencia de Agua  



  
Estanqueidad: Evita el riesgo de acceso del agua a la parte activa  
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Cables con cubierta (estancos) sobre 

bandeja: El soporte no tiene condiciones de 

estanqueidad, pero el conjunto cumple la 

condición de estanqueidad de la ITC-BT-30. 

 

 

Del mismo modo que cumple la condición 

de estanqueidad de la ITC-BT-30 el conjunto 

de un tubo (estanco) que contiene  

conductores aislados (sin condición de 

estanqueidad). 

Instalaciones a la intemperie. Presencia de Agua  



  
UNE-EN 61537 y Corrosión  
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Instalaciones a la intemperie. Resistencia a la Corrosión 
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RESISTENCIA  A LA CORROSIÓN 
 

Considera solamente condiciones atmosféricas normales 

 

Dos posibilidades para la clasificación: 

 

-1 Aceros con recubrimientos de Zinc y Aceros inoxidables 

referenciados: 

 Tabla 1, de materiales referenciados  

 

-2 Aceros con otros recubrimientos: 

 Tabla 9, según duración del ensayo en cámara de niebla salina  

UNE-EN 61537 Resistencia a la Corrosión  
 

Instalaciones a la intemperie. Resistencia a la Corrosión 



  
Índice del Webinar  
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Bandejas metálicas en instalación a la intemperie. Índice 



  
Índice del Webinar  
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Instalaciones a la intemperie. Resistencia a la Corrosión 
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UNE-EN 61537 Clasificación acabados habituales de Pemsa 
 

Instalaciones a la intemperie. Resistencia a la Corrosión 



  
Índice del Webinar  
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Materiales habituales: 

- Aceros inoxidables 

Instalaciones a la intemperie. Resistencia a la Corrosión 



  
Bandeja Inox 304 con tornillos/arandelas ¡no inoxidables! 
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Aceros inoxidables: 

Mayor protección (y coste)  

Resistencia a la Corrosión. Materiales Habituales 



  
Soldadura Inox: Alteración superficial  
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Resistencia a la Corrosión. Materiales Habituales 



  
Pasivado THERMICROM®: Regenera la Protección  
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PEMSA trata sus bandejas y accesorios INOXIDABLES, una vez  fabricadas, 

con un proceso de regeneración de la capa protectora denominado Pasivado 

THERMICROM® 

Resistencia a la Corrosión. Materiales Habituales 
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Materiales habituales: 

- Galvanizado en Caliente 

Galvanizado en Caliente  
 

Resistencia a la Corrosión. Materiales Habituales 
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Galvanizado en Caliente: Protección demostrada  
 

Resistencia a la Corrosión. Materiales Habituales 
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Galvanizado en Caliente: 

Protección reconocida con coste adecuado  

Galvanizado en Caliente: Protección demostrada  
 

Resistencia a la Corrosión. Materiales Habituales 



  
Galvanizado en Caliente: Protección no estética  
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Galvanizado en caliente: 

Protección adecuada, aunque no estética  

Resistencia a la Corrosión. Materiales Habituales 
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Otros Materiales  
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Otras materiales para bandejas de rejilla: 

• Fabricación con acero recubierto 

Ejemplos de Arcelor Mittal:  

• GALFAN (Fe+Zn+Al) 

• CRAPAL (Fe+Zn+Al+Mg) 

 

• Tratamiento posterior 

Rejiband® Black C8® 

Resistencia a la Corrosión. Otros Materiales 



  
Rejiband® Black C8® Alta Resistencia  
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Rejiband® Black C8® Acabado de Alta Resistencia a la Corrosión  

 

Resistencia a la Corrosión. Otros Materiales. 
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1. Alta resistencia a la Corrosión. Clase 8  >1000 horas  

2. Mayor duración en Cámara de Niebla Salina que el GC 

3. Excelente aspecto estético. Color negro liso y homogéneo 

4. Mayor capacidad de auto reparación de la capa protectora 

5. Continuidad eléctrica según IEC 61537 

6. Acabado más adecuado para Centros de Datos 

7. Excelente Ductilidad 

8. Respetuoso con el Medioambiente 

9. Solución completa de instalación. Bandeja + Soportes + Accesorios  

10. Amplio número de Aplicaciones 

Rejiband® Black C8® Ventajas Principales  
 

Resistencia a la Corrosión. Rejiband® Black C8®  



  35 

Con la resistencia obtenida en Cámara de Niebla Salina, superior a 1000 

horas, se clasifica como Clase 8, la máxima categoría de la actual norma de 

bandejas IEC 61537, edición de 2007  

 

 
Tabla 9 IEC 61537 . Duración del 

ensayo de niebla Salina Duración (h) Ensayo Cámara Niebla 

salina según ASTM-B117 

Rejiband® Black C8® Alta Resistencia a la Corrosión  
 

Resistencia a la Corrosión. Rejiband® Black C8®  



  36 

Rejiband® Black C8® ha obtenido el Marcado N de AENOR (Asociación 

Española de Normalización y Certificación) y la certificación IECEE CB 

Scheme de IEC (International Electrotechnical Commission) 

Clase C8 de resistencia a la Corrosión: Garantizada 

Rejiband® Black C8® Resistencia Certificada  
 

Resistencia a la Corrosión. Rejiband® Black C8®  
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Acabado superficial liso y homogéneo, notablemente más estético que el 

galvanizado en caliente. 

•No presenta aristas ni extremos cortantes. 

•No hay irregularidades ni zonas con reducción de espesor. 

•Color Negro. Adecuado en aplicaciones / instalaciones decorativas y 

comerciales, falsos techos, etc. 

 

Rejiband® Black C8® Excelente Aspecto Estético  
 

Resistencia a la Corrosión. Rejiband® Black C8®  
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Posee una característica de auto reparación o auto regeneración notablemente 

mejorada frente al zinc en caso de arañazos, pequeños defectos o en el corte 

de las varillas. 

Rejiband® Black C8® Mayor Capacidad de Auto-reparación  
 

Resistencia a la Corrosión. Rejiband® Black C8®  



  39 

Permite la conformación habitual de la bandeja sin dañar el acabado. 

Mantiene la ventajas de Conformar, Doblar y Unir, para realizar accesorios 

de la bandeja en obra, Curvas, Cambios de nivel, etc.  

Rejiband® Black C8® Excelente Ductilidad  
 

Resistencia a la Corrosión. Rejiband® Black C8®  



  
Protección ante la corrosión ¿Qué nivel de protección? 
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Instalaciones a la intemperie. Resistencia a la Corrosión 



  
Clasificación de ambientes ISO 12944-2  
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Corrosividad Clasific. Ejemplos de instalación 

  Exterior Interior 

Muy baja C1 - Ambiente Seco 

Baja C2 Medio rural Condensación Ocasional 

Media C3 
Atmósfera Urbana e 

industrial 

Alta humedad y aire 

polucionado 

Alta C4 
Área Industrial o zona 

costera, baja salinidad 
Plantas Químicas, Piscinas... 

Muy alta 

(Industrial) 
C5I 

Industrial alta humedad o 

costera alta salinidad  

Con humedad permanente y 

alta polución 

Muy alta 

(Marina) 
C5M 

Zona costera o 

plataformas y buques 

(alta salinidad) 

- 

Norma ISO 12944-2 Protección de estructuras de acero frente a la corrosión 

mediante sistemas de pintura protectores. Clasificación de ambientes 

Instalaciones a la intemperie. Resistencia a la Corrosión 



  42 

(*) El comportamiento depende de las condiciones reales del ambiente de la instalación 

(temperatura, humedad, composición del aire, viento, etc.)   

(**)  Según condiciones reales.   

     Categorías según ISO 12944-2  



  
Corrosión: Reacción Química / Electroquímica  
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Oxidación del Hierro: 

 2Fe + 3O2 →  Fe2O3 

 2Fe + 2H2O + O2 →  2Fe(OH)2↓ 

 2Fe(OH)2+ H2O + O2 →  2Fe(OH)3↓ 

 
Protección del Zinc: 

La “Pátina 

de Zinc“ 

(carbonato 

de zinc)  

ralentiza la 

corrosión  

Resistencia a la Corrosión 
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Corrosión Galvánica del Al con Cu en ambiente extremo  
 

Resistencia a la Corrosión. La Corrosión Galvánica 
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La Corrosión Galvánica, o electroquímica, se produce al poner en 

contacto dos elementos con distinto potencial galvánico en un medio 

húmedo permanente que haga de electrolito. Su carácter es netamente 

electroquímico y depende del electrolito, de los materiales en contacto y 

de la relación existente entre sus áreas.  

  

La Corrosión galvánica produce la pérdida de peso del ánodo por acción 

de la corriente que circula por el electrolito, permaneciendo el cátodo 

inalterable.  

  

En el ánodo pueden producirse pilas locales de corrosión, precipitando 

productos de corrosión a distancias alejadas del punto de origen, sin 

que se disminuya la velocidad del proceso durante el avance de la 

corrosión.  

 

Corrosión Galvánica  
 

Resistencia a la Corrosión. La Corrosión Galvánica 



  
Corrosión Galvánica  
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Resistencia a la Corrosión. La Corrosión Galvánica 
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Tabla de Potenciales normales  
 

Resistencia a la Corrosión. La Corrosión Galvánica 
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Tabla de Potenciales normales  
 

Resistencia a la Corrosión. La Corrosión Galvánica 



  

Riesgo de corrosión de los metales de la izquierda, situados por debajo 

de la línea roja, en contacto con los materiales de la derecha y en 

presencia de un electrolito. 49 

Resistencia a la Corrosión. La Corrosión Galvánica 



  50 

Presencia permanente del electrolito 

El factor esencial para el desarrollo de la corrosión galvánica es la 

presencia constante del electrolito (humedad). 

 

Áreas relativas del cátodo y ánodo 

La relación de áreas de los metales en contacto es el segundo factor 

clave para dos materiales separados en la tabla.  

 Un pequeño ánodo con un cátodo grande produce una corriente de 

elevada densidad y acelera la corrosión en el ánodo por lo que deben 

evitarse las áreas pequeñas del metal menos noble.  

 

Para evitar la formación de la corrosión galvánica en medios 

húmedos se recomienda instalar bandejas, soportes y accesorios con el 

mismo tipo de acabado, y, cuando sea necesario utilizar un conductor 

de protección, que el cable de cobre tenga aislamiento. 

Corrosión Galvánica: Factores con ≠ material  
 

Resistencia a la Corrosión. La Corrosión Galvánica 



  
Bandeja GC con tornillos Inox en ambiente extremo  
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Resistencia a la Corrosión. La Corrosión Galvánica 
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Accesorio GC con tornillo Inox en ambiente extremo  
 

Resistencia a la Corrosión. La Corrosión Galvánica 



  
Cable de Cobre desnudo con accesorio GC en ambiente extremo  
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Resistencia a la Corrosión. La Corrosión Galvánica 
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En ambiente extremo: Cable de Cobre, aislado 
 

Resistencia a la Corrosión. La Corrosión Galvánica 



  
Cable de Cobre desnudo con accesorio GC en ambiente normal  
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Resistencia a la Corrosión. La Corrosión Galvánica 
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Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 

UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52)   
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522.11 Radiación Solar (AN) y Radiación Ultravioleta 

 

Cuando se experimente o se prevea una radiación solar significativa 

(AN2) o radiación ultravioleta, debe seleccionarse e instalarse una 

canalización adecuada a dichas condiciones o disponerse una pantalla 

adecuada. Puede ser necesario tomar precauciones especiales para 

equipos sujetos a radiaciones ionizantes. 

NOTA Véase también apartado 522.2.1 relativo al aumento de 

temperatura 

 

(AN2: Nivel medio de Radiaciones Solares, según UNE-HD 60364-5-51) 

UNE-HD 60364-5-52 Influencias Externas: Radiación Solar  
 

Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 



  
Radiación Ultravioleta en el Espectro  
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Al ser muy energética, la radiación ultravioleta puede romper enlaces 

químicos, haciendo a las moléculas excepcionalmente reactivas o 

ionizándolas, lo que cambia su comportamiento. 

Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 
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Influencia de la Radiación Ultravioleta  
 

Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 
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Radiación Ultravioleta y otros factores  
 

Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 
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Diferentes Normas para ensayar el Envejecimiento 
 



  
UNE-EN ISO 4892-1 Métodos de Exposición  
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Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 
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Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 
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UNE-EN ISO 4892-2 Tabla 3 Ciclos de Exposición  
 

Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 



  
ASTM G155 Tabla 1 Fases del Ciclo de Ensayo  

 65 

Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 
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ASTM D7869 Secuencia de Fases del Ciclo de Ensayo  
 

Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 



  
Otras Normas: UL 746C  

 67 

Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 



  
Otras Normas: UL 746C  
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Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 



  
Otras Normas: UL 746C  
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Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 



  
IEC TR 61916 para los subcomités de IEC TC23   
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Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 
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IEC TR 61916 Guía para considerar la Resistencia a UV   
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IEC TR 61916 Guía para considerar la Resistencia a UV   
 



  
Norma de Bandejas / Influencias Externas  
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Bandejas metálicas en instalación a la intemperie. Índice 



  
Ensayos de envejecimiento acelerado / Comportamiento real  
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Correlación entre el envejecimiento acelerado y el real 

¿Es posible determinar la vida útil de un material en el exterior 

basándose en los resultados del ensayo de envejecimiento acelerado? 

(por ejemplo, definiendo un "factor" que considere "x" horas del  ensayo 

equivalentes a "y" meses/ o años, de exposición real al aire libre basado 

en los niveles de radiación UV) 

No se aconseja tal aproximación, dado que la resistencia real de un 

material a la intemperie se verá afectada por factores adicionales a la 

propia radiación, como son la precipitación, humedad relativa,  

temperatura, contaminantes del aire, duración de los ciclos día / noche, 

etc.  

Ver Anexo A de la ISO 4892-1. La conclusión es que no se puede 

especificar una prueba de exposición en el laboratorio como una 

simulación total de las condiciones de uso finales en el exterior. 

Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 



  
Bandejas no metálicas ¿Comportamiento Demostrado? ¿Dónde?   
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Instalaciones a la intemperie. Radiación Solar y Ultravioleta 



Instalación de bandejas - Requisitos generales 
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Instalación de bandejas. Requisitos generales 

Rejiband®   con cables con cubierta puede instalarse 

 

En el interior de: 

 Huecos de la construcción accesibles, ó 

 Canales de obra 

 

Y a la vista: 

 En Montaje superficial, ó 

 En Montaje aéreo 

 

En zonas sin riesgo de daño mecánico para el cable  

y sin acceso / riesgo eléctrico para el público en general 



  
Pasarela de embarque 
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Bandejas metálicas en instalación a la intemperie 
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Protección contra el Riesgo Eléctrico   
 

Protección contra el Riesgo Eléctrico 



  
ITC-BT-24 e IEC 60364-4-41 Protección contra el Riesgo Eléctrico   
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Protección contra el Riesgo Eléctrico 

ITC-BT-24 Protección contra los contactos directos e indirectos 
 

3. Protección contra Contactos Directos 

-Protección por aislamiento de las partes activas 

-… 

4 Protección contra Contactos Indirectos 

(medidas para proteger en caso de fallo) 

 4.1 Protección por corte automático de la alimentación 

 4.2 Protección por empleo de equipos de clase II o por aislamiento 

equivalente 

 
Ver  

UNE-HD 60364-4-41 Instalaciones Eléctricas de baja tensión. 

Protección para garantizar la seguridad. Protección contra los choques 

eléctricos 



  
Objeto de las Puestas a Tierra  
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ITC-BT-18 Instalaciones de puesta a tierra 
 

1. Objeto 

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar 

la tensión que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento 

dado las masas metálicas, asegurar la actuación de las protecciones y 

eliminar o disminuir el riesgo que supone una avería en los materiales 

eléctricos utilizados. 

 Cuando otras instrucciones técnicas prescriban como obligatoria la 

puesta a tierra de algún elemento o parte de la instalación, dichas 

puestas a tierra se regirán por el contenido de la presente instrucción. 

Protección contra el Riesgo Eléctrico 



  
Definición de MASA y Conexión al Conductor de Protección  
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MASA: 
Parte metálica accesible de los materiales y de los equipos eléctricos, 

separada de la parte activa solamente por un aislamiento funcional, 

susceptible de ser puesta en tensión a consecuencia de un fallo del 

aislamiento. 

 

 

 

 

 

 

 

Las masas deben conectarse al conductor de protección (teniendo en 

cuenta el esquema de distribución empleado o sistema de conexión del 

neutro). 

Protección contra el Riesgo Eléctrico 



  
Índice del Webinar  
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Representación 

esquemática de un 

circuito de puesta a tierra 

Protección contra el Riesgo Eléctrico 



  
Índice del Webinar  
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M Masa: Parte 

conductora 

accesible, que puede 

ponerse en tensión 

cuando falla el 

aislamiento principal. 

 

C Parte conductora 

externa, que no 

forma parte de la 

instalación eléctrica y 

capaz de introducir 

un potencial 

eléctrico, 

generalmente el de 

una tierra local. 
 

 

UNE-HD 60364-5-54  



  
Secciones mínimas del Conductor de Tierra  
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Protección contra el Riesgo Eléctrico 
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Conductor de Protección y Sección Mínima  
 

3.4 CONDUCTORES DE PROTECCIÓN  

Los conductores de protección sirven para unir eléctricamente las masas 

de una instalación a ciertos elementos con el fin de asegurar la protección 

contra contactos indirectos.  

En el circuito de conexión a tierra, los conductores de protección unirán las 

masas al conductor de tierra.  

Protección contra el Riesgo Eléctrico 



  
Conductores de Equipotencialidad y Sección 
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8. CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD  

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una sección no 

inferior a la mitad de la del conductor de protección de sección mayor de 

la instalación, con un mínimo de 6 mm2. (…)  

Si el conductor suplementario de equipotencialidad uniera una masa a 

un elemento conductor, su sección no será inferior a la mitad de la del 

conductor de protección unido a esta masa.  

La unión de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, 

bien por elementos conductores no desmontables, tales como 

estructuras metálicas no desmontables, bien por conductores 

suplementarios, o por combinación de los dos.  
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Si junto a una canalización metálica 

existen masas accesibles 

simultáneamente, se considerará 

la necesidad de conectarlas 

equipotencialmente, para evitar 

posibles diferencias de potencial en 

caso de fallo eléctrico. 

Conductor de Equipotencialidad 
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Si se considera una MASA: 
 

Un Sistema de Bandejas que mantiene la continuidad eléctrica, 

debe conectarse al conductor de protección en uno o varios 

puntos según sea necesario en función de las características 

del sistema (impedancia total, considerando la longitud y las 

uniones, existencia de continuidad eléctrica, etc.) y de la 

instalación (impedancias de puesta a tierra, protección por corte 

automático de la alimentación, etc.). 
 

Si no se mantiene la continuidad eléctrica cada tramo 

discontinuo debe estar conectado al conductor de protección. 
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Puede realizarse la conexión al conductor de protección en un 

único punto del sistema de bandejas cuando  

1.- La instalación se realice manteniendo la continuidad 

eléctrica entre los tramos siguiendo las instrucciones del 

fabricante, y  

2.- La impedancia total del posible bucle de defecto, 

incluyendo la del sistema de bandejas con sus uniones, resulte 

en un valor tal que, en caso de defecto y cuando actúe el 

dispositivo de corte automático de la alimentación, las tensiones 

de contacto resultantes sean inferiores a 24 o 50V, según el tipo 

de emplazamiento. 

(Ver 4.1 Protección por corte automático de la alimentación  

de la ITC-BT-24 PROTECCIÓN CONTRA LOS CONTACTOS 

DIRECTOS E INDIRECTOS) 
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Material de Clase II: 

Material en el cual la protección contra el choque eléctrico no se basa 

únicamente en el aislamiento principal, sino que comporta medidas de 

seguridad complementarias, tales como el doble aislamiento o 

aislamiento reforzado. Estas medidas no suponen la utilización de 

puesta a tierra para la protección y no dependen de las condiciones de 

la instalación. 

Este material debe estar alimentado por cables con doble 

aislamiento o con aislamiento reforzado. 
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Las canalizaciones instaladas conforme la norma IEC 60364-5-52 se 

considera que cumplen los requisitos de la protección por aislamiento 

doble o reforzado (→Clase II) si 

- la tensión asignada de las canalizaciones no es inferior a la tensión 

nominal del sistema y como mínimo es de 300/500V; y 

- está asegurada una protección mecánica apropiada del 

aislamiento principal, por una o varias de las disposiciones siguientes: 

a) el revestimiento no metálico del cable, o 

b) el sistema de conductos no metálicos conformes con la serie de 

normas IEC 61084, o un conducto no metálico conforme con IEC 60614 

ó EN 61386.  

NOTA1 Las normas de cables no especifican la capacidad de soportar 

los impulsos eléctricos, sin embargo se considera que el aislamiento de 

un sistema de cableado es como mínimo equivalente a los requisitos de 

la Norma EN 61140 para un aislamiento reforzado.  
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Se considera que las canalizaciones instaladas de acuerdo con el 

Documento de Armonización HD 60364-5-52 cumplen los requisitos del 

apartado 412.2 (*) si consisten en: 

a) conductores que tengan un aislamiento con una tensión asignada no 

inferior a la tensión nominal del sistema y como mínimo de 300 V a 500 

V, en el interior de canales o conductos cerrados de sección no circular 

con características de aislamiento eléctrico que cumplan con la serie de 

Normas EN 50085, o de tubos con características de aislamiento 

eléctrico que cumplan con la serie de Normas EN 61386, o 

b) cables adecuados para resistir los esfuerzos eléctricos, 

térmicos, mecánicos y ambientales con la misma fiabilidad de 

protección que la proporcionada por un doble aislamiento. 

 

(*) Requisitos para la Protección principal y para la protección en caso 

de defecto →Clase II 
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Bandejas metálicas en instalación a la intemperie 

Parques Fotovoltáicos 
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Características de los Cables para Instalaciones Solares FV (PV)  
 



Gracias por vuestra atención 

Para más información, consulte nuestra web  

www.pemsa-rejiband.com 

Bandejas portacables y su instalación  

¿Viste el anterior Webinar de Pemsa? 

https://www.youtube.com/watch?v=gRCaIyQFUpA&t=834s
https://www.youtube.com/watch?v=gRCaIyQFUpA&t=834s
https://www.youtube.com/watch?v=gRCaIyQFUpA&t=834s
https://www.youtube.com/watch?v=gRCaIyQFUpA&t=834s
https://www.youtube.com/watch?v=gRCaIyQFUpA&t=834s
https://www.youtube.com/watch?v=gRCaIyQFUpA&t=834s
https://www.youtube.com/watch?v=gRCaIyQFUpA&t=834s
https://www.facebook.com/PemsaCableManagementSystem/
https://twitter.com/PemsaRejiband
https://www.linkedin.com/company/pemsa/
https://www.pemsa-rejiband.com/
https://www.youtube.com/channel/UC6xqzFXRujipDLFeGM1UYdA

