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Parque fotovoltaico. Tipos de cables

Lado de corriente continua:

Prysmian Prysolar

=——"prsolar H12272K

Al Voltalene Flamex CPRO (S)

= Al Voltalene Flamex ® CPRO (S)  E,

Lado de corriente alterna:

Al Voltalene Flamex CPRO (S)

'2: Al Voltalene Flamex®CPRO(S)  E,

Cable BT

Al Eprotenax H Compact
Cable MT ‘- e !

< AL Eprotenax®H Compact  F




Parque fotovoltaico. Accesorios MT.
Lado de corriente alterna (MT):




Parque fotovoltaico. Cable AT.
Lado de corriente alterna:

Posibilidad de cable AT (26/45 kV;
36/66 kV; 64/110 kV...)




Parque fotovoltaico. Cables de comunicaciones.
Comunicaciones

Aptos para intemperie

UC900 SS23 Cat.7 PE

) S/FTP UCS00 5523 Cat 78

Pares trenzados

ICS IE ToughCat 7S Armoured

Pares trenzados
y armado

EO8a: UCFIBRE Outdoor central tube cable

Fibra dptica

E083: UCFIBRE Outdoor central tube cable




Principales causas
de fallos en Plantas
Fotovoltaicas
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TRACKERS

El uso de trackers
aumenta la eficiencia
de los modulos FV

al orientarlos a la
radiacién solar

Siendo un elemento
mecanico, la unica parte
movil de una planta FV,
resultan objeto del mayor
numero de incidencias

&
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INVERSORES

Los inversores son otro
componente sensible en una
planta FV

Generalmente los inversores
de string tienen un mayor ratio
de fallo que los inversores
centrales, debido a causas
relacionadas con temperatura,
instalacion, humedad o falta
de mantenimiento

P

MODULOS FV

Una condicion deficiente

de los modulos fotovoltaicos
pueden tener un impacto en la
eficiencia global de la planta

La principales causas estan
relacionadas con la suciedad,
delaminacion y puntos calientes

Normalmente relacionado con
la baja calidad de componentes

3

Plantas Solares Fotovoltaicas - Principales causas de fallo por componente

Simen

SISTEMA DE
CABLEADO

El sistema de cableado,

en general, es un componente
fiable en la vida de toda planta
solar

Los fallos potenciales suelen
estar relacionados con la
corrosion, exceso de
temperatura, instalacion
deficiente, exposicion
prolongada al agua y otros
fendmenos externos

&



BoS — Zoom en el Sistema de cableado

FACTOR DETALLE DEL FACTOR COSTE EN %
DE COSTE DEL COSTE CAPEX TOTAL
e L Gestion y disefio de proyecto 25

& Engineering

Logistica, Instalacion
y puesta en marcha

Transporte componentes

Permisos, gastos de despacho y aduanas

Seguridad en campo 8.5
Coste de personal

Maquinaria auxiliar: grdas, generadores, etc.

EPC & Materiales y consumibles
COSTES
DE DISENO Preparacion del site, Preparacion del terreno 10
y obra civil Acceso rodado y caminos internos
Cimentacion
Otros costes Otros costes 9
Estructuras y Trackers Montaje_ y estructuras de acero 10
Instalacion de Trackers ( si procede )
. Transformadores, inversores, etc. 15
HARDWARE Electrical BoS Cableado 3
MODULOS Modulos PV Maodulos fotovoltaicos 42

Prysmian

El cableado supone 3% del CAPEX
total de una Planta Solar Fotovoltaica

El bajo peso especifico del cable
provoca la delegacién de la compra
de estos componentes

Al cableado de la instalacion no se
dedica mantenimiento. Un mejor
diseno y seleccion de componentes
contribuye a reducir el OPEXy
asegurar un mas rapido retorno de la
inversion

Prysmiaf

Group



BoS - Diferentes causas de fallo relacionadas con cables

FALLOS TIPICOS EN PLANTAS FOTOVOLTAICAS PRINCIPALES CAUSAS RAIZ

: STl INSTALACION, FENOMENOS OTROS
COMPONENTE FALLO DESCRIPCION AR DISENO Y MANTENIMIENTO CLIMATOLOGICOS FACTORES
ENSAMBLAJE EXTREMOS EXTERNOS

* La exposicion prolongada, causa dafios
Dano por efecto irreversibles en el cable provocando
del agua la interrupcion de la produccion de energia

y reduciendo productividad de la planta

Balance <
Diver: fallo . ala praxis de instalacion, (i
Of en :osnc:isuctoress tendido o conexionado / compatibilidad
. N Exposicion a UV / Ozono
System o aislamiento «  Agresiones externas

Incremento de «  Una mayor solicitacién eléctrica,
tensiones de reduce la resistencia de aislamiento

operacion (1500 V) y provoca su perforacion



# Ejemplo 1 — Fallo a consecuencia de exposicion prolongada al agua
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# Ejemplo 2 — Fallo a consecuencia de exposicion prolongada al agua




# Ejemplo 3 — Fallo a consecuencia de exposicion prolongada al agua

Prysmia'n LINKING 12
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# Ejemplo 4 — Mala praxis de instalacion de un cable fotovoltaico

Prysmian Linkinc 13



PV Cables — Mas de 20 anos de experiencia fabricando cables PV

Development Product launch Certification3.0 IEC Standard
Pirelli develops the very first TECSUN is used first time VDE-AR-E 2283-4 IEC 62930 The International
solar cable in the market for commercial projects. VDE application rule Electrotechnical Commission
becomes official H1Z2Z2-K

T

T

2008
200
|

2011

2015 2017 —

.

Prysmlan
Group

Certification1.0

VDE approves acc. to the
toughest application for
rolling stock cables

(no solar test procedure was
available at this time)

Prysmian ¢

Certification2.0

AK 411 develops a
document setting common
basis for PV cables.
Designation

PV1-F

°
European NORM CPR Certification
EN 50618 replaces all Acc. to EN 50575

other norm and country-
based standards. New
designation

H1Z2Z2-K
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Prysmian P RY

garantiza una produccion de energia solar duradera.

Resistenciaen Retorno de inversion Mayor 7 Cadenade m Lln |-(|n
( 4 ) condiciones N ||| rentable y duracion % eficacia @ suministro Prys lan g
s/ climdticas extremas . superior a los 30 anos operativa | =2, sostenible W I’OUp the Future

www.prysmiangroup.com




Prysmian PRYSOLAR - La solucion a los retos actuales y futuros

Prysmian PRYSOLAR

- PLANTAS FOTOVOLTAICAS CRECEN EN TAMANO / El cable PV para un 6ptimo LCOE
POTENCIA

Los voltajes de operacion aumentan con la electronica de potencia:
desde los 700 V DC hasta los 1500 V DC.

=—"""""Prysmian Prysolar  H1Z272-K

« EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS E IMPREDECIBLES, Y LA
LOCALIZACION DE INSTALACIONES EN ZONAS AGRESTES

El rapido deterioro por uso de cables inadecuados pone en riesgo
la capacidad de generacién de energia, fiabilidad de suministro
y retorno de la inversién

- UNA INDUSTRIA DINAMICA QUE AVANZA MAS RAPIDO QUE @ Conforme a estandares EN / IEC
LOS ESTANDARES & Comportamiento excelente durante
Los estandares actuales todavia no incluyen ensayos una prolongada inmersion en agua
de larga duracion en DC de resistencia en agua que garanticen a maximo voltage en DC

la adecuacion de los cables, aunque evolucionan hacia esa direccion ~ . .
9 +30 anos de vida estimada

Sostenibilidad — produccién regional

QU

Prysmian 17



Prysmian PRYSOLAR - Water Endurance Test — Inmersion > 1500 cycles

El protocolo de pruebas WET-1 1500
del Grupo Prysmian es el primero

del sector en certificar la resistencia
en agua a largo plazo de los cables DC.

T~

@ AD8

IEC 62930/ EN 50618

Resistencia de larga
duracion de los
aislamientos en CC

AD7 ( posibilidad

de immersion parcial
o total intermitente)

Prysmian

Garantia defabricante
(Autodeclaracion)

Sin norma de referencia
Garantiza que el cable
puede trabajar
permanentemente
sumergido

Pensado para AC hasta
450/750 V

WET-I-1500

Prysmian Group test para
asegurar el comportamiento
del cable inmerso en agua
por periodos prolongados
hasta 1500 V DC

Simula una situacioén
equivalente a la que el cable
esta expuesto en una planta
FV

Condiciones del test:
1800V DC
Aguaa70°C

1500 ciclos

\I‘

' \ ".-;'— y
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Prysmian PRYSOLAR - La solucion a los retos actuales y futuros

CONDICIONES
CLIMATICAS
EXTREMAS

La inmersion prolongada en agua es una
de las principales causas de averias en
los cables.

Por este motivo hemos disefiado un
protocolo de ensayo pionero en la
industria que certifica la resistencia al
agua a largo plazo de los cables de c.c.

MAYOR EFICACIA
OPERATIVA DE LOS
ACTIVOS

Cuanto mejor soporte un cable las
condiciones criticas de funcionamiento,
menor es la probabilidad de que se averie.

La fiabilidad de Prysmian PRYSOLAR

se traduce en una mayor eficacia de los
activos, un reducido OPEX y por tanto un
LCOE mas bajo.

Prysmian

FIABILIDAD EN EL RETORNO
DE LA INVERSION Y MAS
DE 30 ANOS DE VIDA UTIL

Un cable resistente al agua a largo plazo
garantiza fiabilidad incluso durante los
eventos mas imprevisibles.

Prysmian PRYSOLAR garantiza una vida util
de mas de 30 aros.

CADENA
DE SUMINISTRO
SOSTENIBLE

Con la introduccién de Prysmian PRYSOLAR,
Prysmian Group dispone ahora de la mejor
y mas completa capacidad de produccion
para satisfacer a los clientes de todos los
continentes.

19
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PRYSOLAR

Cables fotovoltaicos (DC)
TECSUN
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Solar PV Cables — Completo portfolio de cables y soluciones de monitorizacion
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