Enerbgte

satwt emerey selutioig

SMART GRIDS

LA GESTION DE LA ENERGIA DEL FUTURO

ol Centro nira 2]
VENTURE o tE: = Desarro o
SUPPORTED BY | " Tecmalagico
KICINNOENERGY ~ KICInnoEnergy « 18 detl




enerkgte

swart euergy solux

1. Contexto, datos actuales y tendencias regulatorias

2. Smart Grid: équé es?

3. Casos Practicos

4. Conclusiones & Discusion

o . V4
.
. .
V4 [
[} . [ 4



Enerbyte — Pep Salas Ene r\;;;gte

ENERBYTE - start Up (julio, 2012) de base tecnolégica en el sector de las
Smart Grid. Desarrolla soluciones para una nueva relacidén entre el consumidor y
su proveedor de energia. A partir de los datos de los smart meters se aporta al
ciudadano un conjunto de herramientas (web, APP, newsletter, reports) que le
ayudan a una mejor comprension de codmo consume energia, a entender la
factura y ahorrar energia a partir de un cambio de comportamiento.

Pep Salas - co-fundador de ENERBYTE
y director de Innovacion. En el sector de
las smart grid des de 2001: Microredes
(2001-04), fotovoltaica (2005-2008), smart
sensors (2008-2011), Smart metering
(2012-). Divulgador de temas energéticos.
Ingeniero y pendiente de leer su tesis
doctoral sobre smart grid.
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La explotacion del petrdleo ha llevado a
multiplicar la energia y la potencia disponibie
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1. Contexto energético ‘
Consecuencias de la dependencia del petréleo Eﬂ%ﬂﬁ!!—lte
Number of people living worldwide since 1700 in billions 2048: 9 bin

Robert Malthus (1766.1834)
An Essay on the Principle of Population

1700 1800 : 1900 i 2000

Source: United Nations World Population Prospects, Deutsche Stiftung Weltbevilkerung
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1. Contexto energético ‘
Consecuencias de la dependencia del petréleo eneryyte
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Source: U.5. data, U.S. Department of Agriculture’s National Agricultural St3tistics Service; all other countries and regions, FAOStat.

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014 8

-_.._-_-_]' 1%



Tener acceso a recursos de energia barata y abundante ...
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1) ha permitido un nivel de desarrollo sin precedentés

2) ha disefnado un mundo "sin limites" y ahora es un \!\
reto simplemente mantenerlo \




1. Situacion actual y tendencias globales

2
: ” : ; energyte
Sistema energético centralizado Vs descentralizado su«wew@f'-'l

e Generacion Centralizada (GC)

Central power station

V Pocas y grandes centrales de energia

V Gran numero de consumidores lejos
de los puntos de generacion de energia

V Redes eléctricas unidireccionales

V Sin ningun tipo de flexibilidad en la

demanda de energia (consumo pico, ...) / “
V Papel pasivo de los consumidores .A.
Commercial
Factory bBuilding

Fuente: Comisidon Europea, 2006

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014 10



1. Situacion actual y tendencias globales

Limitaciones del modelo centralizado de acuerdo con la Comision EﬂEl‘kl_.ltE

swart energy solut

Primary energy

Liberalisation availability

Innovation and

Reliability
competitiveness

and quality

Low prices and

efficiency Capacity

ENVIRONMENT

Nature Climate Pollution
and wildlife Change

reservation .
P Source: European Commission
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1. Situacion actual y tendencias globales

¢
Limitaciones del modelo centralizado de acuerdo con la Comision EnEfﬁ'_—ItE

swart euergy solutions

Para saber mas...

e El mercado interior europeo: Esta evolucion del mercado, asociado con un marco regulatorio eficiente, promovera el
crecimiento econdmico y juega un papel clave en la estrategia de competitividad de la UE. El aumento de la competencia
aumentara la eficiencia y estimulard el progreso tecnoldgico y la innovacién. Como resultado, se espera que el mercado interior
proporcionara beneficios a los ciudadanos europeos, tales como una mayor oferta de servicios y la presidn a la baja sobre los
precios de la electricidad.

e Seguridad y Calidad de Suministro: La sociedad moderna depende de manera critica de un suministro seguro de energia.
Paises sin reservas adecuadas de combustibles fdsiles estdn enfrentando crecientes preocupaciones por la disponibilidad de
energia primaria. Por otra parte, el envejecimiento de la infraestructura de las redes de transmision y distribucion de

electricidad en Europa esta incrementando las amenazas sobre seguridad, fiabilidad y calidad del suministro.

Es el momento de redisefar las redes eléctricas para que tengan en cuenta los nuevos roles y desafios. Se requerirda una
inversion significativa para desarrollar y renovar estas infraestructuras: la forma mas eficaz de lograrlo es mediante la
incorporacion de soluciones innovadoras, tecnologias y arquitecturas de red.

e El medio ambiente: Ademas de las cuestiones de suministro de energia primaria, la mayor desventaja de los combustibles
fosiles es que emiten CO2, SO2, NOx y otros contaminantes, cuando se queman para generar electricidad. Los gases de efecto
invernadero contribuyen al cambio climatico, que es reconocido como uno de los mayores retos ambientales y econdmicos que
enfrenta la humanidad. La investigacion es necesaria para ayudar a identificar tecnologias y medidas que permitan a la Unién
Europea de alcanzar los objetivos del protocolo de Kioto y mas.

Source: European Commission

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014 12



1. Situacion actual y tendencias globales ‘
Sistema energético centralizado Vs descentralizado Eﬂ«%gﬁfgte

* Generacion descentralizada (GD)

V Prioridad de la demanda: qué,
como y cuando sucede

distributed/on-site generation with fully

V Eficiencia energética integrated network management
. s 7 . = =)
V Produccion proxima al consumo | ]
g Pl ﬂ

V Prioridad de los recursos locales _—

iIStorage el ﬂ
i i

-

f HE'-:;’"-'-
V Uso intensivo delas TIC. Ej. Big Data ‘ somoe Wl Smegl e N,
u ..

[ torage
V Redes eléctricas bidireccionales @ \ Flowe

contral

Power

Local CHP plént 1 j:ilhct; W m device
V Almacenamiento de energia _
’ ﬂ"""‘ = (xS

plant House with domestic CHP
V Ahorro de picos

V Consumer engagement Fuente: Comisién Europea, 2006
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1. Situacién actual y tendencias globales Energ,gte

Objetivos 20-20-20

oY & > una reduccion del 20% en las emisiones de gases
% de efecto invernadero de la UE a partir de los
L .
P niveles de 1990 /
i |11T|r1-|-_'1 5r1-1=ra|1nl_n# Eat

qf | » una mejora del 20% en la eficiencia energética

ﬁ % de la UE X

Reducing energy consumption

> el aumento en la UE del consumo energético

1 , ﬁy producido a partir de recursos renovables
— 0 primarios al 20%

Of renewable energy /

Source: http://ec.europa.eu/clima/policies/package/index _en.htm (september 2012)
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ituacion actual y tendencias globales

Energy Efficiency Directive - 2030 Climate&Energy -
- ()~ (]

Energy Efficiency Directive

http://ec.europa.eu/energy/efficiency/eed/eed en.htm

v" Cuantificacién de los objetivos de eficiencia 2020: 1.474 Mtoe de energia
primaria o no mas de 1.078 Mtoe de energia final (obligatorio). Medidas:

» Reduccion del 3% anual del consumo de energia en edificios publicos

> Las companias eléctricas asumen objetivos de eficiencia energética

» Obligacion cada 3 afnos de realizar auditorias energéticas en al industria
» Acceso del ciudadano a mejor informacién (contadores, factura)

>

Resumen (castellano).
http://ec.europa.eu/energy/efficiency/eed/doc/2011 directive/country/20110622 energy efficiency directive es slides presentation.pdf
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ltluacion actual y tendencias giobales

- L
Energy Efficiency Directive - 2030 Climate&Energy - enerygyte
- ()~ (]

2030

http://ec.europa.eu/energy/2030 en.htm

> una reduccién del 40% en las emisiones de gases de efecto
iInvernadero de la UE a partir de los niveles de 1990

» el aumento en la UE del consumo energético primario a partir de
recursos renovables al 27%

2050

http://www.roadmap2050.eu

> una reduccion del 80% en las emisiones de gases de efecto
invernadero de la UE a partir de los niveles de 1990
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Algunos datos basicos

g
- ; . . energpyte
Transicidon del sistema Centralizado al Descentralizado w«ww@f'—'l

Capacidad Vs Generacion (2013)

108 G
260 T

FUENTE: http://www.ree.es/sites/default/files/downloadable/avance informe sistema electrico 2013.pdf
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Algunos datos basicos ‘
Transicién del sistema Centralizado al Descentralizado Eﬂgﬂﬁﬂ_—lte

Pico de consumo Vs Capacidad de Generacion

0%

rva de carga del dia 27.02.2013
d nda horaria

dxima dema

DDDDDD

27.02.2013 ; 21h. = 40 GW

DDDDDD

FUENTE: REE
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Algunos datos basicos

g
- ; . . energpyte
Transicidon del sistema Centralizado al Descentralizado wamw@f'—'l

Capacidad Vs Generacion.

Poténcia (MW) Energia (GWh)
% 2010 % 2010
nuclear 7.822 15,9% 7.710 7,9% 52.503 31,0% 61.944 23,1%
Hidraulica 16.452 33,5% 16567  §17,0% 32.392 19,1% 38001  § 14,2%
Carbd 11.224 22,9% 11380  §11,7% 59.790 35,3% 22328 ¥ 83%
Fuel 8.214 16,7% 2.660 § § 2,7% 5.558 3,3% 18474 & 07%
Cicles Combinats 4.900 10,0% 25.220 {14125,9% 18.083 10,7% 54.9134 11} 20,5%
Regim Especial 500 1,0% 9.783 {1 1110,0% 1.235 0,7% 40.896 1 1T 15,2%
Eolica 19.813 {4} 20,3% 4255541 15,8%
Solar 4.314 {4} 44% 5.9021 4 2:2%
TOTAL 49.112 97.447 169.561 268.430

Incremento del Desequilibrio entre 1998 y 2010 entre Capacidad instalada y Energia
Generada en Espana. FUENTE: Elaboracion propia a partir de datos de la CNE
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Algunos datos basicos

Energ';gte

Transicion del sistema Centralizado al Descentralizado et exergy solutions

% De uso de tecnologias de generacion sobre disponibilidad (2009)
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6, 8°io

0,0% 1 1 I I 1 1 I 1
nuclear Hidraulica Carbd Fuel Cicles Reégim Eolica Solar
Combinats Especial

FUENTE: elaboracion propia a partir de datos de REE
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Algunos datos basicos

g
- ; . . energpyte
Transicidon del sistema Centralizado al Descentralizado wamw@f'—'l

/e

Capacidad de interconexion

La capacidad de intercambio internacional sobre la potencia instalada en 2010

-7 TWh 2013

2010 previsié 2016
importacio exportacio importacio exportacio
Franga 1300/1200 500 2800/3000 2200/2600
Portugal 1300/1200 1500/1100 2800/3000 2900/3000
FUENTE: REE Marroc 600 900 700 900

(*) Hivern/Estiu
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Algunos datos basicos

g
- ; . . energute
Transicidon del sistema Centralizado al Descentralizado Wwew@fg

Aportacion Régimen Especial (2013)

2

Cobertura de la demanda de energia eléctrica peninsular 2013

Ciclo combinado 9,6 %
Carbén 14,6 %
MNuclear 21,0 %

Hidraulica® 14,4 % FUENTE: REE

Solar termoeléctrica 1,8 %

Solar fotovoltaica 3,1%
Edlica 21,1%

Térmica renovable 2,0 %
Cogeneracién y resto(?) 12,4 %

é

(1) No incluye la generacion de bombeo. (2) Incluye fuel-gas y térmica no renovable.

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014
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Algunos datos basicos

Transicidon del sistema Centralizado al Descentralizado

Instalaciones Regimen Especial

> 60).0

Instalaciones de Régimen Especial conectadas a 2011

FUENTE: Elaboracién propia a partir de datos de la CNE
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Algunos datos basicos

g
- ; . . energpyte
Transicion del sistema Centralizado al Descentralizado w«ww@fg

Contribucion media de la energia eolica (2013)

<A

06/02/2013 15:49h maxim de contribucid d’energia eolica amb 17.056 MW
05/02/2013 16:00h maxim de contribucié d’energia edlica horariament amb 16.918 MWh

FUENTE: Elaboracién propia a partir de datos de la CNE
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Algunos datos basicos

Transicidon del sistema Centralizado al Descentralizado

Ratio Punta/Valle diario

Hasta 2,4 veces se situa el ratio diario Punta/Valle durante 2010.

FUENTE: REE
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Algunos datos basicos

g
- ; . . energpyte
Transicion del sistema Centralizado al Descentralizado w«ww@fu

Consumo Punta (Régimen ordinario)

4

Entre el 9 y el 15% de la potencia ordinaria instalada sélo opera 300 horas / afio (3,4% del tiempo, 12,5
dias) en el periodo 2006 a 2010 en Espana. Para el 2010, representé 4.700MW (10%)

FUENTE: Elaboracién propia a partir de datos de REE
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Algunos datos basicos

g
- ; . . energpyte
Transicion del sistema Centralizado al Descentralizado w«ww@fu

Alta Ineficiencia. Pérdidas.

Pérdidas para el Estado espariol (agregadas para UE-27: 30%) por el Sistema Eléctrico (SE) que incluye el
consumo de las centrales de generacion de energia, el transporte y la distribucidon

FUENTE: Agencia Europea del Medioambiente
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/energy-losses-and-energy-availability
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3. Algunos datos basicos

Energ‘igte
Impacto Ambiental o St .

Emissiones de CO2

kgCO,/MWh generado en el Estat espariol. Supone una emisién de 61,4 MTn de CO, (2013)

FUENTE: REE

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014
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3. Algunos datos basicos

Energ‘igte
Impacto Ambiental o St .

Generacion residuos nucleares

gr. Uranio enriquecido/MWh generado. Supone >500 Tn de uranio enriquecido a afo.

Ademés, en todo el ciclo del combustible nuclear se estima, por Alemania, (segin Oko
Institut) la generacién de 34 gr. CO2 por kWh

FUENTE: Greenpeace

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014
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3. Algunos datos basicos
Impacto Ambiental

Contaminacion y Cambio Climatico

ppm de CO, en la atmosfera registrados

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014
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3. Algunos datos basicos enerByte

/e

Dependencia de importacion de energia de Espana, un valor muy por encima por la
media europea. Esto le confiere un posicionamiento internacional débil y un alto riesgo financiero ante la

volatilidad de los precios energéticos y su potencial escasez.

Impacto Econdmico

Dependencia energeética

FUENTE: CNE

31
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3. Algunos datos basicos byt
o eneryyte
Impacto Econdmico Sesnislafpidliens
Dependencia energetica
SALDO EN LA BALANZA ENERGETICA
En millones de euros 62.588
56.563 55.828
40.508 41.602 43,936
33.819
PAGOS
por
Importaciones
INGRESOS
por 7.893 8.422 12.087 7.141 9.446
exportaciones ' 15.894  16.892
SALDO -32615  -33.180  -44.476  -26.678  -34.490  -39.934  -45.696

2006 2007 2008 2009 2010 2011 Octubre 2011
Octubre 2012

FUENTE: EL PAIS
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3. Algunos datos basicos

Energ‘igte
Impacto Econémico o

Dependencia energeética

“

adicional del PIB por cada 15 € de incremento del coste del barril (al cambio de moneda actual).

FUENTE: Elaboracidn propia a partir de datos del Banco de Espana
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3. Algunos datos basicos Ener:‘,gte
Impacto Economico ot energy schafions

Déficit tarifario

0.000

Milions € acumulados, que representa un 3% del PIB espafiol. Y creciendo anualmente

FUENTE: Expansion
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3. Algunos datos basicos

g
enerygyte

Impacto Econémico

Mercado eléctrico

0-180 €/ |

El Mercado Ibérico es marginalista, con una asignacion de costes por la tecnologia mas
cara de generacion en una misma franja horaria. Alta volatilidad.

FUENTE: OMIE, 2013
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2. ¢ Qué entendemos por Smart Grid?

2
., : : P energyte
Informacidn: la nueva magnitud de la instalacion eléctrica wwew@fg

El sistema eléctrico, la "maquina"” mas compleja
jamas construida por el-hombre, debe incluir el
manejo de la informacion en la gestion y
optimizacién en todos los miveles '

. ARV £

TIC son las tecnologias que lo hacen
posible.

SmartGrids >> Energia + IT

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014
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L] « (] ,?
2. (Que entendemos por Smart Grid" enerbyte
Informacién: la nueva magnitud de la instalacién eléctrica =

de Smart Grids European Technology Platform (wWwww.smartgrids.eu):

Wslen ndded
MR,

p:/iwww.grid4eu.eu

2 |Jluh-l'ﬁ"h.
. ”. ia '@i'ﬁ'

H “l

A1l X
.;.s",‘,; i ~”*HH

!H
i L e gt
ﬁﬁﬁhWMM}_ﬁWT

JHJHH“

La red eléctrica que puede integrar de forma inteligente las acciones de todos los
usuarios conectados a ella - generadores, consumidores y aquellos que hacen ambas
cosas - con el fin de entregar de manera eficiente el suministro de electricidad

sostenible, econdmica y segura.
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2. ¢ Qué entendemos por Smart Grid?

2
., : : P energyte
Informacidn: la nueva magnitud de la instalacién eléctrica WW@QH

Una red inteligente emplea productos y servicios innovadores junto con monitorizacidon
inteligente, control, comunicacidn y las tecnologias de self-healing a fin de:

* Facilitar mejor la conexion y el funcionamiento de los generadores de todos los
tamanos y tecnologias

e Permitir que los consumidores jueguen un papel en la optimizacion de la
operacion del sistema

* Proveer a los consumidores mas informacion y mejores opciones de eleccion de
suministrador de energia

* Reducir significativamente el impacto medioambiental de todo el sistema de
suministro de electricidad

 Mantenery mejorar los niveles de fiabilidad, la calidad, y la sequridad del
suministro del sistema

* Mantenery mejorar los servicios existentes de manera eficiente

 Fomentar el desarrollo de un mercado europeo integrado
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2. ; Qué entendemos por Smart Grid?

Eneriigte

Informacidn: la nueva magnitud de la instalacion eléctrica s ey ol

de

renovables

V4

Distribucién
DSO
agregacion

Baja Tension - comercializador de energia
eléctrica (liberalizado) + consumidor

Prosumer
Efciencia
Energéticay
prosumers




2. ¢ Qué entendemos por Smart Grid?

Informacién: la nueva magnitud de la instalacién eléctrica

Energ';gte

swart euergy solutions

Traditional electricity value chain

Power Energy

generation Power Power services
and trading transmission distribution (retail)

Electric
devices and
appliances

End-use
customers

Emerging electricity value chain

k Energy

e services
distribution (retail)

Power k
A Power Power

generation y -
and trading transmission

Information Information
and services services

platform
owner

Source: IBM Institute for Business Value.

k Electric

devices and

appliances End-use
customers

Information
devices and
appliances

Power flow *

Information flow

Figure 1: Traditional and emerging electricity value chain.
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2. ¢ Queé entendemos por Smart Grid?

g
enerygyte

Informacion: la nueva magnitud de la instalacidn eléctrica

/ SMARTGRID (>2018) \

- Red Electrica a mallas - Auto-gestidn de la red de energia
- Combinacién de DG y CG - Microrredes

- Vehiculo eléctrico - Respuesta activa de la demanda
- Automatizacién de la red de energia - Nuevos servicios para los

- Almacenaje de energia consumidores

- Cogeneracién de alta eficieﬁia

- Medicion remota I I
- Smart Customer | TELEMEDIDA (today) I

P ~

I' SMART METERING (2012 - 2018) (2020 in UE) \l
: _ Contadores digitales - detecciép de incidgntgs 5 :
, - Contratos de energia dinamicos - lelemediday monitorizacion I
I - Precio energia ~ _ _ _ _ _ _ o ______ - - I
| N
I I
| /

FUENTE: Elaboracion propia
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2. ¢ Qué entendemos por Smart Grid?

2
., : : P energyte
Informacidn: la nueva magnitud de la instalacion eléctrica swww@f'-'l

Smart Grid: Generacion y Demand response

Fuente: “e-Harbours” (Hamburg, Amsterdam i Anvers)

traditional energy traditional energy
production consumption
4 e m:,
- Illl -z
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2. ¢ Qué entendemos por Smart Grid?

g
enerygyte

Informacién: la nueva magnitud de la instalacién eléctrica

Smart Grid: Generacion y Demand response

Fuente: “e-Harbours” (Hamburg, Amsterdam i Anvers)

traditional energy traditional energy
production consumption

=~

=
e
_I-...-
i
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_}
X

v‘sc Py

T
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2. ; Qué entendemos por Smart Grid?

., : : PN ener!’ te
Informacién: la nueva magnitud de la instalacién eléctrica «»«am«wwofl-'l

Smart Grid: Generacion y Demand response

ittermittent
energy production

traditional energy
production

b l- -
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2. ¢ Qué entendemos por Smart Grid?

2
., : : P energyte
Informacidn: la nueva magnitud de la instalacion eléctrica &mwﬁ,mﬁfl_-l

Smart Grid: Generacion y Demand response

ittermittent
energy production

v

-
-

traditional energy traditional energy
production consumption

ek

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014 46

% gxﬁ

5
o

7 }:’
Sk



47

2. ; Qué entendemos por Smart Grid?

2 : : P EI'IEI'!' te
Informacidn: la nueva magnitud de la instalacion eléctrica sumwwwf'-'l

Smart Grid: Generacion y Demand response

ittermittent
energy production

P e e
& = '_ Y —-—4EJ] N

flexible energy
consumption

.-_'".:f;}:-"’"* Punfiogi

traditional energy
production

b [ -

___.:'_T'?-h}:""-‘ oA -L e

I
—

.-_'".:f;}:-"’"* Punfiogi

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014 47



O id?
2. ¢,Qué entendemos por Smart Grid* enerbyte

Informacién: la nueva magnitud de la instalacién eléctrica

Smart Grid: Generacion y Demand response

ittermittent flexible energy
energy production consumption
(" ] '
s i (o
=] £
A P
B Y
traditional energy ™ =M traditional energy
production ) 2] consumption
A A
(" ] '
s i (o
=] £
A P
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Al fin y al cabo, un concepto familiar...

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014 49



50

. Z iqd?
2. GQge_ entendemos por Smart Grid* enerbyte
Informacién: la nueva magnitud de la instalacién eléctrica ek energy sl
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. Z To W4
2. (,Qge_ entendemos por Smart Grid* enerbyte
Informacién: la nueva magnitud de la instalacién eléctrica et energy seefone

23/09/2014

40 km

/
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2. ¢ Queé entendemos por Smart Grid?

Informacion: la nueva magnitud de la instalacion eléctrica

Que hacemos...

... antes de alcanzar la proxima gasolinera?

\ ‘ \ I I I
v 8010020 7/,
MT70 wm 140 7
@80 80 *
- _-q -~
= 180 -

200 =

220 -

¢, Vamos mas rapido? ¢;,Reducimos la velocidad?
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2. ¢ Qué entendemos por Smart Grid?

2
., : : P energyte
Informacidn: la nueva magnitud de la instalacion eléctrica &mwﬁ,mﬁfl_-l

Ciclo de Carnot

4002K

Hot source (T,,)

=1-—-Tf/Tc =25%

r]méx

Namanp = 1 = V(TF/Tc)  =13,4%

Cold sink (T,) = 300K
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2. ¢ Queé entendemos por Smart Grid?
Informacion: la nueva magnitud de la instalacion eléctrica

Trabajo INFORMACION DECISION

El uso de la INFORMACION nos permite anticipar y
aprovechar las oportunidades para hacer el trabajo de forma
eficiente y gestionar la incertidumbre del entorno (resilencia).

La Informacién ahorra Energia y Potencia
Esta es la base de SMART GRID/CITIES
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Index eneryte
suatek energyy scluchions

1. Contexto, datos actuales y tendencias regulatorias

2. Smart Grid: iqué es?

3. Casos Practicos

4. Conclusiones & Discusion
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3. Ejemplo 1:

Eficiencia Energética y el nuevo papel
de los consumidores

ene .'T%'_-ItE + l =alectra
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3. Ejemplo 1: Eficiencia Energética y el nuevo papel de ‘. t
los consumidores — ENERBTYE + Electra Caldense ENeryyte

Jueves, 11 de abril 2013

LAVANGUARDIA.COIT) | Economia

Ediciones ~ | Quiero - | Tema:

Portada Internacional Politica gLyl Sucesos Opiniin Deportes Vida Tecnologia Cu

Declaracion de la Renta Marketing y Publicidad Fiscalidad vy empresa Bolsa Emprendedores Vivienda Finan

¢, Los nuevos contadores digitales
ayudaran a ahorrar energia y dinero?

Los aparatos suponen el fin de las lecturas estimadas y suscitan controversia por
sus efectos sobre la privacidad

Economia | 04/04/2013 - 00:15h | Actualizado el 05/04/2013 - 07:37h

Una persona leyendo la medida de unos contadores Getty Images




3. Ejemplo 1: Eficiencia Energética y el nuevo papel de
los consumidores — ENERBTYE + Electra Caldense

Energ';gte

swart

Utlllty : i enerbyte _— : Otras BBDD
—— ' BBDD o
§ | “Il'lu ( ] .;‘ [ ] .§. .> o = E
o . E L . ‘...oooooooooooooooo:oooéo ‘
Datos de consumo - - K F N ¢
(Smartmeter) . °N - E :
o ° o i P
— o B s Otros datos: socioldgicos,
_—— Y < v’ ‘ s meteo...
= oy : A | a b e
=N . N o gL T 4
= ez, (el
Informauon comercial o K . ¢ ) ‘\\“\-\
y de facturacion < e ° : ‘ SuEinees
° ® °
A 3 o . . Intelligence * Usuarios
° 3 L4 ° P
[ ] ° ® [ ] :
Ve P v z
_:' . : (] ° °
= 1.0 f ccces : _________________________________________________ .
CRM / SAS : X
........ AT : .ﬁ -
: : , 4 q o L) o>
........................ v : | Web + App

Interaccion y feedback

ooooooooof
@ Marketlng/

e Communlty KX XN XN > .II ._./-
°

H L
+ Manager : . Y ;e
\R’ oo .;. . N Informes personalizados MarketPIace S
: °

Interface



3. Ejemplo 1: Eficiencia Energética y el nuevo papel de E’ t
los consumidores — ENERBTYE + Electra Caldense ENErYYLE

BtoBtoC

Caracteristicas

Informacion Gamification Communidad Personalizacion  Multi-platforma
comprensible y de valor
anadido
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3. Ejemplo 1: Eficiencia Energética y el nuevo papel de ¢ t
los consumidores — ENERBTYE + Electra Caldense eneryyte

Informacion
comprensible y
de valor anadido

60 Marzo 2014 7 Paslciam £718 >
athh

SLIBRE LS T
FROSTO
R 3 106 3 \
LIRS Voo wth ¥ l\“-.
i
HAS EFICIENTI |
arzo 20LE
i

il ]
[ ]
-
-]
m :
1hs
&
B
<
@l?'

@ Comparacion contigo @ Comparacion con @ Desagregacion @ UX - User
otros usuarios usos de energia experience
23/09/2014 61
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3. Ejemplo 1: Eficiencia Energética y el nuevo papel de E’ t
los consumidores — ENERBTYE + Electra Caldense ENErYYLE

Multi-plataforma

[Qlectra

ALBERT GARCIA o]

L . Agui tens el teu resum setmanal amb els resultats de consum | estaivi. Sequeix els
B m . ‘ consells de la Comunitat Rubi Brila | descobrei: com estalviar més. Recorda que ia i
Terma - P E i H precisid de Ia informaci6 depen de les dades de factura que tenim disponibles. Aviat o
tindras disponible a la plataforma I'eina per actualitzar les dades de les teves factures. s

1]

No estas sent eficient

AN |l . Yl
|...:..

Bl

@ WEB @ Mobile APP @ on-line Newsletter @ off-line Reports

‘en comparacié ambels altres membres de la comunitat

el mateix mes de Fany passat!

Pots Miliorar! Veins amb un perfil similar al teu han estal més eficients.

Pero no et desanimis! Seguint eis consells de 1a piataforma de Rubl Brilla, poc. ...
millorar | estalviar. Et recordem que si 1ens algun dubte pots demanar consells a la
Comunitat des de apartat *Preguntes | Resposie

Des de l'nici de mes has consumit 520 KWh. El teu
consum denergia amb el ritme aclual serd de 539 kWn a2
final de mes.

23/09/2014 62
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3. Ejemplo 1: Eficiencia Energética y el nuevo papel de
los consumidores — ENERBTYE + Electra Caldense

Rubi Brilla resultados de ahorro (kWh)

5% 13%

i

Ahorro medio (kWh)

52

.

8%

1% -2%

6%

T
\EW

Active Users M Passive Users

Active Users M Passive Users

3%

g
enerygyte
s gy solutions

ot enerey solu




3. Ejemplo 2:

Nano-grids y Micro-grids
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3. Ejemplo 2: Nano y Micro grids Eneq;‘?gte

swart euergy solux

Masia Masia Mas Roig, Llagostera (Girona) Masia

PV, wind,

micro CHP :
. 300m

...................................

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014 65



3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig

e

m
- el LA
Weather

l |

400/230 Vac bus

_
h

(end user propierty)

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014

Renewable n

EI'IEI'

swart en

rSyte

Generation
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3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig e{ngqg?gte

v Trabajo a realizar (decision social)

Lavar 5 kg de ropa a 60°C
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3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig

Fuente de “Alta
Densidad” a

Fiente de “Baja
Densidad”
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3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig e{ngqg?gte

c v Introducimos el factor “tiempo”

Tener INFORMACION nos permitira nuevas estrategias

o M ) N

L )
|-~
= e A P T e ey e e AT T
A " nEESRLIRRNRERAARN S IREE
g e I
b O T
|7 = - -
LA L
oo B -
|, ]“\J‘-‘uhﬂdmfu*‘i _ A
i crREDRIYIAISLERERE :::E . B S 78 INLNIST LA ST i R T L] A O TS LRSS 5
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3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig E{[IWEI;;?H'IZE

° v Equipos eficientes

Realizamos el mismo trabajo con un requerimiento de
energia y potencia menor

P. - E/t 1. Reduccion E > cambio de tecnologia.
1= 2. Incremento de tiempo = reingenieria de proceso.

Energia P, = 3,3kW
= a
L C —
[_D> —
B
[ F»
P2 - 2,2kW

Menos eficiente
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3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig E{[IWEI;;?I_.ltE

v Adaptamos las fuentes de energia a los
requerimeientos del consumo

TN
A /A Demanda de “alta densidad” (calentar agua en 20 minutos)
12% del tiempo

Demanda de “baja densidad”
88% del tiempo

Solucién propuesta: PV Ppico = 0,5kWp (88% del tiempo)

Pc = 2,2 (12% del tiempo)
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3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig e{ngqg?gte

v Maximizamos el uso de la fuente de alta
densidad de potencia

TN
A /A Demanda de “alta densidad” (calentar agua en 20 minutos)
12% del tiempo

e . l
""L.I"""'IJ"""\_.'-H.J‘-"\W__ Otros “trabajos” (durante 20')

* Bombear agua
* Reducir la temperatura del

congelador

Sistema "smart" que da energia a las cargas latentes y almacenaje virtual
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3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig Eﬂgqg?gte

v’ Integrada a la red, la nano-red puede modelar
el consumo para adaptarse a los momentos
valle (a partir de senales de mercado, p.ej.)
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3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig EI'IEI';?I_.ltE

23/09/2014

">

EFREZREEZE

swart euergy solux

o v Reingenieria para introducir energias renovables

1. Reduccion E - cambio de tecnologia.
2. Incremento de tiempo - reingenieria de proceso.

Demanda de “alta densidad” (602C en 20’)

Ampliamos el tiempo y con una fuente de baja
densidad (energia solar térmica) ofrecemos el mismo
resultado.

P,=2,2kW [Hp P;=05kW

Sistema "Smart” que gestiona los flujos de energia
basandose en criterios de oportunidad y anticipacion
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3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig Eﬂgq;;‘?gte

23/09/2014

c v Gestion de la demanda a gran escala

20 pisos> P, =20 x 2,2 =44 kW

Simultaneidad permitida = 2

i+1o

P =2 X 2,2 = 4,4 KW

Sistema "Smart" simple que limita a un maximo de 2 lavadoras
funcionando a la vez (20 minutos de retraso). Es posible
tecnoldégicamente (y simple), pero con limitaciones legales.
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3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig

Ener:‘i

swart euergy solutions

v Frecuencia de consumos de energia en residencial

23/09/2014

Mumber of occurances

400 r
II

350 H

300
i

250![-

0
114,633

. - -l

B noen
B o<
B =frigerator
B iishwaser
I kitchen outlets
[ kitchen outlets
kitchen outlets
kitchen outlets
lighting
lighting
lighting
washer dryer
P microwave
B bathroom gfi
B ccctric heat
B stove
B =sher dryer

1446.95 2778.26 4111.58
Fower (VW)
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3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig Enerkgte

23/09/2014

swart energy solut

Black out
Girona Marzo 2010. 250.000 ciudadanos / 1 semana

CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014
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3. Ejemplo 2: Nano — grids. Mas Roig Eﬂgqg?gte

Sin embargo, en Mas Roig ... energia ininterrumpida!!

Project “Distributed Basic Nodes”
Fuente: PhD Pep Salas — Sustainability, Technology and Humanism

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014 78



3. Ejemplo 2: Micro — grids. Estabanell Energia

http://smartruralgrid.eu

Ener:‘igte

swart ergy 0! olutions

¢5 Estabanell
7 Energia

"

4

N

J E
=
L
T
.GIII

/K KISTERS

Sinat fibiline
Sran reatanth g

‘f ) Estabanell  Valifogona
. = ir-Mer
- EﬂEI’QIE del Ripolles
@ |||||| oAy uEzaun - ver
Choen D ~ “vr"
ITCEA
i , Flgueres
Tremp Coll de Nargd Ripoll Dlm [{ﬂ Roses
o [ Berga } Bﬂmoles LEsEEIa
¥ xarxaoberta e = 1ol .} 4
tmime olsona | \." Gl_rgrla Torroella
{ 3 'c gy de Mantgri
- IMmanes £ r'flasl.{“l'ild‘?':' !
% E ~ la Selva b 3
guer Agramunt 1 . a .:E. ..»-"’"h""c,":‘ tPalamds
U rosenheim - .,M_a,'}'{esa . e Sant Feliu
Tarrega- de Guixols
; - = m Granollers Galell:a
Jllemssa T
t errassao OSahadell
3 BOFEIE'S Martorel|s ) s
n - Sm a r anques. m Barcelona
B innovation ostfo e,
Valisy - ‘t."||anu\ra LHuspltaIe‘t e
T Geltrti- de Llobregat
HF.‘US Elvendrell *
. “GTarragona -
..-Cambrlls
4 -— {7 = 2 g
Google PO i DEE 2

Implicacién del distribuidor eléctrico (http://estabanell.cat/) para
ofrecer soluciones tecnolégicamente avanzadas basadas en la
combinacion de las energias renovables y las TIC para ofrecer
calidad de servicio eléctrico y de telecomunicaciones en entornos
rurales, facilitando el equilibrio territorial.

23/09/2014
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3. Ejemplo 3:
Prosumers en area residencial y

net metering (autoconsumo) a nivel de
Centro de Transformacion
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3. Ejemplo 3: Prosumers en area residencial y Net
metering a nivel de Centro de Transformacién

Casas unifamiliares

Integracion en tejado
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3. Ejemplo 3: Prosumers en area residencial y Net

g
metering a nivel de Centro de Transformacion eneryyte

W AR A EURE
Penetramon masiva de
fotovoltaica en area residencial

19'

A h»-v

185% cobertura solar (kWh)
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3. Ejemplo 3: Prosumers en area residencial y Net

metering a nivel de Centro de Transformacién

Algunos resultados:

Parametre
First residence homes (single-family)
m2 equivalent
PV module efficiency
kW peak

kWn in average by house

PV production (kWh/kWn)
PV-MWh/year
Production by house (PV-kWh/year)
Consumption by house/year

PV coverage

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014

Value
188
10,486.76
15.0%
1,573.01
8.4

1,100.00
1,730.32
9,203.806
4,979.162

184.8%

83
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3. Ejemplo 3: Prosumers en area residencial y Net Energ' ta
metering a nivel de Centro de Transformacién Enervy

Balance mensual (energia)

5,0000 -
0,0000
-5,0000 -
9434
-10,0000 - 10.366 .
10, iPero el sistema debe
s 0000 13,566 funcionar todo el ano!
,9771
208%8,0259
-20,0000 - -18,670
-20,5624
S
-25,0000
H Gener W Febrer H Marg B Abril H Maig  Juny
H Juliol B Agost i Setembre ® Octubre ® Novembre m Desembre

23/09/2014 CONFIDENTIAL Enerbyte smart Energy solutions SL 2014 84

84



3. Ejemplo 3: Prosumers en area residencial y Net

metering a nivel de Centro de Transformacién

Energﬁgte

swart euergy solutions

Balance diario

Gener 2010 - Consums horaris per habitatge mig
segons tipologia de dia Vs produccio fotovoltaica fixe

302
5.00
400
450
3.50
4.00
1.00
.00 550
2.50 3.00
250
2.00
200
1.50
/\ 1.50
1.00
\ 1.00
0.50
0.50
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T o.on

.ip"’_\‘o-?‘mw:“’ I N I LI I LI w:“’ *q""' e

FLa ﬁ'ﬁ’s?g‘@;?’@-&«"@xh«?@{‘r@x@ A
U@N@,‘@,ﬁ) é‘ SEC R é’__ L;a" @10‘3%@9@“ ~:§5 QP v aﬁ
&g g g d‘“‘ A O 3 AN WD &

100113 Dx =10 0116 Ds 100117 Du  ==—Fix 300

23/09/2014

Juliol 2010 - Consums horaris per habitatge mig segons
tipologia de dia Vs produccio fotovoltaica fixe 302

L L O L N R L R O O L O L I L L L LI I L )
& e
L) ! £ £ A

LAl SIS PP P W g
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3. Ejemplo 3: Prosumers en area residencial y Net

g
metering a nivel de Centro de Transformacion eneryyte

Balance diario

Gener 2010 - Balang horari per habitatge mig entre Juliol 2010 - Balanc horari per habitatge mig entre
consum per tipologia de dia Vs produccié fotovoltaica consum per tipologia de dia Vs produccio fotovoltaica
fixe 302 fixe 302

2.000 2.000

Looo
1.000
0.500

o R
5

-2.000 7

-1.500

-2.000 -3.000 7

-2.500

-1.000 7

-3.000

-3.500

-2.000

— — &
bla lakoral Dlssable Diumenge m===Dia laboral ===Diccabte Diumenge

Y también se necesita un balance a lo largo del dia...
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Index eneryte
suatek energyy scluchions

1. Contexto, datos actuales y tendencias regulatorias

2. Smart Grid: iqué es?

3. Casos Practicos

4. Conclusiones & Discusion
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4. Conclusiones en r;‘igte
swmart energy solutions

» Estamos en un momento de cambio profundo del sector
energeético, con un papel predominante de la electricidad

» Hay un trilema irresoluble: mercado-seguridad-ecologia

» Smart Grid >> energia + TIC - catalizador del cambio

» No es una “moda smart”, es una realidad y necesidad

> Hay barreras técnicas y no técnicas que deben superarse

» 3 claves: Eficiencia, renovables y papel activo del consumidor

» Nuevas y numerosas oportunidades profesionales
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4. Cuestiones abiertas Eper;‘il_.]te
swart energy soludions

v' La tecnologia esta, en muchos casos, disponibles... Pero, ¢ lo
aprovechamos?

v' El sistema energético tiene una gran inercia... Riesgos Vs
Oportunidades ;Quién lo va a liderar?

v Laregulacidon es una palanca y a la vez un impedimento para el
despegue de las smart grid. ; Como se puede superar?

v’ La transicién de modelo implica inverisones importantes. ; Quién lo
hara?

v' Es también necesario un cambio como ciudadanos/consumidores. ;Lo
vamos a aceptar?
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satwt emerey selutioig

SMART GRIDS - LA GESTION DE LA ENERGIA DEL FUTURO

Gracias por su atencion - Preguntas y Comentarios

Lo [ Centro para o
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1 FEha Tenaligicn
et Industral




