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MODELO DE NEGOCIO
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MODELO DE GESTION DEL DATA CENTER

® interxion
o - .
Construir Aglar o \\/
( @) Data Center Data Center como Servicio
\ COMO Servicio /}
= Colocation Neutral
Inversion Gasto
CAPEX OPEX
. Cloud
.Outsourcinq
Control proveedor Total

El Usuario del Data Center como Servicio ...
Mantiene el control sobre las TIC
Se despreocupa de las Facilities (MSE)
NO tiene Capex en CPD
Sélo tiene gasto variable y previsible de Opex
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INTERXION MADRID EN CIFRAS

Electricidad 4 Z()() & i Servidores
y Refrigeracién = | 11 5 '0 00
Igual a un Airbus A330 g Mas que localidades en el estadio
y tres trenes AVE. Santiago Bernabéu.

15.000 m?

Igual a 2 campos
@ de futbol

Cableado Electricidad
80.000 km 30 MW

Dos veces la Igual al consumo eléctrico de |
vuelta al mundo. 150.000 personas. i
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INFRAESTRUCTURA

14.000 m2 de espacio técnico

Diseno tolerante a fallos
Doble acometida de 15 MW
Redundancia 2N en UPS

Redundancia N+1 en generadores

Deteccion temprana de incendios

Extincion por gas

Monitorizacion de la infraestructura

Vigilancia 24x7

Controles biométricos

CCTV
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PRODUCCION - 100% UPTIME
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EFICIENCIA ENERGETICA SI, PERO...

EN MISION CRITICA
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CICLO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
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REPARTO DE CARGAS EN EL DATA CENTER

El mayor margen de ahorro energético esta en:

Alimentacion eléctrica a equipos IT (64%). Optimizar el consumo eléctrico de los equipos IT.
Virtualizacion, blanking panels, ordenacién del cableado, Equipos IT de alta densidad.

La refrigeracion del data center (26%).

Aprovechamiento del freecooling,correcta distribucion del aire en las salas, contencion del pasillo frio, caudal
variable, aumento de Set Points...

Pérdidas en el data center (7%).
Reduccion de pérdidas en UPS, rectificadores, transformadores, distribucion eléctrica, CRACs, Chillers...

Energy at Data Center

Total others kWh

3% Total Losses kWh
7%

Total lighting kWh
0%
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PLAN: ESTUDIOS PREVIOS

1.- ;Qué tiene el cliente?
2.- ;Qué necesita el cliente?
3.- ¢Como es mas eficiente entregarlo?
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PLAN: ESTUDIOS PREVIOS

15

Escenario 1
1500W/m2
Tin:232 Tout 35°
Salto térmico: 12°

Escenario 2
900W/m2

Tin:30° Tout 40°
Salto térmico: 10°
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PLAN: ESTUDIOS PREVIOS

Densidad Teimpulsion Téretorno Salto térmico

(W/m2)

*Salto térmico =

Carga térmica =

f(caudal de aire x salto térmico)

temperatura de salida — temperatura de entrada

(«0)

(e0)

(«0)

Potencia
contratada (kW)

Caudal de aire
necesario (m3/h)

Estimacion del aumento de consumo  Estimacion de aumento
eléctrico respecto a la opcion mas

eficiente (%)

de consumo
(kWh/mes)

Estimacion del sobre coste
respecto alaopcion mas
eficiente (€/mes)*

OPCION 1.2- Jaula 1500 23 36 13 150 48.077 0% 0 0
OPCION 1.1 - Inicial 1500 23 35 12 150 52.083 8% 8.308 1.662
OPCION 2.1 - Inicial 900 30 40 10 150 62.500 23% 24.923 4.985
OPCION 1.1- Jaula 900 32 41 9 150 69.444 31% 33.231 6.646
*Coste kWh=0,2 €/kwh
7000 /
hOU0
5000
4000 /
3000 /
2000 :
G - .
0 | 2 3 fi3 5
== Densidad (W m2) == Potencia contratada (kw)
—t—Aumento del consumc eléctrico (€/mes)
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PLAN: ESTUDIOS PREVIOS

Posible ahorro de hasta un 31% de consumo eléctrico
de los ventiladores de los equipos IT por trabajar a
velocidades menores. Lo que podria suponer un
ahorro estimado entorno a 6.646 € mensuales respecto
a la opcion mas desfavorable.

Mejora de la refrigeracion de los equipos IT,
reduciendo el riesgo de averia de componentes. Mejor
MTBF

Mejora de la refrigeracion de los equipos IT, alargando
la vida util de los equipos IT.

Contribucion a la mejora de la eficiencia energética
del sistema. Mejor PUE
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DO: BUENAS PRACTICAS: CERRAMIENTOS DE PASILLO FRIO

[\

or gestion de crecientes densidades
alor y costes de refrigeracion

odo eficaz para eliminar los puntos
ntes del centro de datos

Reduce la sobrecarga en la refrigeracion
hasta un 30%

Brindan mejoras sin requerir cambios
estructurales en el CPD
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BUENAS PRACTICAS: CERRAMIENTOS DE PASILLO FRIO

Cod Risle Ceilirg
TilesiCabk “ray

bals zaran oot 30 peeasl
visagw o labaem

Sliding Doars
A (3l adle lads brseody

( )
Al cerrar el pasillo frio, se conduce el aire directamente hasta los
servidores, en lugar de expulsarlo hacia la sala, proporcionando
refrigeracion uniforme en todo el rack.
\.
C = r \
Cold Aisle De esta forma se puede mantener la infraestructura IT con una
temperatura de funcionamiento reducida y constante.
\ y,
( )
Se obtiene asi una mayor eficiencia energética y un
aprovechamiento éptimo de los recursos de refrigeracion.
\. y,
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DO: AUDITORIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

MEDIANTE UNAS ACCIONES MUY SENCILLAS PODEMOS MEJORAR
SUSTANCIALMENTE LA EFICIENCIA DEL DATA CENTER.
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1 Coherencia del suelo técnico.

Sdélo existen baldosas perforadas
en el pasillo frio.

Revisar fugas de aire de
refrigeracion. Paso de cables, paso
de bandejas, calos, etc..

Las baldosas perforadas solo
existen en el pasillo frio.

No hay otras perdidas (ej. Calos,
pasos de cables, etc..

>
>
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2 Puertas y paneles cerrados.

‘ Todas las puertas y paneles
V los cubos estan cerrados.

Las puertas cierran
automaticamente

Alarmas sonoras de puertas
abiertas

Perfiles sellados
Techo ajustado
Faldones de goma
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3 Paneles ciegos instalados.

Before

Comprobar que no existen huecos
en los bastidores que permiten
recirculacion de aire o perdidas de
refrigeracion.

‘ Todos los paneles estan
V instalados, no hay
cortocircuitos de aire.

Paneles sencillos de colocar After

Paneles especiales para paso
de cableado

Atencion a los laterales.

interxion



4 Monitorizacion de la carga en sala.

Comprobar la carga actual (kW) de la

sala/rack/cubo.
SEMTR O™ Py 3 1.|: 0
LSPOIMOMENTRN gg
7 Conocemos la carga de la sala.
Comprobar compensacion de fases.

No olvidar carga en DC
Rendimiento de CRACs

Otras fuentes: alumbrado,
humidificadores, equipamiento,...
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5 Calcular el caudal de aire requerido

Calculamos sobre la base de 300 m3/h de
caudal de aire frio para desalojar el calor de
1kW de carga eléctrica.

-

1 kw
customer load

Con la carga que hemos tomado usamos la
formula:

/[\ 300 m3/h cold air /[\

Caudal de aire m3/h = carga x 300 m3/H
........... m3/h = carga x 300 m3/H

% | Conocemos el caudal necesario.

interxion



6 Comprobar las especificaciones de las
baldosas perforadas.

Comprobar las especificaciones de las
baldosas perforadas para ver el flujo en
m3/h a la presion de trabajo del falso suelo
(habitualmente 20 Pa)

Capacidad por baldosa a 20 Pa = ... M3/h

7

Tile:

Si la presion bajo falso suelo es menor por fn"l‘LZS;T“”eT sl e
razones de eficiencia (p.ej. 10 Pa) ajustar el 20
calculo. 3

20

10 :

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 —>
Airflow in m3/h

La capacidad en m3/h de las baldosas
es conocida.
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7 Calcular el numero de baldosas requerido.

Calculamos el numero de baldosas perforadas
dividiendo la necesidad de aire por la capacidad
de las baldosas:

Baldosas necesarias = caudal requerido / capacidad por baldosa
..... Baldosas = caudal requerido / capacidad por baldosa

7 Conocemos el nimero de baldosas necesario.

Se ha corregido el niumero de baldosas en la sala.

Existia exceso de baldosas

Existia defecto de baldosas

required # installed
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8 Ajustar la refrigeracion en la sala

o L

Ahora tenemos el numero correcto de
baldosas en la sala para refrigerar la carga.

Esto no significa que cada bastidor reciba
la cantidad necesaria de aire.

Hay que investigar la existencia de puntos
calientes y reorganizar las baldosas segun
sea necesario, si aplica..

V No hay puntos calientes en la sala
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9 Medir presion y ajustar.

Ahora que el numero de baldosas es el correcto hay que
ajustar la presion si es posible.

Primero tenemos que medir la presion. Si hay un sistema
automatico de presurizacion (AFPS) instalado, tomaremos
las lecturas desde las CRACs y si este sistema esta en
automatico nos mantendra la presion.

Sino lo tenemos, usaremos un medidor manual.

Ajustaremos la presion a 20 Pa regulando la velocidad del
ventilador.

Sila CRAC es de correa solo se puede ajustar la presion
encendiendo o apagando maquinas.

v Hemos ajustado la presién del suelo a 20 Pa o menor.
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CHECK: MONITORIZACION (BMS, DCIM, ...)

Las herramientas de monitorizacion (BMS,
DCIM, ...) nos permiten CHECKear de una
forma sencilla que las medidas adoptadas
hacen mejorar el rendimiento del data
center.

COOLING PRODUCTION E:rl.wiurTampsmWa

. it
[ Exterior Humidity

O HOME

High temperature alarm High temperature alarm )
= =
sP sP

CHILLER 1 CHILLER 2

4 = =

Low temperature alarm | F

Easdse

Low temperature alarm | _J

5o Jsp

COOLING No flow
PRODUCTION i i

ALTH

o
Ty

MNonconformity Alarm .
Alarm Impulse switch
AUTO

(5505

! 3

7 = 2 Nnncul.'l%unnity Alarm
[0 8ar_] Dif. Setpoint High Alarm s
P 9 Alarm Impulse switch

Dif. Setpoint Low Alarm AUTO
sl of. Setp 2

FLOORS

SYSTEM
ARCHITECTURE

PUMP 1

FOWER CAPACITY

[ziBar JsP
[zigar Jp.

PUMP 2

PUMP 3

&l
| Rotation Hours Pumps al

168.0 Hors.

Noncuﬁfurmity Alarm
Alarm Impulse switch
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CHECK: MONITORIZACION (BMS, DCIM, ...

Exterior conditions
CRAC.2.18 2ND FLOOR DATA ROOM 1 e
O HOME pnewousO ONEXT LSS
Return Air Temperature
J Alarm
Q Gomunication off line SP High temperature alarm
IP: 10.15.65.30 SP Low temperature alarm

Water Valve §

i Alarm
. FLOORS l 350 % Waler Valve Status
60.0 %Rh SP High humidity alarm
SYS
10.0 %Rh_| SP Low humidity alarm
Normal State Status Operation

' Filter Status

D Air Flow
Fan Status
21.3°C__ | Supply Air

) General Fan Alarm

Alarm

25 0 °C | SP High temperature alarm
14.0°C [ SP Low temperature alarm

SP Temperature

Operation Hours

POWER CAPACITY

O HOME

o 1440 111&

| ssnokw | \ DOKw | 350.0 K

ol T |

1EDOKWJ - 1300 Kw -wunnw
1 0
l FLODRS ‘ \IHII III IIF.I 1
m%

R

ARGHITECTURE
[Caosorw || [Corroww || [1800mw |

POWER CAPACITY|

COOLINGT  COOLINGG

| 160.0 Ku [ookw |
PREF. RED

LJ Jmﬂﬂ

smouND FLOOR

| 350 K ! [ ]
s F ) - 0. |
% 5 u Ll
2ND FLOOR FIRST ELOOR
)
o)~ (0 0. 0 0. 25
IT (UPS Inlet) : H :

g0k [ 5000 K

SECOND FLOOR

CHILLER 1 CHILLER 2 PREF. NO PREF. CRITICAL

ROOF.
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CHECK: MONITORIZACION (BMS, DCIM, ...)

dealarma Informes  Actualizaciones Sistema Ventana  Ayuda

[
igilancia (2 Configuracisn de slama lnformas
Grupos de dispositivos 23\ = 8| vista demspnsmvosw

MADRID
MADL

(@ 00 GROUND AA _l AA. I
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(i@ 02 SECOND UNIT 4 _' UNIT 3 I
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& 03 THIRD 2
04 FOURTH
ROOF
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m
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= %) 0 Novedades
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Q
&
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o=
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| L

) 1 ) I
255 Il \
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interxion



BUENAS PRACTICAS: SOSTENIBILIDAD

LA CORRECTA INSTALACION DE UN BASTIDOR

«“c\ON

*Rendimiento energético (PUE): se mide y mejora afio a

ano la eficacia en el uso de la energia (Power Usage
Frontal de los equipos

- . Latiguillos colocados i
o;:::’éageol :ricelfala en los laterales y Efectiveness).
‘ paneles instalados .F ling: red i6n del léctri
en la parte superior ree cooling: reduccion del consumo electrico en

del bastidor. . L2 . .
refrigeracion mediante el aprovechamiento de la

temperatura exterior para enfriar las salas técnicas.

«Configuracion de pasillos: frios y calientes; uso de

baldosas con rejilla de ventilacion
Conectar las 2 tomas *Frecuencia variable: variadores de frecuencia de alta
de los servidores

en regletas diferentes eficiencia se utilizan en refrigeradores, bombas y

para redundancia. ‘ Instalar los equipos . ., o,
comenzando por la ventiladores para calefaccién, ventilacién y A/C.
& parte inferior del rack.
‘é‘c. Los espacios libres +lluminacion inteligente: iluminacién de bajo consumo de
"RIcIDAD oo
‘m | e e energia con detectores de movimiento
n o D’Smmuc\b“ « Computational Fluid Dynamics: para maximizar la
Bastidor con 3 eficiencia y al mismo tiempo dar al cliente los recursos de
8 y
cerradura de § . . L, .
combinacién. S potencia y refrigeracién necesarios.
&
*Paneles ciegos (blanking planels): para disminuir la

. . ratur. ntr I rvidor mentar | I
interxiomn +30 Smart Data Centers en Europa temperatura de entrada de los servidores y aumentar la de
Data Center Outsourcing W nteraon s aire de retorno de la unidad de A/C.
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ACT: CICLO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
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SOSTENIBLE Y RESPONSABLE

Eficiencia en consumo eléctrico

«La mejora en el indice PUE (Power Usage Efficiency) indica un uso de la energia mas eficiente de los equipos IT
y menos pérdidas en refrigeracion o iluminacion. También el CUE (Carbon Usage Effectiveness) revela una
disminucién en las emisiones de CO, en los ultimos anos.

Arquitectura modular

*Diseno, construccidon y operacién modular: permite que la infraestructura de capacidad instalada coincida con la
carga IT. El enfoque modular permite mejorar la continuidad de negocio en caso de un punto de fallo y minimiza
el desperdicio de energia durante las expansiones.

Refrigeracion

Los centros de datos utilizan el sistema free cooling, que permite la refrigeracién de las instalaciones mediante el
aprovechamiento de la temperatura del aire exterior. Este sistema se utiliza desde el afo 2006.

Energia renovable

*100% de la energia que alimenta los centros de datos de Interxion en Madrid proviene de fuentes renovables.

35
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EL FACTOR DE POTENCIA:
UN INDICADOR DE EFICIENCIA

— — El factor de potencia se puede definir como la
kVar relacién que existe entre la potencia activa (kW)
Potencia== . o
reactiva y la potencia aparente (kVA) y es indicativo de

P la eficiencia con que se esta utilizando la

energia eléctrica para producir un trabajo util.
kVA Las cargas industriales en su naturaleza
KW~ — Potencia eléctrica son de caracter reactivo, a causa de la
Potencia aparente
activa presencia principalmente de equipos de

refrigeracion o motores. Este caracter reactivo

obliga que junto al consumo de potencia activa

— (kW) se sume el de una potencia llamada
reactiva (kVar). En su conjunto determinan

el comportamiento operacional de dichos

equipos.
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CONSUMO ELECTRICO EN EL CPD

La medicion del consumo eléctrico de la infraestructura Tl es una variable para visualizar el uso real de los recursos.

El consumo en kWh mide la energia real utilizada de los recursos maximos reservados en el cuadro eléctrico.

6

Potencia: Maximo 5 kW — Promedio 3,5 kW

| // \.kw

Potencia en kW

Consumo \’\\
5 Eléctrico

Uso de potencia eléctrica =
potencia (kW) x tiempo (horas) = kWh
1 — Ej: 83 kWh/dia = 2490 kWh/mes

172 3 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24

Tiempo en horas
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EFICACIA ENERGETICA

5 claves que impactan en la optimizacion de recursos

T

i8]

ENE@RGIA
La menos posible

TE@CNOLOGIA

La adecuada

EFICI@NCIA

Economia de escala

M@pIo
AMBIENTE

Energia renovable

DINERO

Ahorro/Ingresos

Mejores practicas en la gestion del CPD =
Garantia de que la energia usada sea la
minima posible. La especializacion del
CPD contribuye a prestar la mejor calidad
de servicio con el menor coste.

El CPD-como-servicio evitara la

gestion y actualizacion de
tecnologias cambiantes no

del negocio y de vital importancia

para las infraestructuras IT.

El CPD-como-servicio se basa en la
especializacion y creacion de
economias de escala, permitiendo
crear eficiencia en el uso de
recursos escasos, COmo espacio,
potencia y consumo eléctrico.

Los CPD especializados cuentan

con certificaciones para el

suministro de energia 100%

renovable, facilitando a los

usuarios el cumplimiento de la

propias

Responsabilidad Social Corporativa.

Crea ahorros inmediatos mediante la
sustitucion de CAPEX por OPEX, el model
de pago-por-uso y el mayor control de

gastos corrientes.
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MEDIR, MEDIR Y MEDIR...
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