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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

es reducir en
2020 un 20%
nuestro
consumo
energético

PLAN DE AHORRO Y EFICIENCIA

ENERGETICA 2011 - 2020

CONTEXTO
LEGAL:
v 2° Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia
Energética.

v Aprobado en consejo de Ministros de fecha
29 de julio de 2011.

v" Cumplimiento obligacién Directiva
2006/32/CE - eficiencia en el uso de la
energia y los servicios energéticos.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

es reducir en
2020 un 20%
nuestro
consumo
energético

PLAN DE AHORRO Y EFICIENCIA

ENERGETICA 2011 - 2020

CONTEXTO
LEGAL:

v’ Garantizar el cumplimiento de objetivos

20-20-20 (20% de reduccion del consumo energético -
20% de energia final con EERR - 20% de reduccion de
emisiones de CO2)

v’ Continuidad con los planes nacionales
anteriores y coherencia con la planificacion
energetica.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

es reducir en
2020 un 20%
nuestro
consumo
energético

PLAN DE AHORRO Y EFICIENCIA

ENERGETICA 2011 - 2020

Objetivos Ahorro de Energia Primaria por sectores (2020)

TRANSFORMACION INDUSTRIA
DE LA ENERGIA 14,0%
31,8%

AGRICULTURA
PESCA
4,7%

TRANSPORTE

SERVYICIOS — 33.0%
PUBLICOS  EDIFICACIONY
0,8% EQUIPAMIENTO

15,6%

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

es reducir en
2020 un 20%
nuestro
consumo
energético

PLAN DE AHORRO Y EFICIENCIA

ENERGETICA 2011 - 2020

ALGUNAS MEDIDAS

CoDnCAirirAC:

v" Proyectos estratégicos en la industria

v Implantacién sistemas gestion
energeética.

v' Apoyo auditorias energéticas

v' Envolvente edificatoria.

v Instalaciones térmicas y de iluminacion.
v’ Alta calificacion energética.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energéti

PLAN DE AHORRO Y EFICIENCIA

ENERGETICA 2011 - 2020

Plan de Accion de Ahorro lencia
Energética 2011-2020

El articulo 4 de |a Directiva 2008/32/CE sobre lgefi ni&m{: final de la oS servicies energétic os
fija un objetivo minimo orientative de ahorro encergti =9% en 2016, articul n vigor, puesto que la
nueva directiva 2012/27/UE no lo deroga. Directiva I2TIUE gue, d £= dz [os Planes presentados =n junio
de 2007 y junic de 2011 siguiendo las dir de | directiva X iCtamina en €l articulo 4 que a mas
tardar el 30 de abril de 2014, y aco u% tres afios, | embros presentaran Planes

nacionales de accion para la eficienci a. Planes an las actuaciones y mecanismos para
Por otra parte, el Consejd

conseguir los objetives. e
17 de junio de 2 io como objetivo para 2020 ahorrar un 20% de
sU consumo de energia g |||I i

®obligaciones io de Industria, Turismo y Comercio, en colaberacion con
B =n de AccicndeNeh y Eficiencia Energética 2011-2020, que incluye un anexo con
Ehorros energst! enidos en el afic 2010 respecto a los afios 2004 y 2007, de

as sobre medida y verificacion de los ahorres de la Comisidn
Europea. Ambes documentes h ntemente aprobades por el Consejo de Ministros del 25 de julic de
2011 y seran remitidos a la ra dar cumplimiento a2 su mandato.

DOCUMENTOS ADJUNTOS (Se abriran en otra pagina)
Plan de Accion de Ahomo y Eficiencia Energetica 2011-2020

Documento Anexo. Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia Energetica 2011-2020
Metodologia de calculo de los ahorros derivados de los Planes de Accion de Eficiencia Energética 2005-2007 v
2008 - 2012. Andlisis de resultados

Resumen Ejecutive Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia Energetica 2011-2020

Presentacion MITyC Plan de Accidn de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020

Informe Final. Impacto Sociceconémico del Mercado de la Eficiencia Energética en el...

Resumen Ejecutivo. Impacto Sociceconémico del Mercado de la Eficiencia Energética en el...

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563

El Objetivo
es reducir en
2020 un 20%

nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

es reducir en
2020 un 20%
nuestro
consumo
energético

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v" Instalacion de contadores de energia

= Por edificios, por lineas de consumo, plantas,
etc...

v' El objetivo sera:

= Desagregar el consumo por zona.
= Conocer la curva de carga real y con un periodo
de recogida de datos pequefio.

v' Sistema basado en la medicién de corriente
indirecta mediante transformadores de intensidad y
lectura directa de voltaje en baja tension.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétici

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v" Se utiliza el protocolo de comunicacion KNX para la
recogida y transporte de datos.

v Protocolo KNXnet/IP para transferir datos a alta
velocidad a traves de y poder usar infraestructuras
de telecomunicaciones existentes.

= Capa de aplicacion KNXnet/IP
= Capa de transporte: UDP

= Capadered: IP

= Capa fisica: Ethernet

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563

El Objetivo
es reducir en
2020 un 20%

nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétici

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v" Se ubica un servidor informatico donde:

= Se instala la aplicacion de gestion encargada de
manejar y registrar los datos requeridos.

= Dar acceso a los usuarios para visualizar de un
modo sencillo y en tiempo real, el consumo del
edificio/s, lineas de consumo, etc...

= Dar acceso a técnicos de infraestructuras para
acceder a datos de consumos, datos técnicos o
datos de alarmas, con el fin de proceder a la
resolucion de averias tipicas.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563

El Objetivo
es reducir en
2020 un 20%

nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétici

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v’ Control de potencia demandada (1):

» Ajustar la potencia contratada a lo realmente
demandado (se requiere disponer de un afio de
datos para realizar este estudio).

= Cualquier desviacion en demasia, es penalizada
gravemente por la compaiia.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563

El Objetivo
es reducir en
2020 un 20%

nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v’ Control de potencia demandada (ll):

= Control continuo de la potencia demandada
para no superar el maximo contratrado.

= Gracias a la instalacion de contadores propios
de energia, podremos garantizar mediante
programacion de alarmas técnicas, el control
del sobre pasamiento de la potencia y asi
decidir en el momento sobre distintas
actuaciones para rebajarla.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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2020 un 20%
nuestro
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energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v Control de potencia demandada (lll):

» Encontrar los motivos que hacen que la
potencia se rebase y por tanto actuar para
hacer que eso no ocurra, implicara que en la
siguiente optimizacion anual de la potencia, los
valores a contratar podran ser menores.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563

es reducir en
2020 un 20%
nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v’ Control de la energia consumida (l):

= Para el control eficiente de la energia, un
primer paso es el estudio de la energia
eléctrica minima que requiere el edificio para
funcionar.

» Tanto para los elementos de funcionamiento
obligatorio como los de funcionamiento libre.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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2020 un 20%
nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v’ Control de la energia consumida (I1):

= Tras el estudio energético, se podra realizar un
seguimiento de consumo para periodos
especificos y vigilancia de desviaciones sobre
los consumos estimados.

» Este seguimiento se realiza de un modo
automatico por el sistema de gestion asociado a
cada contador eléctrico, programando alarmas
técnicas.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v’ Control de la energia consumida (lII):
= Ademas, un seguimiento manual se realizara:

= En aquellos edificios/zonas/lineas que
presenten alarmas técnicas continudas.

= Para comprobar el buen funcionamiento de
actuaciones de eficiencia energética y sus
plazo de amortizacion.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563

es reducir en
2020 un 20%
nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v Control del factor de Potencia (I)

= Las penalizaciones por parte de la Compaiiia,
del consumo de energia reactiva, puede ser
considerable en la facturacion anual.

= Aungue los edificios dispongan de dispositivos
de compensan la energia reactiva, estos, como
maquinas que son, pueden estropearse sin
mostrar externamente senales de su mal
funcionamiento.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v Control del factor de Potencia (II)

» (Gracias al Sistema, podremos realizar un
seguimiento automatico y continuo del factor
de potencia de cada edificio/zona/linea...

= Podremos asegurar un funcionamiento continuo
y procurar asi avisar a los técnicos que
corresponda para proceder con su reparacion

= Acortando los tiempos y evitando la
penalizacion una vez llega la factura.

es reducir en
2020 un 20%
nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v’ Control de los valores de tension y frecuencia
electricos:

= Realizar seguimiento continuo automatico del
valor de la tension eléctrica y frecuencia de
red.

= Se generan alarmas técnicas en caso de que el
sistema detecte valores erroneos y se remiten
al personal de mantenimiento para la rapida
actuacion.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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2020 un 20%
nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

es reducir en
2020 un 20%
nuestro
consumo
energético

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

Integracion de sistemas de medida energética

v’ El sistema de gestion mostrara a los usuarios, en
forma de graficos y curvas:

= Potencia Demandada.
= Desviacion sobre la estimacion
= Energiay coste:
o0 Instantanea consumida.
Diaria consumida.
Mensual consumida.
Valor energia consumida mismo mes afio
anterior.
Ratio consumo/superficie utilizable
(Kwh/m?2).

o OO

@

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétic: El Objetivo

Solucidn para el Control y la Gestidon energética en edificios,

asi como su optimizacion eficiente con tecnologia KNX

v’ La integracion de sistemas de medida energética, el
periodo de recogida de datos y los estudios de
comportamiento en cada edificio/zona/linea,
forman parte del inicio o de la primera fase para
alcanzar los objetivos de ahorro energetico.

v' En la segunda fase, se podran presentar, con criterio
objetivo y con planes reales de amortizacion,
actuaciones de mejora del control de la
instalaciones:

= Sistemas de gestion de la iluminacion.

= Sistemas de control de la climatizacion.
» Planes de generacion de energia.

= Etc...

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563

es reducir en
2020 un 20%
nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétici

Ejemplo real: “Sistema de medida y gestion de la
energia implementado en la universidad de Castilla La
Mancha”.

v’ 96 Edificios monitorizados (Toledo, Cuenca, Ciudad
Real y Albacete).

v 96 contadores de energia con comunicacion KNX.
v' 77 KNXnetlP routers para la transmision de datos.
v Topologia de KNX: 15 areas.

v" 1 Servidor central ubicado en Ciudad Real.

v Uso de la VPN existente y de las infraestructuras de
la Universidad.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563

El Objetivo
es reducir en
2020 un 20%

nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energética El Objetivo

Ejemplo real: “Sistema de medida y gestion de la
energia implementado en la universidad de Castilla La
Mancha”.

Elija Campus

Mas info en: 689 468 563

es reducir en
2020 un 20%
nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétic:

Ejemplo real: “Sistema de medida y gestion de la
energia implementado en la universidad de Castilla La
Mancha”.

cos fi
00

San Pedro Martir 15.1 0.99
Padilla - Fac. Humanidades
Padilla - C.M. G.Maraiion
[Madre de Dios
[Palacio del Rey D. Pedro
[F_Armas - Alu.ext + ibercom
[F.Armas - Sabatini

Cardenal Lorenzana

[F.Armas Ed.23 0.G.I
|| |F.Armas Ed.23 Enfermeria
F.Armas Ed.24 Aulario

e e e S e e i 2 0 20 e e R

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563

El Objetivo
es reducir en
2020 un 20%

nuestro
consumo
energético



http://www.apcontrol.es/

Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétic: El Objetivo

es reducir en

Ejemplo real: “Sistema de medida y gestion de la 20§8£rﬁ0%

energia implementado en la universidad de Castilla La consumo
Mancha”. energético

Maximo fecha: Saturday 29/11/2014 16:00
lor: 18.18

S0 B T e I S R

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétic: El Objetivo

es reducir en

Ejemplo real: “Sistema de medida y gestion de la Zoﬁgeusfgr?%

energia implementado en la universidad de Castilla La consumo
Mancha”. energético

22000 s & %
18000 ® & @ .
14000 ®

&
10000

6000
12/13 1/14 2/14 3/14 4/14 5/14 6/14 7/14 8/14 9/14 10/14 11/14

& Consumo Mensual (kWh)

12/14

NOVIEMBRE NOVIEMBRE
L M M M M

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétic:

Contadores:

Ejemplo real: “Sistema de medida y gestion de la
energia implementado en la universidad de Castilla La

&R Smart Metering

Nimero de contadores: 97

&

v g

0% CARDENAL LORENZANA

0 C.EU. TALAVERA DE LA REINA

0% F.ARMAS ED.21 AULARIO

241:TOLEDO (33)

AULARIO POL. TALAVERA DE LA RIENA

0% F.ARMAS ALUM.EXT + IBERCOM
0% F.ARMAS ED.10 AULARIO
2 F.ARMAS ED.11 12 15 LAB. DOCENCIA

08 F.ARMAS ED.12 LAB.INVESTIGACION

F.ARMAS ED.17 PUNTO LIMPIO

F.ARMAS ED.1% E.U.LT.I

0% F.ARMAS ED.20 PABELLON CUBIERTOC

Mas info en:

Mancha”.

C.E.U. TALAVERA DE LA REINA:
1,7632.06€

F.ARMAS ALUM.EXT + IBERCOM:
402.95€

689 468 563

PERSON

SEMANA

C.E.U. TALAVERA DE LA REINA: 1.,762.06 €

9,794.77 KWh (54.35%)

-
W\

AULARIC POL. TALAVERA DE LA RIENA
226.00€

F.ARMAS ED.11 12 15 LAB. DOCENCIA
561.932€

F.ARMAS ED.10 AULARIO:
133.65€

El Objetivo
es reducir en
2020 un 20%

nuestro
consumo
energético
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energética El Objetivo

es reducir en

Ejemplo real: “Sistema de medida y gestion de la 2020 un 20%

s - - . . nuestro
energia implementado en la universidad de Castilla La CONSUMo
Mancha”. energético

Acumulado esta semana

Acumulado hoy Prevision para hoy Pravision para esta semana
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LI e e —— w4 1200KWh— 7 B
TAGHE 4 m e s s e e — e e — oo - _ W ————————— _—
ven [JANBNNNAN_NNNEN BEN | 30KWh f—— — — . — | 1000KWhT——— = =
L — I —
'-'::: TR — ' ==l T T B & 800 Kwh +—— — —
R i —— | | 20 KWh +— = — | —— S i || |
wat JENBRRRRRRRRERNNENN | == 0 T § & ] 600 Kwh =—
mh |DESSNSSSSSSESSNNEENY. S Wew —-— —_— [ | -
xm SRR nnanai, __ |10 KWh e— _— - A _— 400 Kh
______________________ T B B B B 200 Kwh =
0 KWh ; ; {| | o 1 0 Kwh ; ; {
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Acumulado este mes Prevision para este mes Acumulado este ano Prevision para este afo
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600 KWh
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400 KWh
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Mas info en:
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0105091317 21 25 29
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689 468 563
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo
es reducir en

Ejemplo real: “Sistema de medida y gestion de la Zoﬁge‘grﬁ(’%
energia implementado en la universidad de Castilla La consumo
Mancha™. energético

Valor Potencia Contratada en W
> F.Armas - Edif.27 Biblioteca [ ] =

= F.Armas - Edif.28 Cogener.

= F.Armas - Edif.31 Ser.multi.

= F.Armas - Edif.32 Aulario

= F.Armas - Edif.36 Magisterio

= F.Armas - Edif.37 Cafeteria

= F.Armas - Edif.37 Laboratorios
= F.Armas - Edif.40 Magisterio

NN}

NN

= 1lld= - IV EN g U

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563
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Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energética El Objetivo

es reducir en

Ejemplo real: “Sistema de medida y gestion de la 2028;3:50%

energia implementado en la universidad de Castilla La consumo
Mancha” ] energétiCO

NOMBRE NC CC UMBRAL  ULTIMA ACTIVACION CATEGOR A

Alarma Factor de Patencia CU C/Calmillo - usos universitarios (A Encender  15/11/2014 10:27:53 Factor de Patencia
Alarma Factor de Potencia TO F.ARmas Ed. 7 Germinadaras (A = Encender 12/11/201407:33:33  Factor de Potendia
Alarma Factor de Potencia TO F.Armas Ed. Invernadero (A = Encender 12/11/20140 Factor de Patencia
Alarma Factor de Potancia TO F.Armas 21 Climatizacion (A = Encender 11/11/2014 08:59:40  Factor de Potendia
Mlarma Factor de Potencia TO F.Armas 37 Cafateria (A = Encender 10/11/2014 09:49:34  Factor de Potencia

CNIC Fallo Contadar CU Kiosko (A = Encender 05/11/2014 00:05:58  Fallos en Pasarelas/Conta

Alarma Factor de Patencia CU Antonio Saura (A = Encender 05/11/2014 00:00:00 Factor de Patencia
Alarma Factor de Potencia Ta Padilla Fac.Humanidades Al: = Encender 03/11/2014 19:26:33 Factor de Patencia

Alarma Patencia Contratada CR CTIC Encender  06/05/2014 11:19:47 Patencia Contratada

v Envio de alarmas por correo electrénico a los
responsables de cada edificio.

Mas info en: 689 468 563



http://www.apcontrol.es/

Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétici

El Objetivo es reducir
en 2020 un 20%
nuestro consumo
energetico

EL Control es la Evolucioén
natural de nuestras
Instalaciones eléctricas.

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563


http://www.apcontrol.es/

Edificios de consumo energético casi nulo: Un reto de la Eficiencia Energétics El Objetivo

. 5020 un 20%
Preguntas y aclaraciones nuestro
energético

ONIro

Muchas gracias por su atencion:
Alberto Rico

689 468 563
alberto@apcontrol.es
www.apcontrol.es

Mas info en: www.apconirol.es 689 468 563



http://www.apcontrol.es/
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