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Informacion

Formacion
Debate

El propdsito de nuestra asociacion es la informacion, formacion y debate en el sector de la proteccion contra
incendios; con la intencién de favorecer una correcta practica profesional en este campo de alto grado de
especializacion e innovacion tecnolégica creciente. Nosotros creemos poder transmitir valores a través de los
servicios que se ofrecen a través de APICI, lo que no sélo nos convierte en agentes promotores y transmisores
de nuevas corrientes ideoldgicas y de nuevas tecnologias, sino también en referentes de la PCI.

La responsabilidad de encontrar y aplicar soluciones a estos problemas nos corresponde a todos. Esto implica
que gobernantes y ciudadanos deben aportar todo el conocimiento y el esfuerzo necesarios a esta causa
comun
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CONGRESOS MASTER WEBINARS
COMITES TECNICOS ASESORAMIENTO
INFORMACION
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Referente principal la
SOCIETY OF FIRE
PROTECTION ENGINEERS

La Ingenieria de PCI
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EL PAPEL DE LAS
NORMAS




EL MARCO NORMATIVO EN PROTECCION CONTRA INCENDIOS

EL CTE DBSI.
EL RD 2267 DE SEGURIDAD EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES.
ARTICULO 20 DE LA LEY PREVENCION DE RIESGOS INDUSTRIALES.
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Legislacion en Materia de incendio

« La legislacion en materia de incendio en casi todos los paises han sido por lo
general la respuesta de la sociedad a grandes siniestros.

« La sociedad no acepta los incendios que tienen grandes perdidas humanas o de
propiedad.

« No es aceptable la muerte de 5o personas en un incendio, AUNQUE ocurra una vez cada
10 anos.

 Pero aceptamos la muerte de diaria de ENTRE 2Y 3 PERSONAS. Al cabo de un afno 300 —
600 muertes.




El Gran Incendio
de Chicago

8 de octubre de 1871.
« El verano de 1871 fue inusualmente seco
- Todos los edificios de madera

- La ciudad habia terminado de construir todas las
aceras del centro en madera justo antes del
incendio.

- Unas 300 personas fallecieron por el incendio

« Mas de 17000 estructuras fueron destruidas en
un area de 8 millones de m2 (2000 acres)

« El incendio que durd 27 horas.
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El Gran Incendio
de Londres

El incendio comenz6 en una barberia el 2 de
septiembre de 1666 y continud por varios dias.

- Sorprendentemente, en este incendio no se
reportaron victimas, pero si la destruccion de unas
13000 estructuras.

- Londres era una ciudad en gran parte construida
de madera.

- Cuando la ciudad fue reconstruida, los
constructores utilizaron ladrillo y piedra para
prevenir que ocurriera nuevamente un desastre
como ese.
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Terremoto e
Incendio de San
Francisco

El Gran incendio de San Francisco ocurri6 como resultado
de un fuerte terremoto que sucedi6 la mafiana del 18 de
abril de 1906.

-Los incendios comenzaron en las cocinas y lamparas que
se giraron debido al terremoto.

-Las tuberias principales del acueducto fueron destruidas
por el terremoto, imposibilitando la lucha contra el fuego por
parte de los bomberos.

- Como resultado, el incendio duro tres dias hasta que los
bomberos decidieron dinamitar una manzanas completas
con el fin de evitar la propagacion del fuego.

- Este desastre mat6 3000 personas y destruyo cerca de
300.000 estructuras.

San Francisco Fire, 1906
by W.A. Coulter
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Almacenadora
Caracas

Elincendio de la Almacenadora Caracas
(15/02/1974) mantuvo ocupados a todos los
bomberos de Caracas durante varias semanas, y
los Bomberos U.C.V. colaboraron en su extincion
realizando turnos con las otras organizaciones que
actuaron (CBDF, Bomberos Marinos, Bomberos
Aeronauticos, Grupo de Rescate Venezuela'y
otros).

El decreto N° 46 (publicado en Gaceta Oficial N°
30.375 del 16 de Abril de 1974) se convierte en
herramienta que impulsa el mejoramiento de la
proteccion contra incendios en la capital, y
contribuye al crecimiento de COVENIN (Consejo
Venezolano de Normas industriales).




Compania Anonima
Venezolana de Industrias
Militares . Cavim

30 de enero 2011

Una persona murid y tres resultaron heridas por el incendio de gran
magnitud ocurrido a las 4:30 de la mafana de este domingo en la sede de la
Compania Anonima Venezolana de Industrias Militares, en Maracay.

"El incendio en el depdsito B-12, que nos generaba mayor preocupacion se
encuentra controlado en un g5 por ciento, los bomberos de Aragua y del
Distrito Capital han hecho un arduo trabajo y se ha despejado el peligro en
este sector", expreso el comandante de la Cuarta Division de Blindados de
Maracay, Cliver Ala cala Cordones.

Explico que en estas instalaciones militares existen 20 depositos, de los
cuales solo uno resultd afectado. En otra zona ubicada a ;oo metros existen
otrasinstalaciones danadas.

Unas 6.500 personas fueron evacuadas de los sectores Base Sucre, La
Coromoto, Santa Rosa, 23 de Enero, Cana de AzUcar, La Candelaria y El
Limon, y trasladadas a las instalaciones del cuartel Paez, el parque Las
ballenasy el coliseo El Limon.




INCENDIOS QUE CONMOVIERON LA SOCIEDAD ESPANOLA

« INCENDIO HOTEL CORONA DE ARAGON —ZARAGOZA 12 JULIO 1979
83 VICTIMAS

« INCENDIO DISCOTECA ALCALA 20 —~MADRID 17 DICIEMBRE DE 2003
. 82VICTIMAS




INCENDIO EDIFICIO
WINDSOR 12 FEBRERO 2005




NAVE
CAMPOFRIO .

NOVIEMBRE 2014

891 PUESTOS DE TRABAJO.

LA NUEVA FABRICA COSTARA 215
MILLONES DE EURQOS




LAS CATASTROFES MOTIVAN CAMBIOS EN LA LEGISLACION DE
PROTECCION CONTRA INCENDIO

INCENDIO CATASTROFICO

NUEVOS PROCESO PREOCUPACION SOCIAL Y
CODIGOS Y/O NORMAS NORMATIVO POLITICA
DE OBLIGATORIO

CUMPLIMIENTO

MODIFICACION DE CODIGOS Y/O
NORMAS




Legislacion especifica

 Reglamento de sequridad contraincendios en establecimientos industriales
« Codigo técnico de la edificacion.

« Normativa derivada de SEVESO IlI

» Instalaciones quimicas y petroquimicas.

« Instalaciones de gas

» Plantas Nucleares




Codigos Modelos

« International Council Code
« International Building Code

International Fire Code
International Fuel Gas Code
International Mechanical Code

International Plumbing Code




NFPA 5000

Building Construction
and Safety Code®

BUNDING CONSTRUCTION
BMD SRFETY

Tone
WEPA SR

 Chapter 6 Classification of Occupancy,
« Chapter 7 Construction Types

« Chapter 8 Fire-Resistive Materials

« Chapter g Reserved

« Chapter 10 Interior Finish

 Chapter 11 Means of Egress

« Chapter 12 Accessibility

 Chapter 15 Building Rehabilitation

« Chapter 16 Assembly Occupancies
 Chapter 17 Educational Occupancies
» Chapter 18 Day-Care Occupancies

« Chapter 19 Health Care Occupancies




FM Global Property Loss Prevention
Data Sheets

« FM Global Property Loss Prevention Data Sheets are engineering guidelines
written to help reduce the chance of property loss due to fire, weather conditions
and failure of electrical or mechanical equipment, and incorporate loss experience,

research results, input from consensus standards committees, equipment
manufacturers and others.
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FM Global
Resource Collection

The Power of Prevention

January 2005

FM Global Resource Collection includes:

= A complete set of FM Global
Property Loss Prevention Data Sheets

m  Approval Guide
= M Global’s 2005 Resource Catalog




FM Global Property Loss Prevention
Data Sheets

« WATER SUPPLY

« 3-0 Hydraulics of Fire Protection Systems 57 pp. 9/98

« 3-1Tanks and Reservoirs for Interconnected Fire Service and Public Mains
« 3-2WaterTanks for Fire Protection 58 pp. 9/04

« 3-3Cross Connections 22 pp. 9/00

+ 3-4 Embankment-supported Fabric Tanks 5 pp. 9/04

+ 3-6 Lined Earth Reservoirs for Fire Protection 4 pp. 1/00

« 3-7N/13-4N Stationary Pumps for Fire Protection 53 pp. 9/o1

 3-g Underwriter Steam Fire Pumps g pp. 9/98

+ 3-10Installation/Maintenance of Fire Service Mains 5g pp. 9/00

« 3-11 Pressure Reducing Valves for Fire Protection Service 15 pp. 9/00

+ 3-26 Fire Protection Water Demand for Non-storage Sprinklered Properties




Normas/Codigos Prescriptivos

Ventajas Desventajas
» Simples de usar  No son flexibles
« Basados en la experiencia del pasado « No pueden anticipar todos lo eventos
« Es facil obtener consenso en su  No proporcionan generalmente una
aplicacion solucion optima.

« No sabemos que nivel de sequridad
obtenemos

« Pueden estar obsoletas




Objetivo de la legislacion

« Asegurar que se proporcionan medio de alarma y medios de evacuacion en caso
de un incendio dentro de una edificacion

« Evitar que el incendio se propague por los recubrimientos internos de la
edificacion.

« Asegurar la estabilidad de la edificacion en caso de incendio.
« Asegurar que hay una adecuada separacion entre edificaciones
 Que los techos y las paredes externas no contribuyan a la propagacion del fuego.

« Proporcionar accesos adecuados a los coches de bomberos e instalaciones que
permitan el rescate de las personas dentro y en los alrededores de la edificacion.
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EL PROBLEMA

» Los sistemas de proteccion contra incendio no son siempre
disenados o especificados en suficiente detalle que permitan
asegurar el logro de los criterios de desempeno necesarios para
alcanzar los objetivos deseados en forma fiable.

» No se conocen claramente los objetivos de los sistemas,

» Los sistemas no contribuyen directamente a la produccion e
Ingresos,

Por tanto no reciben la prioridad de inspeccion y mantenimiento
que merecen.




INGENIERIA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Las herramientas:
« Ingenieria de PROTECION CONTRA INCENDIOS.
 Modelizacion.

« Analisis coste/beneficio.




Proceso de diseno basado en desempeno

Definicion del alcance Documentacion de disefio

a

v

Identificacion de Metas Seleccion del diseno final

a

\ 4

Objetivos de la partes y de disefio Modificar Si
1 disefio o
objetivos

Desarrollo de criterios de desempeiio

1 ié¢El disefio seleccionado alcanza los

objetivos?

Desarrollo de escenarios de incendio

|

Desarrollo de disefios de prueba

|

Evaluacion de los disenos




QUE DESEAMOS

Objetivos Criterios
De las partes desempeiio







IDENTIFICACION DE METAS

« La vida de las personas

« Empleados, visitantes, contratistas, bomberos, areas vecinas, etc.
e La propiedad.

» La continuidad operativa.

« El medio ambiente.

 Imagen de la empresa.




METAS SE TRADUCEN EN OBJETIVOS

» Un objetivo debe reflejar cuantitativamente la extension maxima de
danos a:

« Edificios y su contenido

o (XX millones €)

 Danos a equipos criticos o procesos,
« Interrupcion de las actividades

o (X dias)

 Danos al medio ambiente causados por incendio o la extincion.




CRITERIOS DE DISENO EXPOSICION

« TEMPERATURA
« TOXICIDAD
« VISIBILIDAD




EL COMIENZO DEL USO DE LA SIMULACION DE INCENDIOS

« EN 2005 EN UN CONGRESO IFC.

« UNA HABITACION TOTALMENTE QUEMADA FUE PRESENTADA A 53
INVESTIGADORES.

« SETRATABA DE QUE EL INVESTIGADOR SITUASE EL CUADRANTE DE LA
ESCENA DONDE SE ORIGINO EL INCENDIO.

« SOLO IDENTIFICARON CORRECTAMENTE EL CUADRANTE EL 5,7%
« ESDECIR 3 DE LOS 53 INVESTIGADORES ACERTARON.

« APARTIR DE ESTA FECHA SE EMPIEZA A UTILIZAR LA SIMULACION PARA
COMPRENDER MEJOR EL FENOMENO DINAMICO DEL INCENDIO.
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Time: 90.0 I |

Las temperaturas de pico en color rojo exceden
los 10002C

El azul claro indica temperaturas cercanas al
punto de ebullicion del agua (10029C)
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RECONSTRUCCION ESCENA

DISPERSION DEL HUMO ISOSUPERFICIES
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RECONSTRUCCION ESCENA

VISIBILIDAD
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TEMPERATURA
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Normas/Codigos Prescriptivos

Ventajas Desventajas
» Simples de usar  No son flexibles
« Basados en la experiencia del pasado « No pueden anticipar todos lo eventos
« Es facil obtener consenso en su  No proporcionan generalmente una
aplicacion solucion optima.

« No sabemos que nivel de sequridad
obtenemos

« Pueden estar obsoletas




Proteccion basada en desempeno
Ingenieria de seqguridad de incendio

Ventajas Desventajas

» La estrategia de seguridad se basa en los - Se requieren de profesionales

objetivos y el riesgo de incendio. e S
cualificados y con experiencia en

» Esfactible aplicar los resultados de las ingenieria de sequridad de incendio.
investigaciones recientes

« Permite comparar las diferentes g » Los disefios son mas costosos y
alternativas en base al costo y reduccion requieren mas tiempo.
del riesgo

« Permite conocer los beneficios de las * Hay resistenciay gscepticismo por
medidas de sequridad parte de las autoridades en su

« Se pueden reducir los costos sin aceptacion

comprometer la sequridad




ALGUNAS MODIFICACIONES DEL RIPCI

PROPUESTAS PENDIENTES

« NO DEFINE EL PROYECTO COMO

LA BASE DE PROTECCION
« ADMITE CODIGOS ALTERNATIVOS CONTRAINCENDIOS

« NO DEFINE CLARAMENTE LA
FIGURA DELTECNICO
COMPETENTE




PRINCIPALES MODIFICACIONES DEL RIPCI

« SECREAUN CENTRO DE DIRECTIVO COMPETENTE EN MATERIA DE
SEGURIDAD INDUSTRIAL.

« MANTENDRA ACTUALIZADA UNA GUIATECNICA DE CARACTER NO
VINCULANTE.

« AUTORIZAR EL USO DE GUIAS CON CONDICIONES ALTERNATIVA.

[ PEDREIRA Y ASOCIADOS ]
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INSPECCION DE INSTALACIONES EXISTENTES

o LAS INSTALACIONES EXISTENTES A LAENTRADA ENVIGOR DEL
REGLAMENTO, DEBEN PASAR UNA INSPECCION A LOS 10 ANOS DE SU
PUESTA EN MARCHA.

« LAS INSTALACIONES EXISTENTES CON 10 O MAS ANOS DESDE SU PUESTAEN
MARCHA, DEBEN DE SOMETERSE A LA PRIMERA INSPECCION EN EL PLAZO
MAXIMO DE 1 ANO.

[ PEDREIRA Y ASOCIADOS ]
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REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES CONTRAINCENDIOS

« NO SERA NECESARIA LA MARCA DE CONFORMIDAD DE EQUIPOSY SISTEMAS
DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS CUANDO ESTOS SE DISENENY
FABRIQUEN COMO MODELO UNICO PARA UNA INSTALACION DETERMINADA.

« ANTES DE LA PUESTA EN SERVICIO HABRA DE PRESENTARSE UN PROYECTO
PORTECNICO COMPETENTE QUE DEBE INCLUIR: CARACTERISTICAS TECNICAS
DE DISENO, DE FUNCIONAMIENTO, DE INSTALACIONY DE MANTENIMIENTOY
ACREDITAR LOS ENSAYOSY PRUEBAS QUE CORRESPONDAN.

[ PEDREIRA Y ASOCIADOS ]
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CONTROL DE PRODUCTOS

« SEGUN EL ARTICULO 14 DE LA LEY DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, INDUSTRIA
PODRA LLEVAR A CABO INSPECCIONES DETIPO TECNICO REALIZANDO
MUESTREOSY ENSAYOS QUE ESTIME OPORTUNOS, DICHA FACULTAD
TAMBIEN LA PODRA DELEGAR.

« CUANDO UN PRODUCTO RESULTE MANIFIESTAMENTE PELIGROSO PODRA
ORDENAR DE FORMA CAUTELAR LA PUESTA FUERA DE SERVICIO DEL EQUIPO
O SISTEMA.

« SICOMO CONSECUENCIA DE LOS CONTROLES DE PRODUCTOS SE
COMPROBASE EL INCUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN
EL REGLAMENTO: EL FABRICANTE, EL IMPORTADOR, LA EMPRESA
INSTALADORA O DISTRIBUIDORA DEL PRODUCTO SERA SANCIONADO
ACORDE A LALEY DE SEGURIDAD INDUSTRIAL.
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DOCUMENTOS NORMATIVOS

« ELAPENDICE 1 DEL REGLAMENTO RECOGE EL LISTADO DETODOS LOS
DOCUMENTOS NORMATIVOS CITADOS, INDICANDO SU NUMERACION,
TITULO O FECHA DE APROBACION.

« CUANDO CUALQUIER DOCUMENTO SEA RETIRADO, SUSTITUIDO O
MODIFICADO SE DEBE DE ACTUALIZAR EL LISTADO DETODOS LOS
DOCUMENTOS. ESTAACTUALIZACION LA LLEVARA A CABO MEDIANTE
RESOLUCION DEL ORGANO DIRECTIVO COMPETENTE EN MATERIA DE
SEGURIDAD INDUSTRIAL DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA.

« SECONSIDERARAVALIDOS A EFECTOS REGLAMENTARIOS, LOS
DOCUMENTOS NORMATIVOS DE EDICIONES POSTERIORES A LOS INDICADOS
EN EL LISTADO SIEMPRE QUE NO SE MODIFIQUEN LOS CRITERIOS BASICOSY
NO SUPONGAN UNA DISMINUCION DE LA SEGURIDAD.
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CONCLUSIONES

¢ DONDE ESTA EL ORIGEN ?

[PEDREIRA Y ASOCIADOS ]
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PARAMETROS DE REACCION AL FUEGO (ll)

« Averiguar como se produjo la primera llama requiere conocer bien la
reaccion al fuego.

« Pardmetros de la reaccion son los conceptos que la acompainan, que han
de ser correctamente utilizados: combustibilidad, inflamabilidad, pirolisis,
flash-over, etc.




PARAMETROS DE REACCION AL FUEGO (i)

» Conceptos:

 Productos de la combustion

« Combustibilidad

e Inflamabilidad

« Temperatura de inflamacion

« Propagacion de la llama

« Velocidad de propagacion de la llama

« Velocidad de desprendimiento de calor




PARAMETROS DE REACCION AL FUEGO (i)

« Velocidad superficial de combustion
 Velocidad masica de combustion

« Combustion espontanea

« Combustion muy rapida: Deflagracion
« Combustion muy rapida: Detonacion
o Pirolisis

« Fuego latente

» Flash-over




REACCION AL FUEGO DE LOS MATERIALES MAS COMUNES

Materiales a considerar de forma mas frecuente:
« FIBRAS TEXTILES NATURALES

« FIBRAS TEXTILES DE ORIGEN ANIMAL
 FIBRAS TEXTILES SINTETICAS

 FIBRAS TEXTILES DE COMBUSTION LENTA
« MADERAY PRODUCTOS DERIVADOS

« PLASTICOS

« PINTURAS




« LAFALTA DE ESTUDIOS UNIVERSITARIOS EN MATERIA DE PROTECCION
CONTRAINCENDIOS

« EL DESCONOCIMIENTO BASICO DE LA FISICAY LA QUIMICA DEL INCENDIO.
« LAS NORMAS SON DE MINIMOS Y NO CONTEMPLAN TODOS LOS RIESGOS

« EL SIMPLE CUMPLIMIENTO NORMATIVO SOLO EXIME DE SANCION DE TIPO
ADMINISTRATIVO.




MUCHAS GRACIAS

ANDRES PEDREIRA

andres@investigacionincendios.es
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