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Introduccidn AEG
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3 RAZONES PARA REALIZAR LA INSTALACION

| Experiencia en el sector fotovoltaico de varios afios y disefio de una de las primeras
instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo en Esparfia

| Las instalaciones de autoconsumo fotovoltaico son legales. RD 1699/2011 de 18 de noviembre, por

el que se regula la conexién a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia. (Elecciones
generales 20 noviembre 2011)

| Reduccién de los precios de la fotovoltaica. Me lo puedo permitir y es rentable (sin subvenciones)
Precio modulo: 2008 - 650€; 2014-> 100€

Precio de las células f ltaicas de silicio cristalino (en $/Wp)
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Instalacidon en el restaurante Lasal del Varador

AEG

POWER SOLUTIONS

Una de las primeras instalaciones de
autoconsumo fotovoltaico.

Realizada en la cubierta de un restaurante en
Matar6. Potencia 8kW

Detalles técnicos:

1 Espacio en cubierta 126 mz

"1 Orientacion: Sur — Este. Inclinacion: 15°

"1 Componentes del sistema FV:
- Médulos FV Conergy PowerPlus
- Inversor Conergy IPG 8T
- Estructura SunTop

Prediccion de produccion:

1 Produccion de energia anual estimada:
10.700kWh (18% de la demanda)

1 Consumo minimo en horario diurno de 6 kW
por lo que mas de un 90% de la produccion

se consumira de manera instantanea

Prediccion econdmica:

"1 Ahorros anuales de coste eléctrico > 1.600€
"I Retorno de la inversion: @ 8 afos
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La fotovoltaica sortea la moratoria
con placas de autoconsumo sin prima

En ciertos casos es mds barato generar con paneles solares gue pagar la
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PASOS A SEGUIR PARA REALIZAR UNA INSTALACION DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO

Dénde colocar la instalacion
Auditoria energética

Disefio de la instalacion
Instalacion

Legalizacion
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Analisis econdmico
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1. Situacion de la instalacion gt

Una vivienda unifamiliar en los alrededores de Madrid.
Sin sombras

Orientacion Este, inclinacion 12°

Instalacion visible

15-06-01 6



2. Auditoria energética
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Diferencias entre modelos de autoconsumo instantaneo y

modelos con balance de energia

Conceptualmente la planificacion de un sistema fotovoltaico cambia si se trata de un sistema
de autoconsumo instantaneo o si disponemos de un sistema de almacenamiento de energia

Balance neto
Sistemas de almacenamiento

Sistemas con AUTOCONSUMO INSTANTANEO

A

.

\ Demanda de
s energiade un

\ negocio

Generacion
Sistema FV

5
\4

| Planificacion del sistema en base al consumo
total de electricidad

| Excedentes de produccion se acumulan en las
baterias/red para volverse a consumir en horas sin
irradiacion solar

| Seincrementa de manera sustancia el
aprovechamiento de la energia fotovoltaica.

15-06-01

A

Demanda de energia de un negocio
3 \ /\‘

Generacio

Sistema FV

Planificacion del sistema en base al consumo
minimo que se produce durante las horas de
irradiacion

El generador FV produce parte de la demanda
eléctrica, pero no se concibe como sustituto de la
red

v



2. Auditoria energética
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| Siempre necesario estudiar los consumos cuando hablamos de autoconsumo instantaneo
| Potencia contratada: 3,45kW
| Consumos de la vivienda un dia cualquiera:
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2. Auditoria energética AEG
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| Estudiando los consumos, considero que se pueden instalar 2kWp de potencia FV.
| Hago una simulacién comparando la produccion FV y los consumos de la vivienda

Wh

Vitroceramica

3000

2500 \
\ Depuradora
2000 A
Lavadora \
1500 = Energia FV Wh

A___I_ 10/9 Wh
1000 / e=9/9 Wh
500 -

o ) \9

| Se puede observar facilmente que gran parte de la energia producida no se aprovechaba en el
consumo diario, por lo que habra que disminuir la potencia a instalar.

| Tras varias simulaciones decido instalar 1kW (29% potencia instalada)
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3. Diseno de la instalacion
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Potencia: 1 kW = 4 modulos 250W

Si es posible se hace una simulacién de la
instalacion:

Espacio suficiente?

Vertical u horizontal?
Sombras?

Distribucién microinversores?

Moédulo Conergy PowerPlus 250M BlackEdition
Inversor: Enecsys doble y simple
Estructura: Conergy Suntop

15-06-01
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4. Instalacion AEG
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En primer lugar se fijan los railes de la estructura Es recomendable buscar ayuda
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5. Legalizacion de lainstalacion

| A la compafiia eléctrica se debe enviar:

| Memoria técnica

| Esquema unifilar detallando el punto de conexion
| Anexo Il del RD 1699/2011 Modelo de Solicitud de Conexion, para el procedimiento abreviado

de conexion

ANEXO Il

Modelo de solicitud de conexién

Solicitud de conexion de una instalacion a la red de distribucién

Detalles generales del proyecto

Emplazamiento/direccion/cadigo postal

Referencia catastral

Teléfono de contacto del titular

Empresa de distribucidn

Propietario del sistema

Direccion de correo electronico del titular

CUPS suministro asociado

Usuario del sistema (si es diferente del propietario)

Potencia asignada total

Aplicacion del calor recuperado

Detalles del instalador autorizado

Instalador autorizado

Acreditacion/Cualificacion

Direccion (incluyendo el codigo postal)

Persona de contacto

Teléfono

Fax

Direccion de correo electrdnico

Detalles de la instalaciéon de produccién

Emplazamiento del generador(es) dentro de la instalacion

Fabricante del generador(es)/modelo(s)

Conergy CPP 250M
Black EeRlan m |V|U
[(1x4mm*) Cu T T

RE L= 0,6/ 1V
| =
2,5 mm? Cu
AT 1=K 0,6/ 1KY
230V S0Mz

INT, MAG 64

TENSIGN CLIENTE ¢ ﬁ ﬁ ¢ f@ “
4, INT, BIF 40 /30 ma
E ij CLASEA

Mlcralrversor Enecsys
4500

230V S0Hz

INT, AUT, MAG, 2P o

R BIDIAECCIONAL

FUSIBLE [] 230w,
MEDIDA DIRECTA

GENERADOR u
FOTOVOLTAICO

= .

INSTALACION
INTERIOR

CAJA GENERAL DE
PROTECCION Y MEDIDA
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5. Legalizacion de la instalacion Pows soUTIONS

Respuesta de la compaifiia eléctrica:

CARACTERISTICAS DE LA SOLICITUD:
Potencia instalada: 1,000kW.
Tensién nominal de la instalacion: 3X400/230V
PUNTO DE CONEXION
Sera en 1X230V, en red aérea.
o  Tension nominal maxima y minima de la red: 3X400/230 = 7%V.
e Intensidad de cortocircuito: 30kA.
e Coordenadas UTM facilitadas en su solicitud X= . Y=
MODIFICACIONES A REALIZAR EN LA RED
No precisa realizar red de disfribucion para la conexion de este punto.

CONDICIONES ECONOMICAS:

En concepto de Derechos de Extension de Generacion, corresponde abonar el importe def21,02€ (IVA incluido)

15-06-01 14



6. Analisis econémico ‘}EG

5.000
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Precio de la instalacion: 1.600€ (1,6€/Wp)
Produccién anual estimada de la instalacion de 1 kW: 1.145 kWh/a

Ahorro producido (simulacién Sunconsum): 205€/a (12,5% de la inversion realizada)

Amortizaciéon:1600€/205€a = 8 afios 1,00 kWp |
(no se ha tenido en cuenta ni degradacion
ni subida de la luz (3%) > 7 afios ) o e g Ahorro en el mes (€)
Enero a7 6,33
Febrero 50 8,43
Vida atil: 30 afios Marzo a2 15.72
Beneficio total: 8000€ Ao 109 1851
Mayo 145 24,85
Junio 159 27,05
Julie 167 28,45
Agosto 143 24,34
Septiembre 102 17,42
Octubre €9 11,70
Noviembre 40 6,81
Diciembre a0 5.07
ANO 1.145 194,67
Impuesto sobre la Electricidad 94T €
- Ahorro Anual Total 204,14 €
- = 7 e = e o= om o= o« o= o= s o= = = Tarifa equivalente 0,17827 €/kWh
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Resultados ‘}EG

" =
A v a s N g NNl STOW s e ol 32°@o)

I I I
VISTA RAPIDA VISTA SISTEMA INFORME ALERTAS

Informe de energia del 09 jun 2014

Energia producida 4,45 kWh
Equivale a CO,, ahorrado 2,135 kg CO2

Mejor hora lunes 9 jun 2014 - 14:00: 575 Wh

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
14

BLOG:

BENEFICIOS ADICIONALES
NO emite CO2, que evita el calentamiento y el cambio climéatico.

Produccion local de la energia que evita la compra de recursos energéticos como gas y petroleo a
paises extranjeros y disminuye asi nuestra dependencia del exterior.

Mayor eficiencia, ya que se produce donde se consume y se evitan pérdidas por transporte.
Los beneficios de la instalacion recaen en el entorno cercano

15-06-01 16
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Planificacion para la instalacion de un sistema fotovoltaico
parala compafia INTEXA

Empresa cuya actividad principal es la fabrica de no tejidos voluminosos para mercados de
confeccion .

Problematica del Cliente: Continuas subidas en la tarifa eléctrica que afecta a la
competitividad del negocio.

Alternativa: Instalacién de un sistema fotovoltaico que reduce su factura eléctricay le sirve
para dotar a la compafia de imagen innovadora y sostenible. Reduce la huella de carbono de
Sus servicios.

Evolucion tarifas eléctricas Espafia !

22,00
w&l TEXA
S.A. RUBI INDUSTRIAL 20,00
< 18,00
2
o 16,00
e
W 14,00 |-
12,00 +--
- 10,00 .
Source: (1) Eurostat, Mayo 2012. Las tarifas incluyen todos los 2007 2008 2009 2010 2011
15-06-01impuestos. Precios medios para Espafia. 18
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Andlisis del posible proyecto en INTEXA AEG
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Consideramos estructura inclinada

VALORES SUPUESTOS:

Orientacion: Oeste, 42° respecto al Sur
Inclinacién estimada: 25°

Superficie disponible: se estiman 1400 m2
disponibles en varias naves

Médulos: Conergy PH 250P, 320 unidades

Potencia: 80 kWp

Sistema de fijacion: Inclinado 15° sobre la cubierta
Produccion especifica : 1.393 kWh/kWp
Producciéon anual: 111.418 kWh

Fuente irradiacion: Joint Research Centre

15-06-01 19



Analisis de produccion y econdémico AEG
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| Para estimar el ahorro econémico, se debe tener en cuenta las diferentes tarifas eléctricas en los
diferentes periodos horarios.

| Se tienen en cuenta las siguientes tarifas obtenidas a partir de la factura eléctrica de INTEXA:

Periodos €/kWh

P Punta 0,105575
P Llano 0,092768
P Valle 0,060093

Los periodos horarios son los siguientes:

Hora 12|34 |5|6|7|(8|9]10(11|12|13|14({15|16|17(18|19|20|21|22|23|24
Invierno Vv Vv V|V |LL|L|LW|{L|LtjL|{LLjLL|{Ltb|{LtL{P|{P|P|P|LL|LL|LL
Verano ViVviVv| V|V |V |V]|L|L|LL|P|P|P|P|LL|{LL|LL]LL|LL|LL]LL|LL|LLJ|LL

Fuente: Minetur

15-06-01
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Anélisis de produccidon y econémico AEG
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Prondstico de produccion y ahorro del primer afio gracias a la
instalacion FV

450000

400000

350000 -~

300000 -~

250000 -~

m Consumo Intexa
200000 -

Ahorro FV

150000 -

100000 -

50000 -

0 T 1
kWh

Datos econémicos del proyecto

= Financiacién: 100% Recursos Propios

Inversion necesaria: 120.000 € (1,5€/Wp)
Potencia del proyecto: 80 kWp

Produccién 1ER afio: 104.768 kWh/a
Valor econdémico produccién: 9.409 € / afio

= Pay-Back de la inversion: 11,9 afios

= Ahorros gracias explotacion 30 afios: > 442.000 €

= TIR Proyecto con recursos propios: 8,14%

= No se tienen en cuenta posibles desgravaciones
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Ventajas adicionales

Las instalaciones de autoconsumo instantaneo reportan
importantes beneficios para la compaiia

[+D+i

15-06-01

El sistema fotovoltaica es capaz de generar energia por debajo del

coste que paga INTEXA por la electricidad

Las excelentes condiciones de Espafa y la bajada del coste de la fotovoltaica permite generar
energia por debajo del coste que cobran los distribuidores a consumidores comerciales e
industriales, permitiendo ahorros que rentabilizan la inversion

No genera emisiones y no requiere de combustibles. Origen 100%

renovable

La instalacion permitira reducir la huella de carbono de los productos que fabrica y distribuye,
fomentando un negocio mas sostenible con menor numero de emisiones de CO2, siendo altamente
valorado por el cliente europeo. Se reducira la emision de CO2 a la atmosfera en 83 toneladas.

Imagen de empresa innovadora

La empresa podra utilizar la instalacion para mejorar su imagen de marca, vinculandola a conceptos
de sostenibilidad e innovacion que aportara ventajas competitivas adicionales

22
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EVOLUCION DEL AUTOCONSUMO FV EN EL MUNDO
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Battery Energy Storage System, BESS AWEG

| Los precios del combustible aumentan continuamente y los de la fotovoltaica se reducen
| Integracion en Smart Grids y redes inestables. Sistemas hibridos aislados.
| Es capaz de gestionar la fotovoltaica, las baterias y grupo electrogeno de manera eficiente

H2/POWER-TO-GAS ENERGY STORAGE
= Electrolysiz Rectifier

BATTERY ENERGY STORAGE
& GRID STABILIZATION

= Bidirectioaal Inverter

WIND PARK
«UPS

SOLAR POWER PLANT * AC/DC Converter

* Inverter
+ SCADA Systems

ELECTROMOBILTY
- Dlectric Filling Station

-,

LOCAL SMART GRID
* Flant-Scale intelligent
Power Management

f\UUblRY AT
. y ATA CENTER POWER PLANT
HYBRID FOWER Pmr Controffer *UPS « UPS
* Off-Grid ard Grid-Connected » DC Infrastructure « Recifier
Hybrd Solstians integrating GRID STABILIZATION « Inverter

Dtesel, Solar & wind Fower a
= Intelligent Substation

* Line Yoltage Stzbilizer STATCOM

mm) AEGs electrification concept- BESS
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Ejemplo real 1. Sistema hibrido FV-Diesel, Mali, 2014 AWEG

Mali 2- Koro and Bankass March - BESS AEGPS

Sistemas remotos con una red deébil. Reducen el tiempo de uso y consumo de los grupos
diesel. 2 systems 384 kWp — 2 batteries 1700Ah — 3 UPS 220 KVA

15-06-01 25



Ejemplo real 2: Sistema AEGPS Heco, Peru, 2014 AWEG

Suministra electricidad a un pueblo a 4.000m de altitud que no disponia de sistema eléctrico.
Potencia: 30kWp

Sistema Heco (AEGPS): Gestiona la produccion FV, las baterias y el grupo diesel.
Reduce el consumo de diesel, el tiempo de trabajo del generador y su eficiencia

15-06-01 26



Ejemplo real 3: Proyecto Sager, Vitoria (Espana), 2014 %EG

Estabilizacién de carga en centro de distribucion de energia eléctrica
(“peak-shaving”) Sin paneles fotovoltaicos

Peak shaving en Zona industrial ( POL. Ind. de Jundiz — Vitoria )

Proyecto de I+D: Programa GAITEK 2013 Gobierno Vasco o

- IBERDROLA Ingenieria y Construccion - _—
- AEG Power Solutions Ibérica, SL (lider) N —w
- TECNALIA Research and Innovation " i

Sistemas de almacenamiento de energia a gran escala para la red

eléctrica SAGER. Diagrama de bloques

2 r_ COIT'I_I:IEEI_CatiOn ______ | sC _EMS
i Storage Converter Container
e S G S
i A%t f(whc Qntainer i i " sce00 “: TKS - SC 600
G i L =/11 -

i -@ (te) th ; i LA 1

| 1 1 i H i )

| | i : |‘ ________ ) | 1 A;q;l:lzdes

| - | Do

: i 1 :, H

| | 1 | pmmmmmmme—ee .

e I

Il ________________ j L auxiliary equipment

1 - BESS power interface === power lines

2 — BESS communication interface --- communication lines

=== Mmeasuring lines
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http://www.aegps.es/news/articles/sager2014.html
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Aplicaciones tipicas del BESS (Battery Energy Storage System) AEG

ON GRID BESS AMBOS

OFF GRID BESS

Power/ Energy Management:

» Desplazamiento de carga

 Requiere
conexion ared
0 una cantidad
equivalente de

generacion
diesel.

» Reduccién de picos de potencia /

 Puedecrear larec
Desplazamiento del pico de demanda

» Active Voltage
Control

Grid Services:

* Reduccion de intermitencia

 Puede manejar
corrientes
asimétricas

* Inyecccién de potencia activa
» Grid Frequency

* Injeccion
simétricade
corriente

* Inyecccién de potencia reactiva
» Grid Voltage

* Mejora de la calidad del suministro

15-06-01 28
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Ap I | CaC|O nes POWER SOLUTIONS
Industrial Grid Service PV-Power-Plant

« Peak shaving » Mejora de la calidad de « Almacena el exceso

» Desplazamiento picos suministro: de energia cuando

« Balanceo de carga * Suministra/compensa no es necesaria

» Se puede utilizar para potencia reactiva * Ayuda a crear micro

* Equilibrio de potencia
» Regulacion de frecuencia
* Regulacion de voltaje

redes en islas,
lugares remotos, etc.

construir micro-grid
* Independencia
energeética
* 100% independiente

_ « No son necesarias
de las tarifas de red

extensiones de la red

Solar Power + Storage Battery System

w— Solar power output e Onginal load

Demand
| Shift
v X 4 Smoothed Load
= ! v Charging N

ik

Discharging
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Graclas por su
atencion

Jesus Prieto Cid — jesus.prieto@aegps.com
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