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RED DE POLITICAS EN ENERGIA RENOVABLE
PARA EL SIGLO 21

REN21 es la red mundial de politicas en energia renovable que conecta a un gran
numero de actores clave. La meta de REN21 es la de facilitar el intercambio de
conocimiento, el desarrollo de politicas y la suma de esfuerzos para una transicién

mundial rapida hacia la energia renovable.

REN21 vincula gobiernos, organizaciones no gubernamentales, instituciones
académicas y de investigacion, organismos internacionales e industrias para que
se apoyen mutuamente, intercambien conocimientos y lleven a cabo acciones
encaminadas hacia el uso de las energias renovables. Para ayudar en el proceso
de toma de decisiones sobre politicas, REN21 proporciona informacién de calidad,

promueve la discusién y el debate, y facilita el desarrollo de redes tematicas.

RENZ21 facilita la recoleccién de informaciéon completa y actualizada sobre energia
renovable. Esta informacion refleja diferentes puntos de vista de actores tanto del
sector publico como privado, lo que sirve para disipar mitos sobre este tipo de
energia y, por lo tanto, impulsar un cambio en las politicas. Lo anterior lo hace a

través de las siguientes seis lineas de productos.
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REPORTE SOBRE LA SITUACION MUNDIAL DE LAS
ENERGIAS RENOVABLES (GSR)

Lanzado por primera vez en 2005, el reporte de la situacion
mundial de las energias renovables de REN21 (GSR por sus
siglas en inglés) se ha convertido en un verdadero esfuerzo
colaborativo, el cual se apoya de una red internacional de més
de 500 autores, contribuidores y examinadores. Hoy en dia, este
reporte es el més consultado en lo que respecta al mercado y a
la industria de energia renovable, asi como en tendencias sobre
las politicas actuales.

REPORTES REGIONALES

Estos reportes detallan el desarrollo de las energias renovables
en una regiéon en particular; su creaciéon también facilita los
procesos de recoleccion de datos y la toma informada de
decisiones.

EL MAPA INTERACTIVO DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES

El mapa interactivo es una herramienta de blsqueda para
monitorear el desarrollo de la energia renovable a nivel mundial.
Complementa las perspectivas y los hallazgos de los reportes
mundiales y regionales de REN21. Proporciona continuamente
informacién actualizada sobre el mercado y las politicas, asf
como perfiles detallados de paises con potencial de exportacion.

Reportes Regionales

Reporte del Futuro Mundial

www.ren21.net/map
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REPORTES DEL FUTURO MUNDIAL

REN21 produce reportes que ilustran las posibilidades de las
energias renovables en el futuro dentro de un drea tematica en
particular.

ACADEMIA DE ENERGIAS RENOVABLES

La Academia REN21 de Energias Renovables brinda la
oportunidad de entablar un dindmico intercambio entre la
creciente comunidad de contribuidores de REN21. Ofrece un
espacio en donde se puede hacer una lluvia de ideas para
el futuro, la cual esté orientada a encontrar soluciones para
politicas. Del mismo modo, permite que los participantes
contribuyan activamente con las probleméticas centrales para la
transicién hacia las energias renovables.

CONFERENCIAS INTERNACIONALES SOBRE ENERGIAS
RENOVABLES (IRECS)

Las Conferencias Internacionales sobre Energia Renovable
(IREC por sus siglas en inglés) son una serie de conferencias
politicas de alto nivel. Dedicada exclusivamente al sector de
energia renovable, la presentacion de la Bienal esta a cargo de
los gobiernos nacionales, mientras que REN 21 se encarga de
convocar a los participantes.
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AVISO LEGAL:

REN21 publica documentos teméticos e informes para enfatizar la importancia de la energia renovable y generar debates sobre
problemdticas centrales relacionadas con la promocién de las energias renovables. A pesar de que los documentos e informes de
REN21 se han beneficiado de las consideraciones y las aportaciones de la comunidad REN21, no necesariamente representan un
consenso entre los participantes de la red en ninguno de los puntos dados. Aungue la informacién contenida en este informe es
brindada con la mejor disposicion de los autores, REN21 y sus participantes no se hacen responsables de su precision y veracidad.
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REN21 es una red multidisciplinaria que, de manera colectiva, comparte su vision
y conocimiento, ayudando a la Secretaria de REN21 a producir su informe anual
de la Situacién Mundial de las Energias Renovables (GSR por sus siglas en inglés),

asi como los informes regionales. Hoy en dia, la red sitia mas de 700 expertos

en energias renovables, acceso a la energia y eficiencia energética. Para la GSR
2016, 180 expertos, nimero equivalente al total de expertos de GSR en 2012, se
unieron para el desarrollo del reporte. Estos expertos participan en la preparacion

del GSR, brindando parte de su tiempo, aportando datos y ofreciendo comentarios

en el proceso de revision. El resultado de esta colaboracién es una publicacion anual

que se ha establecido como el informe mas citado en el mercado de la energia
renovable, la industria y la politica del panorama mundial.
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RESUMEN EJECUTIVO 2016

PERSPECTIVA MUNDIAL

Un afio memorable para la energia renovable

El 2015 fue un afio notable para la energia renovable, pues contd
con las mayores incorporaciones de capacidad mundial vistas
hasta la fecha. Sin embargo, los desafios persisten, sobre todo
més alld del sector eléctrico. En este afio se observaron diversos
avances que influyeron en la energia renovable, incluyendo una
dramética disminucién en los precios de los combustibles fésiles a
nivel mundial; una serie de anuncios respecto a la disminucién més
sustancial en la historia de los precios en contratos a largo plazo
de energia renovable; un aumento significativo de atencién en la
acumulacién de energia; y un acuerdo histérico sobre el clima que
reunié en Paris a toda la comunidad mundial.

Actualmente, las energias renovables se han establecido en todo
el mundo como una importante fuente de energfa. Su répido
crecimiento, particularmente en el sector eléctrico, es impulsado
por diversos factores, incluyendo el aumento de la rentabilidad de
las tecnologias renovables; iniciativas de politica aplicada; un mejor
acceso al financiamiento; seguridad energética y cuestiones de
medio ambiente; demanda creciente de energia en economias en
desarrollo y emergentes; y la necesidad de acceso a una energia
modernizada. En consecuencia, en los paises en desarrollo estan
surgiendo mercados nuevos, tanto para la energia renovable
centralizada como para la distribuida.

El 2015 fue un afio de primicias, acuerdos de alto perfil y
publicaciones relacionadas con las energfas renovables. Estos
incluyen compromisos tanto del G7 como del G20 para fomentar el
acceso a la energia renovable y avanzar en la eficiencia energética,
asi como adoptar el objetivo dedicado al Desarrollo Sostenible
(SDG 7), incluido en la iniciativa Energia Sostenible para Todos de la
Asamblea General de las Naciones Unidas.

Los eventos del afio culminaron en diciembre, durante la 212
Conferencia de las Partes (COP21) en Paris, Convencion marco de
las Naciones Unidas sobre el cambio climéatico (UNFCCC por sus
siglas en inglés), donde 195 paises acordaron limitar el calentamiento
global muy por debajo de los 2 grados centigrados. La gran mayoria
de paises se comprometié a incrementar el uso de la energia
renovable y la eficiencia energética a través de las contribuciones
previstas y determinadas a nivel nacional (INDCs, por sus siglas en
inglés). De los 189 paises que presentaron sus propuestas INDCs, 147
mencionaron las energias renovables, y 167 sefalaron la eficiencia
energética; asimismo, algunos paises se comprometieron a reformar
sus subsidios a los combustibles fésiles. Estos compromisos, los
cuales establecen un precedente en la energia renovable, también
fueron acordados por gobiernos regionales, estatales y locales, asf
como por el sector privado.

Aunque muchas de las iniciativas anunciadas en Paris y en otras
partes del mundo no afectaron los mercados de energias renovables
en el 2015, ya se mostraban indicios del surgimiento de una transicién
energética mundial. En el 2014, la energia renovable generé un
estimado del 19.2% en el consumo final mundial de energia; mientras
que en el 2015 continud el crecimiento en la capacidad y generacion.

Durante el 2015, se afiadié un estimado de 147 gigavatios (GW) de
capacidad de energia renovable, el mayor incremento anual jamds
registrado; la capacidad calorifica renovable aumenté en alrededor de
38 gigavatios-térmicos (GWH1); y la produccion total de biocombustibles
continué a la alza. Este crecimiento se produjo a pesar del desplome de
los precios globales de los combustibles fésiles, los subsidios en curso a
los combustibles fésiles, ademas de otros retos respecto a las energias
renovables, incluyendo la integracion de los avances en la participacion
de la generacion de energia renovable, reglamentaciones e inestabilidad
politica, barreras normativas y restricciones fiscales.

La inversion mundial alcanzé un nuevo récord. Esto se dio a pesar de
la caida de los precios de los combustibles fésiles; del fortalecimiento
del délar (lo que redujo el valor del délar de inversiones en otras
monedas); de la continua debilidad de la economia europea, asi como
de las bajas en el costo por unidad de la energia edlica y la solar FV.
Por sexto afio consecutivo, las energias renovables sobrepasaron
a los combustibles fésiles en inversiones netas para adiciones de
capacidad de energia.

Los inversionistas privados reforzaron sus compromisos hacia la
energia renovable de manera significativa durante el 2015. En el afio
se pudo ver un aumento en el nimero de bancos activos dentro del
sector de las energias renovables, y quienes también tenian grandes
compromisos por parte de firmas internacionales en lo que respecta
a inversiones en energia renovable y eficiencia energética. El
financiamiento y las estructuras de titularizacion principales también
siguieron moviéndose como companias dentro de los mercados
de paises desarrollados (particularmente en el solar FV), mientras
que los inversionistas buscaron réditos mas altos, incluso a costa de
correr un riesgo mayor.

En paralelo con el crecimiento en mercados e inversiones, el 2015
vislumbrd avances continuos en: tecnologias de energias renovables;
la mejora de la eficiencia energética en curso; un incremento en
la utilizacion de las tecnologias de redes inteligentes y avances
significativos en hardware y software de apoyo para la integracién
de las energias renovables; asi como progresos en el desarrollo de
almacenamiento de energia y comercializacion. En el afio también se
presencié un mayor uso de las bombas de calor, las cuales son una
solucién energéticamente eficiente para la climatizacion.

Durante el 2015, el empleo aumentd a un estimado de 5% en el
sector de la energia renovable, elevandose a 8.1 millones de puestos
de trabajo (directos e indirectos). La energia solar fotovoltaica y los
biocombustibles proveyeron el mayor nimero de empleos en energia
renovables. Por su parte, la energia hidroeléctrica a gran escala
reportd 1.3 millones de empleos directos adicionales. Teniendo en
cuenta todas las tecnologias de energia renovable, los principales
empleadores durante el 2015 fueron China, Brasil, India y Estados
Unidos.
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ELECTRICIDAD

Afio récord para la energia solar fotovoltaica y la
energia edlica, la transformacion se acelera

El sector eléctrico experimentd el mayor incremento anual de la
historia en términos de capacidad, con un crecimiento significativo en
todas las regiones. La energia edlica y la solar fotovoltaica, tuvieron
records adicionales por segundo afio consecutivo, representando
alrededor del 77% de las nuevas instalaciones, mientras que
la energia hidroeléctrica representd la mayor parte del resto.
Actualmente, el mundo entero suma maés capacidad de electricidad
renovable al afio que la capacidad (neta) de todos los combustibles
fésiles combinados. A finales del 2015, la capacidad de energia
renovable era suficiente para abastecer aproximadamente el 23.7%
de la electricidad mundial, en conjunto con la energia hidrdulica, que
proporciona alrededor del 16.6%.

Alrededor del mundo, la transformacién técnica, econémica y de
mercado en el sector de la energia eléctrica continta acelerandose, y
muchos paises han comenzado a responder al reto de integrarse a la
red. Los avances tecnoldgicos, la expansion de nuevos mercados con
mejores recursos, y la mejora de las condiciones de financiamiento
propiciaron la reduccion de costos en el 2015.

Desde hace algin tiempo, la electricidad generada con la energia
hidrdulica, la geotérmica y con algunas fuentes de energia de
biomasa se han mostrado altamente competitivas ante la energfa
fésil en circunstancias favorables (es decir, con buenos recursos y
un marco legislativo seguro). La energfa edlica terrestre y la solar
fotovoltaica son también competitivas en términos econdmicos,
en comparacién con las energias fésiles y su nueva capacidad de
generacion, incluso sin tomar en cuenta factores externos. En el
2015 y a principios del 2016 se hicieron evidentes las expectativas
de mejorar alin més los costos histéricamente bajos, ofertando
subastas eléctricas en diversos lugares, desde América Latina hasta
la regién del Medio Oriente, el Norte de Africa y la India.

A nivel mundial, la produccién de electricidad renovable en el 2015
continué dominada por los grandes generadores (por ejemplo,
a escala de megavatios y mayor), los cuales son propiedad de
empresas de servicios publicos o de grandes inversionistas. Al
mismo tiempo, existen mercados en los que la distribucion de la
generacion renovable a pequefa escala ha despegado, o comienza a
hacerlo. Bangladesh es el mayor mercado del mundo para sistemas
solares domésticos, mientras que otros paises en desarrollo (por
ejemplo, Kenia, Uganda y Tanzania, en Africa; China, India y Nepal
en Asia; Brasil y Guyana en América Latina) estdn experimentando
una rapida expansién de sistemas renovables a pequefa escala,
incluyendo mini-redes de energia renovable, y asi poder abastecer
de electricidad a las personas que viven alejadas de la red.

CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO

Mayor sensibilizacién pero con obstaculos que
inhiben las tasas de crecimiento

Las energias renovables modernas abastecen aproximadamente el
8% de la energia final en servicios de climatizacién en edificios e
industria de todo el mundo, una gran mayorfa es suministrada por la
energia de biomasa, y en menor escala contribuyen la energia solar
térmicay la geotérmica. Sin embargo, aproximadamente tres cuartas
partes del consumo mundial de energia para calor sigue siendo
sustentada por los combustibles fésiles.

Aunque la capacidad total y la generacién de las tecnologias
renovables de calentamiento y enfriamiento continuaron a la alza, el
2015 presencid un declive mundial en las tasas de crecimiento, debido
a los bajos costos del petréleo en todo el mundo. Sin embargo, las
tendencias diferfan de manera considerable de acuerdo a la region.
Durante el 2015, la energfa solar se integré a una serie de sistemas
de calefaccion urbanos en gran parte de Europa. Si bien existe un
creciente interés en los sistemas distritales de enfriamiento, el uso de
las energias renovables en éstos alin es poco habitual.

El apoyo normativo para las energias renovables de calentamiento
y enfriamiento se mantuvo muy por debajo respecto al apoyo
brindado en otros sectores. En general, a pesar de los retos actuales
en los mercados de las energias renovables de calentamiento y
enfriamiento en el 2015, en el dmbito internacional se vislumbraron
indicios de que la conciencia y el apoyo politico a las tecnologias
similares podria estar incrementando.

TRANSPORTE

Avances en nuevos mercados, aplicaciones e
infraestructura

La energia renovable constituyd aproximadamente el 4% del
combustible mundial para el transporte terrestre en el 2015, Los
biocombustibles liquidos continuaron representando la mayor
parte de la contribucién de energia renovable para el sector del
transporte. En el 2015 se observaron avances en nuevos mercados
y aplicaciones, tales como en los biocombustibles para la aviacion.

La infraestructura para vehiculos de gas natural comprimido
y las estaciones de combustible continuaron expandiéndose,
estableciendo nuevas oportunidades para la integracion del
biometano, en particular en Europa. La investigacién de la movilidad
eléctrica avanzd con una serie de anuncios relacionados a los nuevos
desarrollos en vehiculos eléctricos (EVs por sus siglas en inglés)
para carga ligera y pesada, mientras que la exploracion de nuevos
métodos de integracién de energias renovables en estaciones de
carga de EVs siguié creciendo.

Las politicas de apoyo para combustibles renovables en el sector del
transporte continda el mismo apoyo en el sector eléctrico.

»°
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PANORAMA DE POLITICAS

La gran mayoria de paises alrededor del mundo establecieron
politicas de apoyo a las energias renovables a finales de 2015.
Durante el afio, estas politicas han sido objeto de un interés mayor,
como parte de un esfuerzo mundial para mitigar el cambio climético
global, mismo que se acordé durante la COP21 en Paris.

El ndmero total de paises con politicas de energia renovable se
incrementd una vez més en 2015. A finales del afio, al menos 173
paises tenian objetivos establecidos en energia renovable, y se
estima que 146 paises tenian politicas de apoyo a las energias
renovables, ya sea a nivel nacional, estatal o provincial. Diversas
jurisdicciones fortalecieron la pretensiéon de sus objetivos y
reforzaron sus politicas, aunque muchos otros atenuaron su
apoyo a las energias renovables.

POLITICAS EN ENERGIA RENOVABLE PARA
ELECTRICIDAD

La electricidad continua dominando el enfoque de
las politicas

Los legisladores siguieron concentrdndose en tecnologias de
generacion de electricidad proveniente de energias renovables, en
particular en la energia solar FV y la edlica. A finales de 2015, 110
jurisdicciones a nivel nacional, estatal o provincial habfan promulgado
politicas de medicién neta de electricidad, convirtiéndolo en el
mecanismo de regulaciéon mas utilizado para promover la energia
renovable.

Las licitaciones han obtenido un impetu significativo en los ultimos
afnos, y un nimero mayor de paises las prefieren sobre las politicas
de medicién neta de electricidad. A finales de 2015, al menos 64
paises llevaron a cabo licitaciones publicas de energia renovable,
con ofertas récord tanto en términos de costos bajos, como de alta
productividad en paises emergentes y en desarrollo alrededor del
mundo. Asimismo, los paises europeos estan comenzando una
transicion hacia la licitacion, lo que refleja el cambio de politicas en
la Unién Europea.

Del mismo modo, 52 paises adoptaron politicas de medicién y
facturacion neta, incluyendo cuatro nuevas politicas adoptadas
a nivel nacional y cinco a nivel estatal o provincial. Las politicas
fiscales, incluyendo las donaciones, préstamos e incentivos,
continuaron siendo herramientas de suma importancia para
promover el despliegue de nuevos proyectos y el desarrollo préspero
de tecnologias de energias renovables.

POLITICAS EN ENERGIA RENOVABLE PARA
CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO

El apoyo a estas politicas sigue siendo menor al de
otros sectores

La lenta adopcién de politicas de apoyo al calentamiento renovable y
tecnologias de enfriamiento continud a lo largo de 2015. Las politicas
que se adoptaron estaban dirigidas principalmente a tecnologias
renovables de calentamiento mds que a tecnologias renovables
de enfriamiento, centrdndose primordialmente en opciones
de calentamiento solar térmico a pequefia escala en edificios
residenciales y comerciales, tales como calentadores solares de
agua.

Se estima que casi a finales de 2015 unos 47 paises en todo el mundo
se habian fijado objetivos para el calentamiento y el enfriamiento
renovable. Los objetivos de energias renovables de calentamiento
se incluyeron en los INDCs presentados a la UNFCCC por Bosnia

y Herzegovina, Jordania y Malawi. A lo largo del 2015, al menos
21 paises tenfan mandatos para tecnologias de climatizacion
renovables, y no se afiadieron nuevos mandatos a nivel nacional,
estatal o provincial. Debido a la lentitud en la adopcién de apoyos
regulatorios, los incentivos fiscales continuaron siendo el principal
mecanismo utilizado por los legisladores para apoyar al sector de
calentamiento y enfriamiento renovable.

POLITICAS EN ENERGIA RENOVABLE PARA
TRANSPORTE

Desarrollo paulatino y respaldo transitorio a
biocombustibles de segunda generacion

En 2015, asi como en afios anteriores, la mayoria de las politicas
adoptadas en el sector del transporte renovable se enfocaron
al transporte por carretera mediante el apoyo a la produccién y
utilizacién de biocombustibles. Las politicas para promover la
integracién de las energias renovables y vehiculos eléctricos, asf
como el uso de las energias renovables en el transporte aéreo,
ferroviario o en el servicio postal, han tenido un lento desarrollo.

Hacia finales del 2015, en 66 paises habia mandatos de
biocombustibles a nivel estatal/ provincial. El apoyo se ha desplazado
cada vez més hacia la promocién del desarrollo de nuevas politicas
de biocombustibles avanzados de segunda generacién. Sin
embargo, hasta la fecha, la mayoria de las politicas adoptadas a nivel
mundial se enfocan especialmente en biocombustibles de primera
generacion.

POLITICAS EN ENERGIA RENOVABLE EN CIUDADES Y
GOBIERNOS LOCALES

Continua el liderazgo de politicas innovadoras

Ciudades y municipios continuaron expandiendo su influencia como
lideres en la transicién energética global. Por otro lado, durante las
negociaciones climaticas de COP21 realizadas en Paris, destacd
como un factor significativo el papel primordial de los gobiernos
municipales y de los compromisos climéticos locales para promover
la utilizacién de tecnologias de energia renovable a gran escala.

Por su parte, las ciudades se sirvieron de una combinaciéon de
politicas de regulacién, mandatos y compras directas para apoyar
el despliegue de energias renovables dentro de sus jurisdicciones.

En 2015, ciudades como Amsterdam (Holanda) y Graz (Austria)
se comprometieron con el desarrollo de sus sectores de calor
renovables; mientras en otros lugares, incluyendo Ciudad del Cabo
(Sudéfrica) y Banff (Canadé), adoptaron medidas regulatorias
para promover la energia renovable. En lo que respecta al sector
transporte, algunos gobiernos nacionales introdujeron mandatos de
mezcla de biocombustibles como iniciativas piloto en ciudades en
Kenia, México y Vietnam.

En 2015 se extendid el movimiento “Energia renovable 100%"
uniéndoseles nuevos miembros, entre ellos las ciudades Byron
Shire, Coffs Harbour y Uralla en Australia; el condado de Oxford y
Vancouver en Canadd; y las ciudades norteamericanas de Rochester
(Minnesota) y San Diego (California). La lista de ciudades del mundo
que se han comprometido a contar con electricidad o con un
sistema de energia 100% renovable (en todos los sectores) crece
rdpidamente.

Las ciudades continuaron trabajando en conjunto para avanzar en
sus objetivos comunes de energia renovable a través membresias
en diversas asociaciones mundiales y regionales de alto perfil, tales
como en la Cumbre Mundial de Alcaldes y el Pacto de alcaldes.
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INDICADORES DE ENERGIA RENOVABLE 2015

2014

INVERSIONES

Inversiones nuevas (anuales) en electricidad y combustibles Miles de millones

renovables' de délares (USD) 273 285,9

ELECTRICIDAD

Capacidad de electricidad renovable (total, sin incluir hidrdulica) GW 665 785
Capacidad de energia renovable (total, incluyendo energfa hidraulica) GW 1701 1.849
Capacidad de energfa hidraulica? GW 1.036 1.064
[ Capacidad de bioenergia® GW 101 106
[ Generacién de bioenergia (anual) TWh 429 464
Capacidad de energia geotérmica GW 12,9 13,2
[ Capacidad de energia solar FV GW 177 227
FH Energfa solar térmica de concentracion GW 4,3 4,8
Capacidad de energfa edlica GW 370 433

CALOR

[ Capacidad de calentamiento solar de agua® GWiy 409 435

TRANSPORTE

3 Produccién de etanol (anual) billones de litros 94,5 98,3

3 Produccién de biodiésel (anual) billones de litros 30,4 30,1

POLITICAS

ENERGIAS RENOVABLES 2016 - REPORTE DE LA SITUACION MUNDIAL - HALLAZGOS CLAVE

Paises con objetivos de politicas # 164 173
Estados / provincias / paises con politicas de balances netos # 110 110
Estados / provincias / paises con RPS / politicas de cuota # 98 100
Paises con licitaciones / permisos publicos competitivos® # 60 64
Paises con obligaciones/mandatos de calefaccién # 21 21
Estados con mandatos de biocombustibles® # 64 66

' Los datos sobre inversiones provienen Bloomberg New Energy Finance e incluyen: todos los proyectos de generacion de electricidad a partir de biomasa, energia geotérmica y edlica
mayores a IMW; todos los proyectos hidraulicos entre 1y 50 MW; todos los proyectos de energia solar (donde aquellos menores a 1 MW se estiman por separado y se refieren como
proyectos de pequefia escala o de capacidad distribuida menor); todos los proyectos de energia oceanica y todos los proyectos con una produccién anual de capacidad de 1 millén de
litros 0 més.

2 El GSR 2015 reportd un total mundial de 1055 GW de capacidad hidraulica a finales de 2014. El valor de 1036 GW aqui mostrado refleja la diferencia completa entre la capacidad
existente a finales de 2015 (1064 GW) y las instalaciones nuevas en 2015 (28 GW). La capacidad a finales de 2014 pudo superar los 1036 GW si se considera la cantidad indeterminada
de retiros de capacidad y la repotenciacién de plantas que se dio durante el afio. Note también que el GSR se esfuerza en excluir la capacidad bombeada de almacenamiento
proveniente de los datos de capacidad hidraulica.

3 La capacidad de bioenergia para el 2014 se ajusto a la alza con respecto a los datos GSR del 2015 para asi presentar los datos mas recientes disponibles.

4 Los datos incluyen exclusivamente aquellos relacionados a la capacidad de calentamiento de agua solar generada por colectores de agua. La cifra de 2015 es una estimacion
preliminar.

% Los datos de licitacion / licitacion publica representan a todos los paises que han ofertado en cualquier momento del afio indicado.

© Las politicas de biocombustibles incluyen tanto las politicas enumeradas en la columna de obligacién/mandato para biocombustibles presentados en la Tabla 4 (Politicas de apoyo
para energias renovables) y en Referencia. La tabla R25 (Mandatos de mezcla de biocombustibles a nivel nacional y estatal ). Se consideran aquellos paises que cuentan con al menos
con una politica nacional o estatal/provincial Politica en vigor.

Nota: Todos los valores se redondean a nimeros enteros, excepto para los nimeros <15; en biocombustibles e inversiones, se redondean a decimales.



TENDENCIAS DE INDUSTRIA
Y DE MERCADO

ENERGIA DE BIOMASA: Crecimiento continuo a

pesar de los constantes desafios

La produccién de bioenergia continué creciendo durante el 2015,
ayudando a satisfacer la creciente demanda de energia en algunos
paises y contribuyendo a alcanzar objetivos ambientales. Sin embargo,
el sector se enfrentd a diversos retos, en particular, a los bajos precios
del petréleoy a la incertidumbre politica presente en algunos mercados.

La produccién de biocalor para edificios y usos industriales crecié de
manera pausada en el 2015, aumentando un 3% aproximadamente en
los usos modernos de biocalor en comparacion a los niveles alcanzados
en el 2014. De igual modo, en el Mar Béltico y las regiones de Europa
del Este ha habido un crecimiento evidente en el uso de biomasa
para la calefaccion distrital. El uso de bioenergia ha prosperado con
mayor rapidez -a un promedio anual de 8% aproximadamente- con
un crecimiento acelerado, particularmente notable en la produccién
de China, Japdn, Alemania y Reino Unido. Las regiones y los paises
desarrollados, incluyendo Australia, Europa, Japén y América del
Norte, han experimentado un crecimiento significativo con respecto
a la cantidad de consumidores residenciales e industriales que
producen su propia electricidad.

La producciéon de etanol se incrementd un 4% a nivel mundial,
con niveles récord de produccién en Estados Unidos y Brasil. La
produccién mundial de biodiésel decrecié ligeramente debido a la
produccioén restringida en algunos mercados asiaticos, aunque el
crecimiento continué a la alza en los principales paises productores
(Estados Unidos y Brasil). Los mandatos protegieron la demanda de
uso de biocombustibles contra la caida de precios de los combustibles
fosiles; no obstante, la incertidumbre sobre los mercados futuros limitd
la inversion en la nueva capacidad de produccion durante el afio.

En el 2015 se presencié un progreso constante en la comercializacién
y el desarrollo de biocombustibles avanzados, con un crecimiento en
la capacidad y la produccién de combustibles tanto por vias térmicas
como bioldgicas.

ENERGIA Y CALOR GEOTERMICOS: Crecimiento
estable obstaculizado por los bajos costos de los
combustibles fésiles y el alto riesgo de desarrollo

Alrededor de 315 MW de nueva capacidad de energia geotérmica
entraron en funcionamiento en el 2015, elevando el total mundial a
13.2 GW. La energia geotérmica genera un estimado de 75 tera vatios-
horas (TWh) durante todo el afio. Los bajos costos de los combustibles
fésiles, junto con el alto riesgo de desarrollar un proyecto, generan
condiciones desfavorables para la energia geotérmica. Turquia liderd
el mercado, destacando en cerca de la mitad de las nuevas adiciones
de capacidad a nivel mundial.

El uso directo de la energia geotérmica aumentd a un estimado de 272
petajoules (PJ) de energia térmica durante el 2015 (75 TWh). Se estima
un anadido de cerca de 1.2 GWth en el 2015, con una capacidad total
de 217 GWth. La tasa anual de crecimiento promedio en el consumo
de calor geotérmico de uso directo ha sido un poco mas del 3% en los
dltimos afios.

ENERGIA HIDRAULICA: La industria responde al
riesgo climatico y la creciente participacion de
energias renovables variables

En 2015 se comisiond una nueva capacidad de energia hidraulica
de aproximadamente 28GW (con excepcidn del almacenamiento por
bombeo), aumentando asi la capacidad mundial total a unos 1.064
GW. Se calcula que la producciéon mundial aumenté al menos 1% con
respecto al 2014, es decir, alrededor de 3.920 TWh. Las constantes
sequias continuaron afectando de manera negativa a la produccion

de energia hidroeléctrica en muchas regiones, incluyendo América y el
sureste de Asia. El mercado interno de China continué disminuyendo;
aun asi, el pais conservé su liderazgo mundial por un amplio margen,
con 16 GW afadidos. De igual modo, una capacidad considerable se
anadié en Brasil, Turqufa, India, Vietnam, Malasia, Canadd, Colombia
y Laos.

El riesgo climético y la creciente participacién de generacion de
energias renovables diversas impulsaron una adaptacion mayor
en la industria de la energia hidroeléctrica. La modernizacion,
re-equipamiento y ampliacion de las instalaciones existentes se
extendieron en diversos mercados para mejorar la eficiencia, la
flexibilidad y la resistencia del sistema. Las respuestas a la creciente
participacién de la generacion de energias renovables han incluido un
mayor énfasis en la acumulacion por bombeo y aplicacién en conjunto
de la energia hidraulica con la energfa solar y la edlica.

~ ENERGIA OCEANICA: El desarrollo contintia en las

tecnologias actuales de energia mareomotriz

En 2015, la capacidad de energia oceanica, sobre todo la energia
mareomotriz, se mantuvo en 530 megavatios (MW). Durante el
afo se presentd una mezcla de vientos a favor y en contra para
la industria de la energia ocednica. Varias empresas continuaron
teniendo éxito con sus tecnologias de energia ocednica al desplegar
dispositivos nuevos o mejorados, sobre todo en aguas europeas. Sin
embargo, al menos una empresa se fue a la quiebra, y la industria
en su conjunto enfrentd un panorama financiero restringido que iba
mas all& del financiamiento publico. Como en la mayoria de los afios
anteriores, los despliegues de tecnologia de energia oceénica en
2015 eran en general proyectos piloto, cuya actividad principal se
enfocaba en tecnologias de energia mareomotriz, y en dispositivos
capaces de transformar el oleaje en energia.

ENERGIA SOLAR TERMICA DE CONCENTRACION

(CSP): cambio evidente en las regiones
en desarrollo, importancia creciente del
almacenamiento de energia térmica

En 2015, Marruecos (160 MW), Sudéfrica (150 MW) y Estados Unidos
(110 MW) construyeron nuevas instalaciones de energia solar térmica
de concentracién en linea, elevando la capacidad total mundial
alrededor de un 10%, cerca de 4.8 GW. Las nuevas instalaciones
representan una combinacion de tecnologias parabdlicas y de torre,
y todos incorporan almacenamiento de energia térmica (TES por sus
siglas en inglés). Al final del afo, la capacidad de energia solar de
concentracién (CSP por sus siglas en inglés) estaba bajo construccion
en Marruecos (350 MW), Sudéfrica (200 MW), Israel (121 MW), Chile
(110 MW), Arabia Saudita (100 MW), China (50 MW) e India (25 MW),
lo que refleja un cambio desde los mercados tradicionales (Espafia y
Estados Unidos) hacia regiones con altos niveles de radiaciéon directa
normal (DNI por sus siglas en inglés).

La capacidad industrial continudé incrementdndose en regiones en
desarrollo, apoyada por requisitos de contenido local asociados a los
programas de adquisicién de CSP. Las grandes instalaciones (de més
de 100 MW) son con frecuencia la norma, asi como la incorporacion
de TES y tecnologias de enfriamiento en seco. Los precios de oferta
de CSP en licitaciones nacionales continuaron a la baja, sobre todo
en Sudafrica y Marruecos. La reduccién de costos y una mayor
eficiencia térmica fueron areas clave de enfoque en varios programas
de investigacion y desarrollo (1&D) alrededor del mundo.

SOLAR FV: Despliegue récord y répida expansién
en mercados nuevos

El mercado de la energia solar FV se incrementd un 25% con respecto
al 2014, rompiendo un récord de 50 GW y aumentando el total mundial
a 227 GW. La capacidad mundial de energia solar FV en el mercado
anual del 2015 fue 10 veces mayor a la de hace una década. Una
vez mas, China, Japén y Estados Unidos reportaron la mayor parte



en la capacidad afadida; sin embargo, los mercados emergentes
en todos los continentes contribuyeron de manera significativa al
crecimiento mundial, impulsados en gran medida por el aumento de
la competitividad de los costos de energia solar FV.

A fines de 2015, aproximadamente unos 22 paises tenian suficiente
capacidad para cumplir con més del 1% de la demanda en electricidad;
incluso en algunos paises se presentaban cuotas mucho més altas
(Italia 7,8%, Grecia 6,5% y Alemania 6,4%). China alcanzé el 100% de
electrificacién, en parte gracias a la energia solar FV instalada fuera
de la red desde 2012; sin embargo, para la energia conectada a la red,
la limitacion de la generacién solar empezd a convertirse en un grave
desafio para el sector de la energia solar FV de China.

En los ultimos afios, la recuperacién de la industria se fortalecié atn
més debido a la aparicién de nuevos mercados y a la fuerte demanda
mundial. Asimismo, en 2015 la mayoria de las empresas de primer
nivel estaban de vuelta. Se presencié una baja demanda record para
proyectos a gran escala de energia FV, tanto en América Latina como
en el Medio Oriente y la India. La distribucién de techos de energia
solar FV continudé encareciéndose més que los proyectos de gran
escala, sin embargo, los primeros han seguido trayectorias similares
a los Ultimos en cuestiones de precios, e incluso en varios lugares se
muestran competitivos con los precios de venta al por menor.

CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO SOLAR
TERMICOS: Desaceleracién continua en China
y Europa, pero con un mayor despliegue en
proyectos a gran escala

En 2015, la capacidad mundial de colectores solares térmicos, vidriados
0 no, se incrementd en mas de un 6% a pesar de la desaceleracion del
mercado, la cual se dio principalmente por la continua recesién de
los mercados de China y Europa. China reporté alrededor del 77%
de nuevas instalaciones de colectores solares de agua, seguida por
Turquia, Brasil, India y Estados Unidos. A finales del afo, la capacidad
acumulativa de los colectores solares de agua alcanzé un estimado de
435 GW,, (los colectores de aire afiadieron otros 1,64 GW,,), capacidad
suficiente para generar aproximadamente 357 TWh de calor al afo.

El desarrollo del mercado varia considerablemente de un pafs a otro.
Dinamarca, Israel, México, Polonia y Turquia reportaron un crecimiento
significativo. Por el contrario, los bajos precios del petréleo y del gas
en Europa, asi como la desaceleracién en curso de la construccién
de viviendas en China han mitigado estos mercados. No obstante,
diversos fabricantes europeos de energia solar térmica lograron
incrementar sus ventas mediante el desarrollo de nuevos modelos
comerciales, ofreciendo contratos de suministro de calefaccién, o
contratos de empresas de servicios energéticos (ESCO por sus siglas
en inglés), u ofertando pagos a plazos largos por las inversiones
realizadas para la instalacion.

Enel2015aumentd el interés y la implementacion de sistemas térmicos
solares a gran escala en redes de calefaccion urbana e industrial. Por
otro lado, las grandes inversiones marcaron una nueva era con el inicio
de la construccién de una planta de generacién de calefaccién solar
de 1 GW,, en Omén.

En 2015, la energia edlica fue la principal fuente de nueva capacidad
generadora de electricidad en Europa y Estados Unidos, y la segunda
més importante en China. A nivel mundial, se afiadié un récord de
63 GW, sumando un total aproximado de 433 GW. Los paises fuera
de la OCDE, fueron responsables de la mayoria de las instalaciones
(liderados por China), gracias a lo cual surgieron nuevos mercados a
lo largo de Africa, Asia y América Latina. Diversas compafifas y otras
entidades privadas continuaron inclindndose hacia la energia edlica
como una fuente de energia confiable y de bajo costo, mientras que
varios grandes inversionistas se sintieron atraidos por la estabilidad

ENERGIA EOLICA: El mayor recurso para la nueva
capacidad de energia renovable y candidato mas
fuerte para satisfacer la demanda de electricidad
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de sus rendimientos.

El sector costa afuera tuvo un gran afio, con un estimado de 3.4 GW
conectado a las redes, sobre todo en Europa, superando un total
mundial de 12 GW.

La energia edlica estd desempefiando un papel importante al
satisfacer la demanda de electricidad en un nidmero creciente de
paises, incluyendo Alemania (més del 60% en cuatro estados),
Dinamarca (42% de la demanda en 2015), y Uruguay (15,5%).

Una vez més, la industria edlica tuvo un ano fuerte, y la mayoria de
los principales fabricantes de turbinas rompieron sus propios registros
anuales de instalacion. Para satisfacer la creciente demanda, en
todo el mundo se abrieron nuevas fébricas o se iniciaron labores de
construccioén. Los desafios actuales incluyen la falta de infraestructura
de transmisién y la restriccién de suministro en la generacién de
energia edlica (en particular en China).

ENERGIA RENOVABLE
DISTRIBUIDA (DRE) PARA EL
ACCESO A LA ENERGIA

Tendencias positivas del mercado, modelos innovado-
res de negocios, investigaciéon en aumento

Alrededor de 1.2 mil millones de personas (17% de la poblacién mundial)
viven sin electricidad, la gran mayoria se encuentra ubicada en la
regién de Asia-Pacffico y en el Africa subsahariana. Los sistemas de
energia renovable distribuida (DRE por sus siglas en inglés) contindan
desempefando un papel cada vez importante en la prestacion de
servicios de energia para estas poblaciones.

Los avances en la tecnologia, una mayor conciencia sobre los efectos
de la deforestacion y un creciente apoyo gubernamental, permitieron
la expansién de la generacion distribuida de energia (DRE) en el sector
de preparacién de alimentos y en la calefaccién durante el 2015. A
finales del afio, aproximadamente 28 millones de hogares en todo el
mundo utilizaban cocinas ecolégicas. De igual forma, los mercados de
DRE vy de energia solar FV continuaron prosperando. A mediados de
2015, se vendieron alrededor de 44 millones de productos pico-solar
fuera de la red en todo el mundo, representando un mercado anual
de 300 millones de ddlares. Hacia finales del 2015, cerca de 70 paises
contaban con cierta capacidad instalada de generacién de energia
solar FV fuera de la red, o presentaban programas de apoyo a las
aplicaciones de energia solar FV fuera de la red. Ademas, varias mini-
redes basadas en energias renovables estaban en funcionamiento,
con mercados primarios en Bangladesh, Camboya, China, India,
Marruecos y Mali.

Durante el afio también se observd una tendencia positiva del
mercado y las inversiones aumentaron; continuaron desarrolldndose
diversos modelos innovadores de negocios, dando como resultado la
expansion del uso de sistemas de pago moévil y tarjetas raspables, del
modelo de negocios "Powerhive", de esquemas de planes de micro-
pago por uso o segln el consumo, y de proveedores de servicios
integrados, con productos que van desde lédmparas solares simples
con radios y teléfonos mdviles, hasta articulos de lujo como televisores.

La implementacién de DRE en 2015 fue respaldada por una gran
variedad de politicas, incluyendo subastas, metas de electrificacion
dirigidas, e iniciativas relacionadas a la energia renovable para cocinas
ecoldgicas. Los incentivos fiscales y de otro tipo concentraron sus
esfuerzos en tecnologias especificas de energia renovable, tales
esfuerzos se tratan de exenciones al impuesto al valor agregado
(IVA) y derechos de importacién, los cuales también se utilizaron para
impulsar la implementacién de DRE.

Decenas de actores internacionales, incluyendo al menos 30
programas y aproximadamente 20 redes mundiales estuvieron
igualmente involucrados en la implementacién de DRE en 2015.
Diversos programas internacionales concentraron sus esfuerzos
justamente en mejorar el acceso a la energia con fuentes renovables,
tanto en Africa como en otros lugares.
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FLUJOS DE INVERSION

Un nuevo record; liderazgo de paises en desarrollo
y emergentes

Las nuevas inversiones mundiales en energia renovable y combustibles
ascendieron para romper un récord de 285.9 mil millones de ddlares
en 2015 (sin incluir proyectos de energia hidroeléctrica > 50 MW'). Esto
representa un aumento del 5% respecto al 2014, y supera el récord
anterior alcanzado en 2011 (278.5 mil millones de ddlares). Incluyendo
las inversiones en proyectos de energia hidroeléctrica superiores
a 50 MW, el total de las nuevas inversiones de energia renovable y
combustibles durante el 2015 (sin incluir la climatizacién renovable) fue
de al menos de 328.9 mil millones de ddlares.

En 2015, la inversién mundial en la nueva capacidad de energia
renovable (265.8 mil millones de délares’) duplicé los més de 130 mil
millones de délares asignados para la nueva capacidad de generacién
de electricidad a través de carbdn y gas natural. Esta diferencia a favor
de las energfas renovables ha sido la més importante hasta la fecha.
Si los proyectos de energfa hidroeléctrica superiores a 50 MW fueran
tomados en cuenta, la diferencia de nueva capacidad de energia entre
las energias renovables y la inversiéon de combustibles fosiles serfa atin
mayor.

En 2015, y por primera vez en la historia, la inversién total en energia
renovable y combustibles en paises en desarrollo superé a la de las
economfas desarrolladas. Los pafses en desarrollo, incluyendo China,
India y Brasil, recaudaron un total de 156 mil millones de délares (19%
mas en comparacion con 2014). China tuvo un papel preponderante,
aumentando su inversiéon un 17%, es decir, a 102.9 mil millones de
ddlares, los cuales representan el 36% del total mundial. De igual
forma, la inversién en energia renovable aumentd significativamente en
India, Sudéfrica, México y Chile. Otros paises en desarrollo invirtieron
més de 500 millones de ddlares en energias renovables, incluyendo
Marruecos, Uruguay, Filipinas, Pakistdn y Honduras.

Por el contrario, la inversién en energia renovable en los paises
desarrollados, como grupo, se redujo en un 8% en 2015, es decir, a
130 mil millones de délares. La disminucién mas dréstica se observd
en Europa (21% menos, 48.8 miles de millones de ddlares), a pesar de
que la regién tuvo un afo récord de financiamiento para la energia
edlica costa afuera (17 mil millones de ddlares, hasta 11% desde 2014).
En Estados Unidos, la inversion en energia renovable (dominada en
gran parte por la energia solar) aumentd en un 19%, es decir, a 44.1
miles de millones de ddlares, lo que implica el crecimiento més grande
en el pais desde 2011,

La inversion en energia renovable aumenté de manera significativa
hacia la generacion de electricidad a base de la energia solar y la edlica.
Una vez més, la energfa solar se convirtié en el sector energético lider
en términos de capital invertido en 2015, lo cual representa 161 mil
millones de ddlares (un 12% més que en 2014), o més del 56% del
total de las nuevas inversiones en energia renovable y combustibles.
La energia edlica la secundé con 109.6 mil millones de ddlares, es
decir, el 38.3% del total (més de un 4%). Todas las tecnologias, excepto
la energia solar y la edlica, sufrieron una caida en inversiones con
respecto al 2014, la inversién en biomasa y energia de desechos se
redujo un 42%, a 6 mil millones de ddlares; la energia hidroeléctrica a
pequefa escala disminuyd en un 29%, a 3.9 mil millones de ddlares;
los biocombustibles decrecieron en un 35%, a 3.1 mil millones de
délares; la energia geotérmica se redujo en un 23%, a 2 mil millones
de ddlares; mientras que la energia ocednica cayd en un 42%, a 215
millones de ddlares.

EFICIENCIA ENERGETICA

Mayor concientizacion, inversion, politicas y
objetivos

Durante el 2015 se increment6 el énfasis en actividades de eficiencia
energética en todos los niveles de gobierno y en el sector privado. Hay
unreconocimiento progresivo a nivel mundial sobre el importante papel
que puede desempenar la eficiencia energética en la reduccion de las
emisiones relacionadas con la energia; ademas se han comprobado
sus multiples beneficios para toda la economia, tales como mejor
seguridad energética, reduccién de la pobreza en combustibles y una
mejor salud publica.

A finales de 2015, por lo menos 146 paises habian promulgado algin
tipo de politica de eficiencia energética, y al menos 128 paises tenian
uno o més objetivos de eficiencia energética. Algunas politicas
intentaron aprovechar la sinergia entre la eficiencia energética y las
energias renovables, ya que las medidas eficientes tienen el potencial
de permitir un incremento acelerado de la participacion de energias
renovables en el consumo mundial de energia.

Entre 1990y 2014, la intensidad energética primaria mundial disminuyé
a una tasa anual promedio de 1.5% debido a cambios estructurales
y mejoras en la eficiencia energética. Esto representé una caida de
mas del 30% total durante ese periodo. No obstante, la economia
mundial ha crecido aliin mas, y la demanda de energia ha aumentado
de manera constante.

En las dltimas décadas, la intensidad de energia mundial ha
decrecido en los sectores de transporte e industria. En el sector de la
construccién, mercado relativamente pequefio pero en crecimiento,
los revestimientos de edificios se estan construyendo con materiales
maés eficientes, lo que se traduce en un mejor rendimiento energético
del edificio, sobre todo en paises desarrollados. La demanda total
de energfa para una gran variedad de categorias de equipos y
dispositivos  (por ejemplo, computadoras, ventiladores, motores)
continda creciendo a pesar de las mejoras en la eficiencia, y sobre
todo debido a un incremento acelerado en el uso de productos que
consumen electricidad.

En gran medida, los avances en la eficiencia energética reflejan el
incremento de inversiones. En 2013, la inversion mundial en eficiencia
energética ascendié a un estimado de 130 mil millones de ddlares,
reuniendo las categorias de usuarios finales de edificios, transporte e
industria, asi como los costos asociados, tales como la mano de obra
y los impuestos (pero no el cambio de combustible). En septiembre
de 2015, 70 instituciones financieras de méas de 20 paises -incluyendo
bancos internacionales, nacionales y regionales- se comprometieron a
incrementar el financiamiento de inversiones en eficiencia energética.

Un ndmero cada vez mayor de paises se encuentra estableciendo
objetivos de eficiencia energética y planes definidos de trabajo;
adoptando nuevas politicas y actualizando las legislaciones existentes
para avanzar en la eficiencia energética; asi como ampliando la
cobertura de las normas y programas de etiquetado. Ademés, se
puede decir que mediante su participacion, los paises emergentes y
en vias de desarrollo desempefian un papel cada vez méas importante
en estas tendencias. De igual forma, varios paises desarrollados han
incorporado nuevos incentivos financieros para canalizar fondos
adicionales hacia medidas de eficiencia energética.

i Los datos de inversidn no incluyen proyectos hidroeléctricos > 50 MW, salvo que se especifique.

i Esta cifra se refiere al financiamiento de activos proyectos de energia renovable y de pequefia escala. Difiere del total general para la inversion en energia
renovable que se proporciona en otra parte del informe ($285.9 mil millones de ddlares), ya que excluye los biocombustibles y algunos tipos de inversién
diferentes a la capacidad, tales como las inversiones de valores en mercados publicos y avances en investigacién y desarrollo (I&D). Adicionalmente,

tampoco incluye las inversiones en proyectos hidraulica > 50 MW.
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Inversién anual/ Adiciones a la capacidad neta/ Produccién de biocombustible en 2015

1 2 3 4 5
Inversion en electricidad y combustibles renovables q Estados . . . .
(sin incluir energfa hidraulica mayor a 50 MW) Sl Unidos Japon s U Il
Inversién en electricidad y combustibles I .
renovables por unidad de PIB' Mauritania Honduras Uruguay Marruecos Jamaica
Capacidad de energia geotérmica Turquia Estados Unidos México Kenya Alemania/Japén
Capacidad de energfa hidraulica China Brasil Turquia India Vietnam
Capacidad solar FV China Japén Estados Unidos Reino Unido India
Capacidad de energia solar de . .
concentracion (CSPY? Marruecos South Africa Estados Unidos ' - -
BN Capacidad de energia edlica China Estados Unidos Alemania Brasil India
Capacidad de calentamiento solar de agua China Turquia Brasil India Estados Unidos
[ Produccién de biodiesel Estados Unidos Brasil Alemania Argentina Francia
3 Produccién de etanol combustible Estados Unidos  Brasil China Canada Tailandia
Capacidad o generacion total al final de 2015
1 2 3 4 5
Electricidad renovable (incl. hidraulica) China Estados Unidos  Brasil Alemania Canada
Energfa renovable (hidraulica no incl.) China Estados Unidos ' Alemania Japén India
Capacidad de energia renovable per capita . : . ~
(sin incl. hidraulica®, entre los 20 lideres) Dinamarca Alemania Suecia Espafa Portugal
[ Generacién de bioenergia Estados Unidos | China Alemania Brasil Japdn
Capacidad de energia geotérmica Estados Unidos Filipinas Indonesia México Nueva Zelanda
Capacidad de energfa hidraulica* China Brasil Estados Unidos  Canada Rusia
Generacion de energia hidradlica* China Brasil Canadéa Estados Unidos Rusia
Energia solar térmica de concentracion (CSP) Espaia Estados Unidos ' India Marruecos Sudaéfrica
Capacidad solar FV China Alemania Japén Estados Unidos  Italia
Capacidad solar FV per capita Alemania Italia Bélgica Japédn Grecia
BN Capacidad de energia edlica China Estados Unidos Alemania India Espafia
BN Capacidad de energia edlica per capita Dinamarca Suecia Alemania Irlanda Espafia
Capacidad del captador solar de agua® China Estados Unidos Alemania Turquia Brasil
Capacidad de calentamiento del . . .
captador solar de agua per capita® Austria Chipre Israel Barbados Grecia
Capacidad de calor geotérmico® China Turquia Japén Islandia India
Capacidad de calor geotérmico per capita®  Islandia Neuva Zelanda Hungria Turquia Japédn

2 En 2015, s6lo tres pafses contaban con capacidad de energia solar de concentracién (CSP) en linea, es por eso que no hay paises se enumerados en los lugares 4y 5.

4

6

Entre los paises considerados sélo se incluyen aquellos cubiertos por: Bloomberg New Energy Finance (BNEF), cifras de PIB (con precios de comprador), datos del 2014 proporcionados por el Banco Mundial. Los datos

del BNEF incluyen los siguientes factores: todos los proyectos de generacién geotérmica, edlica y de biomasa de més de 1 MW; todos los proyectos hidraulicos entre 1y 50 MW; todos los proyectos de energia solar (donde
aquellos de menos de IMW se estiman por separado y se les refiere como proyectos de pequefia escala o de capacidad distribuida menor); todos los proyectos de energia oceénica; y todos los proyectos de biocombustibles
con capacidad de produccion anual de 1 millén de litros o més. Los datos de capacidad de pequefia escala utilizados para calcular la inversién por unidad del PIB sdlo cubren aquellos paises con inversiones de 200 millones

de dolares 0 més.

Las listas de capacidad de energia renovable per capita sélo consideran aquellos paises que encabezan la lista de los 20 lideres mundiales de capacidad total instalada para energia renovable, sin incluir la energfa hidraulica.
Muchos otros paises, como Austria, Finlandia, Irlanda y Nueva Zelanda, también tienen altos niveles per cépita de capacidad de energia renovable no hidrdulica, con Islandia a la cabeza de dicha lista. Los datos de poblacién

del 2014 son proporcionados por el Banco Mundial.

Las listas de capacidad y generacion hidréulica por paises difieren debido a que algunos paises dependen de la energia hidraulica para el suministro de la carga base, mientras que otros la usan mas para seguir a la carga

eléctrica y nivelar los picos en la demanda.

Las listas per cépita de colectores solares de agua (calentamiento) son de finales del 2014 y se basan exclusivamente en la capacidad de los colectores de agua (vidriados y no vidriados); los datos de los colectores solares de
agua son de 2015. Todos los datos de colectores solares de calentamiento de agua son datos provenientes de AIE- SHC (Agencia Internacional de Energfa, Programa de calentamiento y enfriamiento Solar).

No se incluyen bombas de calor.

Nota: La mayoria de las listas estan basadas en las cantidades absolutas de inversién, en la capacidad de generacion de electricidad o en la produccion de biocombustibles. Si las listas se basaran en el PIB nacional, cifras per
capita u otros fundamentos, éstas diferirfan en diversas categorias (como se ve en las listas per capita de energia renovable, energfa solar FV, edlica, o en la capacidad del captador solar de agua).
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PANORAMA DE POLITICAS

Numero de politicas en energia renovable y de paises con politicas de energia renovable, por tipo, 2012-2015

120
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/ electricidad
100 @ @
80 — I
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20 @ @ e @ i @
0 -
Electricidad Calentamiento Transporte Electricidad Calentamiento Transporte Electricidad Calentamiento Transporte Electricidad Calentamiento Transporte
y enfriamiento y enfriamiento y enfriamiento y enfriamiento
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7)) Politicas ;’& calentamiento y
de electricidad ! enfriamiento Transporte
Fuente: L
Base de Balance Neto (FIT) [ Obligacién tecnolégicamente neutra Biodiesel
datos de icitacis L .
RENDT Sobre M Licitacion [ Obligacién solar ] Sin mezcla
politcas M Medicién neta ¥ Mandato de etanol

La figura no muestra todos los tipos de politicas en uso. Se considera que los paises cuentan con politicas cuando tienen en vigor al menos una politica a nivel nacional
o provincial/estatal. Algunas politicas de transporte incluyen ambos, el biodiésel y el etanol; en este caso se cuenta una politica por cada categorfa (biodiésel y etanol).

LAS POLITICAS DE REGULACIGN EN EL
SECTOR ELECTRICO

ABARCAN MAs DEL 87%

DE LA POBLACION MUNDIAL, MIENTRAS QUE
LAS POLITICAS DE REGULACION EN CALE-
FACCION Y ENFRIAMIENTO, ASI COMO EL

SECTOR TRANSPORTE
comPRENDEN MAS DEL 50%
v 13% RESPECTIVAMENTE,
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Paises con politicas de energia renovable, por tipo, 2015

Electricidad

Més de un tipo de politica

$) Tarifa de alimentacion /
AR pago de la prima premium

Licitaciones

Medicién neta

¥y No existen politicas
v P4 o datos

Paises con obligaciones de calentamiento y enfriamiento de energia renovable, 2010-2015 \
N
3

Calentamiento y
enfriamiento

Paises que

incluyeron
politicas en [l
2013-2015.

Paises con
politicas A€

vigentes en

2010-2012.

Ghana afiadi6 una
politica en 2013 pero
la retiré en 2014.

Paises con obligaciones de transporte de energia renovable, 2010-2015

ke Transporte

Paises que
incluyeron
politicas en
2013-2015

&

Bolivia, Republica Paises con |25

Dominicana, el Estado de ~ politicas
Palestina y Zambia afiadieron vigentes en
politicas durante 2010-2012, 2010-2012

pero las retiraron durante
2013-2015.

~

Se considera que los paises cuentan con politicas cuando tienen en vigor al menos una politica a nivel nacional o provincial/estatal.

Fuente:
Base de
datos de
REN21 sobre
politicas de
REN21.
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HALLAZGOS CLAVE PARA LOS LEGISLADORES

En 2015 se enfatiz el cardcter universal de la energia en la esfera
politica internacional. En septiembre de ese afio, la Asamblea
General de las Naciones Unidas adopt¢ los Objetivos de Desarrollo
Sostenible para asegurar el acceso a la energia sostenible para todos
(SDG 7). Por otra parte, en diciembre del mismo afio, 195 paises
adoptaron el Acuerdo de Paris, comprometiéndose a mejorar la
eficiencia energética y las energias renovables, con la finalidad de
limitar el aumento de la temperatura global a 2 grados centigrados
por encima de niveles pre-industriales.

Existe una evidente relacion entre la proteccion del medio ambiente,
la reduccioén de la pobreza, el crecimiento econémico y el desarrollo
de la tecnologia, y este trabajo de temas transversales no puede
llevarse a cabo por separado. Con el fin de cumplir los objetivos
acordados, serd necesario trabajar en distintos territorios, incluyendo
el fomento al didlogo, la utilizacién de enfoques multi-factores y
proyectos educativos transversales, asi como la colaboracién de
grupos de apoyo interministeriales. Las estructuras nacionales de
presupuesto también deben incluir aspectos transversales, y las
entidades de finanzas (y potencialmente otros ministerios) deben
ser incluidas en los procesos de toma de decisiones climéticas y
energéticas, en conjunto con los ministerios de energfa.

Fuera de la esfera politica, la sociedad civil ha demostrado su
abrumador apoyo a la transicién de las energias renovables, en
particular mediante la enciclicaambiental del Papay las declaraciones
isldamicas, hinduistas y budistas sobre el cambio climatico, quienes
han llamado a las comunidades de fe a comprometerse a trabajar
en un futuro con bajas o cero emisiones de carbono. De igual forma,
se estd ejerciendo presién en los actores méas reacios del sector
energético. Incluso los accionistas de las compafifas de combustibles
fésiles presionan cada vez mas a las empresas para que sean mas
“"ecoldgicas”. El sector privado estd tomando ventaja del declive en
los costos de las tecnologias de energias renovables, y han surgido
nuevas iniciativas que incluyen tanto a actores del sector publico
como del privado, reconociendo asi que todos tienen un importante
papel a desempenfar en la transicién energética.

Al mismo tiempo, el incremento al acceso a la energia para los
1.2 mil millones de personas sin acceso a la electricidad es una
prioridad internacional. Con el fin de cumplir el objetivo de limitar el
aumento de la temperatura global a 2 grados centigrados al tiempo
gue se aumenta el acceso de energia, las reservas restantes de
combustibles fésiles tendran que ser resguardadas en el suelo,
y tanto la energia renovable como la eficiencia energética
tendran que replicarse drasticamente.

NIVELAR EL CAMPO DE JUEGO

Los subsidios a los combustibles fésiles tienen que ser
eliminados, ya que distorsionan los costos verdaderos de la energia,
fomentan el malgasto y aumentan las emisiones. Los subsidios a
los combustibles fésiles también representan un obstaculo para el
incremento de la energia limpia porque fomentan la disminucién
de los costos de la electricidad generada por combustibles fésiles
y, por lo tanto, la competitividad de los costos de las energias
renovables disminuye; también implanta ventajas significativas en
el sistema eléctrico que fortalecen la posicion de los combustibles
fosiles. Es por eso que hay que crear condiciones que favorezcan
las inversiones en tecnologias basadas en energias renovables y
no en combustibles fésiles'. Se estima que en 2014 los subsidios a
los combustibles fésiles superaron los 490 mil millones de ddlares’,
mientras que los subsidios para las energias renovables fueron de
solamente 135 mil millones de délares.

El disefio de politicas deberia desalentar las inversiones en
combustibles fésiles y nucleares y, al mismo tiempo, eliminar
el riesgo de las inversiones en energia renovable. Esto es crucial
para replicar las energias renovables, las cuales pueden ayudar
a cerrar la brecha de acceso a la energfa. Si bien, ha habido una
des-inversion en los combustibles fosiles, asi como avances en la
inversién en energia renovable (sobre todo en paises emergentes
y en desarrollo), en muchos casos las inversiones en combustibles
fésiles y nucleares siguen siendo favorecidas ante la energia limpia,
sobre todo si la principal consideracién son las ganancias a corto
plazo y se descarta la ideologia a largo plazo. Esto suele suceder
cuando los politicos piensan solamente en el préximo ciclo
electoral, o cuando las empresas tratan de ofrecer a los accionistas
rendimientos financieros rapidos. Por otra parte, cabe sefialar que los
combustibles fésiles son més institucionales y tienen una tradicién
larga'y bien financiada.

Por el contrario, las energias renovables ain son poco conocidas y
con frecuencia se les relaciona con imagenes y mensajes negativos
que son ampliamente difundidos, tales como la idea de que la
incorporacion de grandes acciones en las energias renovables no es
realista debido a su variabilidad, o que las energias renovables son
demasiado costosas. Al mismo tiempo, los cambios e incertidumbres
en las politicas de energia renovable debilitan la confianza de los
inversionistas, inhiben la inversiéon y su desarrollo en algunos
mercados. Por lo tanto, todos estos factores entran en consideracién
durante los procesos de toma de decisiones de inversionistas y
aseguradoras (hecho corroborado por la creciente presencia de
seguros relacionados con el cambio climatico). Del mismo modo, los
legisladores deben pensar a largo plazo, para asi incrementar
la inversion en energia limpia y avanzar en la transicién
energética en sus respectivos paises.

PENSAR MAS ALLA DEL SECTOR
ELECTRICO

Se necesita poner mas énfasis en el fortalecimiento del papel
de la energia renovable en los sectores de calentamiento y
enfriamiento y de transporte, asi como en el acoplamiento de
los mismos. En los Ultimos 10 afios, el apoyo a las politicas para el
uso de las energias renovables en estos sectores ha evolucionado a
un ritmo mucho maés lento que en el sector eléctrico. Actualmente
existen obligaciones de servicio de calefaccién renovable en tan
sélo 21 paises y mandatos para biocombustibles en sélo 66 paises,
en comparacion con los 114 paises que cuentan con politicas de
regulacién de energia renovable en el sector eléctrico. No deberfa
incrementar solamente el apoyo a las politicas de energias renovables
en general, también debe aumentar la interaccion entre los sectores,
mientras que las politicas nacionales deberfan fortalecer la capacidad
local, en particular en el sector de calentamiento y enfriamiento
debido a su naturaleza distribuida y a su gran dependencia de los
recursos locales.

Los legisladores deben eliminar aquellas barreras que impiden
el aumento de las cuotas de generacion de las energias
renovables en los sectores de calentamiento y enfriamiento y
de transporte. En ambos, las iniciativas politicas actuales no son
suficientes para llevar a cabo una transicién hacia los combustibles
fésiles. En particular, las politicas en el sector de calentamiento y
enfriamiento no han progresado, aunque el calor representa mas
de la mitad del consumo anual de energia final. Para resolver un
problema estructural de esta magnitud en ambos sectores, se deben
abordar los impedimentos cada vez mayores tanto en la oferta como



la demanda de las energias renovables, asi como la falta de personal
capacitado, readaptar los costos o mejorarlos, superar la falta de
conciencia o conocimiento de alternativas renovables, la renuencia
al cambio y la poca confianza del consumidor. Estas y otras
trabas deben y pueden ser abordadas a través de un conjunto de
programas y opciones de apoyo de politicas, incluyendo campanas
de concientizacién publica, programas de formacién y un incentivo
en las politicas energia renovable.

PLANIFICAR UN FUTURO
DISTRIBUIDO

Es imprescindible planificar proactivamente un futuro que
genere una mayor cantidad de energia distribuida. Existe una
tendencia en continuo crecimiento hacia una generacién mas
cercana a los puntos de consumo, y el uso de energfa renovable
distribuida progresa tanto en los paises desarrollados, como en
desarrollo. En los paises en desarrollo, principalmente, el uso de las
energias renovables distribuidas es una herramienta que permite
intensificar el acceso a la energia, especialmente en zonas rurales;
en el caso de los paises desarrollados, este uso se da en respuesta a
la demanda de autosuficiencia y al deseo de contar con electricidad
més confiable para aquellos conectados a la red, por lo que estd
surgiendo un nimero cada vez mayor de 'prosumidores'.

Este cambio requiere una planificacién avanzada que incorpore
una transiciéon a nuevos modelos de negocio y diversos incentivos
politicos, sin dejar de tomar en cuenta la expansion de instalaciones
de energia solar en los tejados, la disminucién de los costos de
almacenamiento, el aumento de las medidas de eficiencia energética,
el desarrollo de proyectos comunitarios de energia y la participacién
de una nueva industria de tecnologia "inteligente". De igual forma,
serd necesario incrementar la inversion en infraestructura para asf
mantener y construir estructuras estables para la red, listas para
integrar niveles altos de participacion de las energfas renovables.

Se necesita una planificacion integral de energia para
acrecentar la investigacion, el desarrollo y el despliegue de
infraestructuras que habiliten recursos distribuidos, incluyendo
el reforzamiento de las redes de energia eléctrica, almacenamiento
de energfa, respuesta a lademanday las centrales eléctricas flexibles.
En los paises industrializados debe haber cabida para un cambio
en la infraestructura; mientras que en los paises en desarrollo, el
concepto de recursos distribuidos debe considerar la planificacién
y la inversion, en lugar recurrir al ya tradicional modelo de conectar
a todos a una red centralizada. Para proveer de una guia oportuna
a los legisladores, deben desarrollarse herramientas que reflejen
estas nuevas realidades de energia renovable y modelos de negocio
cambiantes y que ayuden a planificar la integracion de las energias
renovables distribuidas, tanto en los paises en desarrollo como en
los industrializados. En lugar de recurrir al enfoque de "uno u otro",
las soluciones para conexiones fuera y dentro de la red pueden
fusionarse.

Asimismo, el sector privado debe planificar un panorama
energético descentralizado, ya que el crecimiento acelerado
y exponencial de la generacién de electricidad renovable y de los
recursos distribuidos viene tanto con oportunidades como con
desafios, lo que genera ganadores y perdedores. En respuesta a
la nueva competencia y la interrupcién de los modelos de negocio
tradicionales, algunas empresas de servicios y proveedores de
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electricidad se resisten al cambio. Sin embargo, otros se reposicionan
a si mismos y aprovechan las ventajas y oportunidades de la energia
renovable, cambiando hacia activos renovables y nuevos mercados,
y adoptando la idea de un futuro sistema de generacion eléctrica
mucho mds descentralizado, con un énfasis menor hacia los
combustibles fésiles.

ADAPTACION AL NUEVO Y
COMPLEJO SISTEMA DE ENERGIA

Se necesitan enfoques sistémicos y transversales para replicar
las energias renovables. Las politicas a menudo se han centrado
en un solo sector, fuente o tecnologia, visualizandose en un contexto
de (infra) estructuras eléctricas centralizadas, incapaces de reflejar
la realidad de un sistema de energia cada vez méas complejo
multifacético y descentralizado. La planificacién debe ocurrir en
todos los sectores y departamentos gubernamentales y ministeriales;
el disefio de politicas debe realizarse en un estrecho didlogo entre el
sector publico y privado; y las politicas en los distintos niveles de
gobierno deben ser complementarias y reforzar dichas reformas.

El incremento de las energias renovables ya no constituye un
problema de financiamiento, sino mas bien de voluntad y capacidad
politicas; sin embargo, en muchos paises en desarrollo, las politicas
y el apoyo del gobierno siguen siendo necesarias para establecer
condiciones estables y garantizar que el financiamiento pueda llegar
a los proyectos y permitir que los inversionistas privados puedan
participar. Al mismo tiempo, para fortalecer politicas que se adapten
a la complejidad del nuevo sistema de energia, es necesario un
liderazgo sélido para avanzar hacia una transicion energética,
asi como politicas ambiciosas que requieran del apoyo politico,
direccién calificada y una vision para el futuro.

Para apoyar medidas energéticas sistemaéticas y transversales,
se debe construir la capacidad adecuada tanto en el dmbito
politico como en el nivel técnico. Hay que poner a disposicion la
capacitacion necesaria tanto para los legisladores actuales
y futuros, pero también es necesario desarrollar una fuerza
de trabajo técnica que aumente las soluciones tecnoldgicas y
econdmicas, y desaparezca los impedimentos que se interponen en
el camino de la transicién energética. Esa formacion podria incluir
la optimizaciéon de la eficiencia energética y cursos de energia
renovables en los programas de estudios universitarios y practicas
interdisciplinares/intersectoriales vinculadas a la investigacion,
mercados, empresas y sector publico.

Adicionalmente, las energias renovables deben tomarse en
consideracion junto con la eficiencia energética y el acceso
a la energia. Dado que la transicién energética no puede ocurrir
sin enfocarse en un solo sector, tampoco se puede lograr sin el
incremento de las energias renovables y sin una mayor eficiencia
energética. En todos los sectores es posible lograr una sinergia
mayor entre ambos elementos, mientras que el fortalecimiento de
medidas en uno de ellos, a su vez, fortalecera al otro. Para ampliar
el acceso a la energfa, los legisladores deben hacer uso tanto de la
energia renovable y la eficiencia energética en todos los sectores.
Al incluir desde el principio tanto la energia renovable como la
eficiencia energética en politicas y programas de acceso a la energia,
el suministro de energia disponible se incrementa efectivamente y, de
este modo, se proporcionan periodos mas confiables de suministro a
un costo mucho mas bajo.

i Richard Bridle y Lucy Kitson, The Impact of Fossil-Fuel Subsidies on Renewable Electricity Generation "El impacto de los subsidios en combustibles fésiles
en la generacion de electricidad renovable” (Winnipeg, Canadé: Instituto Internacional para el Desarrollo Sostenible, Diciembre de 2014),

https://www.iisd.org/gsi/sites/default/files/ ffs_rens_impacts.pdf.

Los estimados de la Agencia Internacional de la Energia (AIE) incluyen subsidios a los combustibles fésiles consumidos por usuarios finales y los

subsidios al consumo de electricidad generada por combustibles fésiles. AIE, Perspectivas de la Economia Mundial 2015 (Paris: 2015), p. 96.

El valor de los subsidios a los combustibles fésiles varia afio tras afio en funcion a los esfuerzos reformadores, el nivel de consumo de combustibles

subvencionados, los precios internacionales de combustibles fésiles, tipos de cambio y la inflacién general de precios. Ver también OECD-IEA analysis
of fossil fuels and other support,"Andlisis de la OCDE-AIE de combustibles fésiles y otras formas de apoyo," http://www.oecd.org/site/tadffss/, visto 3 de
marzo de 2016. Los subsidios para las energias renovables en 2014 incluyeron 112 mil millones de ddlares en el sector eléctrico y USD 23 mil millones

para los biocombustibles, de la AIE, op. cit. esta nota, p. 27.
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TABLAS Y FIGURAS SELECCIONADAS

Cuota estimada de energia renovable, en el consumo mundial final de energia, 2014

Combustibles fdsiles

78,3%

Biomasa / Energia

Energias renovables geotérmica/ [yl e
modern:s calor solar 3’9%
10,3% 4.2
Todas las energias e /o - -
renovables o o
19,2% Biomasa tradicional 1,4 % 0,8 %
8 9% Eélica/ Biocombustibles
Z solar /
biomasa /
energia

2’5% geotérmica
Energia nuclear

Participacién estimada de energia renovable en la produccién de electricidad a nivel mundial, finales de 2015

Energias no renovables

76,3% Edlica 3,7%

Energia hidraulica

16,6%

Electricidad
renovable

23,7%

Bio-energia 2,0%

Energia solar o
fotovoltaica 1 ,2 %

Geotérmica,
CSP

' o
y ocednica 0;4 A’

Basado en la capacidad de generacion de energia renovable a finales de 2015, Los porcentajes no corresponden a la suma total debido al redondeo.

Capacidades de energia renovable en el mundo, UE-28, BRICS y los siete paises lideres, finales de 2015

Gigavatios 800 785
Gigavatios 199
700 200 -
[ Energia Oceénica
600 = csP
M Energia geotérmica
500 150 [ Bio-energia

Energia solar fotovoltaica
M Energia edlica

400

300

200

100 B

Total UE-28B BRICS China Estados Germany Alemania India Italia Espafia
mundial Unidos

* No incluye la energia hidroeléctrica (Ver Tabla R2 de referencia para ver datos que la incluyan).
Los cinco paises BRIC son Brasil, Federacion Rusa , India, China y Sudéfrica.
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£ ENERGIA DE BIOMASA

Participacion de la biomasa en el consumo total final de energia y en el consumo final de energia por sector de uso
final, 2014

M Biomasa tradicional Biomasa moderna M No biomasa
2,8% 2,0% 100
No biomasa 7,2%
86%
Electricidad Transporte
0,4% 0,8% 75
50
Calefaccion de edificios:
tradicional
Biomasa
. 8,9%
14% 25
-0

Calefaccion de
edificios: moderna 1,5%

ooB5o

de edificios industrial

Generacion mundial de bio-energia, por pais y region, 2005-2015

Teravatios hora/afio

500 Total mundial

464 teravatios hora

@ Resto del mundo
400 [ China

M Sudémerica
M Asia

300 .
M Norteamérica

Unidn Europea
(UE-28)

200

100

0

T
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Produccion mundial de biocombustibles, participacién por tipo y por pais/regién, 2015

4% Estados Unidos
AVH 46%

22% Brasil Resto del
Biodiésel 24% |Yundo

15%

74%

Etanol
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE CONCENTRACION (CSP)

Capacidad mundial de energia solar térmica de concentracién, por pais o regién, 2005-2015

Gigavatios Total mundial

5 4,8 Gigavatios

@ Resto del mundo
4 Espafia
@ Estados Unidos

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

ENERGIA GEOTERMICA

Capacidad y adiciones de energia geotérmica, 10 paises lideres y resto del mundo, 2015

Megavatios
4.000
+71
||
3.500 B Afiadidos en 2015
Total 2014
3.000
2.500
+
2.000 0
1.500 +0
+
_53 +0 +0
1.000 +6
+0  +159 +20 45 T
500 m —
0
Estados  Filipinas Indonesia México  Nueva ltalia Islandia  Turquia Kenia Japén  Resto del
Unidos Zelanda mundo

Las adiciones no son repotenciaciones, ni reitros.
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ENERGIA HIDRAULICA

Capacidad hidraulica mundial, participaciones de los seis

paises lideres y resto del mundo, 2015

China Brasil
27,9% 8,6%
Canada
7,4%

Rusia Resto del Mundo

4,5% 39,7%

India

4,4%

LA CAPACIDAD MUNDIAL ALCANZO

1.064 GW

Capacidad y adiciones de energia hidraulica, nueve paises lideres por capacidad aiiadida, 2015

B Afadidos en 2015

Gigavatios
+16,1
300
) ) Total 2014
Gigavatios
250 P . B
! +2,5
1
200 ' 80 +0,7
'
1
1
150 ' 60
1
1
: +1,9
B {---------¢ 40
+2,2
50 20 +1,0
+0,6
+0,7 +0,6
0 — 0
Brasil Turquia India  Vietnam Malasia Canadd Laos Colombia

China




ENERGIA SOLAR FV

Capacidad y adiciones anuales de energia solar FV, 2005-2015

Gigavatios )
250 .Total mun.cllal
227 Gigavatios
+50
200 [l Adiciones anuales
f 177
C dad
apacida 440

138
150 +38
100 I
+29
100
70
+30
40 I
50 23 +17

16

8
5.1 6.7 25 +6,5 +- B
+1,4 4 2 -

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Capacidad y adiciones de energia solar FV, diez paises lideres, 2015

Gigavatios
50
+15,2
+1,5
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+11 Total 2014
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2 I 03
10 +3'7
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B "7 +01 420 +09
|| [ ] —
0
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o0 GW
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% CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO SOLAR TERMICO

Capacidad mundial de colectores solares de calentamiento de agua, 2005-2015

Gigavatios-térmicos

Total mundial
500 [ Colectores vidriados . . e .
ac 435 Gigavatios-térmicos
Colectores no vidriados
400
300
200
100
Fuentes :
AIE, programa
SHC
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

40 GWy,

ANADIDOS EN 2015

Aplicaciones de calentamiento solar de agua para nueva capacidad instalada, por pais/region, 2014

I calefaccién M Sistemas domésticos M Grandessistemas [ Sistemas solares Otros (calefaccién
de piscinas de agua caliente domésticos de agua combinados (agua caliente solar urbana, calor
% de para viviendas de caliente (edificios doméstica y calefaccién en solar de proceso,
participacién una familia multifamiliares, turismo  espacios para viviendas enfriamiento solar)
y sector publico) multifamiliares y de una familia)
100
80
60
40
Fuente :
20 IEASHC
0
Mundo Estados  Australia América Africa UE-28 Asia, Oriente Medio  China Turquia
Unidos / latina Sub- y excepto y Africa
Canada sahariana Suiza China del Norte
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X ENERGIA EOLICA

Capacidad y adiciones anuales mundiales de energia eélica, 2005-2015

Gigavatios
500 Total mundial
M Adiciones anuales 433 Glgavatlos
. 370 63
400 Capacidad 5 ]
318
283 +36
300 238 +43 | |
+41
198
200 159 2
121 +38
74 9240 -
+
100 +5192 +15 |
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Participacion en el mercado, 10 paises lideres fabricantes de turbinas de J

viento, 2015

Goldwind
(China)

12,5%

Fuente :
FTI Consulting

GE Wind
(EE.UU.)

9,5%

Gamesa (Espafia) 5,4%
Enercon (Alemania) 5,0%
United Power (China)  4,9%
Mingyang (China) 4,1%
Envision (China) 4,0%

CSIC Haizhuang (China) 3,4%

Ventas totales = ~ 63 GW.

Capacidad y adiciones de energia edlica, 10 paises lideres, 2015

Gigavatios
150 +30,8
M Afadidos en 2015
120 Total 2014
90
+8,6
60
+5,7
[ |
30 +2,6 +0
] +1
. *15 +11 +03 +28
]
0
China Estados Alemania India Espaiia Reino Canada Francia Italia Brasil

Unidos

Unido
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EFICIENCIA ENERGETICA

Paises con politicas y objetivos en eficiencia energética, 2015

Con politicas y objetivos

Con politicas, sin objetivos
(o no hay datos)

Con objetivos, sin politicas
(0 no hay datos)

Sin politicas/objetivos o
no hay datos

Intensidad energética primaria mundialy demanda total de energia primaria,
1990-2014

0.25

0.20

0.10

0.05

Crecimiento compuesto

kep/ddlares 2005 anual promedio Mtep
16.000
0,224
7 +1,9% 13.737 | 14.000
12.000
k—\ 10.000
. 0,156
8.791 -1,5% 8.000
6.000
B Intensidad energética primaria
mundial (kep/ddlares 200s) 4.000
Demanda mundial de
energia primaria Mtep 2.000
0
1990 1995 2000 2005 2010 2014

Los ddlares se encuentran en paridades de poder de compra constantes.
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ENERGIA RENOVABLE DISTRIBUIDA

/

2;

Penetracion del mercado en sistemas de energia renovable distribuida en paises seleccionados

v
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Numero de sistemas de iluminacion solar en cinco
paises lideres, finales de 2014

e
E Sistemas de iluminacién solar
India 960.000
Tanzania 790.038
Kenia 764.900
Etiopia 661.630
Uganda 84.352

Numero de sistemas solares domésticos en cinco
paises lideres, finales de 2014

[522/
- Sistemas solares domésticos

Bangladesh 3.600.000
India 1.100.000

China 500.000

Nepal 500.000

Kenia 320.000

Numeros de instalaciones de biogas en cinco paises
lideres, finales de 2014

w Instalaciones de biogas

Numero de estufas limpias instaladas en los cinco
paises lideres, 2012-2014

-

B Estufas ecolégicas

China 43.000.000 China 12.989.744
India 4.750.000 Etiopia 4.494.681
Nepal 300.000 Camboya 2.964.717
Vietnam 182.805 Kenia 2.565.954
Bangladesh |37.059 India 2.411.966
Capital recaudado en 2015 por compaiiias de energia renovable fuera de la red
276 millones de ddlares Millones de ddlares
en compainias de
pPago por consumo 80
Total de
160 millones de ddlares \_
en compafias de energia 60
solar fuera de lared, en 2015
40
\
20 =
A \_ g
Y o\ N
= _— 0

Off Grid M-KOPA BBOXX Nova Fenix  Mobisol Green-
Electric Lumos Inter- light
national Planet

Las comapafiias de la modalidad pago por uso (PAYG, en inglés) atrajeron cerca del 58% del dinero recaudado en 2015 por las compafiias de energia solar fuera de la red.

ELMERCADOMAS GRANDE PARA LA ENERGIA SOLAR FUERA DE LA RED SE PRE-
SENTO EN AFRICA SUBSAHARIANA (1,37 MILLONES DE UNIDADES),
SEGUIDO DEL SUR DE ASIA (1,28 MILLONES DE UNIDADES VENDIDAS)




FLUJOS DE INVERSION

Nuevas inversiones mundiales en energia renovable por tecnologia, en paises desarrollados y en desarrollo, 2015

Miles de millones de délares Cambio relativo a 2014

i:": Energia solar +12%
1 Energia +4%
i edlica

Biomasa 400
Energia Residual 42%
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2,1
Biocombustibles ] —35% @
1 Paises desarrollados

—29%

Geotérmica 0,7 Paises en desarrollo _ 239

11,3

~>J Energia 0.2
Oceénica 0,03

—42%

Nuevas inversiones mundiales en electricidad y combustibles renovables, por pais y regién, 2004-2015
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Nuevas inversiones mundiales en energias y combustibles renovables, en paises desarrollados, paises

emergentes y en desarrollo, 2004-2015
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2012 2013 2014 2015
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EMPLEOS EN ENERGIA RENOVABLE

Estimado de empleos directos e indirectos en energia renovable a nivel mundial, por industria

Bang- Unién Europea
ladesh Alemania Francia RestodeUE
MILES DE TRABAJOS

Estados

Unidos India Japén

China Brasil

Energia solar fotovoltaica 2.772 1.652 4 194 103 377 127 38 21 84
& | Biocombustibles liquidos 1.678 71 821¢ 277" 35 3 23 35 47
4] Energia edlica 1.081 507 41 88 48 9 01 149 20 162
gﬁ}ﬁgtﬁgﬁgtgoylar 939 | 743 | 41° 10 75 07 10 6 19
[J Biomasa sélidaa® 822 241 152¢ 58 49 48 214
7 Biogés 382 209 85 9 48 4 14
Energia hidraulica (pequefas)® 204 100 12 8 12 5 12 4 31
Energia geotérmica® 160 35 2 17 31 55
@S] 14 4 0,7 5

om0 [asaa] s | 7o0 | o | aua | e | as5 | o | oar |

Nota: Las figuras proporcionadas en la tabla son el resultado de una revision exhaustiva de fuentes de datos primarias (de entidades nacionales, tales como
ministerios, organismos estadisticos, agencias etc.) y secundarias (estudios regionales y mundiales), y representan el esfuerzo continuo de actualizary
perfeccionar el conocimiento disponible. Los totales pueden no coincidir debido al redondeo.

@ Aplicaciones de electricidad y calor, (incluyendo bombas de calor, en el caso de la UE). ® Aunque los 10 MW se utilizan a menudo como un umbral de medicion,
pueden haber definiciones inconsistentes entre paises. © Cerca de 268.400 empleos en el procesamiento de cafia de azlcar y 190.000 en el de etanol en 2014;
incluyendo 200.000 empleos indirectos en la fabricacién de equipos y 162.600 empleos en biodiésel durante el 2015, ¢ Empleos en la fabricacién e instalacion de
equipos ¢ Los empleos en biomasa abarcaron Unicamente 15.500 puestos. ' En 2015 se afiaden 227,562 puestos de trabajo para etanol y 49,486 para el biodiésel
9 No se incluyen datos sobre biomasa tradicional. " El total mundial se calcula sumando los totales individuales de las tecnologias, con 3.700 puestos de trabajo
en la energia oceénica, 11.000 empleos en los residuos municipales e industriales renovables y 14.000 empleos en otros (los empleos en la tecnologia no pueden
desglosarse). ' Todos los datos de la UE son desde el 2014, y los dos paises lideres de la UE estén representados de forma individual.! Incluye 8300 puestos de
trabajo en investigacién y desarrollo financiados con fondos pdblicos y administracion, no se desglosan por tecnologia. © Incluye 8000 puestos de trabajo en
energia renovable municipal y energfa de desperdicio industrial y 3.700 empleos en energia oceénica.

o e AR 111 1061 A010R A010E
L T 2070 e

calentamiento y
enfriamiento solar)

PN Energia edlica
SRR LU L
e womoewe TP ATTIR AR 05 8.1 0mmee ™

" Esta barra lateral se extrae de IRENA, Revision Anual de Energia Renovable y Empleo, 2016. Los datos son principalmente del periodo 2014-2015, con
fechas fluctuantes segun el pais y la tecnologia, incluyendo algunos casos en los que la informacion fechada esta disponible.

" IRENA define la energia hidrdulica a gran escala como proyectos mayores de 10 MW. Las definiciones pueden variar dependiendo de los paises miembros
de IRENA. Los proyectos menores de 10 MW se consideran como energfa hidrdulica a pequefa escala.
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