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PRESENTACION

La Divisién de Supervision de Electricidad de OSINERGMIN como parte del compromiso asumido tanto en
cumplimiento de su rol de fiscalizacidn y supervisién de las instalaciones de generacion y transmisidn eléctrica
en el ambito nacional; tiene como una de sus finalidades la difusién de la situacién actual de los proyectos
eléctricos.

En ese sentido, la Division de Supervision de Electricidad ha elaborado el presente documento titulado:
“DOCUMENTO SOBRE SUPERVISION DE CONTRATOS DE CENTRALES DE GENERACION Y LINEAS DE
TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA EN OPERACION”, el cual contiene informacién actualizada de los
principales proyectos supervisados en los ultimos afos.

La informacion contenida en este compendio ha sido recopilada tanto a través de las empresas del sector
eléctrico, como de las obtenidas en las supervisiones en campo, con lo cual se da un panorama mas amplio,
permitiendo mediante su presentacion de forma concisa, que se tenga una informacion actualizada de los
proyectos de generacion y transmisién de energia eléctrica supervisados por OSINERGMIN.
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SUPERVISION DE CONTRATOS EN EL SECTOR ELECTRICO
1. INTRODUCCION

La Ley Marco de los Organismos Reguladores de la Inversidn Privada en los Servicios Publicos (Ley N2
27332), el Reglamento General de OSINERGMIN (D.S. N2 054-2001-PCM) y la Ley Complementaria de
Fortalecimiento Institucional (Ley N2 27699), establecen que OSINERGMIN es la entidad responsable de
supervisar el cumplimiento de los contratos en el sector eléctrico de las empresas que han sido privatizadas
u otorgadas en concesion y/o autorizacion. Esta labor la realiza la Gerencia de Fiscalizacion Eléctrica a través
de la Unidad de Supervisién de Contratos y Planes de Contingencias Operativos.

Ademas, el Articulo 11°, numeral 11.1 del Decreto Supremo N° 146-2008-EF Reglamento de la Ley Marco
de Asociaciones Publico-Privadas (Decreto Legislativo N° 1012), en relacién a los contratos en su etapa de
revision, precisa que OSINERGMIN debe opinar sobre los Temas Tarifarios, Facilidades Esenciales y Calidad
de Servicio.

Las Facilidades Esenciales, en el caso de los contratos del sector electricidad, corresponden a aquella
infraestructura o servicio que es indispensable para la ejecucidn de un proyecto. Si un agente econémico
(persona natural o juridica) se niega injustificadamente a contratar con otra y dicha conducta perjudica el
interés econdmico general, tal conducta sera objeto de sancion por la Autoridad de la Competencia.

Calidad de Servicio, corresponde el aseguramiento de la calidad durante la etapa constructiva garantizando
que posteriormente se puede brindar una buena Calidad del Servicio.

También, mediante el D.S. N2 088-2013-PCMS, que aprueba el Listado de Funciones Técnicas bajo la
competencia del Organismo Supervisor de la Inversidon en Energia y Mineria - OSINERGMIN, precisa, en el
item 23 del Anexo 1 A, la Funcidn Técnica de supervisar el cumplimiento de los contratos de concesion
otorgados por el Estado y aquellos derivados del proceso de promocidn en el sector energia, asi mismo
emitir opinidn previa a la renovacion de la vigencia de los contratos, la prorroga de los plazos estipulados o
la revision y/o renegociacidon de aquellos contratos ya suscritos, mediante la emisiéon de un informe de
evaluacién sobre el cumplimiento de la empresa concesionaria, respecto a las obligaciones contenidas en
el contrato de concesiéon y en las normas del sector.

En el presente documento se informa sobre los contratos, en las actividades de generacidn y transmisidn
eléctrica, que el Organismo viene supervisando en cumplimiento de las funciones de supervision y
fiscalizacion asignadas.

2. CONTRATOS DE SISTEMAS DE TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA

En los contratos de concesidon de los Sistemas Garantizados de Transmisidn, suscritos en el marco de la Ley
de Desarrollo Eficiente de Generacion Eléctrica (Ley N° 28832), se supervisa la etapa pre operativa que
consiste en realizar el seguimiento de la ejecucidon de las obras y la inspeccion técnica de su calidad
constructiva. Se verifica el cumplimiento de determinados hitos establecidos en el contrato (Estudio de
Impacto Ambiental, Cierre Financiero del proyecto, Llegada a obra de los reactores y transformadores y
Puesta en Operacién Comercial).

En el caso de los proyectos de transmision, el Estado Peruano convocé en enero de 1998 a un Concurso
Pudblico Internacional para el disefio, construccion y explotacion de la Linea de Transmision 220 kV Mantaro
- Socabaya, que uniria el SICN con el SISUR, bajo el esquema de concesién “BOOT”. La concesidn fue
adjudicada a Consorcio Transmantaro S.A. Un afo después el Estado convocd a Concurso Publico
Internacional para el reforzamiento de los sistemas eléctricos de transmision del sur, también bajo el
esquema “BOOT”. El proyecto fue adjudicado al Consorcio Red Eléctrica de Espafia S.A. La Linea de
Transmision 220 kV Mantaro - Socabaya inicié su operacién comercial en octubre del 2000. A su vez, la
primera etapa del reforzamiento del sistema sur se termind a fines de octubre del 2000 y la segunda en
febrero del 2001.

En setiembre del 2002 se firmo el contrato que entregd en concesion por 30 afios las instalaciones de
ETECEN y ETESUR a la Sociedad Concesionaria Red de Energia del Peru, cuyo principal accionista es la
empresa estatal de Colombia Interconexidn Eléctrica S.A. (ISA). La modalidad que adoptd esta concesion
consistio en fijar una Remuneracién Anual Garantizada (RAG) a la empresa que se comprometa a brindar el

Divisidn de Supervision de Electricidad
Supervision de Inversion en Electricidad — Octubre 2017 7



QO Osinergmin

servicio de transmisién de energia eléctrica cumpliendo con los requisitos de calidad y seguridad del
servicio, realizar el mantenimiento, reparaciéon y modernizacion de la infraestructura eléctrica, y a construir
determinadas lineas necesarias para la expansion del sistema.

La Agencia de Promocién de la Inversién Privada — PROINVERSION, organismo publico ejecutor, adscrito al
Ministerio de Economia y Finanzas, viene promoviendo la inversién, no dependiente del Estado Peruano,
en sistemas de transmision eléctrica.

En los contratos de concesién suscritos se ha supervisado el oportuno y correcto cumplimiento de las
obligaciones contractuales en el ambito técnico, econdmico, contable y legal. Esta supervisién se ha
realizado con una periodicidad anual, verificdndose la informacidon sobre los bienes de la concesidn,
permanencia del operador estratégico calificado, saldo de deuda garantizada, contratos de operacion y
mantenimiento con terceros, vigencia de seguros, equilibrio econdmico financiero, etc.

3. CONTRATOS DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

En el caso de los proyectos de generacion de energia eléctrica, el Estado en su rol de promotor y en el marco
de las normas y leyes del sector eléctrico, ha otorgado una serie de Concesiones o Autorizaciones para que
nuevos operadores eléctricos ingresen al mercado eléctrico peruano, garantizando de esta manera que la
cobertura de la demanda eléctrica actual y futura sea cubierta adecuadamente.

3.1 Contratos de Concesion y Autorizaciones Otorgados por el MINEM

La Gerencia de Fiscalizacion Eléctrica viene realizando el seguimiento de los Contratos de Concesion y
de las Autorizaciones otorgados directamente por el Ministerio de Energia y Minas, segun el marco
legal del Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, y por su Reglamento, aprobado por el
Decreto Supremo N° 009-93-EM; la Ley N° 27332, Ley Marco de los Organismos Reguladores de la
Inversién Privada en los Servicios Publicos; la Ley N° 26734, Ley de Creacidn del Organismo Supervisor
de la Inversidn en Energia y Mineria-OSINERGMIN, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 054-
2001-PCM; El Codigo Nacional de Electricidad; Ley N° 28832, Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente
de la Generacion Eléctrica; el Decreto Supremo N° 076-2009-EM, las Normas Técnicas aplicables y
demas leyes peruanas vigentes en cada oportunidad.

La Concesién Definitiva y la Autorizacidn se otorgan por plazo indefinido para el desarrollo de las
actividades eléctricas. La Concesion Definitiva permite utilizar bienes de uso publico y el derecho de
obtener la imposicidn de servidumbres para la construccion y operacidon de centrales de generacién y
obras conexas, subestaciones y lineas de transmisidn asi como también de redes y subestaciones de
distribucion para el Servicio Publico de Electricidad.

La Concesion adquiere caracter contractual cuando el peticionario suscribe el contrato
correspondiente, el que debe elevarse a escritura publica en un plazo maximo de sesenta dias habiles,
contado a partir del dia siguiente de la fecha de publicacion de la resolucién suprema.

La Concesion Definitiva caduca cuando el concesionario no cumple con ejecutar las obras conforme el
Calendario de Ejecucion de Obras, excepto los casos de fuerza mayor debidamente sustentados y
acreditados.

3.2 Contratos de Concesion de Generacion con Recursos Energéticos Renovables (RER)

Estos contratos tienen como base legal el Decreto Legislativo N° 1002 que promueve el desarrollo de
la Generacién Eléctrica con Recursos Energéticos Renovables (RER), contratos que también son
supervisados por la Gerencia de Fiscalizacién Eléctrica de Osinergmin. Los contratos se inician a partir
de la Fecha de Cierre y se mantienen vigentes hasta la terminacion del Plazo de Vigencia.

Este Decreto Legislativo tiene por objeto promover el aprovechamiento de los Recursos Energéticos
Renovables (RER) para mejorar la calidad de vida de la poblacidn y proteger el medio ambiente,
mediante la promocidn de la inversidn en la produccion de electricidad.

Su aplicacion corresponde a la actividad de generacidn de electricidad con RER que entre en operacién
comercial a partir de la vigencia de este Decreto Legislativo. La obtencion de los derechos eléctricos

Divisidn de Supervision de Electricidad
Supervision de Inversion en Electricidad — Octubre 2017 8



QO Osinergmin

correspondientes, se sujeta a lo establecido en el Decreto Ley N2 25844, Ley de Concesiones Eléctricas,
su Reglamento y normas complementarias.

Podran acogerse a lo dispuesto en este Decreto Legislativo las instalaciones de empresas que utilicen
RER como energia primaria, previa acreditacién ante el Ministerio de Energia y Minas.

La generacién de electricidad a partir de RER tiene prioridad para el despacho diario de carga
efectuado por el Comité de Operacion Econémica del Sistema (COES), para lo cual se le considerara
con costo variable de produccion igual a cero.

Para vender, total o parcialmente, la produccion de energia eléctrica, los titulares de las instalaciones
a los que resulte de aplicacidn el Decreto Legislativo deberadn colocar su energia en el Mercado de
Corto Plazo, al precio que resulte en dicho mercado, complementado con la prima fijada por el
Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria (Osinergmin) en caso que el costo marginal
resulte menor que la tarifa determinada por el OSINERGMIN.

El 31.03.2010 se suscribieron veintiséis (26) Contratos de una Primera Subasta para Suministro de
Energia al Sistema Eléctrico Interconectado (SEIN): cuatro (4) centrales solares, tres (3) centrales
edlicas, dos (2) centrales biomasa y diecisiete (17) centrales hidroeléctricas. En una segunda
convocatoria se adjudicé una central hidroeléctrica de 18 MW. Por tanto, en la Primera Subasta se
suscribieron veintisiete (27) contratos, que aportaran una potencia de 424,1 MW al SEIN (1 938 657
MWh/afio), los cuales debieron entrar el 31.12.2012.

El 23.08.2011, en una Segunda Subasta para Suministro de Energia al Sistema Eléctrico Interconectado
(SEIN), se adjudicé la buena pro a diez concesionarios, quienes construiran una (1) central solar, una
(1) central edlica, una (1) central biomasa y siete (7) centrales hidroeléctricas. Con estas centrales de
generacion se incorporaran 210 MW al SEIN (1 552 706 MWh/afio). El 30.09.2011 se firmaron estos
contratos de concesidn. Estos proyectos estaban previsto que se culminen el 31.12.2014.

El 12.12.2013, se llevé a cabo la Tercera Subasta para Suministro de Energia al Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN), adjudicandose la buena pro a diecinueve (19) concesionarios. El
18.02.2014 se firmaron catorce (14) contratos de proyectos de Centrales Hidroeléctricas, cinco (5)
proyectos adjudicados no suscribieron contrato. Con estas centrales de generacién se incorporaran
192,8 MW al SEIN (1 171 509 MWh/afio). La fecha referencial de Puesta en Operacién Comercial de
los proyectos de generacion RER de esta subasta debera ser, a mas tardar, el 31.12.2016.

El 12.02.2016 se llevé a cabo la Cuarta Subasta de Suministro de Electricidad con Recursos Energéticos
Renovables al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), habiéndose adjudicado la Buena Pro
atrece (13) proyectos entre los cuales tenemos dos (2) Centrales de Biomasa, dos (2) Centrales Solares,
tres (3) Centrales Edlicas y seis (6) Centrales Hidroeléctricas. Con estas centrales de generacién se
incorporaran 430 MW al SEIN (1 742 164 MWh/afio). La fecha referencial de la Puesta en Operacion
Comercial de los proyectos de generacion RER de esta subasta deberd ser, a mas tardar, el 31.12.2018.

3.3 Suministro de Electricidad de Largo Plazo

Estos contratos denominados “Suministro de Largo Plazo” corresponden a aquellos que han sido
suscritos entre empresas Adjudicatarias y Distribuidoras licitantes como resultado de los procesos de
Licitacién de Suministros de Electricidad.

De acuerdo al Articulo 2° de la Ley N° 28832, Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacion
Eléctrica, sefiala que tiene por objeto perfeccionar las reglas establecidas en la Ley de Concesiones
Eléctricas para asegurar la suficiencia de generacion eficiente que reduzca la exposicién del sistema
eléctrico peruano a la volatilidad de los precios y a los riesgos de racionamiento prolongado por falta
de energia, asegurando al consumidor final una tarifa eléctrica mas competitiva; la misma norma
establece que es de interés publico y responsabilidad del Estado asegurar el abastecimiento oportuno
y eficiente del suministro eléctrico para el Servicio Publico de Electricidad.

Las Licitaciones son medidas preventivas para el abastecimiento oportuno de energia eléctrica,
estableciendo un régimen de incentivos para promover la convocatoria anticipada de Licitaciones para
cubrir la demanda del Servicio Publico de Electricidad, todo ello destinado a garantizar el oportuno y
eficiente suministro de electricidad al mercado regulado.
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La Gerencia de Fiscalizaciéon Eléctrica supervisa el cronograma de ejecucion del proyecto, informando
a las empresas adjudicatarias y distribuidoras licitantes, el avance de obra y del cumplimiento de los
hitos principales sefialados en las Bases Integradas. Los hitos mas importantes, materia de supervision
son: Cierre Financiero, Llegada de Equipamiento Electromecdnico, Inicio de Obras Civiles, Inicio de
Montaje Electromecdnico y Puesta en Operacién Comercial.

3.4 Contratos de Compromisos de Inversion de Proyectos de Generacién (PROINVERSION)

Estos Contratos resultan del proceso de promocién que PROINVERSION conduce, para promover la
inversion privada en el desarrollo de la generacidon de Energia Eléctrica, en el marco del Decreto
Legislativo N° 674 y la Ley N° 26440 y sus normas complementarias.

Asimismo, OSINERGMIN supervisa los contratos de compromisos de inversidon concursados por
PROINVERSION dentro del marco del D.L. N° 1224 que aprueba la Ley Marco de Asociaciones Publico-
Privadas para la Promocién de la Inversién Privada.

Mediante este tipo de contrato el Inversionista se obliga a disefar, financiar, desarrollar, construir y
poner en servicio y operar la Central.

3.5 Contratos de Concesion de Reserva Fria de Generacion
Estos contratos de concesion tienen como base legal el Decreto Urgencia N° 121-2009 y 001-2011
(modificado por el Decreto de Urgencia N° 002-2011) que declaran de necesidad nacional y de
ejecucién prioritaria de los proyectos de “Reserva Fria de Generacidon”. Estos contratos son
supervisados por la Gerencia de Fiscalizacion Eléctrica de OSINERGMIN.
4. TECNOLOGIAS DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

4.1 Centrales Hidroeléctricas

Es una instalaciéon que permite aprovechar las masas de agua en movimiento que discurren por los
rios para transformarlas en energia eléctrica, utilizando turbinas-alternadores.

Las ventajas de las centrales hidroeléctricas son:

= No necesitan combustibles y son limpias.

= Muchas veces los embalses de las centrales tienen otras utilidades importantes: regadio, como
proteccidn contra las inundaciones o para suministrar agua a las poblaciones proximas.

= Tienen costes de explotacién y mantenimientos bajos.

= |as turbinas hidrdulicas son de facil control y tienen unos costes de mantenimiento reducido.

= = ‘:._' (i‘“_ i a5
llustracion 1: Presa Pallca (C.H. Huanza)

=
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4.2 Centrales Termoeléctricas

Es una instalacién que genera energia
eléctrica utilizando la energia liberada en
forma de calor, normalmente mediante la
combustion de combustibles fésiles como
petréleo, gas natural o carbon. Este calor
es empleado por un ciclo termodinamico
convencional para hacer rotar un
alternador y producir energia eléctrica.

= (Centrales termoeléctricas
convencionales

llustracién 2: Vista Panoramica C.T. Santo Domingo de los Olleros

Producen electricidad a partir de la energia quimica almacenada en un combustible (petréleo, carbon,
gas natural o combustibles nucleares). Se trata de energia primaria no renovable procedente de
combustibles fosiles, es el sistema de generacién de energia eléctrica mas extendido en nuestra
civilizacion. Por razones de economia de escala, las centrales termoeléctricas son de gran tamafio y se
ubican préximas a los centros de consumo.

Son consideradas las centrales mas econdmicas y rentables, por lo que su utilizacion estda muy
extendida en el mundo, a pesar de las criticas debido a su elevado impacto medioambiental.

El funcionamiento de las centrales termoeléctricas convencionales es el mismo, independientemente
del combustible que se utilice. Sin embargo, hay diferencias en el tratamiento previo que se hace al
combustible y en el disefio de los quemadores de las calderas de las centrales. Asi se tienen: centrales
de carbdn, centrales diésel, centrales de gas natural, centrales mixtas.

= Central termoeléctrica de ciclo combinado

Es aquella donde se genera electricidad mediante la utilizacién conjunta de dos turbinas: un
turbogrupo de gas y uno de vapor. Es decir, para la transformacion de la energia del combustible en
electricidad se superponen dos ciclos: el ciclo de Brayton (turbina de gas) y el ciclo de Rankine (turbina
de vapor).

Las caracteristicas principales de las centrales térmicas de ciclo combinado son:

= Flexibilidad: puede operar a plena carga o con cargas parciales.

= Mayor Eficiencia.

= Sus emisiones son mas bajas que en las centrales térmicas convencionales.

= Coste unitario de inversién mas bajo (USS/MW instalado).

= Periodos de construccion cortos.

= Menor superficie por MW instalado, en comparacién con las C.T. Convencionales
= Bajo consumo de agua de refrigeracion.

= Ahorro energético en forma de combustible

llustracién 3: Turbinas a Gas y Turbinas de Vapor - C.T. Chilca (534,3 MW)
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= Centrales termoeléctricas no convencionales

La energia primaria procede de fuentes renovables, tales como biomasa y biogas en diversas formas,
o bien del sol en las centrales solares-termoeléctricas. Este tipo de centrales son, en general, de menor
tamario que las convencionales y, cuando no es posible el aprovechamiento de la energia térmica para
usos industriales o de calefaccidn, tienen bajo rendimiento. Su ventaja principal es su no contribucién
a las emisiones de CO2y su naturaleza como fuente de energia renovable.

4.3 Centrales de Generacidn con Recursos Energéticos Renovables
= Central Solar Fotovoltaica

La energia solar fotovoltaica se aprovecha
transformandola directamente en electricidad mediante
el efecto fotovoltaico. En la instalacion fotovoltaica la
obtencién de energia eléctrica se produce a través de
paneles fotovoltaicos que captan la energia luminosa del
Sol para transformarla en energia eléctrica. Para
conseguir la transformacién se emplean células
fotovoltaicas fabricadas con materiales semiconductores.
Los paneles fotovoltaicos pueden ser del tipo fijo o
moviles a través de seguidores solares.

= (Centrales de Generacion Biomasa

La energia de la biomasa proviene en ultima instancia del
Sol. Los vegetales absorben y almacenan una parte de la
energia solar que llega a la tierra y alos animales, en
forma de alimento y energia.

Cuando la materia organica almacena la energia solar,
también crea subproductos que no sirven para los
animales ni para fabricar alimentos pero si para hacer
energia de ellos.

Mediante métodos termoquimicos se transforma la
energia biomasa utilizando el calor, estos pueden ser:
combustion, pirolisis y gasificacion.

llustracion 5: Grupo Generador N° 2 (C.B. La Gringa V)

Una central de biomasa es una instalacidn industrial disefiada para generar energia eléctrica a partir
de recursos bioldgicos (combustible metano de la descomposicidn organica). Asi pues, las centrales de
biomasa utilizan fuentes renovables para la produccion de energia eléctrica.

= Centrales de Generacion Edlica

La energia edlica es la energia obtenida
del viento, este es un efecto derivado del
calentamiento desigual de la superficie
de la Tierra por el Sol. La energia es
utilizada principalmente para producir
energia eléctrica.

La energia edlica es wun recurso
abundante, renovable, limpio y ayuda a
disminuir las emisiones de gases de
efecto invernadero al reemplazar
termoeléctricas a base de combustibles
fosiles, lo que la convierte en un tipo de energia verde. En el parque edlico la produccién de la energia
eléctrica se consigue a partir de la fuerza del viento, mediante aerogeneradores que aprovechan las
corrientes de aire.

¥ =
PR S i 7 o

IIustracin 6: C.E Cupisnique
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El principal problema de los parques edlicos es la incertidumbre respecto a la disponibilidad de viento
cuando se necesita. Lo que implica que la energia edlica no puede ser utilizada como fuente de energia
Unica y deba estar respaldada siempre por otras fuentes de energéticas con mayor capacidad de

regulacion (térmicas, nucleares, hidroeléctricas, etc.).

La energia edlica requiere condiciones de intensidad y regularidad en el régimen de vientos para poder
aprovecharlos. Se considera que vientos con velocidades promedio entre 5y 12,5 metros por segundo

son los aprovechables.

5. PROYECTOS DE GENERACION ELECTRICA QUE INGRESARON EN EL 2016

Durante el afio 2016 ingresaron en operacidon comercial centrales de generacidon de diversas tecnologias:
Hidroeléctricas, Termoeléctricas y Edlicas

Las principales centrales que ingresaron en operacion en el afio 2016 son: la Central Termoeléctrica Puerto
Bravo (720 MW), la C.H. Cerro del Aguila (525 MW), la Central Termoeléctrica Pucallpa (45,8 MW) vy la

Central Termoeléctrica Puerto Maldonado (20,1 MW). Ver Cuadro N° 1:

De los 2 762.1 MW que ingresaron en el afio 2016; 1 033 MW corresponden a centrales hidroeléctricas; 1
1631,9 MW a centrales termoeléctricas y 97,2 MW a una central edlica. El detalle por tipo de tecnologia se

muestra en el Cuadro N° 2.

CuadroN° 1
Centrales Eléctricas que Ingresaron en Operacidn en el afio 2016
Central Potencia Inversion | Puesta en Operacion
Instalada (MW) | (MM USS) Comercial (POC)
C.T. Chilca 2 112,8 140,0 16.12.2016
CT.llo4 720,0 432,4 22.10.2016
C.H. Chaglla 456,0 1247,0 24.09.2016
C.H. Cerro del Aguila 525,0 948,0 25.08.2016
C.H. Carpapata lll 12,8 51,5 19.08.2016
C.H. Rucuy 20,0 42,0 09.08.2016
C.H. Chancay 19,2 49,1 04.08.2016
C.T. Pucallpa 45,8 23,8 28.07.2016
C.T. Puerto Maldonado 20,1 11,7 28.07.2016
C.T. Puerto Bravo 720,0 390,0 26.05.2016
C.E. Tres Hermanas 97,2 185,7 11.03.2016
C.T. Puerto Callao 13,2 1,5 04.01.2016
Total 2762,1 3522,7

Cuadro N° 2
Centrales por tipo de tecnologia que Ingresaron en Operacidn en el afio 2016
Centrales Potencia Inversion | Participacion
Instalada (MW) (MM USS) (%)
Hidroeléctricas 1033,0 2 337,6 37,40
Termoeléctricas 1631,9 999,4 59,08
Edlicas 97,2 185,7 3,52
Total 2762,1 3522,7 100,00

En la Figura N° 1 se muestra que las centrales hidroeléctricas representan el 37,4% de la potencia que

ingreso al SEIN, las termoeléctricas el 59,1% y la central no convencional (edlica) representa el 3,5%.
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Participacién Porcentual por Tipo de Tecnologia - Afio 2016

Eélica
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Figura N° 1
Centrales de Generacion que Ingresaron en Operacion por tipo de Tecnologia durante el Afio 2016

6. PROYECTOS DE GENERACION ELECTRICA QUE INGRESARON EN EL 2017

En lo que va del afio 2017, han ingresado en operacidon comercial centrales de generacion de diversas
tecnologias: Hidroeléctricas y Termoeléctricas.
Las centrales que ingresaron en operacion en lo que va del afio 2017 son:

Cuadro N° 3
Centrales Eléctricas que Ingresaron en Operacion en el Afio 2017
Central Potencia Inversion Puesta en Operacion
Instalada (MW) | (MM USS) Comercial (POC)

C.T. Iquitos 77,7 108,7 20.10.2017
C.H. Yarucaya 17,5 36,0 17.08.2017
C.B. San Jacinto 21,7 9,0 28.06.2017
C.H. Marafion 18,4 85,6 23.06.2017
C.H. Potrero 19,9 45,9 29.04.2017
ﬁit';/l':l?;f]sgmpo 166) 52,8 55,0 25.02.2017

Total 208,0 340,2

De los 208 MW que ingresaron en el afio 2017; 55,8 MW corresponden a centrales hidroeléctricas; 130,5
MW a centrales termoeléctricas y 21,7 MW a una central de biomasa. El detalle por tipo de tecnologia se
muestra en el Cuadro N° 4.

CuadroN° 4
Centrales por Tipo de Tecnologia que Ingresaron en Operacion en el Ao 2017
Centrales Potem;ilc“lxls;talada (I:A‘:\:rfjg;) Participacion (%)
Hidroeléctricas 55,8 167,5 29,95
Termoeléctricas 130,5 163,7 58,40
Biomasa 21,7 9,0 11,65
Total 208,0 340,2 100,00

En la Figura N° 2 se muestra que las centrales hidroeléctricas representan el 26,83% de la potencia que
ingresé al SEIN, las termoeléctricas el 62,74% y la central de biomasa el 10,43%.
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Participacion Porcentual por Tipo de Tecnologia - Ailo 2017
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Figura N° 2
Centrales de Generacion que Ingresaron en Operacion por tipo de Tecnologia durante el Afio 2017

7. PROYECTOS DE GENERACION ELECTRICA QUE INGRESARAN EN EL 2017
Para el aio 2017, se prevé que la generacidn eléctrica se incremente. Los proyectos que ingresaran durante
el afio 2017 alcanzan los 146,4 MW, en los que se invertirdn aproximadamente 268,6 millones de ddlares.
Ver Cuadro N° 5:

Los 146,4 MW que ingresaran al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) en lo que queda del afio
2017 corresponden a centrales hidroeléctricas, solares y termoeléctricas; el detalle se muestra en el Cuadro

Cuadro N°5
Centrales Eléctricas que Ingresaran en Operacion en el Ao 2017
Potencia L. e
Central Instalada Inversidn Puesta en Operacion
(MW) (MM USS) Comercial (POC)*
C.H. Renovandes 20,0 71,0 26.12.2017
C.H. La Virgen 84,0 140,4 26.12.2017
C.S. Intipampa 40,0 52,4 31.12.2017
C.B. Huaycoloro Il 2,4 4,8 31.12.2017
Total 146,4 268,6

*Fecha estimada

N° 6.
Cuadro N° 6
Centrales por Tipo de Tecnologia que Ingresaran en Operacion en el Afio 2017
Centrales Potencia Instalada Inversion Participacion
(MW) (MM USS) (%)

Hidroeléctricas 104,0 211,42 71,04

Solares 40,0 52,36 27,32

Biomasa 2,4 4,81 1,64

Total 146,4 268,59 100,0

En la Figura N° 3 se muestra que las centrales hidroeléctricas representan el 71,04% de la potencia que
ingresara al SEIN, la central solar el 27,32% y la central de biomasa el 1,64%.
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Participacion Porcentual por Tipo de Tecnologia - Ao 2017
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Figura N° 3

Centrales de Generacion que Ingresaran en Operacion por tipo de Tecnologia durante el Afio 2017

8. PROYECTOS DE TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA QUE INGRESARON EN EL 2017

Enlo que va del aio 2017, haingresado en operacidn comercial una linea de transmisién y tres ampliaciones

de contratos de concesion.

La linea de transmisidn y ampliaciones que ingresaron en operacién en lo que va del aifo 2017 son:

Cuadro N° 7
Lineas de Transmision que Ingresaron en Operacion en el afio 2017
Nivel de Inversion Puesta en
Linea de Transmisién tension Capacidad | Longitud | (Millones | Operacién
(kV) MVA (Km) de USS) Comercial
L.T. 220 kV Planicie - Industriales 220 kv 800 17 35,40 24.08.2017
Total 17 35,40
Cuadro N° 8
Ampliaciones que Ingresaron en Operacion en el afio 2017
.. Puesta en
Linea de Transmision Contrato Inversion Operacion
(Millones de USS) P )
Comercial
. . BOOT Sist deT isio
Ampliacion Adicional N° 1 - CTM Istema de fransmision 5,81 05.09.2017
Mantaro — Socabaya
Ampliacion N° 17 - REP ETECEN - ETESUR 30,25 24.05.2017
Ampliacion N° 13 — REP ETECEN - ETESUR 17,25 09.05.2017
Total 53,31

9. PROYECTOS DE TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA QUE INGRESARAN EN EL 2017

En el afio 2017, ingresaran en operacion comercial las siguientes lineas de transmision y subestaciones:

Cuadro N°9
Lineas de Transmision que Ingresaran en Operacion en el Afio 2017
Nivel —
, . |ve.fie Capacidad | Longitud Inv.ersmn Puesta.e’n
Linea de Transmision tension (Millones | Operacidn
(kV) MVA (Km) de USS) Comercial
LT. 220 kV Carhuaquero -
Cajamarca Norte - Caclic - 220 kV 300 372,0 177,80 25.11.2017
Moyobamba
LT. 500 Mantaro — Marcona —| 55, 1400 918,0 446,94 | 30.11.2017
Socabaya - Montalvo
S.E. Orcotuna 220/60 kV - 250 4,64 16.59 27.11.2017
Total 1294,64 641,33
Divisidn de Supervision de Electricidad
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10. FICHAS TECNICAS DE LINEAS DE
TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA
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10.1 LINEAS DE TRANSMISION 500 KV
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LINEA DE TRANSMISION 500 kV TRUJILLO-CHICLAYO

DENOMINACION L.T. 500 kV TRUJILLO-CHICLAYO
EMPRESA CONCESIONARIA CONSORCIO TRANSMANTARO - CTM

S.E. Trujillo (500 kV)-Reactor de linea (150 MVAR, 500 kV)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. La Nifia (500 kV)-Reactor de linea (150 MVAR, 500 kV)
UBICACION S.E. Trujillo S.E. La Nifa
Departamento La libertad Piura |
Provincias Trujillo Sechura
Distrito Cerro Cabras Piura
Altitud 227 msnm 18 msnm o
LDI:TSOOSOTIS\;?:S%SQ — Chiclayo (Simple CAPACIDAD CONTINGENCIA LONGITUD TIPO sf..';.".'it

. | YO ISIMPIE 1 200 mva 840 MVA 325 km Horizontal
Terna)
Conductor ACAR 800 MCM; 4 conductores por fase .
Pl de Ubicacié

Cable de Guarda Uno (1) Tipo OPGW ano de Lhicacion
DATOS DE CONTRATO /
Firma de Contrato de Conc. SGT 26.05.2011 / /
Puesta en Operacién (POC) 05.07.2014
Monto de Inversion de Oferta 101.4 MM USS

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto pertenece al Sistema Garantizado de Transmisidn y esta en el Plan Transitorio de Transmision
(PTT) del Sistema de Transmisién en 500 kV (mediante R.M. N2 285-2010-MEM/DM se incluyé la L.T. en
el PTT, aprobado mediante R.M. N° 552-2006-MEM/DM).

El proyecto comprendid la construccidn de una L.T. 500 kV, simple terna, 328 km, 657 torres metalicas
autosoportadas, cuatro (4) conductores por fase, entre la S.E. Trujillo 500 kV y la S.E. Chiclayo 500 kV, asi
como la ampliacién de la S.E. Trujillo (500 kV), Ampliacién S.E. La Nifia (220 kV) y la construccidn S.E. La
Nifia-Chiclayo (500 kV).

El supervisor de la obra fue el consorcio conformado por las empresas CONCOL Perd y HMV.

El 07.01.2013, el MINEM mediante Oficio N° 038-2013-MEM-DGE amplié el plazo de la fecha POC del
26.11.2013 al 26.06.2014. Mediante R.S. N° 074-2013-EM del 22.11.2013 el MINEM otorgo la concesion
definitiva de la L.T. 500 kV SE. Trujillo-S.E. Chiclayo. Con carta COES/D/DP-486-2014 del 14.04.2014 se
aprobd el Estudio de Operatividad del Proyecto.

Con carta COES/D/DP-671-2014 del 23.05.2014 el COES emiti6 el certificado de integracion de la Linea
de Transmision.

La Operacion Experimental de 30 dias calendario se inicié el 05.06.2014.

La L.T. estd en Operacién Comercial desde el 05.07.2014.

Auto transformadores monofasicos de 500/220 kV (4 x 200
MVA c/u) - S.E. La Nifia

HACIA LA S.E CONFIGURACION DEL PROYECTO
CHII\:I'I_BE)TE 500KV LT 500 KV TRUJILLO - CHICLAYO (LA NINA)

1
I = =
! T =a
! ég | 1S0MVAR 93
1
i e‘:l |L| 150MVAR
ol 3
L) 500KV L=304 Km
2T 500 KV
! ) S.E TRUJILLO S.E LA NIRIA
>3 -
SRR 7 500/220 KV 600 MVA
5 220 KV T i
L! * 220 KV Reactor de PAT del neutro — Banco de reactores —4 x 50
E L=4 Km Llj L[u MVAR c/u
S.E. TRUJILLO | TEYENDA - .
NORTE i yroky - Imst-delProyecto P L=0,33 Km
|=—| ____ Inst. Existentes ala PO comercial§ | :
* L i

L1 Uien U7 L ———
TR ST 220KV
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LINEA DE TRANSMISION 500 kV CHILCA — MARCONA - MONTALVO

DENOMINACION L.T. 500 kV CHILCA -MARCONA -MONTALVO
EMPRESA CONCESIONARIA Abengoa Transmision Sur S.A. — ATS uman At

S.E. Chilca 500 kV (Existente)

S.E. Marcona 500 kV; S.E. Marcona 220 kV
SUBESTACIONES ASOCIADAS SE. Ocofia 500 kV

S.E. Montalvo 500 kV; S.E. Montalvo 220 kV
UBICACION S.E. Chilca S.E. Poroma S.E Ocoiia S.E. Montalvo ruNo
Departamento Lima Ica Arequipa Moquegua
Provincia Cafiete Nazca Camana Mariscal Nieto \
Distrito Chilca Vista Alegre Ocofia Moquegua :
Altitud 16 msnm 100 m 12 msnm 1210 msnm

SE MONTALVO

DATOS TECNICOS CAPACIDAD CONTINGENCIA LONGITUD TIPO TAcNA
L.T. 500 kV Chilca~Poroma -1c 700 MVA 840 MVA 357 KM Horizontal Plano de Ubicacién
L.T. 500 kV Poroma—Ocofia —1c 700 MVA 840 MVA 272 KM Horizontal
L.T. 500 kV Ocofia—Montalvo — 1c 700 MVA 840 MVA 255 KM Horizontal
L.T. 220 kV Poroma- Marcona — 2c 450 MVA 540 MVA 27 KM Vertical
L.T. 220 kV Montalvo-Moquegua -1c 700 MVA 840 MVA 5 KM Horizontal

ACAR e — s
Conduct L.T. 500 kV Chilca — Montalvo, 700 / 750 MCM, 4 conductores / fase /

onductor L.T. 220 kV Poroma — Marcona, 900 MCM, 1 conductor/ fase

L.T. 220 kV Montalvo — Moquegua, 600 MCM, 4 conductores / fase
Cable de Guarda Uno (1) Tipo OPGW; uno (1) Convencional
DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato

Puesta en Operacién (POC)
Puesta en Operacién (POC)
Monto de Inversion

22.07.2010

17.01.2014 (sin Compensacion Serie)
02.05.2014 (con Compensacion Serie)
404,52 MM US$

= Este proyecto pertenece al Sistema Garantizado de Transmisiéon (Mediante R.M. N° 024-2010-MEM/DM se
incluyd la L.T. en el Plan Transitorio de Transmision (PTT) aprobado mediante R.M. N2 552-2006-MEM/DM).
El proyecto comprendié la construccién de una L.T. 500 kV de 872 km, 1 766 torres metalicas, entre
autosoportadas y atirantadas, entre las S.E.s. Chilca, Marcona (Poroma), Ocofia y Montalvo, mas los enlaces
en las S.E.s. existentes Marcona 220 kV y Moquegua 220 kV, de 27 km y 5 km, respectivamente.

Mediante R.S. N° 059-2012-EM publicado el 07.06.2012, otorgan Concesion Definitiva para desarrollar la
actividad de Transmision de Energia Eléctrica a favor de ATS S.A.

El supervisor e inspector de la obra fue la empresa DESSAU.

Con Oficio N2 2341-2013-MEM-DGE del 21.11.2013, la DGE autoriza la Operacién Comercial de la Linea
Eléctrica en dos Etapas: sin los Capacitores Serie y con los Capacitores Serie, esta Ultima prevista para el
20.02.2014.

Con Oficio COES/D/DP-1341-2013 del 29.11.2013, el COES aprobd la Conexidn al SEIN.

Con Oficio COES/D/DP-1415-2013 del 18.12.2013, el COES confirma que las fechas de energizacion
(Conexidn) al SEIN fueron el 05, 06 y 12.12.2013 sin la Compensacion Serie.

Con Oficio N° 2586-2013-MEM/DGE del 19.12.2013, la DGE fija como fecha de inicio de la Operacion
Experimental el 18.12.2013, sin Compensacion Serie.

Con Oficio N° 134-2014/MEM-DGE del 30.01.2014, la DGE ratifica que la POC es el 17.01.2014, sin la
compensacion serie.

El COES, mediante Oficio N2 COES/D/DP-289-2014 del 06.03.2014 aprobé el Estudio de Operatividad con
compensacion serie. Los tres Bancos de Capacitores Serie de la L5032, L5034 y L5036 se encuentran operando
satisfactoriamente desde el 17.03.2014.

Con Carta COES/D/DP-412-2014 se aprobd la integracion al SEIN de los Bancos de Capacitores Serie a partir
de las 00:00 horas del 01.04.2014.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

Torres tipo VSL Suspensién Atirantada (Ocofia —
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L.T. 220 kV Montalvo - Moquegua
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LINEA DE TRANSMISION 500 KV ZAPALLAL (CARABAYLLO) — TRUJILLO

DENOMINACION

L.T. 500 KV ZAPALLAL (CARABAYLLO) -TRUJILLO

EMPRESA CONCESIONARIA

CONSORCIO TRANSMANTARO - CTM

SUBESTACIONES ASOCIADAS

S.E. Chimbote (500 kV), S.E. Carabayllo (500 kV) y S.E. Trujillo (500 kV)

UBICACION S.E Chimbote S.E. Trujillo S.E. Carabayllo
Departamento Ancash La Libertad Lima

Provincias Santa Trujillo Lima

Distrito Chimbote Cerro Cabras Carabayllo

Altitud 198 msnm 220 msnm 246 msnm

DATOS TECNICOS Capacidad Contingencia Longitud Tipo

L.T. 500 kV Zapallal-Trujillo 750 MVA 1000 MVA 530 km Horizontal

NUmero de Ternas

1 (Simple Terna)

Conductor ACAR 800 MCM
Cable de Guarda 10PGW
DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato 18.02.2010
Puesta en Operacién (POC) 28.12.2012

Montaje de Reactor de 40 MVAR (S.E. Truijillo)

Monto de Inversion 207,43 MM USS$

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto pertenece al Sistema Garantizado de Transmisidn y esta en el Plan Transitorio de Transmision
(PTT) del Sistema de Transmision Centro — Norte Medio en 500 KV (R.M. N2 159-2009-MEM/DM).

= El proyecto comprendid la construccion de la L.T. 500 kV, entre las subestaciones Trujillo Nueva 220/500
kV, Chimbote Nueva 220/500 kV y Carabayllo 500/220 kV, de 530 km. aproximadamente, asi como la
construccion de las S.E.s Chimbote Nueva (220 y 500 kV) y Trujillo Nueva (220 y 500 kV) y Ampliaciones
S.E.s Carabayllo (500 kV), Chimbote 1 (220 kV) y Trujillo Norte (220 kV)).

= E|25.10.12 se energizaron las celdas de 220 kV de la linea L-2290 de la S.E. Trujillo Norte y Trujillo Nueva.
El 26.10.12 se energizaron las celdas de la linea L- 2291.

= EI30y 31.10.12 se energizaron las celdas de acoplamiento de las barras Ay B en la S.E. Chimbote 1.

= EI30.11.2012 se inici6 el periodo de operacidn experimental de la linea (30 dias calendario).

= El proyecto se encuentra en Operacién Comercial desde el 28.12.2012.

= La Linea de Transmisién ha permitido mejorar la confiabilidad del Sistema Eléctrico en la zona Centro

Norte.
ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION
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LINEA DE TRANSMISION 500 kV CHILCA-LA PLANICIE-ZAPALLAL (CARABAYLLO)

DENOMINACION

L.T. 500 kV CHILCA-LA PLANICIE-ZAPALLAL (CARABAYLLO)

EMPRESA CONCESIONARIA

Consorcio Transmantaro S.A.

SUBESTACIONES ASOCIADAS

S.E. Chilca 500 kV (nueva)
S.E. La Planicie 500 kV (nueva)
S.E. Carabayllo 500 kV (nueva)

UBICACION S.E. Chilca S.E. La Planicie S.E Carabayllo
Departamento Lima Lima Lima

Provincia Canete Lima Lima

Distrito Chilca La Molina Carabayllo
Altitud 16 msnm 350 m 300 msnm
DATOS TECNICOS CAPACIDAD CONTINGENCIA LONGITUD
L.T. 220 kV Chilca-La Planicie-Carab. | 1400 MVA 1640 MVA 89,2 km

L.T. 500 kV Chilca- Carabayllo 700 MVA 840 MVA 89,8 km

L.T. 220 kV Carabayllo-Zapallal. 700 MVA 840 MVA 10,2 km

Tipo flat doble conductor AAAC por fase en 220 kV doble terna y cuatro

Conductor conductores por fase en 500 kV simple Terna.
L.T. 220 kV Chilca-La Planicie-Carabayllo doble circuito (Etapa I) 94 km.
L.T. 500 kV Chilca- Carabayllo simple circuito (Etapa Il) 94 km.
L.T. 220 kV Carabayllo-Zapallal doble circuito 10 km.

Cable de Guarda

L.T. 220 kV Chilca-La Planicie-Zapa.

L.T. 500 kV Chilca- Carabayllo

ACSR/AW Dotterel (primeros 10 km de la S.E Chilca y Zapallal) y
ACSR/AW Minorca (resto de linea)

ACSR/AW Dotterel (primeros 10 km de la S.E Chilca y Carabayllo) y

ACSR/AW Minorca (resto de linea).

DATOS DE CONTRATO
Firma de Contrato

Puesta en Operacién (POC)
Monto de Inversion

08.09.2008
23.06.2011
138,25 MM US$

= Este proyecto pertenece al Sistema Garantizado de Transmisién.
= La Concesion Definitiva para desarrollar la actividad de transmisién eléctrica, fue otorgada por el

MINEM mediante R.M. N° 051-2010-EM.
= El proyecto comprendio el desarrollo de dos etapas:

= la primera etapa consistio:

0 L.T. 220 kV Chilca (CTM) - La Planicie - Carabayllo - Zapallal, de doble terna de 99,4 km.
0 Los patios de llaves en 220 kV de las Subestaciones Chilca, La Planicie y Carabayllo.
0 Enlaces con las Subestaciones existentes.

= lasegunda etapa consistio:

0 L.T. 500 kV Chilca (CTM) - Carabayllo, de simple terna de 89,8 km.

0 Los patios de llaves en 500 kV de las Subestaciones Chilca y Carabayllo.

= Con la Adenda N° 2 al Contrato de Concesion SGT del 05.10.2011, el MINEM formalizé la ampliacién de
plazo de la POC hasta el 23.06.2011.
= la Puesta en Operacion Comercial (POC) de estas Lineas de Transmision y S.E.s asociadas fue el

23.06.2011.

= LaLinea de Transmision ha permitido mejorar la confiabilidad del Sistema Eléctrico en la Zona Centro.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

S.E. CARABAYLLO S.E. ZAPALLAL
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10.2 LINEAS DE TRANSMISION 220 KV
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LINEA DE TRANSMISION 220 KV PLANICIE - INDUSTRIALES (17 km)

EMPRESA CONCESIONARIA CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. (CTM)
DESCRIPCION

El proyecto comprende la construccién de la L.T. 220 kV La Planicie-Industriales (doble terna 17 Km),
Instalacion de dos (2) celdas de linea en 220 kV en la S.E. Industriales de propiedad de Luz del Sur, instalacion
de dos (2) celdas de linea en 220 kV en la S.E. La Planicie de propiedad de CTM.

UBICACION SUBESTACIONES S.E. La Planicie S.E. Industriales

Departamento Lima Lima

Provincia Lima Lima

Distritos Cieneguilla Ate

Altitud 620 msnm 250 msnm

DATOS DE LA LINEA Tramo Aéreo Tramo Subterraneo

Nivel de Tension 220 kv 220 kv

Longitud 12 km 5km

Capacidad Nominal 400 MVA/circuito 400 MVA/circuito

Capacidad en Contingencia 520 MVA/circuito 520 MVA/circuito

Configuracion Vertical Horizontal

Numero de ternas Doble terna Doble terna

Conductor AAAC 2x750 MCM Cable XLPE 2 500 mm?

Cable de Guarda 2 OPGW de 24 hilos c/u -

Tipo de Contrato Contrato de Concesion SCT Aprobacion EIA 01.08.2016 (si)
Firma de Contrato 11.09.2014 Cierre Financiero 11.11.2015 (si)
Puesta en Operacién Comercial =~ 24.08.2017 Llegada equipos 11.05.2016 (si)
Monto de inversidn (oferta) 35,4 MM US$ POC 24.08.2017 (si)

SUPERVISOR DE OBRA Consorcio Supervisor Transmantaro
INSPECTOR DE OBRA Dessau S&Z
INFORMACION RELEVANTE

= La L.T. 220 kV La Planicie - Industriales, forma parte del Plan de Inversiones 2013-2017 y pertenece al
Sistema Complementario de Transmision.

= El proyecto comprendid lo siguiente:
O L.T. 220 kV La Planicie - Industriales (doble terna)
0O Instalacién de dos (2) celdas de linea en 220 kV en la S.E. Industriales, que es propiedad de Luz del Sur.
0 Instalacién de dos (2) celdas de linea en 220 kV en la S.E. La Planicie, que forma parte de la concesion

del Consorcio Transmantaro S.A. :

= Con R.D. N° 224-2016-MEM-DGAAE se aprobé el Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado. SE Industriales: ingreso de cables a SE GIS

= Con Carta COES-D-DP-487-2017 del 12.05.2017 se aprob¢ el Estudio de Operatividad.

= Con R.M. N°293-2017-MEM/DM del 10.07.2017, el MINEM otorgd la concesidn definitiva para desarrollar
la actividad de transmision de energia eléctrica en la L.T. 220 kV La Planicie - Industriales y aprobé la
suscripcion del Contrato de Concesiéon N° 505-2017.

= E108.07.2017 a las 11:39:00 a.m. se energiz6 por primera vez la linea L-2118 (Planicie - Industriales) de
220 KV desde la S.E. Planicie conectado a la barra "B" de 220 kV. La linea quedd energizado por pruebas
en vacio.

= E109.07.2017 a las 12:51:00 p.m. se energizd por primera vez la linea L-2119 (La Planicie - Industriales) de
220 KV desde la S.E. La Planicie conectado a la barra B de 220 kV. La linea quedd energizada por pruebas
en vacio.

= E|20.07.2017 OSINERGMIN remitio las observaciones al Informe Final enviado por el inspector, entre ellas
la ausencia de las pruebas End to End.

= Con carta COES/D/DP-881-2017 del 26.07.2017 el COES aprueba la Integracion al SEIN del Proyecto "LLTT
220 kV La Planicie - Industriales y Subestaciones Asociadas", a partir de las 00:00 horas del 27.07.2017.

= El01.08.2017 se aprobd del informe final del proyecto L.T. 220 KV La Planicie-Industriales, donde menciona
que la puesta experimental se inicia a las 6:00 horas del 24 de julio.

= Elavance global del proyecto es de 100%. Las obras se encuentran concluidas.

= Con carta COES/D/D0-421-2017 del 25.08.2017, el COES menciona que no hubieron desconexiones
forzadas de las lineas de transmision durante el periodo de operacidn experimental.

= Los 30 dias calendario de operacion experimental sin interrupciones de la Linea Eléctrica se habria
cumplido a las 06:00 horas del dia 24.08.2017, por tanto el citado dia es la fecha de la Puesta en Operacién
Comercial (POC).

DIAGRAMA UNIFILAR

Celdas y torre de salida SE La Planicie
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV MACHUPICCHU-ABANCAY-COTARUSE

= Machupicehu

DENOMINACION L.T.220 kV MACHUPICCHU — ABANCAY-COTARUSE
EMPRESA CONCESIONARIA CONSORCIO TRANSMANTARO- CTM
= S.E. Suriray (220 kV)
SUBESTACIONES ASOCIADAS = S.E. Cotaruse (220 kV)
= S.E. Abancay (220 kV)
UBICACION S.E. Machupicchu | S.E Suriray S.E Abancay |S.E. Cotaruse
Departamento Cuzco Cuzco Apurimac Apurimac
Provincias Urubamba Urubamba Abancay Aymaraes
Distrito Machupicchu Machupicchu [Abancay Cotaruse
Altitud 1800 msnm 1800 msnm 2611 msnm |4 110 msnm
DATOS DE LA LINEA Capacidad Nom. Contingencia Longitud Tipo
L.T. 138 kV Machupicchu—Suriray-1c 250 MVA 350 MVA 8,5 km Vertical
L.T. 220 kV Suriray-Abancay-Cotaruse-2c | 250 MVA/Terna 350 MVA/Terna| 188,6 km Vertical
Conductor ACAR 1 000 MCM
Cable de Guarda 1 Tipo OPGW y 1 Convencional
DATOS DE CONTRATO HITOS X e :
Firma de Contrato Concesion SGT 22.12.2010 Aprobacién del PMA 04.12.2013 Ubicacién de la L.T. 220 kV Machupicchu — Abancay
Puesta en Operacién (POC) 21.08.2015 Cierre Financiero 04.05.2014 Cotaruse
Monto de Inversion Oferta USS 75 millones Llegada de Equipos 04.10.2014
SUPERVISORES DE LA OBRA Proyectos de Infraestructura — PDI

INFORMACION RELEVANTE.

= El proyecto comprende la construccién de la L.T. 220 kV Machupicchu-Abancay-Cotaruse de 197,1 km, tuvo
un retraso inicial por No Compatibilidad emitido inicialmente por el SERNANP. Este retraso fue de 2 afios.

El 04.01.2013 se suscribio la Primera Adenda de Reactivacidn del Contrato, programando una nueva fecha
de POC y considerando un incremento en la inversién de USS 12,5 millones, que totalizan un costo de
inversién del proyecto a nivel de oferta de US$ 75 MM USS (Base Tarifaria).

CTM ha instalado un transformador de 225 MVA-138/220 kV en la S.E. Suriray (el Anexo N° 1 del Contrato
especifica que el trasformador debia instalarse en la S.E. Machupicchu). La longitud de la L.T. 138 kV
Machupicchu-Suriray ha variado de 6 k a 8,5 km.

Aprobado el Estudio de Operatividad y otorgada la Concesidn Definitiva, el MINEM puede acordar con CTM
para que se utilice la L.T. 138 kV Machupicchu-Suriray de 250 MVA y la L.T. 220 kV Suriray-Abancay-Nueva
de 250 MVA (una terna), para transmitir parte de la energia de EGEMSA (C.H. Machupicchu Il) y LDS (C.H.
Santa Teresa) a la S.E. de Abancay Nueva.

Las SS.EE. Machupicchu, Suriray, Abancay Nueva y la Ampliacién de la S.E. Cotaruse estan concluidas.

La L.T. 138 kV Machupicchu-Suriray y la L.T. 220 kV Suriray-Abancay Nueva estan concluidas (una terna).

La L.T. 220 kV Suriray-Cotaruse y la L.T. 220 kV Abancay Nueva-Cotaruse; que han modificado su trazo en el
sector de la Comunidad Campesina de Pampamarca, estén concluidos.

Con carta COES/D/DP-1193-2015 del 10.07.2015, el COES aprueba la integracién al SEIN del proyecto, a partir
de las 00:00 horas del 11.07.2015.

La POC se dio de forma automatica desde las 00:00 horas del 21.08.2015, fecha en la cual concluyd
satisfactoriamente la operacion experimental de la linea.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV TINTAYA-SOCABAYA

DENOMINACION L.T. 220 kV TINTAYA-SOCABAYA

EMPRESA CONCESIONARIA TRASMISORA ELECTRICA DEL SUR - TESUR

S.E. Tintaya 220 kV (Nueva)

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Socabaya 220 kV (Existente)

UBICACION S.E. Tintaya S.E. Socabaya
Departamento Cuzco Arequipa

Provincias Espinar Arequipa

Distrito Yauri Socabaya

Altitud 4800 msnm 2 382 msnm

DATOS TECNICOS CAPACIDAD CONTINGENCIA LONGITUD | TIPO
L.T. 220 kV Tintaya—Socabaya (Doble Circuito) 200 MVA/c | 240 MVA/c 207 km Vertical

Conductor ACSR 1100 MCM

Cable de Guarda Uno (1) Tipo OPGW y uno (1) Convencional

DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato Concesion SGT
Puesta en Operacién (POC)
Monto de Inversion de Oferta

30.09.2010
01.06.2014
43,57 MM USS$

INFORMACION RELEVANTE

= Elproyecto pertenece al Sistema Garantizado de Transmision y esta en el Plan Transitorio de Transmision
(PTT) del Sistema de Transmisién en 220 kV (R.M. N2 418-2008-MEM/DM).

El proyecto comprendid la construccién de una L.T. 220 kV, doble terna, 207 km, 439 estructuras, entre
Tintaya y Socabaya; asi como la Ampliacién S.E. Socabaya (220 kV), Ampliacién de la S.E. Tintaya Existente
(138 kV) y construccion S.E. Tintaya Nueva (220 kV)

= La Concesidn Definitiva de Transmisidn se otorgd con R.S. N° 064-2012-EM (24.06.2012).

El supervisor de la obra fue Red Eléctrica Andina S.A.C. (REA).

La Consultora CESEL fue seleccionada como el Inspector del proyecto.

Las pruebas SAT las efectud la empresa espafiola IPRECEL.

= El COES emitio el certificado de conformidad del Estudio de Operatividad con carta COES/D/DP-345-
2014.

Las pruebas End To End se efectuaron del 13.04.2014 al 14.04.2014 del circuito L-2022 de la LT 220 kV
Tintaya - Socabaya, energizdndose por primera vez el dia 16.04.2014 a las 19.02 horas.

El 02.05.2014 el MINEM aprobd el Informe Final remitido por el Inspector.

El periodo de operacidn experimental (30 dias calendario) se inicié el 02.05.2014.

El 01.06.2014 se inicio la Operacion Comercial.

CONFIGURACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION DEL PROYECTO
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HaclaLAsE S.E. SOCABAYA

HACIA LA S.E. |I r'-|__
COTARUSE

MONTALVO £ s+ s
; 220 KV (" \HACALACH

S.EPUNO <4 SAN GABAN

HACIA TRAFO [
PUNO 100 MVA R )
(=== = I
e HACIA LASE LEYENDA 138KV
cerro verpe | ——Instalaciones existentes en 220 k\
-~ —Instalaciones existentes en 138 k\

220 KV S.E. AZANAG

X160 MVA
OHAFD)

—-—Inst. del Provecto en 220 kV
—:=Inst. del Proyecto en 138 kV HACIA LA
---Inst. Proyectadas S.E

S.ETINTAYA HACIALAS.E.
COMBAPATA

2 X 160MVA wa Nst. del Refuerzo Mantaro-Socabaya nﬂvlrul_D_ JULIACA
138 Kv|
138 kv SETINTAYA
20MVAR & WaALALE
&, 220 kyNUEVA 138 kv
e i s I." :_ 12GM2E25 MV [DNAF-2)
e LA it TR i=eT
T1.=4y— ! L
1=207 Km [l -I""_!xf'f"?}'} o
T /
20MVAR e

S
ANTAPACCAY {_ ) _J: - N

=i

Divisidn de Supervision de Electricidad
Supervision de Inversion en Electricidad — Octubre 2017

Plano de Ubicaciéon

Estructuras autosoportadas con doble circuito
L2022 y L2023

Puesta en servicio SE Socabaya y Circuito |
L.T. 220 kV Tintaya — Socabaya dia 15.04.14

Mediciones PAT de las Torres
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV POMACOCHA — CARHUAMAYO

DENOMINACION

L.T. 220 KV POMACOCHA — CARHUAMAYO

EMPRESA CONCESIONARIA

CONSORCIO TRANSMANTARO - CTM

SUBESTACIONES ASOCIADAS

S.E. Pomacocha 220 kV( Existente)
S.E. Carhuamayo 220 kV (Existente)

Firma de Contrato

Puesta en Operacion (POC)
Tipo

Monto de Inversion

UBICACION S.E Pomacocha S.E. Carhuamayo
Departamento Junin Junin

Provincias Yauli Junin

Distrito Yauli Carhuamayo

Altitud 4340 msnm 4339 msnm

DATOS TECNICOS Capacidad Contingencia Longitud Tipo

L.T 220 kV (Simple terna) 180 MVA 216 MVA 106 km Triangular
Conductor ACAR 1 000 MCM

Cable de Guarda Uno (1) Tipo OPGW y uno (1) Convencional

DATOS DE CONTRATO

27.09. 2010

20.09.2013

Sistema Garantizado de Transmisidn (Comité Inversion. MINEM)
23,56 MM USS

INFORMACION RELEVANTE

= Este proyecto pertenece al Sistema Garantizado de Transmisiéon. Mediante R.M. N° 049-2010-MEM/DM se

incluy6 la L.T. 220 kV Pomacocha - Carhuamayo en el Plan Transitorio de Transmisidén aprobado mediante
R.M. N2 552-2006-MEM/DM.

La fase constructiva consistid en la implementacién de una L.T. simple terna, 220 kV, 180 MVA, 106 km, 230
estructuras metdlicas autosoportadas enlazando las subestaciones existentes Pomacocha y Carhuamayo
mediante nuevas celdas 220 kV de salida y llegada, respectivamente, asi como las adecuaciones necesarias
para atender necesidades de control y comunicacién.

El proyecto estuvo vinculado con la Ampliacion N2 11 de REP “Cambio configuracion en 220 kV de barra
simple a barra doble en S.E. Pomacocha”, culminado el 12.07.2013

El 11.08.2013, luego de las pruebas, se inicié el Periodo de Operacién Experimental — POE, tomando una
carga de 70 MW.

El 10.09.2013, culmind el Periodo de Operacién Experimental.

Mediante Oficio N2 1436-2013-MEM/DGE del 26.07.2013, se modificé la fecha de Puesta en Operacién
Comercial para el 12.09.2013.

El 02.09.2013 el COES aprobd la integracién al SEIN.

Con fecha 20.09.2013 se dio inicio a la Puesta en Operacién Comercial de la L.T. Pomacocha-Carhuamayo.
La L.T. 220 kV Pomacocha — Carhuamayo, ha mejorado la confiabilidad del Sistema Eléctrico en la zona
Centro.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

Hacia la 5.E.
. Paragsha
COMNFIGURACION DEL SISTEMA DE TRANSMISHOM [consesionass Hacia la S.E.
’ " Paragsha

L-2258

220 KWV 5.E. CARHUAMAYD
Hacia Trafo.
EZ0I50 KW L-2259 r——
L=75.5 Km
S5.E OROYA NUEVA Hasia la
Z20 KV
CH Yuncan =106 Km
L=21.63Km L-2265
L-2224 Hacia la 5.E.
Hacia la CH Campe Armifia
Yanange
L3 L-2218 Hisewa Capacdad
Haminal =2 50MVA,
220 K S.E. PACHACHACA
L-2226
L=13.46 Km
——
Hacia la BE. 1
Callahuanea i
S.E. POMACOCHA 220 KV
LEYENDA
K L-2201 L-2202
—_— Inestalaciones Existentas —
st L Instaleciones consideradas en e Proyecio Hagia la $.E,
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Torre N2 19 Tipo Angulo Anclaje (AA)

Torre con Aislamiento en suspension
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LINEA DE TRANSMISION 220 KV TALARA — PIURA

DENOMINACION

L.T.220 kV TALARA-PIURA

EMPRESA CONCESIONARIA

CONSORCIO TRANSMANTARO - CTM

S.E. Piura (220 kV)

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Talara (220 kV)

UBICACION S.E Piura S.E. Talara
Departamento Piura Piura

Provincias Piura Talara

Distrito Piura Talara

Altitud 46 msnm 85 msnm

DATOS TECNICOS CAPACIDAD CONTINGENCIA LONGITUD TIPO
L.T. 220 kV Talara - Piura 180 MVA 216 MVA 106 km Triangular
Conductor ACAR 1200 MCM

Cable de guarda 1 Tipo OPGW

DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato Conc. SGT 26.08.2010

Puesta en Operacién (POC) 04.05.2013

Monto de Inversion 20,37 MM US$

INFORMACION RELEVANTE

el PTT, aprobado mediante R.M. N° 552-2006-MEM/DM.

OESTE (220 kV).

del proyecto se inici6 el 04.04.2013.

Eléctrico Interconectado Nacional.

El proyecto se encuentra en Operacién Comercial desde el 04.05.2013.
La Linea de Transmision ha mejorado la confiabilidad del Sistema Eléctrico en la zona Norte del Sistema

= Elproyecto pertenece al Sistema Garantizado de Transmisidn y esta en el Plan Transitorio de Transmision
(PTT) del Sistema de Transmisién en 220kV. Mediante R.M. N2 143-2007-MEM/DM se incluyd la L.T. en

= El Ministerio de Energia y Minas emitio la Resolucién Directoral N° 390-2011-MEM/AAE de fecha 28 de
diciembre de 2011 en la que se aprobé el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto.

El proyecto comprendid la construccion de una L.T. 220 kV, simple terna, 106 km, 237 estructuras. entre
la S.E. Talara 220 kV y S.E. Piura 220 kV, asi como las Ampliaciones de la S.E. Talara (220 kV) y S.E. y Piura

El Ministerio de Energia y Minas emitié oficio de ampliacion de plazo del proyecto debido a su demora
al otorgar la Concesion Definitiva de Transmision, por lo que la Puesta en Operacion Experimental (POE)

ESQUEMA UNIFILAR

TG1 TG: TG3

TGN4

C.T. MALACAS

Instalaciones Existentes

Instalaciones del Proyecto

LEYENDA:

L=103,2 Km ==
20 MYAR

HACIA LA S.E. L-2238

CHICLAYO OESTE

S.E. PIURA OESTE

10 kV

LINEA DE TRANSMISION 220 kV

TALARA-PIURA
505030 MVA

L=103,2 km

13,8 kY 13,8 kV
HACIA CARGAS 125 MVA
DE LA ZONA
S.E. TALARA
HACIA LA 5.E. ZORRITOS L-2248

50/50/30 MVA

60 kV

Division de Supervision de Electricidad
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&

Torre N2 1 para ingreso a nueva bahia SE Talara

Pruebas End To End en S.E. Piura
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L.T. 220 KV CARHUAMAYO-PARAGSHA-CONOCOCHA-HUALLANCA-CAJAMARCA-CERRO CORONA-CARHUAQUERO (OP.)

L.T. 220 kV CARHUAMAYO-PARAGSHA-CONOCOCHA-HUALLANCA-
DENOMINACION CAJAMARCA-CERRO CORONA-CARHUAQUERO.
EMPRESA CONCESIONARIA ABENGOA TRANSMISION NORTE S.A. - ATN
S.E. Conococha 220 kV (Nueva), S.E. Kiman Ayllu (Huallanca Nueva) 220 kV (Nueva),
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Cajamarca Norte 220 kV, S.E. Carhuaquero 220 kV, S.E. Cerro Corona 220 kV,
S.E. Carhuamayo 220 kV, S.E. Carhuamayo 138 kV.
UBICACION S.E. Carhuamayo S.E. Paragsha S.E. Conococha S.E. Kiman Ayllu
Departamento Junin Pasco Ancash Ancash
Provincia Carhuamayo Pasco Recuay Bolognesi
Distrito Carhuamayo Simén Bolivar Pampas Chico Huallanca
Altitud 4100 msnm 4366 msnm 4100 msnm 3500 m
UBICACION SE. Cajamarca S.E. Cerro Corona S.E. Carhuaquero
Departamento No'rte Cajamarca Cajamarca
Provincia Ca!amarca Hualgayoc Santa Cruz
Distrito CaJ'amarca Hualgayoc Carhuaquero
Cajamarca
Altitud 3600 msnm 3600 msnm 3800 msnm
DATOS TECNICOS CAPACIDAD N° de Circuitos | N° de Conductores | LONGITUD
L.T. 220 kV Carhuamayo-Paragsha 210 MVA 2 1 c/fase 42 km
L.T. 220 kV Paragsha-Conococha 250 MVA 1 1 c/fase 138 km
L.T. 220 kV Conococha-Kiman Ayllu 250 MVA 2 2 c/fase 172 km
L.T. 220 kV Kiman Ayllu-Cajamarca 340 MVA 2 2 c/fase 220 km
Norte
L.T. 220 kv Corona-Carhuaquero 210 MVA 1 1 c/fase 81 km
Cable de Guarda Uno (1) Tipo OPGW; uno (1) Convencional
DATOS DE CONTRATO
Firma del Contrato Concesion 22.05.2008
Puesta en Operacién (POC) 28.12.2011 (ultimo tramo que se puso en Operacion Comercial)
Monto de Inversion 327,65 MM USS$

= Este proyecto pertenece al Sistema Garantizado de Transmisién (aprobado mediante R.M. N2 194-2008-
MEM/DM).

= La Linea de Transmisidén permitié mejorar la confiabilidad del Sistema Eléctrico en la zona Centro Norte.

= la Concesion Definitiva para desarrollar la actividad de transmision eléctrica, fue otorgada por el MINEM
mediante R.S. N° 021-2010-EM.

= Este proyecto pertenece al Sistema Garantizado de Transmisidén (aprobado mediante R.M. N2 194-2008-
MEM/DM).

= La Puesta en Operacién Comercial de la L.T. 220 kV Carhuamayo - Paragsha fue el 11.01.2011.

= La Puesta en Operacidon Comercial de la L.T. 220 kV Paragsha - Conococha fue el 24.02.2011.

= La Puesta en Operacién Comercial de la L.T. 220 kV Conococha - Kiman Ayllu (Huallanca Nueva) fue el 28.12.2011.

= la Puesta en Operacién Comercial de la L.T. 220 kV Kiman Ayllu (Huallanca Nueva) - Cajamarca Norte fue el
26.06.2011.

= LaL.T. 220 kV Corona - Carhuaquero’, se retir6 del proyecto por problemas sociales de servidumbres.

= (1): Se convoco a nueva licitacion y forma parte de la L.T. 220 kV Carhuaquero - Cajamarca Norte - Caclic -
Moyobamba.

S.E. Cajamarca Norte

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

AUT-501

100/10020 MVA

[ it

Llegada a la Subestacién Cajamarca Norte
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10.3 AMPLIACIONES DE SISTEMAS DE TRANSMISION
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AMPLIACION ADICIONAL N° 1: CAMBIO DE CONFIGURACION S.E. COTARUSE

CAMBIO DE CONFIGURACION DEL SISTEMA DE ANILLO 220 KV DE LA
SUBESTACION COTARUSE A LA CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO
DESCRIPCION
El proyecto comprende principalmente:
— Suministro e instalacién de cuatro interruptores de tanque muerto.
— Suministro e instalacién de ocho seccionadores de doble apertura.
— Suministro e instalacién de dos transformadores de tension capacitivo.
— Suministro e instalacion de cadena de aisladores de barra de doble retencidn, conectores de alta tension
y conductor de aluminio para la nueva configuracion del sistema de barras.
— Suministro, instalacién y/o repotenciacién de los sistemas de proteccion, control, medida y servicios
auxiliares necesarios.

EMPRESA CONCESIONARIA CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. (CTM)

UBICACION SUBESTACIONES S.E. Cotaruse

Vista de la subestacion Cotaruse

Departamento Apurimac

Provincia Aymaraes

Distritos Cotaruse

Altitud 3248 msnm

Tipo de Contrato Ampliacién de Contrato

Firma de Contrato 19.10.2015 .
Puesta en Operacién Comercial ~ 05.09.2017 POC 05.09.2017 (si)
Monto de inversién 5,81 MM USS

SUPERVISOR DE OBRA -
INSPECTOR DE OBRA DESSAU S&Z

INFORMACION RELEVANTE

= Mediante R.D. N° 013-2016 del 18.04.2016, el SENACE emiti6 la aprobacion del instrumento ambiental
para el proyecto.

Con carta COES/D/DP-211-2017 del 27.02.2017, el COES aprob¢ el Estudio de Operatividad para el cambio
de configuracion del Sistema Anillo 220 kV de la S.E. Cotaruse a la configuracion interruptor y medio.

El 25.05.207, mediante oficio N° 000433-2017/DDC APU/MC, el Ministerio de Cultura de Abancay aprobd
el informe final del Monitoreo Arqueoldgico.

El 04.08.2016, el MINEM otorgd la buena pro a la empresa Dessau S&Z para el servicio de inspectoria de
la obra.

El proyecto fue desarrollado por ABB.

HMV realizé la revision y validacién de la Ingenieria de Detalle.

Los equipos se encuentran montados de acuerdo a la nueva configuracion (interruptor y medio)

Las pruebas de sitio de los equipos resultaron satisfactorias.

Las cuatro nuevas bahias se encuentran conectadas y energizadas como parte de las lineas L-2051, L-2052,
L-2053 y L-2054.

La S.E. Cotaruse estd operando con la nueva configuracion desde las 17:30 horas del 29.08.2017.

Con carta COES/D/DP-1007-2017 del 04.09.2017, el COES aprobd la integracién al SEIN del proyecto, a
partir de las 00:00 horas del 05.09.2017.

El avance global del proyecto es de 100%.

La POC contractualmente estaba prevista para el 19.04.17. La concesionaria solicité ampliaciones de plazo,
con lo cual la nueva fecha de POC estaba programada para el 04.10.2017. Dichas solicitudes estan en
evaluacion por el MINEM.

El monto de inversidn aproximado fue de 5,8 USS$ millones.

DIAGRAMA UNIFILAR (antes y después del cambio de configuracion)
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Panel mimico después de la puesta en servicio
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AMPLIACION N° 17 - REP

A) INSTALACION DE BANCO DE COMPENSACION CAPACITIVA 2X7 MVAR
EN 60 KV EN SUBESTACION PUNO.

B) CAMBIO DE CONFIGURACION DE BARRAS EN 138 KV DE “T” A “PI” EN
LA SUBESTACION COMBAPATA

C) AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION EN LA
SUBESTACION PARAMONGA NUEVA

D) AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION Y CAMBIO DE
CONFIGURACION EN 60 KV EN SUBESTACION ICA

E) CAMBIO DE CONFIGURACION EN 220 KV CON SECCIONADOR DE
TRANSFERENCIA EN LA SUBESTACION FRIASPATA

EMPRESA CONCESIONARIA RED DE ENERGIA DEL PERU S.A. - REP

UBICACION SUBESTACIONES RS S:E.Paramonga ¢ SE Friaspata
Combapata =~ Nueva

Departamento Puno Cusco Lima Ica Huancavelica

Provincia Puno Canchis Barranca Ica Huancavelica

Distritos Puno Compabata  Pativilca Parcona Huancavelica

Altitud (msnm) 4150 3525 169 430 3730

DATOS DE CONTRATO HITOS
Tipo de Contrato Ampliacién de Contrato H!to a) 12.01.2017 (s!)
. Hito b) 29.11.2016 (si)
Firma de Contrato 09.06.2015 . .
L . Hito c) 16.02.2017 (si)
Puesta en Operacién Comercial =~ 24.05.2017 . .
Monto de inversién 30,25 MM USS Hito d) 07.03.2017 (si)
! Hito e) 24.05.2017 (si)
SUPERVISOR DE OBRA -
INSPECTOR DE OBRA -

INFORMACION RELEVANTE

= J&E fue el consultor predial, Acon el consultor ambiental y Pukuni el consultor arqueoldgico.

= Delcrosa y ABB estuvieron a cargo de los EPC de la SE Puno y SE Combapata respectivamente.

= EPC S.E. Puno: Desde el 06.01.2017 se encuentra operando en el SEIN la compensacién capacitiva. Con
carta COES/D/DP-029-2017 del 10.01.2017, se aprobd la integracién al SEIN de la compensacién capacitiva
desde las 00:00 horas del 12.01.2017.

= EPC S.E. Combapata: El 13.11.2016 se energizaron las barras en Pl en la SE Combapata. Con carta
COES/D/DP-1225-2016 del 28.11.2016, el COES aprobd la integracion al SEIN del cambio de configuracion
de T a Pl en la SE Combapata desde las 00:00 horas del 29.11.2016.

= EPCS.E. Ica: EI 08.01.2017, se energiz6 el transformador de 100 MVA. Con carta COES/D/DP-240-2017 del
06.03.2017, el COES aprobd la integracion al SEIN de la Ampliacion de capacidad de transformacion y
cambio de configuracion de barra desde las 00:00 horas del 07.03.2017.

= EPCS.E. Paramonga Nueva: EI 05.02.2017 se puso en servicio el transformador de 220/66/10 kv, 30/30/10
MVA (ONAF). Con carta COES/D/DP-171-2017 del 15.02.2017, el COES aprobd la integracion al SEIN del
transformador de potencia T113-261, desde las 00:00 horas del 16.02.2017.

= EPCS.E. Friaspata: EI 18.05.2017 se culminaron de energizar las celdas GIS y se suscribié el Acta de PES con
el Inspector Cenergia. Con carta COES/D/DP-529-2017 de 23.05.17, se aprobd la integracién al SEIN del
Proyecto SE Friaspata desde las 00:00 horas del 24.05.2017.

= La concesionaria solicité al MINEM ampliaciéon de plazo:
0 Para el hito a (SE Puno) hasta el 31.01.17. (175 dias),
O Para el hito b (SE Combapata) hasta el 11.01.17.(63 dias),
O Para el hito c (SE Friaspata) hasta el 07.06.17. (90 dias).

= Estas solicitudes estan pendientes de respuesta por parte del MINEM.

El 25.05.2017 se suscribi6 el Acta de POC de la Ampliacion N° 17.

= Las instalaciones de la Ampliacién N° 17 se encuentran operando satisfactoriamente.

DIAGRAMA UNIFILAR DEL HITO C)

S.E. Friaspata: Instalacién GIS
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AMPLIACION N° 13 - REP

A) CONSTRUCCION DE LA NUEVA S.E. PARINAS 220 KV Y TRASLADO DEL
REACTOR DESDE LA S.E. TALARA

B) AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSMISION DE LA L.T. 220 KV
TALARA — PIURA DE 152 MVA A 180 MVA

C) INSTALACION DE COMPENSACION REACTIVA 1X20 MVAR EN 60 KV EN
LA S.E. PIURA OESTE

EMPRESA CONCESIONARIA RED DE ENERGIA DEL PERU S.A. - REP

UBICACION SUBESTACIONES S.E. Parifias S.E. Piura Oeste
Departamento Piura Piura

Provincia Talara Piura

Distritos Parifias Piura

Altitud 85 msnm 100 msnm
DATOS DE LA LINEA L.T. Talara - Piura

Nivel de Tension 220 kv

Longitud -

Capacidad Nominal 180 MVA

Capacidad en Contingencia -
Configuracion -
Numero de ternas -

Conductor -

Cable de Guarda -

DATOS DE CONTRATO HITOS

T!po de Contrato Ampliacién de Contrato Hito a) 19.05.2014 (si)

Firma de Contrato 15.05.2012 . .
- ) Hito b) 09.05.2017 (si)

Puesta en Operacién Comercial =~ 09.05.2017 Hito ¢) 15.01.2014 (si)

Monto de inversién 17,25 MM USS o

SUPERVISOR DE OBRA DESSAU S&Z

INSPECTOR DE OBRA -

INFORMACION RELEVANTE

El 15.01.14 se energizd la Compensacion Reactiva 1x20 MVAR en 60 kV en SE Piura Oeste (Hito c)).

La SE Parifias entré en servicio el 19.05.14 (hito a)).

El 24.07.14 se puso en servicio la LT 220 kV Talara-Piura (hito b) "Ampliacién de la Capacidad de
Transmisidn de la LT 220 kV Talara - Piura de 152 MVA a 180 MVA (L-2248)"; se suscribid Acta entre REP y
el Inspector del MINEM, dicha Acta incluia observaciones (actividades pendientes por realizar).

El MINEM ha informado que la etapa de evaluacion conjunta para la modificacién contractual de la
Ampliacién N° 13 (suscripcion de una Adenda) ha culminado y que la propuesta planteada por REP resulta
inviable.

REP contratd a la Empresa Galindo, para la construccién de la variante, envié carta a la Direccidn
Desconcentrada de Cultura (DDC) de Piura respecto al retiro de las estructuras de la zona arqueoldgica, y
se obtuvo la licencia arqueoldgica.

Las obras de la construccion de la variante de la linea en la zona de Sojo y Tangarara se iniciaron el
16.01.2017.

Las fuertes lluvias y desbordes del Rio Chira generaron retrasos en las actividades constructivas. Por estos
motivos las obras estuvieron paralizadas.

El avance de las obras de esta ampliacién es de 97,9%.

EI 08.05.2017, con carta COES/D/DP-469-2017, alcanzan el Certificado de Integracion.

El 08.05.2017, se suscribio el Acta de la PES con el Inspector Dessau.

El 09.05.2017 se suscribio el Acta de la POC con el Inspector Dessau.

El desmontaje de la LT en la zona arqueoldgica de Sojo y Tangarara se culminé el 31.05.2017.

Las instalaciones de la Ampliacion N° 13 se encuentran operando satisfactoriamente.

DIAGRAMA UNIFILAR

EEEEe—
ZORRITOS AMPLIACION N° 13

PIURAQESTE
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2b6/02/2014
Subestacion Parifias

Perforacion para estructura T08 (Hito d))

Vaciado de concreto para T08 (Hito d))
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AMPLIACION N° 3

= REPOTENCIACION DE LA L.T. 138 KV AGUAYTIA-PUCALLPA E INSTALACION DE COMPENSACION REACTIVA EN LA S.E. PUCALLPA
= AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION DE LAS S.E.s. PUCALLPA Y AGUAYTIA

DENOMINACION

Pucallpa (Hito 1 e Hito 3)

a) Repotenciacion de la L.T. 138 kV Aguaytia-Pucallpa, instalacién de compensacidn reactiva en la S.E.

b) Ampliacion de la Capacidad de Transformacion de las S.E.s. Pucallpa y Aguaytia (Hito 2 e Hito 4)

Tipo de estructuras

EMPRESA CONCESIONARIA ISA PERU S.A.

S.E. Aguaytia (138 kV)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Pucallpa (138 kV)
UBICACION S.E. Aguaytia S.E. Pucallpa
Departamento Ucayali Ucayali
Provincias Padre Abad Coronel Portillo
Distrito Aguaytia Pucallpa
Altitud 280 msnm 154 msnm
DATOS TECNICOS DE LA L.T.
Denominacion L-1125
Tension Nominal 138 kv
Capacidad Actual 50 MVA
Capacidad Nueva-Emergencia 80 MVA-96 MVA
Ternas Una
Conductor AAAC 300 mm? / fase
Longitud 130,5 km

Torres de celosia

DATOS DEL CONTRATO (Ampliacién)

Hitos:

= Hito 1: Repotenciacién L.T. 138 kV Pucallpa—Aguaytia

= Hito 2: Repotenciar S.E. Pucallpa
Instalacién de Transformador provisional Pucallpa
Instalacion de Transformador Pucallpa

= Hito 3: Compensacién Reactiva S.E. Pucallpa

= Hito 4: Repotenciacion S.E. Aguaytia

10.09.2014
10.06.2015 (se cumplié el 11.09.2015)

10.02.2015 (se cumplié el 19.02.2015)
10.06.2016 (se cumplié el 07.07.2016)
10.06.2016 (se cumplié el 01.07.2016)
10.06.2016 (se cumplié el 27.07.2016)

Monto Inversién de Oferta 18,44 MM USS

INFORMACION RELEVANTE

= E] 19.02.2015 entré en servicio el transformador provisional 132/60/22.9 kV y 30/30/9 MVA en la
S.E. Pucallpa.

Con carta COES/D/DP-1269-2015 del 31.07.2015, el COES aprob¢ el Estudio de Operatividad para la
Repotenciacion de la L.T. 138kV Aguaytia-Pucallpa (Hito 1).

El 06.09.2015 se puso en servicio la L.T. 138 kV Aguaytia-Pucallpa repotenciada.

Con carta COES/D/DP-618-2016 del 03.06.2016, el COES aprobd el Estudio de Operatividad para la
Ampliacién de la SE Aguaytia (hito 4)

Con carta COES/D/DP-619-2016 del 03.06.2016, el COES aprobd el Estudio de Operatividad para la
Ampliacién de la SE Pucallpa (hito 2)

Con carta COES/D/DP-658-2016 del 15.06.2016, el COES aprobd el Estudio de Operatividad para la
Compensacion SVC en la SE Pucallpa (hito 3)

Con carta COES/D/DP-715-2016 del 30.06.2016, el COES aprobd la integracion al SEIN del SVC PLUS
(STATCOM) de -50/+50 MVAr en la SE Pucallpa (Hito 3), a partir de las 00:00 horas del 01.07.2016.
Con carta COES/D/DP-736-2016 del 06.07.2016, el COES aprobd la integracion al SEIN del
Transformador T111-161 en la SE Pucallpa (Hito 2), a partir de las 00:00 horas del 07.07.2016.

Con carta COES/D/DP-802-2016 del 26.07.2016, el COES aprobd la integracion al SEIN del
Autotransformador T110-2012 en la SE Aguaytia (Hito 4), a partir de las 00:00 horas del 27.07.2016.
= El avance del proyecto es de 100%.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

Repotenciacién L.T.
Aguaytia - Pucallpa:

De 50 a 80 MW 138 KV
Repotenciacién
S.E. Aguaytia: S.E.
Transformador PUCALLPA
60/60/20 MVA
f 60 KV
CP Repotenciacion
1 S.E. Pucallpa:
Transformador
55/55/18 MVA
Instalacion de

Compensacion Reactiva:
De 40 a 45 MVVAR
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Vista de la L.T. 138 kV Aguaytia-Pucallpa

Nueva Torre 153A (entre T153 y T154) de la L.T. Aguaytia-Pucallpa
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AMPLIACION N° 16

= CONSTRUCCION DE LA NUEVA S.E. AMARILIS 138 KV, CON CONFIGURACION DE DOBLE BARRA MAS SECCIONADOR DE TRANSFERENCIA
Y ESPACIOS PARA FUTURAS INSTALACIONES EN 138 KV; 22,9 KVY 10 KV.
= CONSTRUCCION DE LOS ENLACES DE CONEXION EN 138 KV, A) S.E. AMARILIS —L.T. AS.E. TINGO MARIA, B) S.E. AMARILIS — S.E. HUANUCO

Y C) S.E. AMARILIS - L.T. A S.E. PARAGSHA.

* AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSMISION DE LA L.T. 138 KV PARAGSHA — HUANUCO (L-1120) DE 45 MVA A 75 MVA.

DENOMINACION

MVA.

a) Construccidn de la Nueva Subestacién Amarilis 138 kV, con configuracion de doble barra mas seccionador
de transferencia y espacios para futuras instalaciones en 138 kV; 22,9 kV y 10 kV.

b) Construccion de los Enlaces de Conexion en 138 kV: a) S.E. Amarilis — L.T. a S.E. Tingo Maria, b) S.E. Amarilis
—S.E. Huanuco y c) S.E. Amarilis — L.T. a S.E. Paragsha.

c) Ampliacién de la Capacidad de Transmisién de la L.T. 138 kV Paragsha — Huanuco (L-1120) de 45 MVA a 75

EMPRESA CONCESIONARIA

Red de Energia del Peru S.A. — REP

SUBESTACIONES ASOCIADAS

S.E. Amarilis (138 kV)
S.E. Tingo Maria ( kV)

S.E. Huanuco ( kV)
S.E. Paragsha ( kV)

DATOS DE LA LiNEA

Tramo Amarilis- Tingo Maria
Tension Nominal 138 kv

Estructuras Celosia (acero galvanizado)
Ternas 1

Longitud 1,10 km

Aisladores Vidrio -tipo suspension

Amarilis-Huanuco Amarilis- Paragsha

138 kv 138 kv

Celosia (acero galvanizado) Celosia (acero galvanizado)
2 1

1,37 km 6,50 km

Vidrio tipo suspension Vidrio tipo suspension

DATOS DEL CONTRATO (Ampliacién)

Firma del Contrato

POC Construccion S.E. Amarilis y enlaces (Hito a))
POC Ampl. L.T. 138 kV Paragsha — Huanuco (Hito b))
Variante de L.T. 138 kV Paragsha-Huanuco (Hito c))
Monto Inversion de Oferta

11.07.2013

11.01.2016 (En servicio)
08.04.2015 (En servicio)
02.02.2015 (En servicio)
10,0 MM USS$

INFORMACION RELEVANTE

0 Enlace S.E. Amarilis—=SE Huanuco,
0 Enlace S.E. Amarilis-LT a SE Paragsha.

COES/D/DP-1123-2013).

Amarilis.

= E|10.01.2016 se energizo la S.E. Amarilis.

= El proyecto comprendid la construccion de lo siguiente:
0 S.E. Amarilis-L.T. a S.E. Tingo Maria, enlace entre T15 de L-1121 Hudnuco-Tingo Maria y S.E. Amarilis.

= La Ampliacién de la capacidad de la L.T. 138 kV Paragsha — Hudnuco comprendié:

0 Variante de linea a la salida de la SE Paragsha de la LT 138 kV Paragsha — Hudnuco (L-1120).

0 Variante de la linea a la altura de cementerio de Salapampa, L.T. 138 kV Paragsha — Hudnuco (L-1120).
= E| COES aprobo el Estudio de Pre Operatividad de la S.E. Amarilis y variantes de la linea asociada (Carta

= E|02.02.2015 se puso en servicio la variante de la L-1120 L.T. 138 kV Paragsha-Huanuco (Hito c)).
= E131.03.2015, mediante R.D. N° 131-2015-MEM/DGAAE, el MINEM otorgd el permiso ambiental para la S.E.

= Se culmind con la construccién de las variantes de la linea L-1120 y enlaces de conexién a la S.E. Amarilis.

S.E. PARAGSHA 2

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

EXISTENTE CON LA AMPLIACION
S.E. TINGO MARIA S.E. TINGO MARIA
138 KV 138 KV
gE Y E
T27-11 Tle T27-11 e
g 25 g
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s S-E. PIEDRA e (38 KV S.E. AMARILIS 55 Ky
138KV |  BLANCA S.E. PIEDRA L1121 ¢
_ BLANCA L —
&€
=l Te L-ﬂﬂ
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S.E. HUANUCO S.E. HUANUCO SUBTERRANEO
138 KV 138 KV
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o =
- HAXS <~ HAXS 9
T57—1é1 T57—121
20/5/15 MVA B 20/5/15 MVA
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S.E. PARAGSHA 2

Divisidn de Supervision de Electricidad

Supervision de Inversion en Electricidad — Octubre 2017

Chubambag # Chinchao

Sla Maria
del vValla®

Qmsqkd'.-;-___.._d_ e

i mHuanuco -
Yarumayod - L% @ Amarilis
H | o
ol -"_ISan Foo de Cayran

Y., @San Pedo  Ipjjog Marea

Ma rgﬁj_vh CHaulan

Ubicacién S.E. Amarilis

Muro Perimetral de la S.E. Amarilis 138 kVy Torre N° 1
a S.E. Piedra Blanca (L-1121)

Buzén N° 8 y Torre N° 6 (Transicion de Cable XLPE a
Conductor Aéreo 138 kV), parte de la L.T. 138 kV
Amarilis-Huanuco (L-1144)

S.E. Amarilis
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AMPLIACION N° 15

= AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSMISION DE LA L.T. 220 KV SAN JUAN — CHILCA (L-2093) DE 350 A 700 MVA

AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSMISION DE LA L.T. 220 KV VENTANILLA — ZAPALLAL (L-2242/L-2243) DE 152 A 270 MVA

* INSTALACION DEL CUARTO CIRCUITO 220 KV DE 189 MVA, UTILIZANDO LAS ESTRUCTURAS EXIST. DE LA L.T. 220 KV VENTANILLA-

CHAVARRIA (L-2246) Y AMPLIACION DE SETs ASOCIADAS.

DENOMINACION
a) Ampliacién de la Capacidad de Transmision de la L.T. 220 kV San Juan — Chilca (L-2093) de 350 MVA a 700

MVA.

b) Ampliacién de la Capacidad de Transmisidn de la L.T. 220 kV Ventanilla — Zapallal (L-2242/L-2243) de 152

MVA a 270 MVA por terna, mediante una nueva L.T. de doble terna utilizando la misma servidumbre.

c) Instalacién del cuarto circuito 220 kV de 189 MVA, utilizando las estructuras existentes de la L.T. 220 kV

Ventanilla-Chavarria (L-2246) y ampliacion de SETs asociadas.

Ubicacién del Proyecto

EMPRESA CONCESIONARIA Red de Energia del Peru S.A. — REP

S.E. San Juan (220 kV)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Chilca (220 kv) :E éi’;i!?:ig(zzozg\&)

S.E. Ventanilla (220 kV) o
DATOS TECNICOS DE LA L.T.
Tramo L-2093 L-2242/1-2243 L-2246
Tension Nominal 220 kv 220 kv 220 kv
Capacidad 700 MVA 270 MVA por terna | 189 MVA
Estructuras Celosia (acero galv.) Celosia (acero galv.)| Celosia acero galv.)
Ternas 2 2 2
Longitud 47,8 km 18,0 km Sin definir
Conductor ACAR 442,7 mm? ACAR 442,7 mm? ACAR 400 mm?
Aisladores Vidrio Engomado Vidrio Engomado Vidrio Engomado
DATOS DEL CONTRATO (Ampliacién)
Firma del Contrato 20.02.2013
Puesta en Servicio L.T. 220 kV San Juan-Chilca (L-2093) 20.11.2014 (Energizada el 15.03.2015)
Puesta en Servicio L.T. 220 kV Ventanilla-Zapallal (L-2242/L-2243) | 20.03.2015 (Integrada el 20.01.2016)
Puesta en Servicio L.T. 220 kV Ventanilla-Chavarria (L-2246/2247) | 20.03.2015 (Energizada el 22.12.2015)
Monto Inversion de Oferta 44,6 MM USS$
SUPERVISORA DE LA OBRA CENERGIA

INFORMACION RELEVANTE

Mediante R.M. N° 034-2013-MEM/DM se aprueba el texto de la minuta de la Ampliacién N° 15 (Décimo

Quinta Clausula Adicional al Contrato de Concesidn).

El proyecto comprendid:

v" Ampliacién de la Capacidad de Transmisidn de la L.T. 220 kV San Juan — Chilca (L-2093) de 350 MVA a
700 MVA, que comprende convertirla a doble terna y ampliacion de SETs asociadas.

v" Ampliacién de la Capacidad de Transmisién de la L.T. 220 kV Ventanilla — Zapallal (L-2242/L-2243) de
152 MVA a 270 MVA por terna, mediante una nueva linea de doble terna utilizando la misma
servidumbre.

v’ Instalacién del cuarto circuito 220 kV de 189 MVA, utilizando las estructuras existentes de la L.T. 220 kV
Ventanilla-Chavarria (L-2246) y ampliacion de S.E.s asociadas.

El Ministerio de Cultura aprobd el Plan de Monitoreo Arqueoldgico para la L.T. 220 kV San Juan-Chilca, con

R.D. N° 106-2014-DCE-DGPA/MC.

El COES aprobd el 09.12.14 el Estudio de Operatividad de proyecto.

El 15.03.2015 se energiz6 la nueva L.T. 220 kV San Juan-Chilca (linea L-2093 (Hito a)).

La linea 220 kV L-2246/L-2247 Ventanilla-Chavarria, fue puesta en servicio el 22.12.2015.

Con carta COES/D/DP-095-2016 del 19.01.2016, el COES otorga el Certificado de Integracion al SEIN del hito

b) desde las 00:00 horas del 20.01.2016.

En la S.E. San Juan esta pendiente el reforzamiento de la barra A.

En la S.E. Ventanilla esta pendiente la instalacién del seccionador de barra A (seccionador pantdgrafo) de la

CL-2242.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

S.E. ZAPALLAL S.E. SAN JUAN

220 KV 220 KV

g-- '] ---g L_2244 E E
I TR L-2003 =l Eiglglge
:ﬁlﬁlg: i L2246 L-2004 8|<}.0'; 8%,’8Lo
it 518,02 km 8,46 km g 2R
S.E. 220 KV S.E. 220 KV S.E. SANTA S.E.
VENTANILLA CHAVARRIA ROSA CHILCA
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Desmontaje de Torre T44 de L-2246
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AMPLIACION N° 14
= CONSTRUCCION DE LA NUEVA SUBESTACION DE REQUE 220 kV
= AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION DE LA SUBESTACION TRUJILLO NORTE

a) Implementacion de la nueva S.E. de Reque 220 kV.
DENOMINACION b) Ampliaciéon de la capacidad de transformacién de la S.E.
Trujillo Norte

EMPRESA CONCESIONARIA Red de Energia del Peru S.A. — REP
SUBESTACION ASOCIADA S.E. Reque (220 kV) y S.E. Trujillo Norte (220 kV)

UBICACION S.E. Reque (220 kV) S.E. Trujillo Norte (220 kV)
Departamento Lambayeque La Libertad

Provincias Chiclayo Trujillo

Distrito Reque La Esperanza

Altitud 22 msnm 100 msnm

DATOS TECNICOS TRANSFORMADOR

Tensiéon Nominal. 220/60/22,9 kV 220/138/22,9 kv
Capacidad a ampliar 100 MVA 100/100/20 MVA

Tipo ONAN ONAN

DATOS DEL CONTRATO (Ampliacién)

Firma del Contrato 27.07.2012

Puesta en Servicio S.E. Reque 24.06.2015 (Hito a)

Puesta en Servicio S.E. Trujillo 27.06.2014 (Hito b)

Monto Inversién real 23,49 MM USS$

SUPERVISORA DE LA OBRA CENERGIA

INFORMACION RELEVANTE

= El 27.07.12 el MINEM suscribié con REP la Minuta con la Clausula Adicional al Contrato Concesion Sistema
Transmision ETECEN-ETESUR (R.M. N2 352-2012-MEM/DM de 20.07.2012).

= El27.01.2014 se firmé el contrato de compra de terreno para la S.E. Reque.

= El127.06.2014 el COES aprobd la integracién al SEIN del autotransformador de la S.E. Trujillo Norte.

= La Ampliacién de la capacidad de transformacion de la S.E. Trujillo Norte estd concluida (Hito b)).

= Con R.D. N° 168-2014-MEM/DDAAE se aprobé la modificacidn de la Declaracion de Impacto Ambiental de la
S.E. Reque.

= E|01.08.2014 se iniciaron las actividades de construccién en la S.E. Reque.

= E|16.03.2015, la Municipalidad de Reque emitid la Licencia de Construccién por la totalidad de la construccion
de la S.E. Reque.

= Internexa culmind el tendido de la fibra éptica en la linea y dentro de la subestacion; asi mismo realizo la
instalacion del tablero de telecomunicaciones en el edificio de control.

= E| 08.05.2015, la concesionaria solicité al MINEM una ampliacién de plazo de 30 dias para alcanzar la POC de
la S.E. Reque para el 26.06.2015 (Hito a).

= Se culmind el desmontaje de las cuatro estructuras de la antigua linea Chiclayo-Guadalupe, asi mismo se viene
culminando con el pintado de las estructuras. La S.E. Reque se encuentra operando satisfactoriamente desde
el 11.06.2015.

= Con carta COES/D/DP-1124-2014 del 24.06.2014, el COES aprueba la Integracion al SEIN de la S.E. Reque desde
las 00:00 horas del 24.06.2014.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION Montaje T14. Tramo Guadalupe - Reque
k- 220
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AMPLIACION N° 2
AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSMISION DE 152 A 250 MVA DE LA L.T. 220 KV PARAGSHA-VIZCARRA

ECUADOR CULUMBIA

DENOMINACION
Ampliacién de la Capacidad de Transmision de 152 a 250 MVA de la L.T. 220 kV Paragsha — Vizcarra.

EMPRESA CONCESIONARIA ISA PERU S.A.

S.E. Paragsha (220 kV)
S.E. Vizcarra (220 kV)

SUBESTACIONES ASOCIADAS

UBICACION S.E. Paragsha S.E. Vizcarra
Departamento Pasco Ancash
Provincias Pasco Huaylas
Distrito Simén Bolivar Huallanca
Altitud 4366 msnm 1840 msnm
DATOS TECNICOS DE LA L.T.

Denominacién L-2254

Tensiéon Nominal 220 kV

Capacidad Actual 152 MVA

Capacidad nueva en operacién normal 250 MVA Mapa de Ubicaclén
Capacidad nueva en operacion en emergencia 300 MVA

Longitud 121,14 km

DATOS DEL CONTRATO (Ampliacién)

Firma del Contrato 18.10.2013
Puesta en Operacién Comercial 22.12.2014
Monto Inversion de Oferta USS 1047 480

INFORMACION RELEVANTE
= La Ampliacion N° 2 contempld la realizacion de obras necesarias para que la L.T. 220 kV Paragsha—

Vizcarra tenga una capacidad de transmision de 250 MVA en operacidén normal y de 300 MVA en

operacion en emergencia, lo cual incluye:

O Remocidn de terreno ("desquinches") dentro de la franja de servidumbre en los vanos criticos
T74-T75,T85-T86, T94 - T95, T112 - T113, T120 - T121, T125 - T126, T126 -T127, T127 - T128 y
T208 - T209.

0 Instalacién de nuevas estructuras intermedias en los vanos criticos T84 - T85, T87 - T88, T155 -
T156, T165 - T166, T169 — T170 y T237 - T238, estructuras de similares caracteristicas a las
existentes.

O Instalacién de una nueva estructura de mayor altura (de similar caracteristica a la existente), en
reemplazo de la estructura T119.

= La Ampliacién de la Capacidad de Transmision de la L.T. 220 kV Paragsha — Vizcarra Nueva (L-2224)
forma parte de los proyectos vinculantes del Plan de Transmisién 2013 - 2022, aprobado mediante

R.M. N° 583-2012-MEM/DM, y sirve principalmente para incrementar la capacidad de transmision

en la zona central del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), efectuar el despacho

econdmico del SEIN sin restricciones de transmisién y atender el incremento de carga en la regién
centro del pais.
= El proyecto se encuentra concluido.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION
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AMPLIACION N° 12
= AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION DE LA S.E. PUNO.
= CAMBIO DE CONFIGURACION DE BARRAS EN 138 kV DE “T” A “PI” DE LA S.E. AYAVIRI

DENOMINACION

S.E. Puno.

de la S.E. Ayauviri.

a) Ampliacion de la Capacidad de Transformacion de la

b) Cambio de configuracion de barras en 138 kV “T” a “PI”

EMPRESA CONCESIONARIA

Red de Energia del Peru S.A. — REP

SUBESTACION ASOCIADA S.E. Puno (138 kV) y S.E. Ayaviri (138 kV)
UBICACION S.E. Puno (138 kV) S.E. Ayaviri (138 kV)
Departamento Puno Puno

Provincias Puno Puno

Distrito Totorani - Puno Vilcapata - Ayaviri
Altitud 4150 msnm 3925 msnm
DATOS TECNICOS TRANSFORMADOR

Tension Nominal. 138/60/22,9/10 kv

Capacidad 40/40/20/ MVA

Tipo ONAF

DATOS DEL CONTRATO (Ampliacién)

Firma del Contrato 10.02.2012

Puesta en Servicio Hito a (S.E. Puno)
Puesta en Servicio Hito b (S.E. Ayaviri)
Monto Inversion de Oferta

23.02.2014 (Hito a)
10.12.2013 (Hito b)
7,08 MM US$

INFORMACION RELEVANTE

= Forma parte del alcance de la Ampliacion N° 12, la instalacién provisional del transformador de reserva
132/60/22,9 kV, 30/30/9 MVA (T68-161) en la S.E. Puno. Esta instalacién se concluyé el 03.09.2011.
= EnlaS.E. Ayaviri se instalaron los equipos de las celdas en 138 kV, y se interconectd en “PI” a la S.E. Ayaviri

(instalar tres torres con doble terna).

= Mediante Oficio N° 2540-2013-MEM/DGE se otorgd la prérroga de la fecha de puesta en servicio de los
Hitos a) y b) de la Ampliacién N° 12 estableciendo la fecha de POC para el Hito a) el 15.01.2014 y para el

Hito b) el 10.12.2013.

= La POC del Hito b) fue el 10.12.2013.

= Respecto al Hito a), la concesionaria solicitéd al MINEM una ampliacién de plazo por 45 dias, debido a que
en la S.E. Puno, el COES no autorizé el corte de 7 dias de la linea L-1012.
= Con Carta COES/D/DP-217-2014 del 21.02.2014 el COES autoriza realizar las pruebas de puesta en servicio

de la ampliacién de la S.E. Puno.

= El proyecto esta concluido desde el 23.02.2014, fecha de POC del Hito a).

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION
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20 MVAR T 1 T, @e DE/IETIMVA
229 22,9 229 =
Ful
vl YAVIRI | -
1151154 MVA L5028 |
ILAVE
229 S TITI2ZMVA R %
—— 0 = %
BELLAVISTA 2 -
BELLAVISTA 1 23
TUKARI
AMPLIACION N° 12
— 50
POMATA
7 TINTAYA
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Departamento de Puno

Ubicacion

i LN [ at S e < ¥
Trabajos de desconexion de bajantes provisionales en
barra 138 kV de S.E. Ayaviri

Trabajos de seccionamiento de celda 60 kV en S.E. Puno

Tendido de cable de potencia 70 mm? Trafo T53-162 -
Celda 22.9 kV en S.E. Puno
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AMPLIACION N° 11
= CAMBIO DE CONFIGURACION EN S.E. POMACOCHA
= AMPLIACION DE CAPACIDAD DE TRANSMISION DE LA L.T. 220 KV PACHACHACA-POMACOCHA (250 MVA)
= CAMBIO DE CONFIGURACION EN LA S.E. TINTAYA DE SIMPLE BARRA A BARRA DOBLE

Hito a) Cambio de configuracién en 220 kV de simple
barra a barra doble S.E. Pomacocha
. Hito b) Ampliacién de la capacidad de transmision de la

DENOMINACION L.T. 220 KV Pachachaca-Pomacocha
Hito c¢) Cambio de configuracién en 138 kV de simple
barra a barra doble S.E. Tintaya

EMPRESA CONCESIONARIA Red de Energia del Peru S.A. — REP

SUBESTACION ASOCIADA S.E. Pomacocha (220 kV); SE Tintaya (138 kV)

UBICACION S.E Pomacocha (220 kV) S.E Tlntaya (138 kV)

Departamento Junin Cusco

Provincias Yauli Espinar

Distrito Yauli Yauri

Altitud 4340 msnm 4057 msnm

DATOS TECNICOS L.T. Pomacocha — Pachachaca

Tension Nominal. 220 kv

Capacidad actual 152 MVA

Ampliacién de Capacidad De 152 a 250 MVA

DATOS DEL CONTRATO (Ampliaci6n)

Firma del Contrato 15.06. 2011

Puesta en Operacién Comercial Hito a) 12.07.2013

Puesta en Operacién Comercial Hito b) 15.05. 2012

Puesta en Operacién Comercial Hito c) 17.03.2013

Monto Inversién de Oferta 5,8 MM US$

INFORMACION RELEVANTE

= Respecto a la S.E. Pomacocha se tiene:
v" El 11.08.2013, se inicié la Puesta en Operacién Experimental de la L.T. 220 kV Pomacocha —
Carhuamayo. == B ~
v" LaL.T. 220 kV Pomacocha — Pachachaca se ha repotenciado de 152 MVA a 250 MVA L.T. 220 kV a Toromocho (2c) (Chinalco), Carhuamayo (1c),
v' La empresa minera Chinalco Perl se conectard a las barras 220 kV de la S.E. Pomacocha, Pachachaca (1c) y Yauli (2¢) (Volcan)
mediante su L.T. 220 kV Pomacocha — Toromocho, doble circuito, debiendo tomar carga para i
fin de afio.
v' La compafiia minera Volcan S.A.A., de igual manera se conectard mediante su celda 200/50 KV,
para lo cual, también ha construido la L.T. 50 kV Pomacocha — Yauli, doble circuito, 12 km.
= La Puesta en Operacién Comercial de los Hitos de la Ampliacién N2 11, fueron los dias 12.07.2013
(Hito a), 15.05.2012 (Hito b) y 17.03.2013 (Hito c).
= La Ampliaciéon de la capacidad de transmision de la L.T. 220 kV Pachachaca-Pomacocha de 152 a 250
MVA, servird para incrementar la capacidad de transmision del SEIN en la region centro, efectuar un
despacho dptimo sin restricciones de transmision y atender el incremento de carga en el centro;
ademas de aumentar la confiabilidad del sistema.
= El cambio de configuracion en la S.E. Tintaya permitira atender nuevos clientes asi como mejorar la
operatividad y confiabilidad del sistema eléctrico en el sur.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

SE. Pachachaca S.E. Pomacocha
C.ambio de configuracion en I3 5.E. Pomacocha (20 kV) de bama Torre de la LT 220 kV Pachachaca — Pomacocha
simple a doble bama (Ampliacién de capacidad de 152 MVA a 250 MVA)

L-2224 l—l I— 12201

=

13,46 km
D D L2202
12218 |¢+—{ |
L-2226
LT SE Pomacocha-SE Carhumayo
Ampliacion de |a capacidad de la L T. 220 kV

|-'2219 ¢ D Pachachaca-Pomacocha de 1522 250 MVA J

290 kV 220kV

Cambio de configuracion en la 5.£. Tintaya (138 kV) de bama smple a doble barma

I e Sl e b i

Montaje de una viga en Plataforma | SE Pomacocha
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AMPLIACION N° 10

* IMPLEMENTACION DEL REACTOR SERIE ENTRE LAS BARRAS DE 220 KV DE S.E.s CHILCA NUEVA Y CHILCA REP
* IMPLEMENTACION DE LA RESISTENCIA DE NEUTRO DEL AUTOTRANSFORMADOR EN S.E. CHILCA 500/220 KV
= SEGUNDA ETAPA DE LA AMPLIACION DE LA S.E. INDEPENDENCIA 60 KV

DENOMINACION

Implementacion del Reactor Serie entre las barras de 220 kV de
las S.E.s. Chilca Nueva y Chilca REP, Implementacién de la
resistencia de neutro del autotransformador en S.E. Chilca
500/220 kV y Segunda Etapa de Ampliacion de la S.E.
Independencia 60 kV.

neutro Autotransformador S.E. Chilca
500/220 kVv.

Puesta en Servicio de la Segunda Etapa
Ampliacién S.E. Independencia 60 kV.
Monto de Inversion

EMPRESA CONCESIONARIA Red de Energia del Peru S.A. — ISA
SUBESTACION ASOCIADA S.E. Chilca (500/220 kV y S.E. Independencia (220 kV)
UBICACION S.E. Chilca (220 kV) S.E. Independencia (220 kV)
Departamento Lima Ica
Provincias Cafiete Pisco
Distrito Chilca Independencia
Altitud 100 msnm 1200 msnm
DATOS DEL CONTRATO (Ampliacién)
- Firma del Contrato 15.06. 2011
- Puesta en Servicio de Reactor Serie en | 29.04.2013
barras 220 kV S.E Chilca.
- Puesta en Servicio de Resistencia de | 27.01.2013

15.08.2012 (La puesta en servicio real fue el 05.08.2012)

4,73 MM US$

INFORMACION RELEVANTE
= La Ampliacién N° 10 se inicid el 15.06.2

= LA Ampliacion de la S.E. Independencia
y confiabilidad del sistema eléctrico en

011, comprendié lo siguiente:

v' Implementacién del Reactor Serie y celdas de conexién entre las barras de 220 kV de las
subestaciones Chilca Nueva y Chilca REP.

v Implementacién de la resistencia de neutro del autotransformador en S.E. Chilca 500/220 kV.
v’ Segunda Etapa de Ampliacidn de S.E. Independencia 60 kV.

= Subestaciones Chilca 220/500 kV: Consistid en la instalacion de una Resistencia de Neutro del
autotransformador en 220/500 kV y Obras complementarias, con el fin de reducir la corriente de
cortocircuito en el SEIN. Entré en servicio el 29.04.2013.

= Subestaciones Chilca REP: Implementacion de un Reactor CLR 115 MVAR entre las instalaciones
Chilca REP; con el fin de reducir el nivel de corrientes de cortocircuito en el sistema, debido a la
ampliacién del sistema de transmisién 220 kV y 500 kV. Entré en servicio el 27.01.2013.

= S.E. Independencia: La Segunda Etapa de la Ampliacién de la S.E. Independencia en 60 kV se culminé
el 05.08.2012; consistié en la construccion de una nueva celda L-6605 y la reubicacion de la celda Pisco
11 L-6606, que permitio la conexién de cargas de la empresa ELECTRODUNAS.

ha permitido atender nuevos clientes y mejorar la operatividad
el sur.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

200 km
Carabayllo 500 kv rl—
Zapallaly Carabayllo 220 KW
- (Zapallal)
Colectora Ceniro
500 kv
La Planicie
220 kY —
Chilca Chilca Nueva 110 km
500 Ky = 220 KW
160 km
=] 210km
Independencia
500 kv =]
Endenendencia Colectara Sur !_
220 KV 500 kY
Marcona
500 kv 500 km
i
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S.E. Chilca- Area para Reactor Serie y Celda de Conexién

XanE - T
Resistencia neutro Autotransformador. 500/220 kV S.E.
Chilca

Reactor Serie entre las barras de 220 kv

e’y |

Patio de Llaves 60 kV- S.E.Independencia
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AMPLIACION N° 9

SEGUNDO CIRCUITO DE LA L.T. 220 KV CHICLAYO OESTE — GUADALUPE — TRUJILLO NORTE Y AMPLIACION DE LAS SUBESTACIONES ASOCIADAS,
AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSMISION DEL CIRCUITO EXISTENTE. AMPLIACION
DE LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION DE LAS SETS HUACHO, CHICLAYO OESTE Y GUADALUPE

DENOMINACION

a) Segundo Circuito de la L.T. 220 kV Chiclayo Oeste — Guadalupe — Trujillo Norte y Ampliacién de la
Capacidad de Transmision del Circuito Existente.

Ampliacién de la Capacidad de Transformacion en la SET Chiclayo.

Ampliacién de la Capacidad de Transformacion en la SET Huacho.

Ampliacién de la Capacidad de Transformacién en la SET Guadalupe.

Sistema de automatismo para la transferencia de carga para la operacidn de la Interconexién Perd —
Ecuador.

b)
c)
d)
e)

e Linea Trujillo - Gue

adalupe

Y

&

N

k! "
ss

EMPRESA CONCESIONARIA Red de Energia del Perti (REP-ISA)

S.E. Chiclayo Oeste (220 kV)

S.E. Guadalupe (220 kV)
SUBESTACION ASOCIADA S.E. Trujillo Norte (220 kV)

S.E. Huacho (220 kV)
SUBESTACION ASOCIADA S.E. Chiclayo Oeste S.E. Guadalupe
Nivel de Tensidn 220 kV 220 kV
Departamento Lambayeque La Libertad
Provincia Chiclayo Pacasmayo
Distrito Chiclayo Guadalupe
Altitud 30,5 msnm 36 msnm
SUBESTACION ASOCIADA S.E. Trujillo Norte S.E. Huacho
Nivel de Tension 220 kv 220 kv
Departamento La Libertad Lima
Provincia Trujillo Huaura
Distrito La Esperanza Huacho
Altitud 100 msnm 225 msnm
DATOS DEL CONTRATO (Ampliacién)
Firma del Contrato 12.11.2010
Puesta en Operacién Comercial Hito a) 24.05.2012
Puesta en Operacién Comercial Hito b) 27.06.2012
Puesta en Operacidén Comercial Hito c) 14.10.2012
Puesta en Operacién Comercial Hito d) 27.07.2012
Puesta en Operacién Comercial Hito e) 25.02.2012
Monto de la Minuta 29 600 503 USS
Monto Final Auditado En proceso de auditoria

INFORMACION RELEVANTE

= La Ampliacién N° 9 comprendio:

O Instalacidn del segundo circuito de la L.T. 220 kV Chiclayo Oeste — Guadalupe — Trujillo Norte, con una

capacidad de transmision de 180 MVA y ampliacion de las subestaciones asociadas.

0 Ampliacién de la capacidad de transformacién en 220/66/10 kV, cambio de configuracion del sistema
de barras en 220 kV de simple a doble barra y conexion del segundo circuito Zapallal — Paramonga
Nueva 220 kV en la Subestacion Huacho.

Instalacion provisional en SET Guadalupe de un transformador de potencia de 50/50/30 MVA,
210/62,3/10,3 kV que sera trasladado desde la Subestacién San Juan.

Ampliacién de la capacidad de transformacién en 220/60/10/0,38 kV en la Subestacidn Chiclayo Oeste.
Ampliacién de la capacidad de transformacion 220/60/10 kV en la SET Guadalupe.

Reubicacién del Reactor R-5 de 20 MVAR en la SET Guadalupe.

Sistemas de automatismos para la transferencia de carga para la Operacién de la Interconexion Peru
— Ecuador.

Como solucién de corto plazo, en la SET Guadalupe se instalé un transformador provisional de 30 MVA,
para luego realizar la ampliacidn prevista.

Con esta Ampliacion se ha logrado principalmente aumentar la capacidad de transmision del SEIN entre
las areas de Chiclayo y Trujillo, efectuar el despacho econdmico del SEIN sin restricciones de transmision y
atender el incremento de carga de la regidn norte; asi mismo aumentar la confiabilidad y disponibilidad de
la red de transmision.

La ampliacién de la S.E. Huacho ha permitido atender la demanda en el nivel de tension de 66 kV, asi como
la mejora de la confiabilidad de la prestacion del servicio.

La ampliacion de la capacidad de transformacién de la SET Guadalupe, ha servido principalmente para
atender oportunamente el crecimiento de la demanda de energia eléctrica de las dreas atendidas en 60
kv.

O o0Oo0o (o]
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Transformador Provisional en la S.E. Guadalupe
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AMPLIACION N° 8

AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSMISION A 180 MVA DE LAS L.T. 220 KV: INDEPENDENCIA — ICA (L-2209) E ICA -

MARCONA (L-2211)

DENOMINACION
Ampliacién de la Capacidad de Transmision a 180 MVA de las L.T. 220 kV: Independencia — Ica (L-2209) e
Ica — Marcona (L-2211)

EMPRESA CONCESIONARIA

Red de Energia del Peru (REP-ISA)

SUBESTACION ASOCIADA

S.E. Independencia (220 kV)
S.E.Ica (220 kV)
S.E. Marcona (220 kV)

Monto de la Minuta
Monto Final Auditado

UBICACION S.E. Independencia S.E.Ica S.E. Marcona
Departamento Ica Ica Ica
Provincias Pisco Ica Nazca
Distrito Independencia Ica Vista Alegre
Altitud 1200 msnm 406 msnm 100 msnm
DATOS TECNICOS DE LA L.T.

Tramo LT. Independencia — Ica L.T. Ica—Marcona
Tensién Nominal 220 kv 220 kv

Capacidad Anterior 141 MVA 141 MVA

Capacidad Nueva 180 MV 180 MVA

DATOS DEL CONTRATO (Ampliacion)

Firma del Contrato 12.05.2010

Puesta en Operacién Comercial 21.09.2011

3066 672 USS
En proceso de auditoria

= Elpr

= Esta
aten

INFORMACION RELEVANTE

oyecto comprendio:

0 Ampliacion de la capacidad de transmisién de 141 MVA a 180 MVA de la linea de transmision en 220

kV Independencia - Ica (L-2209), que incluia la correccién de 25 vanos criticos y la solucién de
problemas de servidumbres ocupadas.

0 Ampliacién de la capacidad de transmisién de 141 MVA a 180 MVA de la linea de transmision en 220

kV Ica - Marcona (L-2211), que incluia la correccién de 183 vanos criticos y la solucién de problemas
de servidumbres ocupadas.

Ampliacidn surgié con la finalidad de evitar situaciones de congestion en el sistema de transmision,
der oportunamente la demanda del sistema y realizar el despacho econémico del SEIN sin

restricciones de transmision.
= Las Alternativas de Solucidon fueron:

O Remocién mediante excavacion del terreno en los vanos con acercamiento del conductor
“Desquinche”.

0 Reduccién de la Cadena de Aisladores, reemplazo de la cadena de aisladores de suspension,
conformado por 15 aisladores tipo fog, empledndose una nueva cadena de suspensiéon con 12
aisladores tipo superfog de 545 mm de linea de fuga cada uno; obteniéndose una disminucion de su
longitud actual.

0 Cambio de Cadena de Aisladores de Suspensidn por Conjunto de Aisladores tipo “Line Post”, empleo
de un arreglo en “V” con dos (2) aisladores poliméricos tipo suspension y un aislador del tipo line-
post polimérico que reemplazara a la cruceta de la torre.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION
L-2210
55 km L-2211
L-2209 155 km
55 km
220 KV 220 KV ———
S.E. S.E. ICA S.E.
INDEPENDENCIA MARCONA
Division de Supervision de Electricidad
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Islaiindep

Conjunto de Aisladores Line Post en L-2209

Torres de alii iento con

isladores de suspension
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AMPLIACION N° 7
ADECUACION INTEGRAL DE LAS SETs CHAVARRiA, SAN JUAN, SANTA ROSA, VENTANILLA Y ZAPALLAL

DENOMINACION

Adecuacion Integral de las SETs Chavarria, San Juan, Santa Rosa, Ventanilla y Zapallal

EMPRESA CONCESIONARIA

Red de Energia del Perti (REP-ISA)

SUBESTACION ASOCIADA
Nivel de Tension
Departamento

Provincias

Distrito

Equipo Instalado
Interruptor de linea
Interruptor de acoplamiento
Interruptor para capacitores
Seccionador de linea y barra

Seccionador de acoplamiento
Transformador de corriente

S.E. Chavarria
220 kv

Lima

Lima

Los Olivos

02 de 2000 A en 220 kV
01 de 2500 A en 220 kV

15 de 2000 A en 220 kV

18 de 800/1600A y 03 para
celda de acoplamiento

S.E. San Juan

220 kv

Lima

Lima

San Juan de Miraflores

06 de 2000 A en 220 kV
01 de 4000 A en 220 kV
04 de 2000 A en 60 kV

30 de 2000 A en 220 kV y 09 de

1250 A en 60 kV
02 de 4000 A en 220 kV
21 de 800/1600A y 03 de

acoplamiento en 220 kV y 15 de

400/800 en 60 kV

Trampa de onda 09 de 2000 A en 220 kV 09 de 2000 A en 220 kV
Pararrayos - 09 en 220 kV
SUBESTACION ASOCIADA S.E. Santa Rosa S.E. Ventanilla

Nivel de Tension 220 kv 220 kv

Departamento Lima Lima

Provincias Lima Lima

Distrito Cercado de Lima Ventanilla

Equipo Instalado

Interruptor de linea 02 de 2000 A en 220 kV 06 de 2500 A en 220 kV

Interruptor de acoplamiento - 01 de 2500 A en 220 kv

Seccionador de linea y barra 23 de 2000 A en 220 kV 15 de 2000 A en 220 kV

Seccionador de acoplamiento 02 de 2500 A en 220 kV 02 de 2500 A en 220 kV

Transformador de corriente 21 de 800/1600A y 03 para 15 de 1250/2500A en 220 kV
acoplamiento en 220 kV 05 de 2000 A en 220 kV
06 de 2000 A en 220 kV

SUBESTACION ASOCIADA S.E. Zapallal

Nivel de Tension 220 kv

Departamento Lima

Provincias Lima

Distrito Carabayllo

Equipo Instalado

Interruptor de linea 8 de 2000 A en 220 kV

Seccionador de linea y barra 8 de 2000 A en 220 kV
Transformador de corriente 33 de 800/1600 A en 220 kV
Trampa de onda 7 de 2000 A en 220 kV
Pararrayos 9 en 220 kV

DATOS DEL CONTRATO (Ampliacion)

Firma del Contrato 12.05.2010
Puesta en Operacién Comercial 21.02.2012

22739 737 USS
En proceso de auditoria

Monto de la Minuta
Monto Final Auditado

INFORMACION RELEVANTE
= E| 12.05.2010, se firmo la Séptima Cldusula Adicional por Ampliaciones en el marco del "Contrato de
Concesion de los Sistemas de Transmision Eléctrica ETECEN - ETESUR", entre el MINEM y la concesionaria
Red de Energia del Pert S.A. (REP).
= La Ampliacién N° 7 comprendié la adecuacién integral de las Subastaciones Chavarria, San Juan, Santa
Rosa, Ventanilla y Zapallal, que consistié:
0 Cambio de equipos de patio para soportar una corriente de 40 kA/s.
0 Cambio o refuerzo de estructuras metdlicas de equipos de patio para soportar las nuevas exigencias de
cortocircuito y sismicas.
0 Refuerzo de pérticos para soportar las nuevas exigencias de cortocircuito y sismicas.
0 Refuerzo de cimentaciones de equipos y porticos para soportar las nuevas exigencias de cortocircuito y
sismicas.
0 Adecuacidn de las mallas a tierra para soportar 40 kA.
= Esta Ampliacién surgié principalmente para reemplazar los equipos existentes de las subestaciones con el
fin de soportar las nuevas condiciones de crecimiento del nivel de cortocircuito derivadas del desarrollo
del sistema de transmision 220 kV y 500 kV.

" La Puesta en Operacion Comercial fue el 21.02.2012.

S.E. Ventanilla
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AMPLIACION N° 6

SEGUNDO CIRCUITO DE LA L.T. 220 KV CHICLAYO OESTE — PIURA OESTE Y AMPLIACION DE LAS SUBESTACIONES ASOCIADAS

DENOMINACION SEﬂri
Segundo Circuito de la L.T. 220 kV Chiclayo Oeste — Piura Oeste y Ampliacion de las Subestaciones Asociadas. 220 kV
EMPRESA CONCESIONARIA Red de Energia del Peru (REP-ISA) L2930
< S.E. Chiclayo Oeste (220 kV) 100.2 km
SUBESTACION ASOCIADA S.E. Piura Oeste (220 kV)
UBICACION S.E. Chiclayo Oeste S.E. Piura Oeste SE La Nifia
Departamento Lambayeque Piura
Provincias Chiclayo Piura
Distrito Chiclayo Piura
DATOS TECNICOS DE LA L.T. 138kv  220kV g
Tramo L.T. Chiclayo Oeste — Piura Oeste
Tensién Nominal 220 kV 'ilzlzsri )
Capacidad Existente 152 MVA Pl
Capacidad Nueva 180 MVA de madera
Longitud 122,41 km (L-2239: Chiclayo Oeste — La Nifia) y 88,72 km (L- 220 kV
2241: La Nifia — Piura Oeste) ===
Conductor ACAR 400 mm2 (T572 — T322 y T059 — T001) y ACAR 442.7 SE Chiclayo O.
mm?2 (T059 — T322) Configuracion Antes de la Ampliacién N° 6
Aisladores De vidrio SE Piura 0.
DATOS DEL CONTRATO (Ampliacion)
Firma del Contrato 30.11.2009 220 kv
Puesta en Operacién Comercial 18.08.2011
Monto de la Minuta 21269 683 USS L2241
Monto Final Auditado 21839967 USS 100.2 km

INFORMACION RELEVANTE

= E130.11.2009, se firmd la Sexta Clausula Adicional por Ampliaciones en el marco del "Contrato de Concesion
de los Sistemas de Transmision Eléctrica ETECEN - ETESUR", entre el MINEM vy la concesionaria Red de
Energia del Peru S.A. (REP).

= La Ampliacién N° 6 comprendio:
O Instalacién del segundo circuito de la L.T. 220 kV Chiclayo Oeste - Piura Oeste, con una capacidad de

SE La Nifa

Ternaa
L-2238 repotenciar
211.2 km de 152 a

180 MVA

138 kV 220kV— %

L-2239
transmision de 180 MVA, que incluye entre otros, reemplazo de elementos estructurales, montaje de 111 km
cadenas de aisladores, tendido y regulaciéon de conductor. Asi mismo donde hubo postes de madera se Variante 72 Variante 72
ejecutd una variante con postes de madera en circuito sencillo, con una longitud aproximada de 75 km. km postes km postes
A S q e Bz P de madera de madera
0 Solucién definitiva de servidumbres ocupadas cuya responsabilidad de solucién es del Concedente, segln 3 X%
lo establecido en el numeral 6.5.1 del Contrato de Concesion y del Acta Final de Negociacion sobre 220 kv
problematica de servidumbres de las LT de REP. )
SE Chiclayo O.

0 Ampliacién de la S.E. Chiclayo Oeste, que consistié en equipar una nueva celda de linea para la segunda
terna a la S.E. Piura Oeste.
0 Ampliacién de la S.E. Piura Oeste, que consistié en equipar una nueva celda de linea para la segunda terna
a la S.E. Chiclayo Oeste.
0 Repontenciacion del circuito existente Chiclayo Oeste - Piura Oeste 220 kV para incrementar la potencia
de transmision de 152 MVA a 180 MVA.
= Esta Ampliacion se llevd a cabo principalmente para reforzar la capacidad de transmision e intercambio de
potencia entre las Areas Norte Medio-Norte del SEIN, aumentando la confiabilidad del suministro eléctrico
a la region norte.
" La Puesta en Operacion Comercial fue el 18.08.2011.

Configuracion con la Segunda Terna

S.E. CHICLAYO S.E. LA NINA S.E. PIURA
OESTE 220 KV OESTE
220 KV 220 KV

L-2239 L-2241
111 km 1002 kmn
L-2238
211,2 km

Ingreso a la S.E. Chiclayo Oeste
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AMPLIACION N° 5
AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION DE LAS SETs QUENCORO, AZANGARO, TRUJILLO NORTE, PIURA OESTE Y TINGO
MARI'A; ADECUACION PARA LA CONEXION DEL PROYECTO TOCACHE — BELLAVISTA Y AMPLIACION DE LA BARRA DE 60 KV DE LA S.E.
INDEPENDENCIA

DENOMINACION

kV de la S.E. Independencia.

Ampliacién de Capacidad de Transformacién de las SETs Quencoro, Azangaro, Trujillo Norte, Piura Oeste y
Tingo Maria; Adecuacion para la Conexion del Proyecto Tocache — Bellavista y Ampliacién de la Barra de 60

EMPRESA CONCESIONARIA

Red de Energia del Peru (REP-ISA)

Config. del Sistema de Barras Existente
Nueva Config. del Sistema de Barras

25/7,5/17,5 MVA (ONAF)
Simple (en 138 kV)
Doble (en 138 kV)

47,5/47,5/12,5 MVA (ONAF)

Capacidad de Transformador

Config. del Sistema de Barras Existente
Nueva Config. del Sistema de Barras
Banco de Capacitores

36/10/36 MVA (ONAN)
45/12,5/45 MVA (ONAF)
Anillo (en 138 kV)
Interruptor y Medio

15 MVAR (en 10 kV)

80/80/25 MVA (ONAN)
100/100/30 MVA (ONAF)
Simple (en 220 kV y 60 kV)
Doble (en 220 kV y 60 kV)

EcuABOR

Ampliacian S_E.
=5, Piura Oeste
(o
£

coLousia

SUBESTACION ASOCIADA S.E. Quencoro S.E. Azéngaro - @fq;;: ¥z N

Nivel de Tensién 138 kV 138 kV "z = Ampliacian S E.
Trujillo Norte 138 KV

Departamento Cusco Puno .

Provincias Cusco Azangaro

Distrito San Jerénimo Azéngaro

Tension Nominal del Transformador 138/34,5/10,5 kv 138/60/22,9/10 kv

Capacidad de Transformador 20/5/14 MVA (ONAN) 38/38/10 MVA (ONAN)

Independencia 60 kY

LR o £
\ ; Ferat (
T g Ampliacien
( S.E. Quencoro
3 Ampliacien S.E.
( B
el = - T

5
. ,‘/ |

SUBESTACION ASOCIADA S.E. Trujillo Norte S.E. Piura Oeste /.L

Nivel de Tension 138 kv 220 kv

Departamento La Libertad Piura

Provincias Trujillo Piura

Distrito La Esperanza Piura

Tension Nominal del Transformador 138/22,9/10 kv 220/60/10 kv

Capacidad del Autotransformador

Config. del Sistema de Barras Existente
Nueva Config. del Sistema de Barras

40/40/16 MVA (ONAN)
50/50/20 MVA (ONAF)

SUBESTACION ASOCIADA S.E. Tingo Maria S.E. Independencia
Nivel de Tension 220 kV 60 kV
Departamento Hudnuco Ica

Provincias Leoncio Prado Pisco

Distrito Rupa Rupa Pisco

Tension Nominal del Autotransformador 220/138/10 kv -

Simple (en 60 kV)
Doble (en 60 kV)

DATOS DEL CONTRATO (Ampliacion)
Firma del Contrato

Puesta en Operacién Comercial
Monto de la Minuta

Monto Final Auditado

21.01.2009
09.01.2011
26 695 693 USS
41918 932 USS

INFORMACION RELEVANTE

Red de Energia del Peru S.A. (REP).
= |a Ampliacién N° 5 comprendid:

obras complementarias.

y obras complementarias.

Bellavista.

® | a Puesta en Operacion Comercial fue el 09.01.2011.

= E| 21.01.2009, se firm6 la Quinta Clausula Adicional por Ampliaciones en el marco del "Contrato de
Concesion de los Sistemas de Transmision Eléctrica ETECEN - ETESUR", entre el MINEM vy la concesionaria

0 Ampliacion de la Capacidad de la S.E. Quencoro, cambio de configuracion del sistema de barras en 138
kV incluyendo la celda de acoplamiento, instalacion de las celdas correspondientes y las instalaciones y

0 Ampliacién de la Capacidad de la S.E. Azéngaro, instalacion de las celdas correspondientes y las
instalaciones y obras complementarias.

0 Ampliacién de la Capacidad de la S.E. Trujillo Norte, el cambio de configuracién del sistema de barras en
138 kV, instalacion de las celdas correspondientes, instalacion de un banco de capacitores y las
instalaciones y obras complementarias.

0 Ampliacién de la Capacidad de la S.E. Piura Oeste, cambio de configuracion del sistema de barras en 220
kV'y 60 kV y las instalaciones y obras complementarias.

0 Ampliacion de la Capacidad de la S.E. Tingo Maria, instalacion de las celdas correspondientes,
reubicacién del transformador existente 138/10,5 kV y las instalaciones y obras complementarias.

0 Ampliacién de la S.E. Independencia, que consiste en el cambio de configuracion del sistema de barras
en 60 kV, de simple a doble barra, instalacién de 02 celdas de salida de linea en 60 kV y las instalaciones

0 Instalacion del equipamiento necesario para la conexion del Proyecto Bellavista-Tocache en las
subestaciones Tingo Maria, Aucayacu y Tocache. Estas instalaciones comprenden: ampliacién del
sistema de barras en 138 kV en la S.E. Tocache, Instalacién de 1 celda de linea en la S.E. Tocache, para
la LT Aucayacu - Tocache e Instalacion de 1 celda de linea en la S.E. Tocache, para la LT Tocache -
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AMPLIACION N° 4

COMPENSACION CAPACITIVA EN LA ZONA DE LIMA: S.E. SANTA ROSA 2X20 MVAR (60 KV) Y S.E. CHAVARRIA 2X20 MVAR (60 KV)

DENOMINACION

Compensacién Capacitiva en la Zona de Lima: S.E. Santa Rosa 2x20 MVAR, 60 kV y S.E. Chavarria 2x20 MVAR,

Barra de Conexion

60 kV de Luz del Sur

60 kv
EMPRESA CONCESIONARIA Red de Energia del Peru (REP-ISA)

. S.E. Santa Rosa (220/60/16,5 kV)
SUBESTACION ASOCIADA S.E. Chavarria (220/60/10 kV
UBICACION S.E. Santa Rosa S.E. Chavarria
Departamento Lima Lima
Provincias Lima Lima
Distrito Lima Los Olivos
Altitud 161 msnm 75 msnm
DATOS DE CAPACITORES
Ndmero de Bancos 2 2
Frecuencia 60 Hz 60 Hz

60 kV de Edelnor

Firma del Contrato

Puesta en Operacién Comercial
Monto de la Minuta

Monto Final Auditado

DATOS DEL CONTRATO (Ampliacion)

16.05.2007
16.01.2009
USS$ 3417391
USS$ 4843 151

INFORMACION RELEVANTE
= La Ampliaciéon N° 4 comprendio:

0 Instalacidn, en la S.E. Santa Rosa, de dos (2) bancos capacitores, cada uno de 20 MVAR, en la barra de
60 kV de Luz del Sur. Para la conexién se tomé una sola celda de derivacion de las barras de 60 kV para
conformar un sistema de barras de compensacion desde la cual se conectardn los bancos de
capacitores o filtros a través de interruptores.

O Instalacion, en la S.E. Chavarria, de dos (2) bancos capacitores, cada uno de 20 MVAR, en la barra de
60 kV de EDELNOR. Para la conexién se tom6 una sola celda de derivacién de las barras de 60 kV para
conformar un sistema de barras de compensacion desde la cual se conectardn los bancos de
capacitores o filtros a través de interruptores.

= Esta Ampliacion se desarrollé con la finalidad de mejorar el control de las tensiones en el drea de Lima

Metropolitana, tanto en condiciones normales de operacion como en la situacién de ausencia de

generacion térmica en el area de Lima y ante contingencias de generacion o del sistema de transmision.

Asi mismo el proyecto ha permitido reducir el riesgo de eventuales rechazos de carga y mejorar el margen

de estabilidad de tensién en las barras de Lima.

N 0 i N ¥
| ! - 4
=t <> ;\\ — )i = j\\
. _/ Al T SANTA ROSA NUEVA
R4 TR-3[ TR-2[ TR l l
l l est‘AnM‘esM‘ I I
@ @ @ m g 20 win
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£] 0 A
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v/ L-692
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0 R - 120/120/40 MVA
’ @ 3
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CAUDIVILLA “0 MV@ = :“‘” Mva hE) 1) 120120740 MV
— & & - TR-4
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B I SANTA ROSA
10 225 MVA gp 4.8 MvaR

S.E. Chavarria

S.E. Santa Rosa
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AMPLIACION N° 3
AMPLIACION DE LAS SUBESTACIONES ICA, MARCONA Y JULIACA

DENOMINACION

Ampliacién de las Subestaciones Ica, Marcona y Juliaca

EMPRESA CONCESIONARIA

Red de Energia del Peru (REP-ISA)

S.E. Ica (220/60/10 kV)

SUBESTACION ASOCIADA S.E. Marcona (220/60/10 kV)

S.E. Juliaca (138/22,9/10 kV)
UBICACION S.E.lca S.E. Marcona S.E. Juliaca
Nivel de Tension 220/60/10 kv 220/60/10 kv 138/22,9/10 kV
Departamento Ica Ica Puno
Provincias Ica Nazca San Romaén
Distrito Ica Nazca Juliaca
Altitud 406 msnm 520 msnm 3 825 msnm

DATOS TECNICOS TRAFO
Tension Nominal

210+/-10x1%/

210+/-10x1%/

138+/-8x1,25%/

62,3/10,3 kv 62,3/10,3 kv 22,9/10 kv
. ) 40/40/25 MVA 60/60/25 MVA 40/20/20 MVA
Capacidad a ampliar (ONAN) (ONAN) (ONAN)
50/50/30 MVA 75/75/30 MVA 50/30/30 MVA
Aislamiento (ON.AF) (ON.AF) (ON.AF)
Conmutador Aceite Aceite Aceite
Bajo Carga Bajo Carga Bajo Carga
DATOS DEL CONTRATO (Ampliacidn)
Firma del Contrato 19.05.2007
Puesta en Operacién Comercial 16.02.2009

USS 15 156 576
USS 16 517 865

Monto de la Minuta
Monto Final Auditado

INFORMACION RELEVANTE
= La Ampliaciéon N° 3 comprendio:

0 Ampliacién de la capacidad de transformacion en la S.E. Ica, mediante la instalacién de un
transformador de potencia trifasico similar al que existia, de 50/50/30 MVA, ONAF,
210/62,3/10,3 kV. Incluyé ademds, la instalacion de un transformador zig-zag en la barra de
10 kV y los servicios auxiliares complementarios.

0 Ampliacion de la capacidad de transformacidn en la S.E. Marcona, mediante la instalacion de
un transformador de potencia trifasico similar al que existia, de 75/75/30 MVA, ONAF,
210/62,3/10,3 kV. Incluyé ademas, la instalacién de los servicios auxiliares complementarios.

0 Ampliacion de la capacidad de transformacion en la S.E. Juliaca, mediante la instalacién de un
transformador de potencia trifasico similar al que existia, de 40/20/20 MVA ONAN, de
50/30/30 MVA ONAF, 138+/-8x1,25%/22,9/10 kV. Incluyé ademds, la instalacion de un
transformador zig-zag en la barra de 10 kV y los servicios auxiliares complementarios.

= La ampliacion de la S.E. Ica incrementé la capacidad de transformaciéon para atender el
crecimiento de la demanda de las cargas de la zona de Ica.

= La ampliacién de la capacidad de transformacion de la S.E. Marcona se llevé a cabo para atender
el crecimiento de la demanda de los clientes libres y regulados de la zona de Marcona.

= Con la ampliacion de la capacidad de transformacion de la S.E. Juliaca se pudo superar los
problemas de sobrecarga que se dieron debido al acelerado incremento de la demanda eléctrica
en la zona de Juliaca.

Trabajos en Subestacion Marcona
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AMPLIACION N° 2
SEGUNDO CIRCUITO L.T. 220 KV ZAPALLAL — PARAMONGA NUEVA - CHIMBOTE 1 Y AMPLIACION DE SUBESTACIONES ASOCIADAS

DENOMINACION

Segundo Circuito L.T. 220 kV Zapallal — Paramonga Nueva - Chimbote 1 y Ampliacién de Subestaciones

Asociadas
EMPRESA CONCESIONARIA Red de Energia del Perti (REP-ISA)

S.E. Zapallal (220 kv)
SUBESTACION ASOCIADA S.E. Paramonga Nueva (220 kV)

S.E. Chimbote 1 (220 kV)
SUBESTACIONES S.E. Zapallal S.E. Paramonga Nue. S.E. Chimbote 1
Departamento Lima Lima Ancash
Provincias Lima Paramonga Santa
Distrito Carabayllo Pativilca Chimbote
Altitud 238 msnm 81 msnm 102 msnm
Celdas nuevas 04 en 220 kV 03 en 220 kV 01 en 220 kV
Esquema de barras Interruptor y medio Doble barra Interruptory 1/2
DATOS DEL CONTRATO (Ampliacién)
Firma del Contrato 26.07.2006
Puesta en Operacién Comercial 08.03.2008
Monto de la Minuta USS 34 077 429
Monto Final Auditado USS 35 020 600

INFORMACION RELEVANTE

= La Ampliaciéon N° 2 comprendio:
O Instalacién de la segunda terna de la L.T. 220 kV Zapallal — Paramonga Nueva
0 Instalacién de la segunda terna de la L.T. 220 kV Paramonga Nueva — Chimbote 1
0 Ampliacién de las S.E.s. Zapallal, Paramonga Nueva y Chimbote 1

e La capacidad de transmision del segundo circuito de la L.T. 220 kV Zapallal - Paramonga Nueva - Chimbote
1 es de 152 MVA en régimen de operacién normal y en régimen de alerta y por un tiempo no mayor a 4
horas diarias es de 120% de dicha capacidad.

o Lainstalacion del segundo circuito de la L.T. 220 kV Zapallal — Paramonga Nueva — Chimbote 1, incluyé: el
refuerzo de los elementos estructurales, en las torres donde se requirio, instalacion de las cadenas de
aisladores, instalacion de los conductores, pintado de los elementos estructurales nuevos y verificacion de
la puesta a tierra. El tramo Zapallal — Paramonga Nueva tiene una longitud de 159 km y el tramo Paramonga
Nueva — Chimbote tiene una longitud de 220 km, en el segundo tramo en una longitud de 65 km se incluyé
la instalacion de estructuras nuevas de simple terna, con postes de madera.

e Esta Ampliacidn se ejecutdé para ampliar la capacidad de transmision de este enlace del SEIN, evitar
situaciones de congestion, realizar el despacho sin restricciones de transmision y atender el incremento de
la carga de la regién norte.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

S.E. Chimbote 1 220 kV

220 kv 220 kv

T11-211

Oy

Paramonga Nueva
L-2215 <«

Paramonga Nueva

T @GR & O T30-211
L-2216 : ‘ i
o ENERGY
Trujillo Norte [ _D_ Trujillo Norte
12233 ¢ — 2232

Ampliacion S.E. Chimbote 1
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Ubicaciéon

Huacho
L-2212

Ventanilla

220 kV 220 kV

Paramonga Nueva
-

L-2214

Huayucachi

L-2242

Ventanilla

L-2221

L-2243

app

Ampliacion S.E. Zapallal

L-2216

L-2215

RS

Vizcarca
1-2253

Chimbote

Chimbote

Zapalial
L-2214

“harereans >

Huacho

H O 225

T10-216

i

i

ri8-261

Ampliacién S.E. Paramonga Nueva

Torre N° 1 S.E. Paramonga Nueva
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AMPLIACION N° 1

NUEVA S.E. CHILCA REP Y AMPLIACION DE CAPACIDAD DE LAS L.T. 220 KV EXISTENTES L-2208 Y L-2090
EN EL TRAMO DE S.E. SAN JUAN - S.E. CHILCA REP

DENOMINACION
Nueva S.E. Chilca REP y Ampliacién de Capacidad de las L.T. 220 kV Existentes L-2208 y L-2090 en el Tramo
de S.E. San Juan —S.E. Chilca REP

EMPRESA CONCESIONARIA Red de Energia del Perti (REP-ISA)
S.E. Chilca (220 kV)
SUBESTACION ASOCIADA S.E. San Juan (220 kV)
UBICACION S.E. Chilca S.E. San Juan
Departamento Lima Lima
Provincias Cafiete Lima
Distrito Chilca San Juan de Miraflores
Altitud 100 msnm 108 msnm

DATOS TECNICOS DE LA L.T.

Tramo L-2208 L-2090

Tension Nominal 220 kv 220 kv
Capacidad 2x150 MW 350 MVA
Conductor ACAR 442,7 mm2 ACAR 442,7 mm2
DATOS DEL CONTRATO (Ampliacidn)

Firma del Contrato 31.03.2006
Puesta en Operacién Comercial 03.07.2007
Monto de la Minuta USS 36 936 234
Monto Final Auditado USS 36 808 819

INFORMACION RELEVANTE
= El proyecto comprendid lo siguiente:

O Instalacién de la segunda terna de la linea L-2208 en el tramo San Juan-Chilca, para operar en paralelo
con la primera terna haciendo uso de la misma celda y conformar asi un Unico circuito de mayor
capacidad.

0 Conversidn de la linea L-2090, de una simple terna a una doble terna, en el tramo San Juan - Chilca.

0 Ampliacién de la S.E. San Juan para permitir la conexion de la segunda terna mencionada en el punto
anterior.

0 Construccién de una subestacion en el distrito de Chilca ("S.E. Chilca REP") para permitir la conexiéon
de las centrales de generacién y subestaciones de transformacion que se ubiquen en la zona.

0 Modificaciones menores necesarias en las siguientes S.E.s.: Zapallal, Ventanilla, Chavarria,
Callahuanca, Santa Rosa, Independencia e Ica.

= La Ampliaciéon N° 1, surgié como consecuencia del desarrollo de proyectos de generacidon de energia
eléctrica en la zona de Chilca (ENERSUR, GLOBELEQ y otras).

L-2090

SE San Juan SE Independencia

Segunda terna

SE Cantera

SE Chilca Uno

Gasoducto TGP

< Servidumbre

TGP (25 m)

Servidumbre /

TGP (25 m)

Terreno
EnerSur S.A.

@/ T-118
_Torres de EnerSur Unidad 1 C:“Eca 5 REP
T2 Anclaje 1 circuito. Uno

T-119

T3 Anclaje 2 circuitos. T7 T4 T
T4 Anclaje 1 circuito. ®>

TS Terminal 2 circuitos. )

T7 Terminal 2 circuitos. C.T. Chilca Uno
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Montaje de Torre
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10.4 OTRAS LINEAS DE TRANSMISION
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LINEA DE TRANSMISION 220 KV ILO 3 — T46 (L.T. 220 kV MOQUEGUA — TiA MARIA)

EMPRESA CONCESIONARIA ABENGOA PERU S.A. \(/' L. .. i P
DESCRIPCION W, L -
/ \ Exrtenie R

En coordinacidn con el titular Southern Perd Copper Corporation (SPCC), el Comité de Operacion Econémica
del Sistema (COES) y el Concedente (MINEM), ante la imposibilidad de continuar con la L.T. 220 kV
Moquegua-Tia Maria y con la finalidad de conectar en 220 kV la S.E. llo 3, se han construido y configurado,
utilizando la infraestructura de la L.T. 220 kV S.E. Moquegua-Tia Maria

UBICACION SUBESTACIONES S.E.llo3

Departamento Moquegua

Provincia llo

Distritos El Agarrobal

Altitud 110 msnm

Nivel de Tension 220 kV

Longitud 35,7 km

Capacidad Nominal 300 MVA

Capacidad en Contingencia -

Configuracion Vertical

Ndmero de ternas Doble terna

Conductor (ACAR) ACAR 1000 MCM

Cable de Guarda OPGW 82,5 mm? (48 fibras)
Tipo de Contrato Contrato de Concesidn Definitiva
Firma de Contrato 16.12.2015

POC 14.02.2017 (si)

Puesta en Operacién Comercial =~ 14.02.2017
Monto de inversién (oferta)

SUPERVISOR DE OBRA -
INSPECTOR DE OBRA -
INFORMACION RELEVANTE

= la L.T. 220 kV S.E. llo 3 - T46 (de la L.T. 220 kV Moquegua - Tia Maria) es de doble terna, sus cddigos de
operacion en el SEIN son L-2033 y L-2034.

= La L.T. cuenta con 89 torres metalicas.

= laslineas L-2033 y L-2034 y las S.E. Moquegua e llo 3 estan operando satisfactoriamente en el SEIN desde
el 18.01.2017.

= Con carta COES/D/DP-154-2017 del 13.02.2017, el COES informd que las lineas de transmision L-2033 y L-
2034 estan consideradas como conectadas al SEIN desde las 00:00 horas del 14.02.2017.

DIAGRAMA UNIFILAR
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LINEA DE TRANSMISION 138 KV S.E. TALTA — PORTICO S.E. TAMBOMAYO

DENOMINACION L.T. 138 kV S.E. TALTA — PORTICO S.E. TAMBOMAYO
EMPRESA CONCESIONARIA CONSORCIO ENERGETICO DE HUANCAVELICA S.A.
SUBESTACIONES ASOCIADAS SE Talta

S.E. Tambomayo
UBICACION S.E. Talta S.E. Tambomayo
Departamento Arequipa Arequipa
Provincias Caylloma Caylloma
Distrito Caylloma Tapay
Altitud 4310 msnm 2975 msnm
DATOS DE LA LINEA
Tension 138 kv
Tipo de estructuras Torres de Celosia Metalica
Longitud 32,2 km
Numero de ternas 1
Tipo Triangular
Conductor AAAC 240 mm?
Cable de guarda 1 de acero galvanizado (40 mm?) y 1 Tipo OPGW de 48 hilos
Aisladores Porcelana Estdndar de 10” 5-3/4”, Clase ANSI 52-3
Ancho de faja de servidumbre 20 m.
DATOS DE CONTRATO
Tipo de Contrato Contrato de Concesion N° 483-2016
Puesta en Operacién Comercial 30.11.2016

INFORMACION RELEVANTE

La L.T. 138 kV S.E. Talta — Pértico S.E. Tambomayo permitira el suministro eléctrico para el proyecto
minero “Tambomayo”, asi como el servicio de electricidad en la zona.

La interconexion de la L.T. 138 kV S.E. Talta - S.E. Tambomayo (L-1048) al SEIN se realizé6 mediante la
derivacion de la L.T.138 kV S.E. Callalli - S.E. Ares (L-1040) a la subestacién Talta, entre las estructuras
T166y T167, seccionando la linea en mencién en dos lineas en 138kV: L.T. 138 kV S.E. Callalli - S.E. Talta
(L-1040) y L.T. 138 kV S.E. Talta - S.E.Ares (L-1047)

Mediante la Resolucién Sub Gerencial Regional N° 140-2014-GRA/ARMA-SG del 27.11.2014, la
Autoridad Regional Ambiental del Gobierno Regional de Arequipa aprobd el Estudio de Impacto
Ambiental Semidetallado del proyecto.

Mediante carta COES/D/DP-743-2015 del 26.05.2015, el COES aprobd el Estudio de Pre Operatividad
para la conexion al SEIN de la L.T. 138 kV S.E. Talta - Pértico S.E. Tambomayo.

La ejecucion de las obras se inici6 el 14.01.2016

Mediante carta COES/D/DP-471-2016 del 22.04.2016, el COES aprobd el Estudio de Operatividad del
proyecto L.T. 138 kV S.E. Talta - Pértico S.E. Tambomayo.

Con R.M. N° 193-2016-MEM/DM publicada el 27.05.2016, el MINEM otorgé la concesidn definitiva para
desarrollar la actividad de transmision de energia eléctrica en el L.T. 138 kV S.E. Talta - Pdrtico
S.E.Tambomayo.

El 14.09.2016, la Concesionaria informé que las pruebas en blanco realizadas en las instalaciones del
proyecto fueron satisfactorias.

Con carta COES/D/DP-1011-2016 del 26.09.2016, el COES autorizé la conexion al SEIN para la realizacion
de las pruebas de puesta en servicio de la L.T.

E102.10.2016 se levantd el Acta de Pruebas y Puesta en Servicio de la LT 138 kV SE Talta - SE Tambomayo.
La misma que ingresé en operacion experimental el 02.10.2016.

El monto de inversidn fue de aproximadamente 9,17 US$ millones, sin incluir IGV.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

S.E. ARES
|38 KV

L-1047

32,2 km

‘ mmmn |38 K\/
S.E. TAMBOMAYO

(EN CONSTRUCCION)

r————— kLY
S.E. TALTA
(EN CONSTRUCCION)

L-1040

|38 KV
S.E. CALLALLI
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VARIANTE T30-T32 LINEA DE TRANSMISION 220 KV S.E. CAJAMARCA NORTE - S.E. GOLD MILL

DENOMINACION VARIANTE T30-T32 L.T. 220 kV S.E. CAJAMARCA NORTE - S.E. GOLD
MILL

EMPRESA CONCESIONARIA CONSORCIO ENERGETICO DE HUANCAVELICA S.A.
S.E. Cajamarca Norte (220/60/10 kV)

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Gold Mill (220/22,9 kV)

UBICACION S.E. Cajamarca Norte S.E. Gold Mill

Departamento Cajamarca Cajamarca

Provincias Cajamarca -

Distrito Cajamarca -

Altitud 3606 msnm --msnm

DATOS DE LA LINEA

Tension 220 kV

Potencia a transmitir 25 MW

Longitud 10,92 km

Tipos de estructuras Celosia Metalica

Ndmero de ternas 1

Configuracion Vertical

Conductor ACAR - 1100 MCM (557.42 mm?)

Cable de guarda Un cable de A°G° 50 mm?y un cable OPGW

Aisladores Vidrio 146 mm/paso y 330 mm/diametro, 545 mm linea fuga

Variante de T30a T32 0,8 km

DATOS DE CONTRATO

Tipo de Contrato ( 1ra Modificacién) | Contrato de Concesion N° 307-2007

Firma del Contrato 02.10.2015

Puesta en Servicio 03.11.2015

INFORMACION RELEVANTE

= El trabajo comprende la instalacion de una nueva estructura de anclaje denominada T31N fuera del eje de la
linea de tal manera que la estructura T31N se aleje 45 m del limite de la zona inestable.

Con R.S. N° 049-2007-EM del 27.11.2007 se otorgé a favor de Consorcio Energético de Huancavelica S.A. la
concesion definitiva para desarrollar la actividad de transmision de la L.T. 220 kV S.E. Cajamarca Norte - S.E.
Gold Mill.

Con Oficio N° 425-2015-GR-CAJ/DREM del 27.04.2015, la Direccion Regional de Energia y Minas del Gobierno
Regional de Cajamarca remitié el Informe N° 006-2015-GR.CAJ-DREM-UHS, mediante el cual hizo de
conocimiento a la Concesionaria la conformidad al Informe Técnico Sustentario del Proyecto "Reubicacién de
Estructuras de L.T. 220 kV S.E. Cajamarca Norte-Pértico S.E. Gold Mill".

Con Carta N° CONENHUA-GG-046-2015 del 04.05.2015, complementada con la Carta N° CONENHUA-GG-052-
2015 del 19.05.2015, la Concesionaria solicitd la modificacion de la concesién definitiva, variando el tramo
entre las estructuras T30 y T32, por razones técnicas y de confiabilidad del sistema, asi como para permitir la
ampliacién del area de explotacidn de la Unidad Minera Yanacocha.

Con R.S. N° 049-2015-EM del 09.09.2015, se aprueba la Primera Modificacidn al Contrato de Concesion N° 307-
2007.

E102.10.2015, se suscribe la primera modificacién Primera Modificacidn al Contrato de Concesién N° 307-2007.
Se puso en servicio, energizando la L-2261 Cajamarca Norte — Gold Mill el 03.11.2015.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

S.E. LA QUINUA
(GOLD MILL)
220 KV 22,9 KV
220 KV L - 2261
| ACAR 1100 (557,42 mm?2) Gold Mil
| 10,92 km

L0/L0/13,33
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LINEA DE TRANSMISION 220 KV SAN JOSE — CERRO VERDE

DENOMINACION

L.T. 220 kV SAN JOSE — CERRO VERDE

Tipo de estructuras

EMPRESA CONCESIONARIA ATN 1S.A.

S.E. San José (500/220 kV; 2x600 MVA)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Cerro Verde (220/34,5 kV; 3x150 MVA)
UBICACION S.E. San José S.E. Cerro Verde
Departamento Arequipa Arequipa
Provincias Arequipa Arequipa
Distrito La Joya Uchumayo
Altitud 1450 msnm 2 460 msnm
DATOS DE LA LINEA
Tension 220 kv
Capacidad Nominal 600 MW por circuito
NUmero de estructuras 73

Torres metalicas autosoportadas de celosia de doble terna

Firma del Contrato de Concesion
Puesta en Operacién Comercial

Longitud 28,48 km

Ndmero de ternas 2

Tipo Vertical

Conductor ACAR 1100 MCM por fase
Cable de guarda 1 OPGW y 1 Convencional
Aisladores De vidrio, Anti-Fog
DATOS DE CONTRATO

17.06.2014
18.06.2015

INFORMACION RELEVANTE

COLOMBIA
ECUADOR
‘\._ BRAZIL
1
s
PACIFIC \
OCEAN o ™\
J ob
.‘mr\m
- cHILE

Plano de Ubicacion

= Con R.S. N° 041-2014-EM del 17.06.2014 se otorgd a favor de ATN 1 S.A. la concesion definitiva para

desarrollar la actividad de transmisidn de la Linea de Transmision 220 kV S.E. San José-S.E. Cerro Verde.

El 17.06.2014 se suscribié el Contrato de Concesion Definitiva de Transmisién de Energia Eléctrica N° 448-
2014 entre el Ministerio de Energia y Minas y ATN1 S.A

Con carta COES/D/DP-465-2015 del 19.03.2015, el COES aprobé el Estudio de Operatividad para la conexion
al SEIN de la S.E. San Luis.

En la S.E. San José se ha instalado 2 transformadores marca Hyosung Corporation de 500/220/33 kV,
360/480/600 MVA ONAN/ONAF1/ONAF 2. Asimismo se instalé un SVC 220 kV marca Siemens y un banco de
capacitores serie en 500 kV.

La S.E. Cerro Verde, denominada S.E. San Luis, tiene un patio de 220 kV en anillo que comprende cinco (5)
celdas 220 kV: dos (2) celdas 220 kV de llegada desde la S.E. San José, una (1) celda 220 kV hacia Cerro Verde
y dos (2) celdas 220 kV de salida hacia la S.E. San Carlos. Los transformadores instalados son tres (3) marca
Crompton de 220/34,5 kV, 90/120/150 MVA ONAN/ONAF1/ONAF2.

La concesionaria solicitd al MINEM en dos oportunidades la ampliacién de la POC por razones de fuerza
mayor. Osinergmin no emitié opinion favorable al respecto.

La construccién y pruebas finales de la L.T. 220 kV San José-Cerro Verde, se han culminado; la Puesta en
Servicio de la citada linea se encuentra condicionada a la Puesta en Servicio de los dos autotransformadores
de 600 MVA, 220/500 kV, los cuales atin no han sido conectados.

La POC se dio el 11.09.2015.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

S.E. SAN JOSE S.E. SAN LUIS (CVPUE)

220 KV 220 KV 34,5 KV
L - 2071 ‘
R ACAR 1100 MCM
) 28,48 km
L -2072
ACAR 1100 MCM
33 KV 28,48 km
\ ) 220 KV
L -2074
14,49 km
600 MVA
S.E. CERRO
S VERDE

3x(90/120/150 MVA)
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S.E. San José 500/220 kv

L.T. 220 kV San José — Cerro Verde

Patio 220 kV de la S.E. San Luis (Cerro Verde)
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LINEA DE TRANSMISION 220 KV S.E. COTARUSE - S.E. LAS BAMBAS

DENOMINACION

L.T. 220 kV S.E. COTARUSE - S.E. LAS BAMBAS

EMPRESA CONCESIONARIA

ATN 2 S.A.

SUBESTACIONES ASOCIADAS

S.E. Cotaruse (220 kV) - Ampliacién
S.E. Las Bambas (220 kV) - Nueva

UBICACION SUBESTACIONES S.E. Cotaruse S.E. Las Bambas
Departamento Apurimac Apurimac
Provincias Ayamaraes Cotabambas
Distrito Cotaruse Chalhuahuacho
Altitud 3 248 msnm 3 698 msnm
DATOS DE LA LiNEA

Tension 220 kv

Capacidad 150 MVA por circuito

Longitud 131,8 km

Ndmero de ternas 2

Numero de estructuras 299

Estructuras

Faja de Servidumbre
Conductor

Cable de Guarda
Aisladores

Puesta a Tierra

Torres de celosia auto soportadas, metélicas galvanizadas
25m

ACSR 592 mm? — Curlew

OPGW (24 fibras) y cable tipo EHS 3/8” y 7/16”

Vidrio templado

Conductor Cooperweld 2 AWG

DATOS DE CONTRATO

Firma del Contrato 20.06.2014
Numero de Contrato 439-2014
Puesta en Operacién Comercial 26.06.2015

INFORMACION RELEVANTE

El proyecto contempld la ampliacion de la S.E. Cotaruse 220 kV y la llegada de la LT a la nueva S.E. Las
Bambas 220 kV.

El proyecto se inicia en la Subestacion Cotaruse (propiedad de Red Eléctrica del Perd - REP), en el distrito
de Cotaruse, y llega a la Nueva Subestacidn Las Bambas (propiedad de Las Bambas Mining Company S.A.),
en la provincia de Cotabambas.

El proyecto se ubica integramente en la regién Apurimac, atravesando los distritos de Cotaruse,
Caraybamba, Juan Espinoza Medrano, Antabamba, Huaquirca, Sabaino, Virundo, Turpay, San Antonio,
Micaela Bastidas, Curasco, Progreso, Chalhuahuacho, de las provincias de Aymaraes, Antabamba, Grau y
Cotabambas.

El trazo de ruta cuenta con cuarenta y seis (46) vértices y 300 estructuras.

El proyecto de la Nueva S.E. Las Bambas, no formo parte del alcance del presente proyecto.

La S.E. Cotaruse existente tiene una disposicion en configuracién de "anillo cruzado" con cuatro (4) celdas
de linea y seis (6) reactores que actualmente se encuentra en proceso de ampliacién a ocho (8) celdas
adicionales a través de una configuracion de interruptor y medio que esta construyendo la empresa
ISA/CTM (dicha ampliacién forma parte del proyecto de la L.T. 220 kV Machupicchu - Abancay — Cotaruse.
Al 10 de junio de 2015, la construccién de la L.T. 220 kV S.E. Cotaruse — S.E. Las Bambas, estaba culminada
(100% de avance).

La L.T. 220 kV S.E. Cotaruse — S.E. Las Bambas (L-2055 y L-2056) vienen operando satisfactoriamente desde
el 18.06.2015 y 20.06.2015 respectivamente.

® E| COES con Carta COES/D/DP-1127-2015 del 25.06.2015 aprobd el la integracién al SEIN del proyecto, a

partir de las 00:00 horas del 26.06.2015.

LINEA DE TRANSMISION 220 kV S.E. COTARUSE - S.E. LAS BAMBAS

S.E. LAS BAMBAS
220 KV 35 KV

S.E. COTARUSE
220 KV

—>

L-2055
ACSR-Curlew 592 mm?2

131,8 km

125 MVA

'

L-2056 N
ACSR-Curlew 592 mm? 125 MVA
131,8 km

\

125 MVA

Proyecto
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Trazo de Ruta

Torre N° 01 L.T, 220 kV Cotaruse-Las Bambas

Pértico de Llegada S.E. Las Bambas
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LINEA DE TRANSMISION 220 KV S.E. PIURA OESTE — S.E. CEMENTOS PIURA

DENOMINACION L.T. 220 kV S.E. PIURA OESTE —S.E. CEMENTOS PIURA P = = == ! i T i |® LI

EMPRESA CONCESIONARIA EMPRESA DE TRANSMISION GUADALUPE S.A.C.

S.E. Piura Oeste (220/60 kV) - Ampliacién

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Cementos Piura (220/6,3 kV) - Nueva

UBICACION S.E. Piura Oeste S.E. Cementos Piura
Departamento Piura Piura

Provincias Piura Piura

Distrito Piura Piura

Altitud 36 msnm 36 msnm

DATOS DE LA LINEA

Tension 220 kv

Potencia a transmitir 30 MW

Longitud 1,98 km

Tipos de estructuras Postes metalicos autoportantes de acero galvanizados

Ndmero de ternas 1

Configuracién Vertical y Triangular

Faja de Servidumbre 25m

Conductor ACAR 1000 MCM (506,7 mm?) 15
Cable de guarda 1 de OPGW (@ 14,4 mm) 2 - l I
Aisladores Porcelana tipo suspensién, antifog, 120 kN ot et {H

DATOS DE CONTRATO . s 8 s S
Tipo de Contrato Contrato de Concesion N° 446-2014 Patio de Llaves 220 kV de la S.E. Piura Oeste
Firma del Contrato 09.06.2014

Puesta en Operacién Comercial 18.01.2015

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto L.T. 220 kV S.E. Piura Oeste-S.E. Cementos Piura, tiene una longitud de 1,98 km y se ubica entre el
km 0,8 y km 2 de la carretera Piura-Paita, distrito, provincia y departamento de Piura.

Con R.D. N° 0118-2013/GOBIERNO REGIONAL PIURA-420030-DR de fecha 09.07.2013 se aprobé la Declaracion
de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto “Linea de Transmision 220 kV Planta Cementos Piura”.

Con R.S. N° 037-2014-EM del 04.06.2014 se otorgd a favor de Empresa de Generacién Guadalupe S.A.C. la
concesion definitiva para desarrollar la actividad de transmision de la L.T. 220 kV S.E. Piura Oeste - S.E. Cementos
Piura.

El 09.06.2015 se suscribid el Contrato de Concesién Definitiva de Transmision de Energia Eléctrica N° 446-2014
entre el MINEM y Empresa de Generacion Guadalupe S.A.C.

El disefio, financiamiento, construccion y Puesta en Operacién Comercial de la L.T. 220 kV S.E. Piura Oeste-S.E.
Cementos Piura es de responsabilidad de la concesionaria. L.T. 220 kV Piura Oeste — Cementos Piura (Poste N° 10)
Con R.S. N° 015-2015-EM de fecha 23.04.2015 se aprobd la primera modificacion del Contrato de Concesion N°
446-2014, por razones de Fuerza Mayor y prorrogar el plazo de la Puesta en Operacién Comercial del 03.08.2014
al 18.01.2015.

Las obras de la L.T. 220 kV Piura Oeste-Cementos Piura y subestaciones estdn culminadas.

El 17.01.2015 se energiz6 por primera vez la L.T. 220 kV S.E. Piura Oeste-S.E Cementos Piura.

La L.T. 220 kV S.E. Piura Oeste-S.E Cementos Piura y el transformador 220/6,3 kV de 37,5 MVA instalado en la
S.E. de Cementos Piura se conectd al SEIN el 18.01.2015.

La Puesta en Operacion Comercial de la L.T. 220 kV S.E. Piura Oeste-S.E. Cementos Piura, se dio el 18.01.2015.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

S.E. CEMENTOS

PIURA S.E. PIURA

‘ L-2160 ZZ(i KV
)

1,98 km
2 X3 7 ,5 M VA Transformador de Potencia 220/6,3 kV — 30/37,5 MVA

ACAR 1000 MCM |
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LINEA DE TRANSMISION 60 KV S.E. ANDAHUAYLAS - S.E. CHILCAYOC

DENOMINACION L.T. 60 kV S.E. ANDAHUAYLAS - S.E. CHILCAYOC

EMPRESA CONCESIONARIA CATALINA HUANCA SOCIEDAD MINERA S.A.C.

S.E. Andahuaylas (60/22,9/13,2 kV) - Ampliacién

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Chilcayoc (60/35/2,4 kV) - Nueva

UBICACION S.E. Andahuaylas S.E. Chilcayoc
Departamento Apurimac Ayacucho
Provincias Andahuaylas Sucre
Distrito Andahuaylas Chilcayoc
Altitud 3200 msnm 3373 msnm
DATOS DE LA LINEA
Tensién 60 kV Estructura de la L.T. 60 kV S.E Andahuaylas - S.E.
Longitud 56 km Chilcayoc
Ndmero de ternas 1
Tipo Horizontal
Conductor Aleacién de Aluminio AAAC 150 mm?
Cable de guarda Tipo OPGW
Aisladores De Porcelana
Ancho de faja de servidumbre 16m
DATOS DE CONTRATO
Tipo de Contrato Contrato de Concesion N° 419-2013
Firma del Contrato 04.10.2013
Puesta en Servicio 10.11.2013 ]
T e ‘I'_,.-.: S
INFORMACION RELEVANTE Estructura de la L.T. 60 kV S.E Andahuaylas - S.E.
= En la S.E. Andahuaylas, se tienen instalado una bahia de llegada propiedad de Electro Sur Este - ELSE, una Chilcayoc

bahia de salida L.T. 6009 (de propiedad de empresa Catalina Huanca), una sala de control (con equipos de
ELSE y Catalina Huanca) y sala de baterias (con equipos de ELSE y Catalina Huanca).

Mediante Resolucidn Directoral N° 163-2012-MEM/AAM del 14.05.2012, la Direccién General de Asuntos
Ambientales Mineros (DGAAM), aprobd el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto “L.T. 60 kV
Andahuaylas-Chilcayoc”.

Con R.S. N° 060-2013-EM del 01.10.2013 se otorgé a favor de Catalina Huanca Sociedad Minera S.A.C. la
concesion definitiva para desarrollar la actividad de transmision de la L.T. 220 kV S.E. Andahuaylas - S.E.
Chilcayoc.

El 30.11.2011 se suscribié el Contrato de Concesion Definitiva de Transmision de Energia Eléctrica N° 419-
2013 entre el MINEM y Catalina Huanca Sociedad Minera S.A.C.

Con Carta COES/D/DP-1186-2013 del 31.10.2013, el COES aprob¢ el Estudio de Operatividad actualizado del
proyecto L.T. 60 kV Andahuaylas-Chilcayoc y Subestaciones.

Con carta COES/D/DP-1190-2013 del 31.10.2013, aprobd la autorizacion para la ejecucion de las pruebas de
puesta en servicio de la L.T. 60 kV Andahuaylas-Chilcayoc y Subestaciones

La L.T. 60 kV S.E. Andahuaylas — S.E. Chilcayoc estd totalmente construida (100'%). Los equipos del patio de
llaves se encuentran montados en sus respectivas celdas en la S.E. Los Andahuaylas y en la S.E. Chilcayoc.
La Puesta en Servicio de la linea fue el 10.11.2013.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

S.E. TAMBURCO 60 KV
| L - 6003
| 58,27 km S.E. ANDAHUAYLAS
13,2 KV
S.E. CHILCAYOC 4
2,4 KV 60 KV L 6009 k ’
. Y
| AAAS 150 mm 10767 MVA
[~ :‘
N 22,9 KV
6,5/6,5/1,2 MVA

35 KV S :

Subestacion Chilcayoc-Patio de Llaves
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11. FICHAS TECNICAS DE CENTRALES DE
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
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11.1 CENTRALES HIDROELECTRICAS
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11.1.1 CENTRALES HIDROELECTRICAS
MAYORES
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CENTRAL HIDROELECTRICA CHAGLLA (456 MW)

DENOMINACION CENTRAL HIDROELECTRICA CHAGLLA

EMPRESA CONCESIONARIA EMPRESA GENERACION HUALLAGA S.A.

TECNOLOGIA Generacién Hidrdulica
UBICACION

Departamento Hudénuco

Provincias Hudnuco y Pachitea
Distrito Chinchao, Chaglla y Umari
Altitud 1000 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 456 MW (450 MW y 6 MW)

Tipo de contrato

Firma de Contrato

Precio unitario de potencia

Precio unitario de energia HP

Precio unitario de energia HFP
Puesta en Operacion Comercial (POC)

Tipo de Central Hidraulica con Embalse

Longitud de Tunel 14,4 km

Salto Neto 336 m

Numero de Unidades de Generacién 3 Turbinas

Recurso hidrico Rio Huallaga

Capacidad Efectiva de Almacenamiento 328 500 m?

Casa de Maquinas Superficie

DATOS TECNICOS TURBINA Turbina G1 Turbina G2 Turbina G3
Tipo de Turbina Francis Vertical Francis Vertical Francis Vertical
Potencia 225 MW 225 MW 6 MW
Caudal nominal por grupo 64,55 m3/s 64,55 m3/s 3,69 m3/s
Nivel de eje de turbina 1196 msnm 1196 msnm 1196 msnm
DATOS TECNICOS GENERADOR

Potencia 225 MW 225 MW 6 MW
Tensién de Generacion 13,8 kV 13,8 kV 13,8 kV
Factor de Potencia 0,9 0,9 0,9

DATOS TECNICOS DEL TRANSFORMADOR

Potencia 255 MVA 255 MVA 6 MVA
Nivel de Tension 13,8/220 kv 13,8/220 kv 13,8/220 kv
DATOS DE CONTRATO

Compromiso de Inversion (CCI-PROINVERSION)

13.05.2011

5,95 USS/kW-mes (contrato de suministro)
54,11 USS/MWh (contrato de suministro)
43,64 USS/ MWHh (contrato de suministro)

24.09.2016

INFORMACION RELEVANTE

= Se ha culminado la ejecucion fisica de las obras.

= La EMPRESA DE GENERACION HUALLAGA S.A., ha culminado la ejecucién fisica de las obras de su
proyecto CH. Chaglla, las cuales estan consideradas en el cronograma comprometido en el Contrato
de Concesion.

La concesionaria ha disefiado, financiado, suministrado los bienes y servicios requeridos, para
construir, operar y mantener la planta de generacion eléctrica, destinada a suministrar la Energia al
SEIN.

El COES aprobd la Operacién Comercial de la pequefia central de 6 MW desde las 00:00 horas del
13.02.2016.

De la inspeccion final realizada, en el lugar de la obra, se localizaron los componentes de la C.H.
Chaglla, verificando que las obras hidraulicas fueron concluidas y se encuentran en buen estado de
conservacion, las mismas que se han ejecutadas segun Expediente Conforme a Obra.

Se ha elaborado el informe con opinién favorable de la C.H. Chaglla, para el trdmite de otorgamiento
de Licencia de Uso de Agua, en concordancia con el D.S. N° 041-2011-EM.

El COES aprobd la Operacién Comercial del Grupo N° 2 (229.2 MW) a partir de las 00:00 horas del dia
23.09.2016 y el Grupo N° 1 (231.5 MW) a partir de las 00:00 horas del dia 24.09.2016.

La supervision de la obra estuvo a cargo de la Empresa WORLEYPARSONS.

El monto de inversion ascendid a 1 247 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION
C.H. CHAGLLA (L56MW)

13,8 KV 220 KV
PARAGSHA |11

5l @ @‘@ 220 KV

225 MW
G2 127.5km

225 MW . ACAR 700 MCM (355 mmea)
G3

6 MW @ @.@

2x255 MVA + Ix6 MVA
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CENTRAL HIDROELECTRICA CERRO DEL AGUILA (525 MW)

DENOMINACION CENTRAL HIDROELECTRICA CERRO DEL AGUILA
EMPRESA CONCESIONARIA CERRO DEL AGUILA S.A. o
— — — P e - Ubicacion dgl )
TECNOLC{GIA Generacién Hidraulica _ L -\ . — LT ::ug:::l;ab:;:t:s
UBICACION I / [k surcubamba.
Departamento Huancavelica i - R e e o g | Huancavelica, Perti
- ) { S § {zona VRAEM)
Provincia Tayacaja - i
Distritos Colcabamba - Surcubamba y . Zrul
Altitud 2 972 msnm- 2 581 msnm i o e I
DATOS TECNICOS DE CENTRAL | S
Potencia Instalada 525 MW 1 = = F
Energia Promedio Anual 3139GWh - i L
Tipo de Central Hidraulica de Embalse —= = ==
Longitud del Tunel de Conduccidn 5,739 km
Numero de Unidades de Generacién 3 Turbinas
Salto Bruto 295m
Caudal Nominal 210,5 m3/s
Caudal Ecoldgico 16 m3/s
Recurso Hidrico Rio Mantaro
Casa de Maquinas En caverna
DATOS TECNICOS DE TURBINA Turbina G1 Turbina G2 Turbina G3
Tipo de Turbina Francis Vert. Francis Vert. Francis Vert.
Potencia Nominal 175 MW 175 MW 175 MW
Caudal Nominal 70,16 m3/s 70,16 m3/s 70,16 m3/s
Nivel de Eje de Turbina 1265 msnm 1265 msnm 1265 msnm
DATOS TECNICOS DE GENERADOR
Potencia 201,2 MVA 201,2 MVA 201,2 MVA
Tensién de Generacion 13,8 kV 13,8 kV 13,8 kV
Factor de Potencia 0,85 0,85 0,85
DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR
Potencia 9x 67 MVA
Nivel de Tensidon 13,8/220 kv
DATOS DE CONTRATO
Tipo de contrato Compromiso de Inversién (CCI-PROINVERSION)
Firma de Contrato 01.07.2011
Precio unitario de potencia 5,75 USS$/kW-mes (contrato de suministro)
Precio unitario de energia HP 60,59 USS/MWh (contrato de suministro)
Precio unitario de energia HFP 48,86 USS/ MWh (contrato de suministro)
Puesta en Operacion Comercial (POC) G1y G2:03.08.2016. G3: 25.08.2016

INFORMACION RELEVANTE

= La casa de maquinas es en caverna. Se ha concluido con el montaje del principal equipamiento
electromecdnico. (transformadores y turbinas). Se ha culminado los trabajos en la presa de concreto.
EI COES con carta COES/D-493-2016 del 18.05.2016, se aceptd la factibilidad de operacion de la central
con transformadores de potencia de 220 kV/ 13,8 kV.

Con Carta COES/D/DP-552-2016 del 19.05.2016, el COES aprobé el Estudio de Operatividad de la C.H.
Cerro del Aguila.

Contractualmente, la POC estaba prevista para el 30.06.2016. La concesionaria solicitéd al MINEM la
postergacion de la POC hasta el 30.08.2016 para las turbinas 1y 2, y hasta el 31.10.2016 para la turbina
3. Dicho pedido estd siendo evaluado por el MINEM.

Con cartas COES/D/DP-812-2016 y COES/D/DP-816, el COES aprobd la Operacién Comercial de los
Grupos G1y G2 respectivamente, desde las 00:00 horas del 03.08.2016, con una potencia efectiva de
171,28 MW cada uno. i
Con cartas COES/D/DP-881-2016, el COES aprobd la Operacién Comercial del Grupo G3, desde las L=
00:00 horas del 25.08.2016, con una potencia efectiva de 171,28 MW.
La inversion aproximada fue de 948 MM USS.

Casa de Maquinas (Turbina de la Unidad 1)

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

C.H. CERRO DEL AGUILA S.E. CAMPO
(525 MW) ARMINO
13,8 KV 220 KV 220 KV
Gl
175 MW @ @‘@
ACSR-Curlew 592 mm=2
3x67 MVA 15,76 m
G2
8 O
3x67 MVA ACSR-Curlew 592 mm?2
15,76 m
& OO
175 MW
3%67 MVA Caverna de Transformadores (9 Transformadores)
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CENTRAL HIDROELECTRICA QUITARACSA (112 MW)

DENOMINACION CENTRAL HIDROELECTRICA QUITARACSA
EMPRESA CONCESIONARIA ENERSUR S.A.

TECNOLOGIA Generacién Hidrdulica

UBICACION

Departamento Ancash

Provincias Huaylas

Distrito Yuracmarca

Altitud 1465 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 114,28 MW

Tipo de Central Hidraulica de Pasada

Numero de Unidades de Generacién 2 Turbinas Pelton de eje vertical

Salto Neto 855 m

Caudal nominal 15 m3/s

Recurso Hidrico Rio Quitaracsa

Capacidad de Almacenamiento 450 000 m?

Casa de Maquinas En caverna

DATOS TECNICOS TURBINA Turbina G1 Turbina G2
Tipo de Turbina Pelton eje Vertical Pelton eje Vertical
Potencia 57,14 MW 57,14 MW
Numero de Inyectores 5 5

Caudal nominal por grupo 7,5 m3/s 7,5 m3/s
DATOS TECNICOS GENERADOR

Potencia 65,88 MVA 65,88 MVA
Tensién de Generacion 13,8 kV 13,8 kV
Factor de Potencia 0,85 0,85
DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR

Potencia 2 x 66 MVA

Nivel de Tensidn 13,8/220 kV

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato Suministro de Largo Plazo

Firma de Contrato 14.04.2010

Puesta en Operacién Comercial (POC) 29.10.2015

INFORMACION RELEVANTE

= La central aprovecha un caudal de 15 m3/s del rio Quitaracsa y una caida neta de 855 m, con lo que se
obtiene 112 MW de potencia instalada.

= Con carta COES/D/DP-712-2015 del 19.05.2015, el COES aprobd el Estudio de Operatividad de la Central
Quitaracsa | — Etapa 3, que corresponde a la sincronizacién de las unidades.

= Se culminaron todas las obras civiles.

= Se culminaron las obras electromecdnicas en la casa de maquinas.

= Se finalizo el sistema de ventilacion en el tunel de aire y cable.

= La concesionaria ha culminado la etapa de energizacion de la L.T. 220 kV C.H. Quitaracsa-Kiman Ayllu y
de los respectivos transformadores de potencia; estando la linea en operacion satisfactoria desde el
27.05.2015.

= Con carta COES/D/DP-1627-2015 del 07.10.2015, el COES aprobd la Operaciéon Comercial del Grupo N°
01, desde las 00:00 horas del 09.10.2015, con una potencia efectiva de 57,50 MW.

= Con carta COES/D/DP-1737-2015 del 28.10.2015, el COES aprobd la Operaciéon Comercial del Grupo N°
02, desde las 00:00 horas del 29.10.2015. La potencia efectiva de la central es de 118 MW.

= Lainversidn aproximada fue de 464 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

13,8 KV 220 KV S'EA'YELTJAN
Gl @ ‘ 220 KV
56 MW
ACARS00mmE |
5 km |
ol@
56 MW
2x66 MVA
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Trabajos previos al montaje del Generador N° 2

201585

S.E. Kiman Ayllu (220 kv)
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CENTRAL HIDROELECTRICA SANTA TERESA (91 MW)

DENOMINACION CENTRAL HIDROELECTRICA SANTA TERESA
EMPRESA CONCESIONARIA LUZ DEL SUR S.A.A.

TECNOLOGIA Generacién Hidrdulica

UBICACION

Departamento Cuzco

Provincia Urubamba

Distrito Machupicchu

Altitud 2 438 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 91 MW

Tipo de Central Hidraulica de Embalse

Numero de Unidades de Generacién 2 Turbinas

Salto Bruto 186,8 m

Caudal Nominal 61 m3/s

Recurso Hidrico Rio Vilcanota

Casa de Maquinas En caverna

DATOS TECNICOS DE TURBINA Turbina G1 Turbina G2
Tipo de Turbina Francis Vertical Francis Vertical
Potencia Nominal 49 MW 49 MW
Caudal Nominal 30,5 m3/s 30,5 m3/s
DATOS TECNICOS DE GENERADOR

Potencia 45,5 MW 45,5 MW
Tensién de Generacion 13,8 kV 13,8 kV
Factor de Potencia 0,9 0,9
DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR

Potencia 3x40 MVA

Nivel de Tension 13,8/220 kv

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato Proceso Licitado por PROINVERSION
Firma de Contrato 23.02.2011

Porcentaje “T” ofertado 15%

Puesta en Operacion Comercial (POC) 01.09.2015

INFORMACION RELEVANTE

La central aprovecha las aguas del rio Vilcanota, previamente turbinadas en la C.H. Machupicchu;
utilizando el desnivel de 186 m. entre el vertedero de la cdmara de descarga de la C.H. Machupicchu
y la casa de maquinas en caverna de la C.H. Santa Teresa.

Estd ubicada aguas abajo del cruce del puente Carrilluchayoc, en la margen derecha del rio
Vilcanota, a 1 km del poblado de Ccollpani.

La central se conecta a la S.E. Suriray, construida como parte de la L.T. 220 kV Machupicchu-
Abancay —Cotaruse (CTM).

Por filtraciones en el proceso de carga de agua, la concesionaria opt6 por revestir todo el pique
vertical con acero. Las obras de revestimiento del tinel ya fueron culminadas.

Con carta COES/D/DP-1185-2015 del 09.07.2015, el COES aprueba el Estudio de Operatividad de la
central.

El 10.07.2015 se sincronizé por primera vez el generador G2, y el 17.07.2015 se sincronizo el
generador G1.

La concesionaria solicité ampliacién de plazo de la POC hasta el 31.10.2015 por razones de fuerza
mayor. Esta solicitud cuenta con opinién favorable de Osinergmin.

Osinergmin emitié opinion favorable para el otorgamiento de la Licencia de Uso de Agua.

El avance de las obras es 100%.

Con carta COES/D/DP-1409-2015 del 31.08.2015, el COES aprueba la Operacién Comercial de la C.H.
Santa Teresa con una potencia efectiva de 99,71 MW, a partir de las 00:00 horas del 01.09.2015.

El monto a invertirse es de aproximadamente 154,5 MM USS.

45,5 MW

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

C.H. SANTA TERESA (91 MW) S.E.
13.8 KV SURIRAY

XPLE 500 mm? |
270 m

220 KV | 22,9 KV
Gl
45,5 MW e @ | Tramo Aéreo : Tramo Subterraneo |
|
]

3 km

Gz ﬁ | AAAC 500 mm?

3XxL0 MVA

Divis

ion de Supervision de Electricidad
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Plano de Ubicacion

Tunel de Descarga

Vista de la Casa de Maquinas
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CENTRAL HIDROELECTRICA CHEVES (168 MW)

DENOMINACION CENTRAL HIDROELECTRICA CHEVES

EMPRESA CONCESIONARIA EMPRESA ELECTRICA CHEVES S.A.

TECNOLOGIA Generacién Hidraulica

UBICACION

Departamento Lima

Provincia Huaura

Distrito Sayan

Altitud 668 msnm -
DATOS TECNICOS DE CENTRAL : 3
Potencia Instalada 168,2 MW

Energia Promedio Anual 426 GWh Plano de Ubicacién
Tipo de Central Hidraulica de Embalse

NUmero de Unidades de Generacion 2 Turbinas

Salto Bruto 600 m

Caudal Nominal 33 m3/s

Recurso Hidrico Rios Huaura y Checras

Casa de Maquinas En caverna

DATOS TECNICOS DE TURBINA Turbina G1 Turbina G2

Tipo de Turbina Pelton eje Vertical Pelton eje Vertical

Potencia Nominal 86 MW 86 MW

Velocidad Angular 400 rpm 400 rpm

Caudal Nominal 16,5 m3/s 16,5 m3/s

DATOS TECNICOS DE GENERADOR

Potencia 100 MVA 100 MVA Tuanel de Transferencia Huaura-Checras
Tensiéon de Generacion 13,8 kV 13,8 kV

Factor de Potencia 0,86 0,86

DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR

Potencia 2 x 100 MVA

Nivel de Tensidon 13,8/220 kv

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato Concesién Sum. Energ. Elect. Serv. Pub. Elec. (PROINVERSION)

Firma de Contrato 03.12.2009

Puesta en Operacion Comercial (POC) 22.08.2015

INFORMACION RELEVANTE

= El 12.10.2009, Empresa Eléctrica Cheves S.A. se adjudicd la Buena Pro de la Licitacién Publica

Internacional para el Suministro de Energia Eléctrica al Servicio Publico de Electricidad, debiendo

suministrar 109 MW a Empresas Distribuidoras de electricidad.

La central estd ubicada proxima a la localidad de Churin, distrito de Sayan, provincia de Huaura,

departamento de Lima.

La central utiliza los recursos de los rios Huaura y Checras aprovechando una altura bruta de 600 my un

caudal de disefio de 33 m3/s.

= Las obras civiles se encuentran concluidas, al igual que las obras hidromecanicas.

Las turbinas y los generadores se encuentran instalados; asi como los transformadores de potencia.

La concesionaria ha culminado las pruebas en blanco in situ de las unidades de generacion.

= La concesionaria ha culminado la etapa de energizacién de la L.T. 220 kV C.H. Cheves-S.E. Huacho y de
los transformadores de potencia.

= Mediante carta COES/D/DP-1084-2015 del 16.06.2015, el COES otorgd la autorizacién de conexién para

las pruebas de puesta en servicio de la central.

Osinergmin emiti6 opinién favorable para la obtencién de la Licencia de Uso de Agua.

Con carta COES/D/DP-1369-2015, el COES aprobé la Puesta en Operacion Comercial de las Unidades de

Generaciéon N° 01 y N° 02 con 86,24 MW vy 85,44 MW respectivamente, con lo que la potencia efectiva

de la Central es de 171,68 MW.

El monto de inversién asciende a 506 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL

C.H. CHEVES (168,2 MW)
13,8 KV 220 KV

S.E. HUACHO

100 M(\BllA@ ‘ ZZ(i <

G2
100 MVA

AAAC 500 mm?

75,31 km |
2x100 MVA

Tableros eléctricos de las unidades de generacion
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11.1.2 CENTRALES HIDROELECTRICAS
CONTRATOS DE CONCESION MINISTERIO DE ENERGIA Y
MINAS
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CENTRAL HIDROELECTRICA MARARNON (18,4 MW)

EMPRESA CONCESIONARIA HIDROELECTRICA MARANON S.R.L.
DESCRIPCION

La central tendra una capacidad de 18,4 MW, que se obtendra mediante el aprovechamiento del rio Marafién
con una altura neta de 83,5 m y un caudal de disefio de 26 m3/s. La conexion al SEIN se realizaré a través de

la L.T. 60 kV S.E. Marafién-S.E. Huaricashash, de simple circuito de 37,5 km.
UBICACION
Departamento Huanuco
Provincia Huamalies
Distrito Monzén
Altitud 2934 msnm
DATOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada 18,4 MW
Tipo de Central Derivacion con regulacién diaria
Salto Neto — Salto Bruto 83,5m-84,9m
Caudal Nominal 26 m3/s
Recurso Hidrico Rio Marafion
Tipo de Turbina Francis horizontal Francis horizontal Francis horizontal
Potencia Nominal 6,56 MW 6,56 MW 6,56 MW
Caudal Nominal 8,66 m3/s 8,66 m3/s 8,66 m3/s
Marca Gugler Gugler Gugler
Afio de Fabricacion 2016 2016 2016
| DATOSDELGENERADOR |Gl |G |G |
Potencia Nominal 6,4 MW 6,4 MW 6,4 MW
Tensiéon de Generacion 13,8 kV 13,8 kV 13,8 kV
Factor de Potencia 0,8 0,8 0,8
Marca Gugler Gugler Gugler
Afio de Fabricacion 2016 2016 2016
Potencia Nominal 20/25 MVA 50/50/15 MVA
Relacién de Transformacion 13,8/60 kv 33/60/220 kv
Marca Weg-Brasil Weg-Brasil
Afio de Fabricacion 2016 2016
Tipo de Contrato Concesion Definitiva de Generacion Bocatoma
Ndmero de Contrato 189-2001 Inicio de Obras ~ 12.07.2012 (si)
Firma de Contrato 17.07.2001 POC 23.06.2017 (si)

Puesta en Operacién Comercial =~ 23.06.2017

INFORMACION RELEVANTE

= La Concesion Definitiva para desarrollar la actividad de generacion de energia eléctrica en la futura C.H.
Marafion de 18,4 MW, fue otorgada por el MINEM mediante R.S. N° 112-2001-EM.

= El MINEM declaré procedente la solicitud de postergacidn de la POC hasta el 15.07.2018.

= Mediante R.M. N° 171-2016-MEM/DM del 19.05.2016, el MINEM aprobé la cuarta modificacion del
Contrato de Concesién Definitiva, mediante la cual se modifican las caracteristicas técnicas de la central y
se reduce la potencia instalada de 96 MW a 18,4 MW.

= Con Carta COES/D/DP-242-2017 del 06.03.2017, el COES aprob¢ el Estudio de Operatividad del Sistema
Complementario de la C.H. Marafién (Seccionamiento de la L.T. 60 kV Huallanca Nueva - La Unidn).

= Con Carta COES/D/DP-389-2017 del 12.04.2017, el COES aprobé el Estudio de Operatividad de la C.H.
Marafion

= Las obras de la Central Hidroeléctrica, Subestaciones y Linea de Transmisidn se han concluido.

= El COES autorizd la conexidn para las pruebas de puesta en servicio de la C.H. Marafion.

= Con Carta COES/D/DP-656-2017 del 21.06.2017, el COES aprobd la Operaciéon Comercial de la C.H.
Marafion, con una potencia efectiva de 19,4 MW, a partir de las 00:00 horas del 23.06.2017.

= El monto de inversién aproximado fue de 85,6 MM USS.

DIAGRAMA UNIFILAR

220 KV

S.E. HUALLANCA NUEVA

C.H. MARANON 50/50/15 MVA
(18,4 MW)
13,8 KV
S.E. S.E.

MARANON HUARICASHASH
60 KV 60 KV

|  Acerzs0mm: TR 5GUGLER
37.5km 2 A z

13,5km Sala de Maquinas (3 turbinas de 6,56 MW)

S.E. LA UNION —t— 40 £V
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CENTRAL HIDROELECTRICA CARPAPATA il (12,8 MW)

DENOMINACION

CENTRAL HIDROELECTRICA CARPAPATA III

EMPRESA CONCESIONARIA

GENERACION ELECTRICA ATOCONGO S.A.

TECNOLOGIA Generacidon Hidroeléctrica
UBICACION

Departamento Junin

Provincia Tarma

Distrito Palca-Huasahuasi

Altitud 2 104,8 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 12,8 MW

Tipo de Central

Hidraulica de Pasada

Ndmero de Unidades de Generacién 2 Turbinas

Salto Bruto 124,49 m

Caudal Nominal 12,5 m3/s

Recurso Hidrico Rio Huasahuasi

Tuberia de Aduccién 1,47 km

Casa de Maquinas En Superficie

Factor de planta 82,6 %

DATOS TECNICOS DE TURBINA Turbina G1 Turbina G2
Tipo de Turbina Francis Horizontal Francis Horizontal
Potencia Nominal 6,4 MW 6,4 MW
Caudal Nominal 6,25 m3/s 6,25 m3/s
DATOS TECNICOS DE GENERADOR

Potencia 6,25 MVA 6,25 MVA
Tensién de Generacion 13,8 kV 13,8 kV
Factor de Potencia 0,9 0,9

DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR
Potencia 16 MVA
Nivel de Tensidon 13,8 /72,5kV

DATOS DE CONTRATO
Tipo de contrato
Conexion al SEIN

Concesion Recursos Energéticos Renovables
19.08.2016

INFORMACION RELEVANTE

= La central es de pasada, utiliza el agua turbinada de la C.H. Carpapata Il y adicionalmente aprovecha el
caudal que aporta el rio Huasahuasi.

= La central tiene una potencia de 12,8 MW, turbinando en total un caudal de 12,5 m3/s. Las turbinas son
del tipo Francis de eje horizontal de 6,4 MW c/u.

= E| Estudio de Pre Operatividad del proyecto, fue aprobado por el COES el 15.07.2011, con carta
COES/D/DP-327-2011.

= La central se conecta al SEIN mediante la L.T. 72,5 kV S.E. Carpapata Ill - S.E. Carpapata I.

= El Estudio de Operatividad del proyecto, fue aprobado por el COES el 19.07.2016, con carta COES/D/DP-
780-2016.

= Con carta COES/D/DP-796-2016 del 25.07.2016, se autoriza la conexidn al SEIN para las Pruebas de Puesta
en Servicio de la central.

= Elavance del proyecto es de 100%.

= Mediante carta COES/D/DP-868-2018, el COES informd que la C.H. Carpapata Ill serd considerada como
Conectada al SEIN a partir de las 00:00 horas del 19.08.2016.

= El monto de inversién aproximado fue de 51,6 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION
C.H. CARPAPATA Il

(12,8 MW)
13,8 KV S.E. CARPAPATA |
6.4 MW 72 5 KV 72,5 KY
. AAAC 150 mmzZ |
T2 | 3,567 km |
6L MW

16 MVA
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CENTRAL HIDROELECTRICA MACHUPICCHU Il

DENOMINACION

C.H. MACHUPICCHU Il

EMPRESA CONCESIONARIA

EGEMSA

TECNOLOGIA Generacién Hidraulica
UBICACION

Departamento Cusco

Provincia Urubamba

Distritos Machupicchu

Altitud 2 070 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 102 MW

Numero de Unidades de Generacién 1 Turbina

Salto Neto 356,2 m

Caudal Nominal 31,0 m3/s

Recurso Hidrico Rio Urubamba (llamado Vilcanota)
Casa de Maquinas Subterraneo

DATOS TECNICOS DE TURBINA
Tipo de Turbina

Francis Vertical

Potencia Nominal 101,3 MW
Caudal Nominal 31,0 m3/s
Velocidad 450 rpm
DATOS TECNICOS DE GENERADOR

Potencia Nominal 120 MVA
Tensién de Generacion 13,8 kV
Factor de Potencia 0,85

DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR

Tipo Monofasico
Potencia Nominal 3x 40 MVA + 1 x 40 MVA (reserva)
Nivel de Tension 13,8/138 kV

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato

Firma de Contrato

Puesta en Operacién Comercial (POC)

Concesion Definitiva
29.11.1994
15.08.2015

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto aprovecha una curva del rio Vilcanota bordeando la ciudadela de Machupicchu. Las obras
de toma se ubican en el km 107 de la linea férrea Cusco-Machupicchu y la central estd ubicada en el km
123 de dicha linea.

EGEMSA otorgd a Grafia y Montero S.A. la buena pro para la ejecucion de las obras. La supervision
estuvo a cargo del Consorcio Supervisién C.H. Machupicchu formado por la Consultora Lahmeyer Agua
y Energia de Per( y Estudios Técnicos de Colombia. Actualmente, la supervisién esta a cargo del
Consorcio Servicios Técnicos de Ingenieria de Consulta INTGR (Sucursal de Integral S.A. Colombia) y
ENERGOPROJEKT HIDROINZENJERING S.A. (Sucursal Peru).

La central al operar en forma experimental, evacué temporalmente la energia producida por la central
a través de la L.T. 138 kV Machupicchu-Cachimayo (L-1001) y L.T. 138 kV Machupicchu-Quencoro (L-
1002).

La construccion de la L.T. 138 kV S.E. C.H. Machupicchu I1-S.E Suriray estd culminada y permitird inyectar
al SEIN la energia generada por la C.H. Machupicchu Il, luego que entre en operacién la L.T. 220 kV
Machupicchu-Abancay-Cotaruse de Consorcio Transmantaro (23.08.2015).

Las obras concluyeron el 27.06.2015, entrando en operacidn experimental hasta el 28.07.2015, luego
de lo cual entrd en etapa de reajustes, calibraciones y mantenimiento de algunas instalaciones hasta el
15.08.2015, fecha en que tiene autorizacién para entrar en operacion.

Con carta COES/D/DP-1326-2015 del 13.08.2015, el COES aprueba la Puesta en Operacién Comercial del
Grupo N° 04 de la Il fase de la C.H. Machupicchu, desde las 00:00 horas del 15.08.2015, con una potencia
efectiva de 99,86 MW.

El Monto de Inversion fue de USS 148,8 millones.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION
S.E. MACHUPICCHU

C.H. MACHUPICCHU I XLPE 300 mmg2 |

(102 MW) 455 m |
13,8 KV 138 KV 138 KV
/ o \\
102 r%v@ | ﬂ@\ /?/}*
120 MVA 138 KV 138 KV

XLPE 300 mm? | Futuro |

260 m | |

S.E. 70LRP S.E. SURIRAY Tapa de Turbina

Divisidn de Supervision de Electricidad
Supervision de Inversion en Electricidad — Octubre 2017 70



O Osinergmin

CENTRAL HIDROELECTRICA HUANZA

DENOMINACION

CENTRAL HIDROELECTRICA HUANZA

EMPRESA CONCESIONARIA

EMPRESA GENERACION HUANZA S.A.

Nivel de Eje de Turbina

TECNOLOGIA Generacién Hidraulica

UBICACION

Departamento Lima

Provincia Huarochiri

Distrito Huanza

Altitud 3352 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 90,6 MW

Potencia Efectiva 96.76 MW

Energia Promedio Anual 367 GWh

Tipo de Central Hidraulica de Pasada

Nivel del Punto de Bocatoma 4030,3 msnm

Salto Neto 703 m

Numero de Unidades de Generacién 2 Turbinas

Caudal Nominal 15,8 m3/s

Recurso Hidrico Rios Pallca y Conay

Capacidad Efectiva de Almacenamiento 370652 m?

DATOS TECNICOS DE TURBINA Turbina G1 Turbina G2
Tipo de Turbina Pelton eje Vertical Pelton eje Vertical
Potencia 46,2 MW 46,2 MW
Velocidad Angular 514,3 rpm 514,3 rpm
Caudal Nominal 7,90 m3/s 7,90 m3/s

3346,5 msnm 3346,5 msnm

DATOS TECNICOS DE GENERADOR
Potencia

Tension de Generacion

Factor de Potencia

53,2 MVA 53,2 MVA
13,8 kV 13,8 kv
0,9 0,9

DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR

Tipo de contrato
Firma de Contrato
Puesta en Operacién Comercial (POC)

Potencia 3 x40 MVA + 1 x 40 MVA (reserva)
Nivel de Tension 13,8/220 kv
DATOS DE CONTRATO

Concesion MINEM
21.02.2010
06.06.2014 (Unid. 1) y 22.02.2014 (Unid. 2)

INFORMACION RELEVANTE

= Lacentral se encuentra ubicada en la cuenca del rio Pallca, a 130 km al Este de Lima; es de pasada con

regulacion diaria. La central aprovecha las aguas de los rios Pallca y Conay y los de la cuenca de
Marcapomacocha que son derivados por el Tunel Trasandino.

Desde la presa de regulacidn diaria (construida sobre el rio Pallca) se transportara el agua, mediante
un tunel de conduccidon de 10 km y tuberia forzada a la casa de maquinas en superficie. El agua del rio
Conay sera captada en una presa de derivacion, transportada por una tuberia y descargada en la
chimenea de equilibrio del tunel principal.

La casa de maquinas es en superficie, con dos turbinas Pelton de 6 chorros, 46,2 MW c/u, 600 rpm,
generadores de 53,2 MVA, 60 Hz, 13,8 kV y Subestacién 220 kV, tipo GIS.

La energia producida es inyectada al SEIN a través de una derivacion de la L.T. 220 kV Huayucachi —
Zapallal a la altura de la Torre 409, a través de tres transformadores de 40 MVA que elevan la tension
de 13,8 kV a 220 kV.

La Unidad de Generacién N° 1, estd conectada al SEIN desde el 29.04.2014. Con Carta COES/D/DP-731-
2014 se aprobd la POC de esta unidad a partir de las 0:00 horas del 06.06.2014, con potencia efectiva
de 49,18 MW.

La Unidad de Generacion N° 2, estd conectada al SEIN desde el 02.01.2014. Con carta COES/D/DP-218-
2014 se aprobd la POC de esta Unidad a partir de la 00:00 horas del 22.02.2014, con potencia efectiva
de 47,58 MW.

El monto de inversion fue de 251 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION
S.E. HUAYUCACHI

13,8 KV 220 KV .
PORTICO L-2221B |
- M%@ @‘a LO9A 165,997 km |
220 KV 220 KV
C.H. HUANZA ACSR-Curlew 591,6 mm?
(90,6 MW) L 90m
220 KV
62
53,2 MVA@ @‘a L-2221A |
73,654 km |
S.E. HUANZA
3x40 MVA S.E. CARABAYLLO
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CENTRAL HIDROELECTRICA YARUCAYA (17,5 MW)

EMPRESA CONCESIONARIA
DESCRIPCION

La Central tendrd una capacidad de 17,5 MW, que se obtendra del aprovechamiento del rio Huaura, con una
altura neta de 168,86 m y un caudal nominal de 12 m3/s. La conexion al SEIN se realizard a través de la L.T.
66 kV C.H. Yarucaya - S.E. Andahuasi.

HUAURA POWER GROUP S.A.

UBICACION

Departamento Lima

Provincia Huaura

Distrito Sayan

Altitud 685 msnm

DATOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada 17,5 MW

Tipo de Central Derivacion R
Salto Neto — Salto Bruto 168,86 m—184 m )
Caudal Nominal 12 m3/s

Recurso Hidrico Rio Huaura

DATOS DE LA TURBINA Turbina G1 Turbina G2

Francis Horizontal

Tipo de Turbina

Francis Horizontal

Potencia Nominal 8,84 MW 8,84 MW
Caudal Nominal 5,25 m3/s 5,25 m3/s
Marca Gugler Gugler
Afio de Fabricacion 2015 2015

DATOS DEL GENERADOR

Potencia Nominal 8,8 MW 8,8 MW
Tensién de Generacion 13,8 kV 13,8 kV
Factor de Potencia 0,8 0,8
Marca Indar Indar
Afio de Fabricacion 2016 2016

DATOS DEL TRANSFORVMADOR

Potencia Nominal 22 MVA
Relacién de Transformacion 13,8/66 kv
Marca Delcrosa

Afio de Fabricacion

DATOS DE CONTRATO

Suministro RER (3ra Subasta)

Tipo de Contrato

Firma de Contrato

Energia Ofertada

Precio de la Energia Ofertada
Puesta en Operacién Comercial

18.02.2014
115,00 GWh/afio
50,50 USS/MWh
17.08.2017

Cierre Financiero
Llegada de Equipos
Inicio de Obras
Inicio de Montaje
POC

HITOS

06.04.2016 (si)
22.06.2016 (si)
02.09.2015 (si)
14.05.2016 (si)
17.08.2017 (si)

INFORMACION RELEVANTE

= La Concesion Definitiva para desarrollar la actividad de generacion eléctrica en la futura central de 17,5
MW, fue otorgada por el MINEM mediante R.M. N° 465-2014-MEM/DM el 27.10.2014.

= E|12.12.2013 se adjudicé a Huaura Power Group S.A. el proyecto C.H. Yarucaya, como parte de la Tercera
Subasta de Suministro de Electricidad con Recursos Energéticos Renovables al SEIN.

= E|13.10.2015 la ANA autoriz6 la Ejecucion de Obras de Aprovechamiento Hidrico para la construccién de
la central, con R.D. N° 1767-2015-ANA-AAA-CANETE-FORTALEZA.

= Mediante carta COES/D/DP-452-2017 del 28.04.2017, el COES aprobd la actualizacion del Estudio de Pre
Operatividad.

= Mediante carta COES/D/DP-801-2017 del 05.07.2017, el COES aprobé Estudio de Operatividad.

= La concesionaria solicitd la modificacion del Cronograma de Ejecucidn de Obras (342 dias calendarios), por
retrasos en la obtencidn de permisos. La modificacidn fue aprobada por el MINEM con Oficio N2 1176-
2015-MEM/DGE, por lo tanto la nueva POC es para el 08.12.2017, que podria adelantarse para fines del
mes de agosto 2017.

= El14.05.2016 se dio inicio al montaje electromecanico.

= El avance fisico global es de 100%.

= Mediante carta COES/D/DP-950-2017 del 15.08.2017, el COES aprobd la Operacién Comercial de la Central
Hidroeléctrica Yarucaya, con una potencia efectiva de 15 MW, a partir de las 00:00 horas del 17.08.2017.

= El monto de inversion aproximado fue de 37,2 MM USS.

DIAGRAMA UNIFILAR

C.H. YARUCAYA

(17,5 MW)
S.E. ANDAHUASI
ol 66 KV 66 KV
8,76 MW
| AAAC 120 mm:2 |
| 21 km |
Ge
8,76 MW 13,8/66 KV

22 MVA
13,8 KV
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CENTRAL HIDROELECTRICA POTRERO (19,9 MW)

DENOMINACION CENTRAL HIDROELECTRICA POTRERO
EMPRESA CONCESIONARIA EMPRESA ELECTRICA AGUA AZULS.A.
TECNOLOGIA Generacidn Hidraulica

UBICACION
Departamento Cajamarca
Provincia San Marcos
Distrito Eduardo Villanueva
Altitud 1810 msnm
DATOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada 19,9 MW
Tipo de Central De Pasada
Salto Neto — Salto Bruto 125,4m—-139,5m
Caudal Nominal 18 m3/s CLIPGTHERS
Recurso Hidrico Rio Crisnejas
Tipo de Turbina Francis Horizontal Francis Horizontal
Potencia Nominal 10 MW 10 MW
Caudal Nominal 8,74 m3/s 8,74 m3/s
Marca WEG-HISA-Brasil WEG-HISA-Brasil
Afio de Fabricacion 2016 2016
| DATOSDELGENERADOR |61 |6 |
Potencia Nominal 9,95 MW 9,95 MW
Tension de Generacion 10 kv 10 kv
Factor de Potencia 0,9 0,9
Marca WEG-HISA-Brasil WEG-HISA-Brasil
Afio de Fabricacion 2016 2016

DATOS DEL TRANSFORMADOR

Potencia Nominal 24 MVA

Relacién de Transformacion 10/60 kv

Marca WEG-HISA-Brasil

Afio de Fabricacion 2016

Tipo de Contrato Suministro RER (3ra Subasta) Cierre Financiero 14.04.2015 (ok)

Firma de Contrato 18.02.2014 Llegada de Equipos ~ 30.09.2016 (ok) y

Energia Ofertada 134,21 GWh/afio Inicio de Obras 01.04.2015 (ok) G e T
Precio de la Energia Ofertada 51,77 USS/MWh Inicio de Montaje 03.10.2016 (ok) Bocatoma
Puesta en Operacién Comercial =~ 29.04.2017 POC 29.04.2017 (ok)

INFORMACION RELEVANTE

= La central utiliza los recursos hidricos del rio Crisnejas; tiene una potencia instalada de 19,9 MW los cuales
son inyectados al SEIN a través de la L.T. 60 kV S.E. Potrero - S.E. Aguas Calientes.

= Con Resolucion Directoral N° 048-2013-GR-CAJ-DREM del 24.04.2013 la Direccién Regional de Energia y
Minas de Cajamarca aprobd la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto.

= Con R.M. N° 315-2013-MEM/DM el MINEM otorgé concesion definitiva de generacion con recursos
energéticos renovables a favor de la Empresa Eléctrica Agua Azul S.A.

= Mediante documento COES/D/DP-482-2012 del 31.05.2012, el COES otorgé la conformidad al Estudio de
Pre Operatividad del proyecto.

= Las obras civiles de la Central Hidroeléctrica estuvieron a cargo de la contratista CARRANZA INGENIEROS
S.A.y las obras de la Linea de Transmision estuvieron a cargo de la contratista DELCROSA S.A.

= La supervision de obra estuvo a cargo de Fichtner GmbH & Co. KG Sucursal del PerG/EEAA.

= Con Carta COES/D/DP-086-2017 del 20.01.2017, el COES aprobé el Estudio de Operatividad de la C.H.
Potrero.

= El principal factor de frenaje para la conclusion de las obras fue la caida de huaycos y crecida del rio
Crisnejas que se encuentra lleno de sedimentos (lodo, piedras, drboles, animales).

= Con carta COES/D/DP-444-2017 del 28.04.2017, el COES aprobé la Operacién Comercial de la C.H. Potrero,
con una potencia efectiva de 19,9 MW, a partir de las 00:00 horas del 29.04.2017

= El monto de inversion fue de 46 MM USS.

DIAGRAMA UNIFILAR

Tuberia Forzada

S.E. SAN MARCOS

10 KV
S.E. POTRERO 13.60 km
5 60 KV 60KV
9,95 MW |
| 5 km
. @ 19.85 km
SR 2L MVA S.E. AGUAS :
CALIENTES

C.H. POTRERO (19,9 MW)

S.E. CAJABAMBA

Vista panoramica de la Casa de Maquinas y Subestacion
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CENTRAL HIDROELECTRICA RUCUY (20 MW)

Plano de Ubicacion

DENOMINACION CENTRAL HIDROELECTRICA RUCUY

EMPRESA CONCESIONARIA EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA RiO BANOS S.A.C.

TECNOLOGIA Generacién Hidraulica

UBICACION

Departamento Lima

Provincia Huaral

Distritos Pacaraos

Altitud 3331 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 20 MW

Salto 667 m

Caudal de disefio 3,4 m3/s

Numero de Unidades de Generacién 2 Turbinas

Recurso hidrico Rio Chancay

Factor de Planta 65%

DATOS TECNICOS TURBINA Turbina G1 Turbina G2

Tipo de Turbina Pelton Horizontal Pelton Horizontal

DATOS TECNICOS GENERADOR G1 G2

Potencia Nominal 11 MVA 11 MVA

Tensién de Generacion 13,8 kV 13,8 kV

Factor de Potencia 0,9 0,9

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato Contrato de Concesion N° 453-2014

Firma de Contrato 25.09.2014

Puesta en Operacion Comercial (POC) 09.08.2016

INFORMACION RELEVANTE

= |a central tiene una capacidad de 20 MW, aprovecha las aguas del rio Chancay con un caudal de 3,4
m3/s.

= Con R.M. N° 397-2014-MEM/DM del 20.09.2014 el MINEM otorgé a favor de Empresa de Generacion
Eléctrica Rio Bafios S.A.C. la Concesidn Definitiva de generacion. Contrato de Concesion N° 453-2014.

= Mediante la R.D. N° 0207-2013-GRL-GRDE-DREM de fecha 20.09.2013, se aprobd la Declaraciéon de
Impacto Ambiental (DIA) de la central hidroeléctrica.

= Las obras principales se iniciaron en enero del 2014.

= la casa de mdquinas de la C.H. Rucuy es colindante con la casa de maquinas de la C.H. Chancay,
propiedad de SINERSA. Ambas centrales comparten las mismas estructuras hidraulicas (bocatoma,
desarenador, canales y tineles de conduccion, cdmara de carga y tuberia de presion).

= El supervisor del proyecto fue la empresa Colpex S.A. y el ejecutor de las obras fue la empresa Energo
Projeckt.

= las obras se encuentran concluidas.

= El proyecto ha sido adjudicado en la reciente subasta RER (4ta subasta).

= Con carta COES/D/DP-624-2016 del 06.06.2016, el COES aprobd el Estudio de Operatividad de la C.H.
Rucuy.

= Con carta COES/D/DP-795-2016 del 22.07.2016, el COES autorizé la Conexion para las pruebas de
puesta en servicio de la CH Rucuy.

= Con carta COES/D/DP-839-2016 del 08.08.2016, el COES aprobé la Operacién Comercial de la C.H.
Rucuy, con una potencia efectiva de 20 MW, a partir de las 0:00 horas del 09.08.2016.

= El monto de inversién aproximado fue de 42 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

C.H. RUCUY (20 MW)
13,8 KV

I MVA @
Il MyA @

:| S.E. HUARAL

60 KV 60 KV

@ | AAAC 300 mm? |

Il MVA @ =
L5 MV A
13,8 KV

INTERCONEXION (EDELNOR)
I MVA @
T | 60 km |
C.H. CHANCAY (19,2 MW)
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CENTRAL HIDROELECTRICA CHANCAY (19,2 MW)

DENOMINACION

CENTRAL HIDROELECTRICA CHANCAY

EMPRESA CONCESIONARIA

SINERSA

TECNOLOGIA Generacién Hidraulica
UBICACION

Departamento Lima

Provincia Huaral

Distrito Pacaraos

Altitud 3396 msnm

DATOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada 19,2 MW

Tipo de Central
Nivel de la Camara de Carga

Hidraulica de embalse

2691,9 msnm

N° de Unidades de Generacion 2 Turbinas

Salto Bruto 668,2 m

Caudal Nominal 3,6 m3/s

Caudal Ecoldgico 0,2 m3/s

Recurso Hidrico Rio Chancay

Casa de Maquinas En superficie

DATOS DE LA TURBINA Turbina G1 Turbina G2

Tipo de Turbina Pelton horizontal Pelton horizontal

Potencia Nominal 10 MW 10 MW

Caudal Nominal 1,8 m3/s 1,8 m¥/s

DATOS DEL GENERADOR

Potencia 11 MVA 11 MVA

Tensién de Generacion 13,8 kV 13,8 kV

Factor de Potencia 0,9 0,9

DATOS DEL TRANSFORMADOR

Potencia 23 MVA

Nivel de Tension 13,8/60 Kv

DATOS DE CONTRATO Hitos

Tipo de contrato Contrato RER (17 Subasta) | Cierre Financiero 13.09.2013
Firma de Contrato 31.03.2010 Inicio de Obras 24.01.2014
Puesta en Operacién Comercial 04.08.2016 Arribo de Equipo 30.06.2015
Energia Anual Ofertada 143 000 MWh/afio Inicio de Montaje 01.07.2015
Precio de Energia Ofertado 5,85 Ctvs. USS/kWh POC 04.08.2016

INFORMACION RELEVANTE

= la central aprovecha el potencial hidrico del rio Chancay para generar energia eléctrica. El sitio en
donde se desarrolla el proyecto estd ubicado aguas arriba del pueblo de Acos a 60 km de Huaral.

= E124.05.2013, mediante Resolucién Ministerial N° 209-2013-MEM/DM se aprobd el texto de la minuta
que contiene la Adenda N° 1 del Contrato de Concesién para el Suministro de Energia Renovable al
SEIN, modificando la fecha de la POC del 31.12.2012 al 31.12.2015.

= LaIngenieria de Detalle fue desarrollada por la empresa Colpex Project S.A.

= El Ministerio de Cultura atiin no emite resolucion aprobatoria sobre el rescate de la ruina colindante
con la sala de tableros adyacente a la casa de mdaquinas.

= Las estructuras hidraulicas de la C.H. Chancay son compartidas con la C.H. Rucuy (Contrato con el
MINEM N° 453-2014).

= la concesionaria solicitd ampliacion de plazo de la POC hasta el 30.06.2016. Al respecto, la
concesionaria auin no recibe pronunciamiento oficial del MINEM.

= La concesionaria manifiesta que ha solicitado nueva ampliacion de plazo al MINEM.

= Las obras han sido concluidas en su totalidad.

= Con carta COES/D/DP-821-2016, el COES aprobé la Operacién Comercial de los grupos de generacion
G1y G2 de la C.H. Chancay, con una potencia efectiva de 10 MW por cada grupo, a partir de las 00:00
horas del 04.08.2016.

= Lainversién aproximada fue de 49,1 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

C.H. RUCUY (20 MW)
13,8 KV

Il MVA @
Il MVA @
:| S.E. HUARAL

INTERCONEX 10N (EDELNOR)
i MM@ 60 KV 60 KV

Il MY @@
LG MVA

| AAAC 300 mmz |
13,8 KV

| 80 km |
C.H. CHANCAY (19,2 MW)

Vista Panoramica del Desarenador
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CENTRAL HIDROELECTRICA CANCHAYLLO

DENOMINACION CENTRAL HIDROELECTRICA CANCHAYLLO

EMPRESA CONCESIONARIA EMPRESA DE GENERACION CANCHAYLLO S.A.C

TECNOLOGIA Generacién Hidrdulica

UBICACION

Departamento Junin

Provincia Jauja

Distrito Canchayllo

Altitud 3639 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 5,264 MW

Tipo de Central Hidraulica de toma de agua

Nivel de la Cdmara de Carga 3726 msnm

Numero de Unidades de Generacion 2 Turbinas —
Plano de Ubicacion

Salto Neto 85,18 m

Caudal Nominal 7 m3/s

Recurso Hidrico Rio Pachacayo

DATOS TECNICOS DE TURBINA Turbina G1 Turbina G2

Tipo de Turbina Francis Francis

Potencia Nominal 2,632 MW 2,632 MW

Velocidad Angular 900 rpm 900 rpm

Caudal Nominal 3,5 m3/s 3,5 m3/s

Nivel de Eje de Turbina

3 638,556 msnm

3 638,556 msnm

DATOS TECNICOS DE GENERADOR

Potencia 2,5 MW 2,5 MW
Tensién de Generacion 6,3 kV 6,3 kV
Factor de Potencia 0,85 0,85

DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR

Potencia 6,3 MVA

Nivel de Tensidn 6,3/69 kv

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato Contrato de Concesion RER (29 Subasta)
Firma de Contrato 30.09.2011

Puesta en Operacién Comercial (POC) 31.12.2014

25 160 MWh/afio
4,74 Ctvs. USS/kWh

Energia Anual Ofertada
Precio de la Energia Ofertado
INFORMACION RELEVANTE
= Lacentral aprovecha un caudal de 7 m3/sy un salto neto de 83,5 m. Desde la bocatoma se derivard el agua
hasta el desarenador, habiendo considerado un porcentaje del 10% de este caudal para limpieza de
particulas sélidas y caudal ecoldgico. !
Desde el desarenador continta el flujo de 7 m3/s por el sistema de conduccién hasta la cdmara de carga. ‘ Vista del Tunel
Para el sistema de conduccidn se tiene previsto la utilizacién de un canal rectangular de concreto y tres
tuneles, que tienen en total una longitud de 4 711 m.

Desde la cdmara de carga parte la tuberia de presién de 1,8 m de diametro y 128 m de longitud,
conduciendo el caudal a presion a la casa de maquinas en donde se alimenta a dos turbinas tipo Francis.
Las turbinas mueven su respectivo generador de 6,3 kV, 900 rpm eje horizontal.

La energia se inyecta a través de la L.T. 6601B-69 kV de SN POWER.

El 06.04.2013 se publicé la Resolucion Directoral N° 089-2013-GR-JUNIN/DREM, mediante la cual se otorga
concesion definitiva con RER para generacion de 5,264 MW.

En obra se ha concluido la construccién de la bocatoma, tinel, cdmara de carga, tuberia forzada y casa de
maquinas.

Se cumplié con el hito arribo del principal equipo electromecanico (el transformador, las turbinas y
generadores se encuentran en obra).

Con Carta COES/D/DP-1349-2014 del 12.09.2014 se aprobd el Estudio de Operatividad para la conexion al
SEIN.

A partir de las 24:00 horas del 31.12.2014, el COES mediante carta COES/D/DP-1843-2014 del 30.12.2014,
aprobd la Operacién Comercial de la Central Hidroeléctrica Canchayllo, con una potencia efectiva de 2,5
MW por cada grupo.

El monto de Inversidn aproximado es de 10,0 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

S.E. OROYA
6,3 KV
Gl 69 KV 69 KV
oo | AAAC 240 2
mm
| 0,82 km 69 KV
G2
2,5 MW
Vista de la Tuberia Forzada-Casa de Maquinas
C.H. CANCHAYLLO (5,26 MW) S.E. CHUMPE
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CENTRAL HIDROELECTRICA RUNATULLO II

DENOMINACION CENTRAL HIDROELECTRICA RUNATULLO Il
EMPRESA CONCESIONARIA ;‘I\:f’CFTESA DE GENERACION ELECTRICA DE JUNIN
P C.H. RUNATULLO Il
TECNOLOGIA Generacién Hidraulica
UBICACION
Departamento Junin
Provincia Concepcion .
Distrito Mariscal Castilla - Comas .
Altitud 3187 msnm
DATOS TECNICOS DE CENTRAL
Potencia Instalada 19,1 MW
Tipo de Central Hidraulica Fluyente
Numero de Unidades de Generacién 2 Turbinas Plano de Ublcacion de Ia Central
Salto Neto 318,5m
Caudal Nominal 7 m3/s
Recurso Hidrico Rio Runatullo
Casa de Maquinas En Superficie
DATOS TECNICOS DE TURBINA Turbina G1 Turbina G2
Tipo de Turbina Pelton Pelton
Potencia Nominal 10 MW 10 MW
Caudal Nominal 3,5m3/s 3,5m3/s
DATOS TECNICOS DE GENERADOR
Potencia 12 MVA 12 MVA
Tension de Generacion 10 kv 10 kv
Factor de Potencia 0,9 0,9
DATOS TECNICOS TRANSFORMADOR.
Potencia 25 MVA
Nivel de Tension 10/60 kv
DATOS DE CONTRATO
Tipo de contrato Contrato de Concesion RER (3" Subasta)
Firma de Contrato 18.02.2014
Puesta en Operacion Comercial (POC) 24.12.2014
Energia Ofertada 80 000 MWh/afio
Precio de la Energia Ofertado 5,559 Ctvs. USS/kWh

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto se desarrolla sobre el rio Runatullo en el distrito de Mariscal Castilla-Comas, provincia de

Concepcion y departamento de Junin.

La central aprovecha un caudal de 7 m3/s, para generar 19,1 MW. El agua sera conducida a través de

un primer tinel de 606 metros, seguido por un canal de 1 520 m, a continuacion, un tinel de 1 918

m, y finalmente por una tuberia forzada de 566 m, que la llevara a la casa de maquinas. La casa de

maquinas estara ubicada en superficie la cual tiene dos turbinas Pelton de 10 MW c/u.

Mediante la Resolucién Ministerial N° 114-2012-MEM/DM del 02.03.2012, se aprobé otorgar la

concesion definitiva de generacidon en la Central Hidroeléctrica Runatullo Il con una potencia

instalada 19,1 MW.

La firma del contrato de Concesién Definitiva fue el 23.03.2012 que establecia la fecha POC para el

30.12.2014

= Se cuenta con Autorizacién de Ejecucion de Obras, otorgado por medio de la Resolucién Directoral
N° 045-2012-ANA-DARH de fecha 22.05.2012.

= La energia se transmite a través de la L.T. 60 kV S.E. Runatullo Il - S.E. Runatullo IIl.

La central se encuentra concluida.

A partir de las 00:00 horas del 24.12.2014, el COES aprobé la Operacién Comercial de la Central

Hidroeléctrica Runatullo II, con una potencia efectiva de 10 MW por cada grupo.

El monto de inversién aproximado es de 35,6 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

Central Hidroeléctrica Runatullo Il

10/80 kY

10 kV 60 kW

12 MVA I'= I L.T. SE. Runatullo Il - $.E. Runatullo Il

Barraje fijo y mévil de la Bocatoma
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CENTRAL HIDROELECTRICA RUNATULLO IlI

DENOMINACION

CENTRAL HIDROELECTRICA RUNATULLO Il

EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE JUNIN

Tipo de contrato

Firma de Contrato

Puesta en Operacidn Comercial (POC)
Energia Anual Ofertada

Precio de Energia Ofertado

EMPRESA CONCESIONARIA SAC

TECNOLOGIA Generacién Hidraulica

UBICACION

Departamento Junin

Provincia Concepcion

Distritos Mariscal Castilla y Comas

Altitud 2 802,6 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 20 MW

Tipo de Central Hidraulica de embalse

Ndmero de Unidades de Generacién 2 Turbinas

Salto Neto 4199 m

Caudal Nominal 5,4 m3/s

Recurso Hidrico Rio Runatullo

Factor de Carga 75, 93%

DATOS TECNICOS DE TURBINA Turbina G1 Turbina G2
Tipo de Turbina Pelton Pelton
Potencia Nominal 10,23 MW 10,23 MW
Caudal Nominal 2,7 m3/s 2,7 m3/s
DATOS TECNICOS DE GENERADOR

Potencia 12 MVA 12 MVA
Tension de Generacion 10 kv 10 kv
Factor de Potencia 0,9 0,9
DATOS TECNICOS - TRANSFORMADOR

Potencia 25 MVA

Nivel de Tensidon 10/60 kv

DATOS DE CONTRATO

Contrato de Concesion RER (292 Subasta)
30.09.2011

22.11.2014

120 000 MWh/afio

5,645 Ctvs. USS/kWh

INFORMACION RELEVANTE

= La central tendrd una capacidad de 20 MW, que se obtiene mediante el aprovechamiento del rio
Runatullo con una altura neta de 419,9 m y un caudal de disefio de 5,4 m3/s.

El agua sera conducida por un canal de 90 m de longitud hacia la cdmara de carga, y luego a un tunel
de longitud de 2 886 m.

En la casa de médquinas se instalaran 2 turbinas Pelton de 10,23 MW c/u, que estaran acopladas a 2
generadores de 12 MVA c/u. El agua turbinada sera descargada al rio Tulumayo.

La energia generada se transmitird a través de la L.T. 60 kV Runatullo Il - S.E. Concepcidn, de 48 km;
esta linea ha sido construida para 220 kV para su utilizacién en un futuro, cuando se construya la
C.H. Tulumayo IV y la S.E. Orcotuna.

El precio de la energia de adjudicacién (5,645 Ctvs. USS$ / kWh); tiene un periodo de vigencia de 20
afios, contado a partir de la fecha de Puesta en Operacién Comercial (POC).

La empresa cuenta con un contrato EPC firmado el 07.06.2012, que incorpora la ingenieria, procura
y construccidn de toda la central hidroeléctrica.

Se ha cumplido con el hito arribo del principal equipo electromecanico (el transformador, las turbinas
y los generadores se encuentran en obra).

Con carta COES/D/DP-1349-2014 del 12.09.2014 el COES aprobd el Estudio de Operatividad para la
conexion al SEIN.

Con carta COES/D/DP-1670 el COES certificé el inicio de operacién comercial de los grupos 1y 2 a
partir del 22.11.2014.

= La inversién aproximada en el proyecto asciende a 31,1 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION
S.E. CARABAYLLO

o SE. L2220 |
0 M @ CONCEPCION |
CH 221 < 220 K 220 KV
RUNATULLO AAAC 659 mm?
11l (20 MW) T | 477m
N 25 MVA 220 KV
10 Mw @ L-2220(8) |

S.E. HUAYUCACHI
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CENTRAL HIDROELECTRICA LAS PIZARRAS

DENOMINACION CENTRAL HIDROELECTRICA LAS PIZARRAS
EMPRESA CONCESIONARIA ELECTRICA RiO DOBLE S.A.
TECNOLOGIA Generacién Hidraulica

UBICACION

Departamento Cajamarca

Provincia Santa Cruz

Distrito Sexi

Altitud 1.185 msnm

DATOS TECNICOS

Potencia Instalada 18 MW

Energia Promedio Anual 103.32 GWh/afio

Tipo de Central Hidraulica de Pasada

Salto Neto 95,67 m

Nivel de Toma de agua 1.176 msnm

Ndmero de Unidades de Generacidn 2 Turbinas

Caudal Nominal 22,1 m3/s

Caudal Ecoldgico 0,71 m3/s

Recurso Hidrico Chancay

Factor de Planta 0,654

Casa de Maquinas De Superficie

TURBINA Turbina G1 Turbina G2
Tipo de Turbina Francis eje Horizontal Francis eje Horizontal
Potencia Nominal 10,023 MW 10,023 MW
Caudal nominal por grupo 11.05 m*/s 11.05 m*/s
GENERADOR

Potencia 9 MW 9 MW
Tensién de Generacién 6,6kV 6,6 kv
Nivel de Tensién del Transformador 6,6/138 kV (25 MVA)

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato Contrato de Concesién RER

Firma de Contrato 28.05.2010

Puesta en Operacién Comercial (POC) 30.04.2013

Precio de la Energia Ofertado 6,4 Ctvs. USS/kWh

INFORMACION RELEVANTE

= La Central Hidroeléctrica Las Pizarras constituye una central fluyente y comprende la captacién de las
aguas del rio Chancay mediante azud y toma lateral, su conduccidn a presion por el margen izquierdo
del rio, hasta la casa de maquinas, ubicada en la confluencia de los rios Cafiada y Chancay. La central
tiene una capacidad instalada de 18 MW, la potencia generada es elevada a una tension de 138 KV y es
inyectada al sistema a través de la Linea de Transmisidn Pizarras — Espina Colorada; esta ultima sobre
la actual L.T. Carhuaquero-Jaén.

= La central consta de un tunel de 1 993 m de longitud y 3,45 x 3,45 m de seccidn, una tuberia de baja
presion de 299 m de longitud y 2,75 m de diametro, un tunel de baja presiéon de 96,1 m de longitud,
con la misma seccion que el primer tramo de tinel. Una chimenea de equilibrio de 28,7 m de alto que
se conecta en la parte final del tinel. La parte final del tunel largo y del tinel corto irdn blindados
mediante tuberia metalica para soportar las presiones.

= La central pertenecié inicialmente a ABR ingenieros SAC, quien obtuvo la concesion definitiva de
generacion con recursos energéticos renovables a través de la R.M. N° 543-2008-MEM-DM de fecha
18.11.2008, la cual fue posteriormente transferida a la Empresa Eléctrica Rio Doble (ERD) a través de la
R.M. N° 521-2009-MEM-DM, emitida el 09.12.2009.

= La central ingres6 en Operacion Comercial el 30.04.2013.

= E| Monto de Inversién estimado es de 39,6 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

C.H. LAS PIZARRAS (18 MW)

6.6 KV S.E. ESPINA

COLORADA

Gl 138 KV 138 KV
9 MW L-1141
] AAAC 240 mm? |

et | 14,43 km |

25 MVA

G2
9 MW

Turbina Rodete N° 2

Divisidn de Supervision de Electricidad
Supervision de Inversion en Electricidad — Octubre 2017 80



O Osinergmin

CENTRAL HIDROELECTRICA YANAPAMPA

DENOMINACION

CENTRAL HIDROELECTRICA YANAPAMPA

EMPRESA CONCESIONARIA ELECTRICA YANAPAMPA S.A.C.
TECNOLOGIA Generacién Hidraulica
UBICACION

Departamento Ancash

Provincia Ocros

Distrito Cochas

Altitud 750 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 4,128 MW

Energia Anual 28 000 MWh

Tipo de Central Hidraulica de Embalse

Nivel del Punto de Bocatoma 754 msnm

Salto Bruto 28 m

Numero de Unidades de Generacién 3 Turbinas

Caudal Nominal 20 m3/s

Recurso Hidrico Rios Pativilca

DATOS TECNICOS DE TURBINA Turbina G1 Turbina G2 Turbina G3
Tipo de Turbina Francis Francis Francis
Potencia Nominal 1,376 MW 1,376 MW 1,376 MW
Velocidad Angular 720 rpm 720 rpm 720 rpm
Caudal Nominal 20 m3/s 20 m3/s 20 m3/s
DATOS TECNICOS DE GENERADOR

Potencia 1,720 MVA 1,720 MVA 1,720 MVA
Tensién de Generacion 2,3 kV 2,3 kv 2,3 kv
Factor de Potencia 0,8 0,8 0,8
Velocidad angular 720 720 720
DATOS TECNICOS TRANSFORMADOR

Potencia 3x12 MVA

Nivel de Tensidn 2,3/66 kv

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato

Firma de Contrato

Puesta en Operacién Comercial (POC)
Precio de la Energia Ofertado

Contrato de Concesion RER

31.03.2010
23.02.2013

5,6 Ctvs. USS/kWh

INFORMACION RELEVANTE

La Central Hidroeléctrica Yanapampa se encuentra ubicada a la altura del fundo Yanapampa, en el
distrito de Cochas, provincia de Ocros, departamento de Ancash; el proyecto consiste en el
aprovechamiento de la cuenca del rio Pativilca mediante un salto neto de 26 m y el caudal de 20
m?3/s. La capacidad instalada de la central es de 4,128 MW y producird 28 000 MWh por afio.

La central aprovecha el agua del rio Pativilca mediante una toma lateral directa, desde donde se
conduce el agua a través de un canal de seccidn rectangular hasta la cdmara de carga, luego pasa a
la tuberia de presidn y a las tres turbinas Francis; finalmente las aguas son devueltas al cauce del rio
Pativilca a través de un canal de descarga.

La central esta en operacion desde el 23.02.2013.

La energia generada en la C.H. es inyectada a la S.E. Paramonga Nueva, desde la S.E. de salida (12
MVA, 2,3/66 kV) adyacente a la casa de maquinas, mediante la L.T. de 66 kV S.E. Yanapampa-S.E
Paramonga Nueva, de 42 km.

El monto de inversion fue de 9 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

3x12 MVA
S.E. Yanapampa

2,3/66 kV I
1,72 MVA u @‘@ ] I
566 Ky — Haw (ARAT) '
1.72 MVA @ — e.@ B I L.T. C.H. Yanapampa -S.E. Paramonga Nuev
2,31'66\1’
1,72 MVA I
I
1
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CENTRAL HIDROELECTRICA HUASAHUASI II

DENOMINACION CENTRAL HIDROELECTRICA HUASAHUASI II

EMPRESA CONCESIONARIA HIDROELECTRICA SANTA CRUZ \
TECNOLOGIA Generacién Hidraulica

UBICACION San a8 G
Departamento Junin

Provincia Tarma

Distrito Huasahuasi

Altitud 2 754 msnm

DATOS TECNICOS

Potencia Instalada 10 MW

Energia Anual 42,5 MWh

Tipo de Central Hidraulica con Embalse

Salto Neto 186,3 m

Nivel de Toma de agua 2 365 msnm

Ndmero de Unidades de Generacion 2 Turbinas

Recurso Hidrico Rios Huasahuasi y Huacuas

Caudal de Disefio 7,0 m3/s Plano de Ubicacién
Caudal Ecoldgico 0,165 m3/s

Factor de planta 72,11%

Casa de Maquinas En superficie

TURBINA Turbina G1 Turbina G2

Tipo de Turbina Francis de eje horizontal Francis de eje horizontal
Potencia nominal 5 MW 5 MW

Velocidad Angular 720 rpm 720 rpm

Caudal nominal por grupo 3,25 m3/s 3,25 m3/s

GENERADOR

Potencia 6 MVA 6 MVA

Tensidn de Generacidn 6 kV 6 kv

Factor de Potencia 0,9 0,9

Nivel de Tension de Transformadores
DATOS DE CONTRATO
Tipo de contrato

6/44-60 kV (1 x 10 MVA)

Contrato de Concesion RER

Firma de Contrato 31.03.2010
Fecha de Puesta en Operacion Grupo 1 18.04.2012 Puente Canal Huasahuasi I
Fecha de Puesta en Operacion Grupo 2 05.05.2102

Precio de la Energia Ofertado

INFORMACION RELEVANTE

= |a C.H. se localiza entre la cuenca del rio Huasahuasi y rio Huacuas, en la localidad de Tornamesa,
aprovecha un salto neto de 185,5 m para generar 10 MW de potencia.

= El tramo inicial del canal es de 39,5 m; el puente canal que cruza el rio Huasahuasi tiene una longitud de
21,8 m, y una conduccién a media ladera de 50,7 m, consta de un sifén invertido de 209 m de conduccion
circular el cual es dirigido hacia el tinel Tornamesa de conduccién rectangular de concreto de 1383,3 my
al Tanel Cachiyacu de 973,2 m.

= |a tuberia forzada es de 1,4 m de didmetro interior, es de tipo superficial y fijado mediante anclajes
ubicados en los cambios de direccion o codos. Tiene una longitud total de 311,5 m y una altura de caida
desde la camara de carga hacia la casa de maquinas de 186,3 m.

= |a C.H. Huasahuasi Il se interconecta al SEIN mediante una L.T. en 44 kV doble terna de longitud 1 km (LL.TT
L-6077 y L-6087 (S.E. Ninatambo y S.E. Chanchamayo)).

= |aS.E. Huasahuasi Il tiene una configuracion de simple barra a la cual se conecta la bahia del transformador
de potencia, la bahia de la L.T. en 44 kV que viene de la S.E. Huasahuasi | y las dos bahias de la linea
existente entre la S.E. Ninatambo y la S.E. Chanchamayo.

= El Grupo 1 inici6 su Operacién Comercial el 18.04.2012 y el Grupo 2 el 05.05.2012.

= Cada grupo generador de energia eléctrica produce 5 MW en servicio continuo, funcionando
individualmente y en paralelo.

= El monto de inversién aproximado fue de 14,5 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

5,7 Ctvs. USS/kWh

6 MVA

o
Sas

Hacia la SET Chanchamayo

L-6087

T km (AAAC - 150 mm=)

1km (AAAC - 150 mm=)
Hacia la SET Ninatambo

L-6077

L-6088

6 MVA 44KV I 3,1km (ASAC - 95 mm?)

Tableros Eléctricos (Grupo N° 1y Grupo N° 2)

I L.T. C.H- Huasahuasill -C.H. Huasahuasi |
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CENTRAL HIDROELECTRICA NUEVO IMPERIAL

DENOMINACION

CENTRAL HIDROELECTRICA NUEVO IMPERIAL

EMPRESA CONCESIONARIA

HIDROCANETE S.A.

ASIA ZURIGA
\\ F’RO}J L,ANET ' \\, :

UBICACION

Departamento Lima
Provincia Cafiete
Distritos Nuevo Imperial
Altitud 132 msnm
DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 3.97 MW
Energia Promedio Anual 25 GWh
Salto Neto 61.5m
Ndmero de Unidades de Generacién 1

Caudal de Disefio 7.5 m3/s
Recurso Hidrico Rio Cafiete
DATOS TECNICOS DE TURBINA

Tipo de Turbina Francis
Potencia Nominal 4.11 MW
Caudal Nominal 514 rpm
DATOS TECNICOS DE GENERADOR

Potencia Instalada 3.97 MW
Potencia Nominal 4.7 MVA
Tension de Generacion 6.60 kV
Factor de Potencia 0.85

DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR

Potencia 5 MVA
Nivel de Tensidon 20-22.9+-2x2.5%/6.6 kV
Grupo de Conexion YNd11
DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato 31.03.2010
Puesta en Operacidén Comercial (POC) 20.04.2012
Monto de Inversion 7.5 MMUSS

INFORMACION RELEVANTE

Imperial.

= Con R.M. N° 595-2008-EM del 25.12.2008, se otorga concesion definitiva.
= Con carta COES/D/DP-146-2010, el COES aprueba el Estudio de Pre Operatividad de la C.H. Nuevo

Con R.N. N° 304-2011-MEM/DM del 08.07.2011, se impone con caracter permanente servidumbres
permanentes de obras hidroeléctricas y de ocupacidn para la Bocatoma y Casa de Maquinas de la
C.H. Nuevo Imperial.

Con carta COES/D/DP-349-2012 del 19.04.2012, el COES aprueba el ingreso a Operacién Comercial
de la C.H. Nuevo Imperial, con una potencia efectiva de 3,97 MW a partir de las 00:00 horas del
20.04.2012.

Con carta HCSA-GG-0186-12 del 06.06.2012, Hidrocafiete S.A. comunicé que la compafiia
supervisora de la ejecucion de la C.H. Nuevo Imperial es Quantum Valuaciones S.A.C.

Con carta HCSA-GG-0125-13 del 25.07.2013, Hidrocafiete S.A. ha comunicado que la Autoridad
Nacional del Agua mediante R.D. N° 226-2013-AAA-CANETE-FORTALEZA otorgd la Licencia de Uso de
Agua Superficial para desarrollar las operaciones de generacion de energia eléctrica en la C.H. Nuevo
Imperial.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

CANETE
+ L 3 mvar
10 -

25 MVA \
]1?7
60
‘ E/ 5 MVA
( ) C.H. NUEVO IMPERIAL
25/25/8.33 MVA 3.97 MW
CANTERA
L-2090 L-2207
(82.4 km) (82.35 km)
L-2091 1-2208
(109.75 km) (57.0 km)
220 H 220 220
CHILCA REP DESIERTO INDEPENDENCIA
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CENTRAL HIDROELECTRICA HUASAHUASI |

DENOMINACION

CENTRAL HIDROELECTRICA HUASAHUASI |

EMPRESA CONCESIONARIA

HIDROELECTRICA SANTA CRUZ

TECNOLOGIA Generacién Hidraulica

UBICACION

Departamento Junin

Provincia Tarma

Distrito Huasahuasi

Altitud 2754 msnm

DATOS TECNICOS

Potencia Instalada 10 MW

Energia Anual 42,5 MWh

Tipo de Central Hidraulica con Embalse

Salto Bruto 187,7 m

Nivel de Toma de agua 2557,2 msnm

Numero de unidades de Generacion 2 Turbinas

Recurso hidrico Rios Huasahuasi y Huacuas

Caudal de Disefio 6,50 m3/s

Caudal Ecoldgico 0,35 m3/s

Factor de planta 71,57%

Casa de Maquinas En Superficie

TURBINA Turbina G1 Turbina G2
Tipo de Turbina Francis eje horizontal Francis eje horizontal
Potencia nominal 5 MW 5 MW
Velocidad Angular 720 rpm 720 rpm
Caudal nominal por grupo 3,25m3/s 3,25 m3/s
GENERADOR

Potencia 6 MVA 6 MVA
Tension de Generacion 6 kv 6 kv
Factor de Potencia 0,9 0,9

Nivel de Tensiéon de Transformadores

6/44-60 kV (1 x 10 MVA)

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato

Firma de Contrato

Puesta en Operacion Comercial Grupo 1
Puesta en Operacion Comercial Grupo 2
Precio de la Energia Ofertado

Contrato de Concesion RER
31.03.2010

12.01.2012

15.02.2012

5,8 Ctvs. USS/kWh

INFORMACION RELEVANTE

bruto de 187,7 metros.

e La C.H. Huasahuasi | se localiza entre la cuenca del rio Huasahuasi y rio Huacuas en la localidad de
Tornamesa, distrito de Huasahuasi, provincia de Tarma, departamento de Junin, y aprovecha un salto

e La C.H. toma el agua del rio Huasahuasi a 2 557,2 msnm e ingresa a los desarenadores a través de un
canal de conduccién rectangular de concreto de 603,1 m, luego atraviesa por el tinel de conduccién de
988,6 m y por ultimo por un canal de conducciéon de 116,4 m
El agua del rio Huacuas a 2 556 msnm, ingresa a los desarenadores después ingresa a un tunel tipo badl
de 1204 m y una conduccion a media ladera de 443 m.
e Ambos caudales ingresan a la cdmara de carga, de ahi son llevados a la casa de maquinas mediante la

tuberia forzada de 383,6 m (1 400 mm de didmetro interior).

El Grupo 1 inicié su Operacién Comercial el 12.01.2012, mientras en el Grupo 2 inicié su Operacién
Comercial el 15.02.2012. Cada generador de energia eléctrica produce 5 MW en servicio continuo;
funcionando individualmente y en paralelo.

e La C.H. Huasahuasi | inyecta su energia a la Barra de la C.H. Huasahuasi Il en 44 kV mediante la Linea de
Transmision L-6088 en 44 kV.

El monto de inversidén fue de 17,4 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

I & MVA

| |

| O | L-6088

| | 3,1 km (AAAC - 85 mm) '
| "‘\:: | LT. CH- Huasahuasi | -CH. Huasahwas Il

| B MVA v |

l |
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11.2 CENTRALES TERMOELECTRICAS
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CENTRAL TERMOELECTRICA 1QUITOS NUEVA — RESERVA FRIA (77,7 MW)

EMPRESA CONCESIONARIA GENRENT DEL PERU S.A.C. / "
DESCRIPCION ' COLOMBIA
La Central tendrd una capacidad de 77,7 MW, que se obtendrd mediante la instalacién de 7 grupos de | ECUADOR
generacion de 11,1 MW. Se conectara al Sistema Aislado de Iquitos, en la primera etapa, mediante una linea
de transmision en 60 kV hasta la S.E. de la C.T. Iquitos existente. En la segunda etapa la central se conectara ;
al SEIN y entrara en régimen de operacion de Reserva Fria. [ @
UBICACION '
Departamento Loreto
Provincia Maynas
Distrito Punchana : BRASIL
Altitud 104 msnm
DATOS DE LA CENTRAL
Potencia Instalada 77,7 MW
Tipo de Central Termoeléctrica Dual OCEANO “Lima
N° de Unidades de Generaciéon 7 PACIFICO &
Fuente de Energia Petréleo Industrial N° 6, gas natural u otro
Potencia Nominal 11,1 MW .
Marca MAN (Modelo 20V32/44CR) . \-BOLIVIA
Afio de Fabricacion 2014 s
Potencia Nominal 13,9 MVA “CHILE
Tensiéon de Generacion 13,8 kV Ubicacion
Factor de Potencia 0,8
Marca ABB
Afio de Fabricacion 2015
Potencia Nominal 50/65 MVA 50/65 MVA
Relacién de Transformacion 13,8/60 kv 13,8/60 kv
Marca MACE MACE
Afio de Fabricacion 2015 2015
Tipo de Contrato Concesién de Reserva Fria Aprobacion EIA. 27.09.2015 (S!)
) Llegada de Equipos 18.11.2015 (si)
Firma de Contrato 18.09.2013 POC 20.10.2017 (si)
Precio por Potencia 16 948 USS/MW-mes o

.. . POC (1ra Ampl. a 69 MW) 20.10.2018

Puesta en Operacién Comercial =~ 20.10.2017 POC (2da Ampl. 2 80,5 MW) 20.10.2019

INFORMACION RELEVANTE

= la Autorizacidn para desarrollar la actividad de generacion eléctrica en la futura Central de 77,7 MW, fue 7 Grupos MAN de la C.T. Iquitos
otorgada por el MINEM mediante R.M. N° 520-2016-MEM/DM del 16.12.2016.

= Con R.M. N° 330-2017 MEM/DM del 26.07.2017, el MINEM aprobd la Adenda N° 5 del Contrato de
Concesion de Reserva Fria, a efectos de prorrogar la POC hasta el 20.10.2017.

= La obra se culmind. Segun los resultados obtenidos en las pruebas efectuadas, se encuentra que la
potencia efectiva a ser declarada en la POC, correspondiente a cinco (5) unidades generadoras (G3, G4,
G5, G6 y G7) resulta de 56,015.81 kW (56.016 MW); mientras que el rendimiento o eficiencia en
condiciones ISO promedio de las cinco unidades referidas resulta ser 45.64%.

= La Central cumple con la potencia efectiva comprometida en el Contrato para la POC (potencia entre 50 y
57.5 MW) y una eficiencia superior al minimo requerido de 43% en el Contrato.

= EIMINEM y la Empresa GENRENT del Peru S.A.C., dieron su conformidad a las Pruebas Finales efectuadas,
dando inicio a la POC a partir de las 22:00 horas del 20.10.2017, con potencia efectiva de 56,016 MW.

= Electro Oriente solo tienen capacidad para recibir 45 MW. Se estd Implementado un sistema de
enfriamiento de los transformadores existentes de ONAN a ONAF, con la cual se tendria un rendimiento
de cada transformador de 12 a 17,5 MW. Esta implementacién estara concluida la segunda quincena de
noviembre 2017. Ademas prevé la instalacion de un transformador de 9 MW que se encuentra en etapa
de reciclaje del aceite, con la cual se cubriria la demanda de 57 MW. Esta alternativa se concluira en la
segunda quincena del mes de noviembre.

= La inversién aproximada fue de 108,7 MM USS.

DIAGRAMA UNIFILAR

C.T. IQUITOS NUEVA
(77,7 MW)
13.8 KV 60 KV

AAAC 927 2 MCM  TDA
10,4 km

50/65 MVA

7 Gruros E
74(13,9 MVA) £
:-Off;:- V”A 8 ’X:
50/65 MV 2le
w e
o
i
>
60 KV
S.E. IQUITOS Sala de control de la C.T. Iquitos durante la energizacién de la L.T.
EXISTENTE C.T. lquitos — lquitos existente
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CENTRAL TERMOELECTRICA MALACAS (GRUPO A GAS TG6 (52,8 MW))

DENOMINACION

CENTRAL TERMOELECTRICA MALACAS (GRUPO TG6)

EMPRESA CONCESIONARIA

ENEL GENERACION PIURA

TECNOLOGIA Generacién Termoeléctrica
UBICACION

Departamento Piura

Provincia Talara

Distrito Parifias

Altitud 28 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia a Instalar 52,8 MW

NuUmero de Unidades de Generacion 1

Fuente de Energia

Gas Natural / Biodiesel B5

DATOS DE TURBINA TG6

Tipo Dual
Potencia Nominal (MW) 52,8
Velocidad Angular 1800 rpm
DATOS DE GENERADOR

Potencia Nominal 52,8 MW
Tension generacion 13,8 kv
Factor potencia 0,85
Velocidad 1800 rpm
DATOS DE TRANSFORMADOR Transformador existente
Potencia 75 MVA
Nivel de Tensidon 13,8/220 kv
DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato
Fecha de Resolucion de Modificacion
Puesta en Operacidn Comercial (POC)

Modificacién de Autorizacidn
17.01.2017
25.02.2017

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto nacié por la necesidad de actualizar el parque de generacién de la Central Malacas,
considerando que las unidades TG1, TG2 y TG3 se encontraban fuera de servicio por obsolescencia.

= El Gas Natural que abastece a la nueva unidad provendra de la planta de Parifias, que actualmente
abastece a la Central Malacas. El abastecimiento del Diésel B5 proviene de los tanques de
almacenamiento existentes dentro de la Central Malacas.

= La interconexién del transformador de la TG6 con la red eléctrica del SEIN es a través de la SE Talara,
propiedad de REP, colindante con la C.T. Malacas.

= El COES con carta COES/D/DP-1762-2014 del 11.12.2014 aprobd el Estudio de Pre Operatividad para el
proyecto.

= EI COES con carta COES/D/DP-043-2017 del 13.01.2017 autorizd la conexidn para las pruebas de puesta
en servicio de la unidad TG6 de la C.T. Malacas.

= El COES con carta COES/D/DP-039-2017 del 16.01.2017 aprobd el Estudio de Operatividad para el
proyecto.

= Con R.M. N° 003-2017-MEM/DM del 17.01.2017, el MINEM aprobd la segunda modificacion de la
autorizacion para desarrollar la actividad de generacién de energia eléctrica en la C.T. Malacas.

= El COES con carta COES/D/DP-198-2017 del 23.02.2017 aprobé la Puesta en Operacion Comercial de la
Unidad TG6 de la C.T. Malacas desde las 00:00 horas del 25.02.2017.

DIAGRAMA UNIFILAR

220 KV
UNIDAD TG6 DE 55y CT-MALACAS 2
C.T. MALACAS ’ .
(52,8 MW)  S.E. TALARA i @Q;QS o
13,8 KV
M 125 MVA C.T. MALACAS 3
52,8 MW @ . 16,5 KV
TGH
75 MVA ) @ 776 MW
HACIA
. =—1 230 MVA
S.E. PARINAS -
HACIA S.E. ZORRITOS
S.E. PIURA OESTE
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CENTRAL TERMOELECTRICA CICLO COMBINADO CHILCA 2 (112,8 MW)

DENOMINACION

CENTRAL TERMOELECTRICA CHILCA 2 ( AMPLIACION DE LA
CENTRAL TERMOELECTRICA CICLO COMBINADO CHILCA 1)

EMPRESA CONCESIONARIA ENERSUR

TECNOLOGIA Generacién Termoeléctrica
UBICACION

Departamento Lima

Provincia Caiete

Distrito Chilca

Altitud 40 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL
Potencia a Instalar

N° de Calderas de Recuperacién
N° de Aerocondensadores
Fuente de Energia

Numero de Unidades de Generacion

(75,4 MW Ciclo Simple / 112.8 MW Ciclo Combinado

1 Turbinas a Gas

1 Turbina de Vapor

1 Calderas de Recuperacion

1 Sistema de enfriamiento de aire para condensacion de vapor
Gas Natural

DATOS DE GENERADOR

Marca (G.G./G.V)

Potencia (G.G./G.V))

Tension generacion (G.G./G.V))
Factor potencia(G.G./G.V))

General Electric / Siemens
75,4 MW / 37,4 MW
13,8kV /13,8 kv
0,80-0,85

DATOS DE TURBINA
Marca ( T.G./T.V))
Potencia ( T.G./T.V)
Velocidad ( T.G./T.V)

General Electric / Siemens
75.4 MW / 37.4 MW
5254 /4700 rpm

DATOS DE TRANSFORMADOR (TG)

wanl,

Potencia 84-105 MVA

Relacién de Transformacion 220/13,8 kV

DATOS DE TRANSFORMADOR (TV)

Potencia 44-55 MVA Chimeneas de los Ciclos Simple y Combinado
Nivel de Tensidon 220/13,8 kV

DATOS DE CONTRATO

Modificacién de Autorizacién MINEM
24.01.2015

06.05.2016 (Ciclo Simple) — En Operacion
16.12.2016 (Ciclo Combinado)

Tipo de contrato
Fecha de Resolucién
Puesta en Operacidn Comercial (POC)

INFORMACION RELEVANTE

= La Modificacidn de la Autorizacidn para desarrollar la actividad de generacidn eléctrica en la C.T. Chilca 1,
fue otorgada por el MINEM mediante R.M. N° 011-2015-MEM/DM del 24.01.2015, consistente en la
instalacion de la quinta y sexta unidad de generacién.

= Mediante la R.M. N° 217-2016-MEM/DM del 09.06.2016, el MINEM aprobd la modificacion de la
Autorizacidn, segun la cual se fracciona en dos Autorizaciones independientes, quedando la C.T. Chilca 1
compuesta por 4 unidades de 847,05 MW y la nueva C.T. Chilca 2 compuesta por 2 unidades de 112,8 MW.
La C.T. Chilca 2 esta ubicada al lado este de la C.T. Chilca 1.

= El proyecto cuenta con el CIRA aprobado con oficio N°110-2015-DCE-DGPA/MC del 20.01.2015; y con el
Estudio de Pre Operatividad aprobado con carta COES/D/DP-1019-2014 del 31.07.2014.

= Con carta COES/D/DP-2056-2015 del 16.12.2015, el COES aprobd el Estudio de Operatividad para el ciclo
simple, que corresponde a la energizacion del transformador y sincronizacion de la unidad TG; y con carta
COES/D/DP-397-2016 del 07.04.2016, el COES aprob¢ el Estudio de Operatividad del ciclo combinado, que
corresponde a la energizacion del transformador principal y sincronizacién de la unidad TV.

= la contratista a cargo de la obra fue Duro Felguera S.A.

= Con carta COES/D/DP-502-2016 del 04.05.2016 se aprobd la Puesta en Operacién Comercial de la Turbina
a Gas TG-41 (ciclo simple), a partir del 06.05.2016 con una potencia efectiva de 75,49 MW.

= Con carta COES/D/DP-851-2016 del 15.08.2016, el COES autoriz6 la conexidn al SEIN para las Pruebas de
Puesta en Servicio del Transformador GSU y la Unidad TV de la C.T. Chilca 2.

= Con carta COES/D/DP-1285-2016 del 14.12.2016, el COES aprobd la Puesta en Operaciéon Comercial de la
C.T. Chilca 2 (Turbina a Gas TG-41y Turbina a Vapor TV-42), desde las 00:00 horas del 16.12.2016 con una
potencia efectiva total de 114,04 MW.

= El monto de inversién aproximado del fue de 140 MM USS.

DIAGRAMA UNIFILAR DE GENERACION

AMPLIACION C.T. CHILCA |
(12,8 Mw)

Vista del Aerocondensador

B 5 S ol

S.E. CHILCA |
13,8 KV___ 220 KV L-212| 220 KV
TG B | AAC 400 mm2 |
75,4 ”"*(\?)"_Cﬁg\ﬁlj | 0,5 km
8L/105 MVA
138 KV__ 220 KV fiais
™ (0 AMG 400 mm2
37.4 MW Q) | (A\Q\]’/D | 0.5 km
L4/55 MVA Vista de la C.T. Chilca 2
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CENTRAL TERMOELECTRICA ILO 4-NODO ENERGETICO DEL SUR ILO (735 MW)

INFORMACION RELEVANTE

satisfactorios.

Central llo 4, a partir de las 00
= Avance global es 100%.

= Se han concluido la construccion de 6 tanques de Diésel de 10 100 m3 cada uno.

= El montaje de la L.T. 500 kV llo-Montalvo (164 torres) y la salida de la S.E. Montalvo, se han concluido.
= El COES aprobd el Estudio de Operatividad de la CT Ilo.
= El COES mediante documento COES/D/DP-1093-2016 del 21.10.2016, aprueba la Operacion Comercial de la
:00 horas del dia 22.10.2016.

= Lainversién aproximada fue de 432,4 MM USS.

= la capacidad de la central por contrato es de hasta 600 MW, sin embargo, ENERSUR instalé 735 MW (3
turbinas a gas marca SIEMENS de 236,7 MW c/u).

= Enla Etapa 1, la central operara con Diesel B5, hasta cuando se disponga de gas natural.

= E120.05.2015, con R.M. N° 229-2015-MEM/DM el MINEM otorgé la autorizacién para desarrollar la actividad
de generacion eléctrica en la central por tiempo indefinido, con una potencia de 719,1 MW.

= Los trabajos de construccidn de esta central los realizé el Consorcio Nodo Energético llo (TR Peru y JIC), la
Linea de Transmision (Abengoa S.A) y la Supervision de la Obra estuvo a cargo de Cesel Ingenieros S.A.

= Se ha culminado las pruebas de Puesta en Servicio de los tres turbogeneradores de la central, con resultados

C.T.ILO &
8 KV
TG
282 MVA @
8 KV
TG
282 MVA @
8 KV
TG
282 MVA @

A

3x290 MVA

DIAGRAMA UNIFILAR DE GENERACION

(720 MW)
500 KV

75 km

S.E. MONTALVO

Tala I
200 KV

e

ACAR 750 MCM
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DENOMINACION CENTRAL TERMOELECTRICA ILO 4 \‘:
EMPRESA CONCESIONARIA ENERSUR S.A. ARTICULACION (
CON GASDDUCTOS

TECNOLOGIA Generacion Termoeléctrica Dual a Gas Natural y Diésel B5 (0 Ubkainge "t:'ﬂ'w P
UBICACION BT il
Departamento Moquegua pacmstides \L
Provincia llo Gasndtos o cotreds ) \\.
Distrito llo il i et ( e
Altitud 15 msnm = TGP liguides . ! i
DATOS DE LA TURBINA Gasodectos progecndis g
Potencia Nominal 3x236,67 MW S O B Mallénda
Marca SIEMENS (USA) et s . e
Modelo SGT6-5000F5ee N
Tipo Heavy Duty Articulacién con Gasoductos
Sistema de Combustion Dual (Diesel B5 / Gas Natural)
Velocidad 3600 rpm
DATOS DEL GENERADOR
Marca SIEMENS
Modelo SGen6-10002
Potencia Nominal 3x282 MVA
Factor de Potencia 0,85
Tensién Nominal 18 kv
Frecuencia 60 Hz
Velocidad 3600 rpm
DATOS DEL TRANSFORMADOR
Marca Hyosung (Korea)
Potencia 3x174/290 MVA (ONAN/ONAF)
Relacion de Transformacion 500/18 kv - -

. es s Tanques de almacenamiento de Combustible
Frecuencia 60 Hz, trifasico
DATOS DE CONTRATO HITOS
Tipo de contrato Compromiso de Inversion EIA 17.11.2014 (ok)
Firma de Contrato 20.01.2014 Cierre Financiero 23.07.2014 (ok)
Puesta en Operacién Comercial 22.10.2016 Llegada de equipos 19.12.2015 (ok)
Precio por Potencia 5750 USS/MW-mes POC 22.10.2016 (ok)
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CENTRAL TERMOELECTRICA PLANTA PUCALLPA - RESERVA FRIA (40 MW)

DENOMINACION

CENTRAL TERMOELECTRICA PLANTA PUCALLPA

EMPRESA CONCESIONARIA

INFRAESTRUCTURAS Y ENERGIAS DEL PERU S.A.C.

TECNOLOGIA Generacién Térmica a Diésel B5/Gas
UBICACION

Departamento Ucayali

Provincia Coronel Portillo

Distrito Yarinacocha

Altitud 154 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 45,63 MW

Unidades de Generacion

Fuente de Energia

Operacién

Capacidad de Operacién a Plena Carga

Motores - Generador (Sistema Dual)
Diesel B5 / Gas Natural (GN)

Ciclo Abierto (Simple)

Minimo 5 dias

DATOS EQUIPO

Marca

Tipo

Cantidad

Potencia Nominal

Nivel de Tension

Sistema

Capacidad del tanque de combustible

Caterpillar - Modelo 3516B
Motor

25

1,825 MW

480V

Dual (GN)/Diésel B5-GN
1250 galones

Capacidad del radiador 203 galones

Nivel de Ruido 74 dB

DATOS TRANSFORMADOR

Marca Siemens

Potencia 50/60 MVA (ONAN/ONAF)

Relacién de transformacion
Transformador de Distribucion

22,9 /60+-2x2.5% kV
2,5 MVA (0.48/22.9 kV)

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato

Firma de Contrato

Puesta en Operacién Comercial (POC)
Precio por Potencia

HITOS
Reserva Fria EIA
28.08.2012 Cierre Financiero
28.07.2016 Llegada de Equipos
9 147,36 USS/MW mes POC

09.10.2014
07.01.2015
03.07.2015
28.07.2016

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto consistid en la construccidn de una central termoeléctrica de 45,6 MW. Los Grupos operaran con

Diésel B5 y deberan estar proyectadas para operar con Gas Natural.

contrato de suministro de combustible suscrito con Petroperu el 09.12.2014.

El proyecto cuenta con el EIA aprobado con RD N° 303-2014-MEM/DGAAE del 09.10.2014; con el CIRA aprobado
con Oficio N°027-2015/MC; con el Estudio de Pre operatividad aprobado por COES/D/DP-1449-2015; con un

Al 06.05.2016, se ha concluido con la instalacidn de los 25 Grupos Electrégenos CAT de 1.825 MW y con todo
su equipamiento asociado, con el tendido de la LT en 60 kV CT Pucallpa-SE Pucallpa, con el montaje de los tres

tanques de combustible y con el pre comisionado, comisionado y pruebas con carga de los Grupos.

efectiva.

La inversién del proyecto fue de US$ 23,8 millones

Con Carta N° COES/D/D0-626-2016, de 06.06.2016, el COES aprueba el Estudio de Operatividad.
Con R.M. N° 288-2016-MEM/DM publicada el 20.07.2016, el MEM otorga autorizacion por tiempo indefinido
para la Central Térmica Reserva Fria Planta Pucallpa, con una potencia instalada de 45,7 MW.

Con carta COES/D/DP-807-2016 del 27.07.2016, el COES aprueba la Operacién Comercial de la Central Térmica
Reserva Fria de Generacidn — Planta Pucallpa desde las 00:00 horas del 28.07.2016 con 40,15 MW de potencia

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

480 V

) SO
25 GRUPOS -
25x(1,825 MW) 25x(2,5 MVA)

C.T. PUCALLPA
RESERVA FRIA
(45,6 MW)

22,9 KV

60 KV
| 489 m

| AAAC 600 (304 mm?2)

S.E. PUCALLPA
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PLANTAS DE RESERVA FRIA

\_’\,

ECUADOR

coLOMBEIA

200 w3 -
lov zo10) —
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- — 354 40 MW
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OCEANO PACIFICO - —=

@Puerto

Maldonal
- 15418 M|

CONCESIONES OTORGADAS
PREVIAMENTE

CONCESIONES OTORGADAS
HOY, 10 DE MAYO 2012

Plano de Ubicacion de la Central

Grupos Electrégenos CAT Instalados (25 de 1,825 MW)

Sistema de Barras en 22,9 kV

Transformador de Potencia de 50 MVA (22,9/60 kV)
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CENTRAL TERMOELECTRICA PUERTO MALDONADO - RESERVA FRIA (20 MW)

DENOMINACION CENTRAL TERMOELECTRICA PUERTO MALDONADO ecusoon o

EMPRESA CONCESIONARIA INFRAESTRUCTURAS Y ENERGIAS DEL PERU S.A.C. Tatars o

TECNOLOGIA Generacién Térmica a Diesel B5/Gas NJ\',“ZJ‘JE”}B T -

UBICACION my

Departamento Madre de Dios wten @ .

Provincia Tambopata “eRI e

Distrito Tambopata - w_;:'—.' “rirh

Altitud 140 msnm = -

. OCEAND PACIFICO - “““@Pumo

DATOS TECNICOS DE CENTRAL o _ :";:"1‘;"“:’;’

Potencia Instalada 20,08 MW -

Unidades de Generacién Motor — Generador (Sistema Dual) -

Fuente de Energia Diesel B5 / Gas Natural (GN) — N \.}

Operacioén Ciclo Abierto (Simple) l@ CONCESIONES OTORGADAS oo @ -

Capacidad de Operacion a Plena Carga Minimo 10 dias (NoV 2011) {m}
Plano de Ubicacion de la Central

DATOS EQUIPO

Marca Caterpillar - Modelo 3516B

Tipo Motor de cuatro tiempos

Cantidad 11

Potencia Nominal 1,825 MW

Tension de generacion 480 V.

Sistema Dual (GN)/Diésel B5

Capacidad del tanque de combustible 1250 galones

Capacidad del radiador 203 galones

Nivel de ruido 74 dB

e

Transformador de Distribucién DELCROSA | 2,5 MVA (0.48/10 kV) Grupos de generacién y sistea barras en 10

DATOS DE CONTRATO HITOS V
Tipo de contrato Reserva Fria EIA 22.08.2014
Firma de Contrato 28.08.2012 Cierre Financiero 20.11.2014
Puesta en Operacién Comercial (POC) 28.07.2016 Llegada de equipos 16.05.2015
Precio por Potencia 11 718,93 USS/MW mes POC 28.07.2016

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto consiste en la construccion de una central termoeléctrica de 20 MW. La central operard con Diesel
B5 y debera estar proyectada para operar con Gas Natural.

= El proyecto cuenta con el EIA aprobado con R.D. N° 234-2014-MEN/DGAAE del 22.08.2014, con el CIRA aprobado
con Oficio N°203-2015-DDC-MDD/D, con el Estudio de Pre Operatividad aprobado con carta N°COES/D/DP-1835-
2015 del 12.11.2015, con un Contrato suscrito con CATERPILLAR y ha adquirido un terreno de 15 146 m2
colindante con la S.E. Puerto Maldonado, donde se ha instalado la central térmica.

= Se han instalado los 11 Grupos CAT de 1,825 MW, los transformadores de distribucion (2,5 MVA, 0,48/10 kV), el
Sistema de Barras en 10 kV, el montaje de los tanques de combustible (2x170 000 gal y 1x40 000 gal), con el
cerco perimétrico. Se han construido los buzones y tendido de la tuberia PVC para los cables de interconexion
con la central con la S.E. Puerto Maldonado de Electro Sur Este.

= Se ha concluido la construccién de los tanques de combustibles, de agua y la instalacién del grupo de emergencia.

= Con Carta N° COES/D/D0-625-2016, de 06.06.2016, el COES aprueba el Estudio de Operatividad.

= Con R.M. N° 270-2016-MEM/DM publicada el 15.07.2016, el MEM otorga autorizacién por tiempo
indefinido para la Central Térmica Reserva Fria Planta Puerto Maldonado, con una potencia instalada de
20,08 MW.

= Con carta COES/D/DP-808-2016 del 27.07.2016, el COES aprueba la Operacién Comercial de la Central
Térmica Reserva Fria de Generacién — Planta Puerto Maldonado desde las 00:00 horas del 28.07.2016 con
18,25 MW de potencia efectiva.

= Lainversion fue de 9.27 MM USS aproximadamente.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION
L8O V 10 KV 10 KV

o @. I AAAC 608 mm? I

Il GRUPOS 120 m
1x(1,825 Mw)  11x(2,5 MVA)

C.T. PUERTO MALDONADO
RESERVA FRIA

(20,1 MW) S.E. PUERTO MALDONADO

Conexidn hasta la celda de ingreso en la S.E. Puerto
Maldonado de Electro Sur Este.
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CENTRAL TERMOELECTRICA PUERTO BRAVO-NODO ENERGETICO DEL SUR MOLLENDO (720 MW)

DENOMINACION

CENTRAL TERMOELECTRICA PUERTO BRAVO

EMPRESA CONCESIONARIA

SAMAY | S.A.

TECNOLOGIA Generacidon Termoeléctrica Dual a Gas Natural y Diésel B5
UBICACION

Departamento Arequipa

Provincia Islay

Distrito Mollendo

Altitud 56.5 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL
Potencia Instalada

Numero de Unidades de Generacién
Fuente de Energia

720 MW (Gas Natural) / 616 MW (Diesel B5)
4 Turbinas a Gas (154 MW c/u-Diesel B5) / (180 MW c/u-Gas)
Diesel B5 (proyectado para Gas Natural)

DATOS DE LA TURBINA A GAS
Potencia

4 turbinas de (154 MW c/u-Diesel B5) / (180 MW c/u-Gas)

Zona de Ubicacion

Marca General Electric

DATOS DEL GENERADOR

Potencia 4x232 MVA

Tension de Generacidn 18 kv

Marca General Electric

DATOS TRANSFORMADOR

Potencia (130/160/200 MVA)/(ONAN/ONAF1/ONAF2) a 40°C

Nivel de Tensidn 500 kV/18 kV

DATOS DE CONTRATO HITOS

Tipo de contrato Compromiso de Inversién EIA 17.11.2014
Firma de Contrato 20.01.2014 Cierre Financiero 04.12.2014 Tanque de Almacenamiento Combustible Diésel B5
Puesta en Operacién Comercial (POC) | 09.06.2016 Llegada de equipos 15.06.2015
Precio por Potencia 6 899 USS/MW-mes POC 09.06.2016

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto se ubica en el distrito de Mollendo (Arequipa) a una altura de 56,5 msnm.

= la capacidad de la central por contrato es de hasta 600 MW sin embargo, SAMAY | instalé 720 MW (4 turbinas
a gas marca G.E. de 180 MW c/u).

= Enla Etapa 1, operara con Diesel B5, hasta que se disponga de gas natural.

= En la Etapa 2, utilizara gas natural.

= la central tiene conexion al Terminal de combustible de Mollendo, mediante un poliducto y en el futuro
(cuando se disponga de gas natural) al Gasoducto Sur Peruano.

= Se construy6 con la modalidad de Contrato EPC: Posco (Central), Siemens (S.E. GIS) y Abengoa (Linea de
Transmision 500 kV y Ampliacién de S.E. San José).

= las obras de la central y la L.T. 500 kV Puerto Bravo-San José se encuentran concluidos.

= El proyecto presenta un avance global de 100%.

= Con carta COES/D/DP-570-2016, el COES aprobd la Puesta en Operacién Comercial de la Central Termoeléctrica
Puerto Bravo desde las 00:00 horas del 26.05.2016 con las siguientes potencias efectivas: TG1 (153,98 MW),
TG2 (153,97 MW), TG3 (153,96 MW) y TG4 (153,86 MW).

= Lainversién aproximada fue de USS$ 390 millones.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL

C.T. PUERTO BRAVO (720 MW)

Turbinas y Generadores 1,2,3y 4

18 KV 500 KV
; ]
212 MVA =
200 MVA S.E. SAN JOSE
18 KV — 500 KV
TG -
212 MVA [ <
200 MVA ACAR 750 MCM
18 KV 58 km |
TG '
212 MVA EVam
200 MVA
18 KV ]
T6 N
212 MVA = - ;
200 MVA Transformadores de la C.T. Puerto Bravo
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CENTRAL TERMOELECTRICA PUERTO CALLAO (13,2 MW)

DENOMINACION CENTRAL TERMOELECTRICA PUERTO CALLAO
EMPRESA CONCESIONARIA APM TERMINALS CALLAO S.A.
TECNOLOGIA Generacion Termoeléctrica
UBICACION

Departamento Callao

Provincia Callao

Distrito Callao

Altitud 10 msnm

DATOS DE LOS GRUPOS 1-4

Generador

Potencia Nominal 1,094 MVA-0,875 MW
Velocidad 1800 rpm

DATOS DE LOS GRUPOS 5-7

Motor

Marca MTU

Potencia al eje 3,25 MW

Velocidad 1800 rpm

Generador

Marca MAGNAPOWER

Potencia nominal 4,063 MVA-3,25 MW

Factor de Potencia 0,8

Tensién de Generacion 0,6 kV

Frecuencia 60 Hz

Transformador

Marca ABB

Potencia 4 MVA

Relacién de Transformacion 0,6/20 kv

Grupo de Conexidn Dyn5

DATOS DEL TRANSFORMADOR

Cantidad 2

Potencia 25/30 MVA (ONAN/ONAF)
Relacién de Transformacion 60/20 KV

Grupo de Conexién YNd5

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato Autorizacion MINEM

Fecha de Autorizacion 21.01.2011 ( R.M. N° 483-2000-EM/VME)
Puesta en Operacién Comercial (POC) 04.01.2016 E 2= - v |

INFORMACION RELEVANTE

Grupo Generador Existente (izquierda) y Nuevo
(derecha)

= Con R.M. N° 483-2000-EM/VME del 21.01.2011 se otorgd la autorizacidn para desarrollar actividades de
generacion de energia eléctrica a favor de Empresa Nacional de Puertos S.A. (ENAPU S.A.) con una
potencia instalada de 3,2 MW.

= Con R.M. N° 248-2015-MEM/DM del 20.06.2015 se aprobd la transferencia de autorizacion de la Central
Térmica Puerto Callao que otorga ENAPU S.A. a favor de APM TERMINALS CALLAO S.A.; y ademas se
aprueba la modificacion de dicha autorizacidn a fin de efectuar la instalacion del quinto, sexto y séptimo
grupo electrégeno, incrementando su potencia instalada de 3,2 MW a 13,2 MW.

= La central es de emergencia, para uso de APM TERMINALS.

= El suministro de energia normal a APM TERMINALS es a través de dos (2) alimentadores en 60 kV de
Edelnor.

= Durante la inspeccidn se constato que las obras han sido concluidas, habiéndose ya efectuado las pruebas
correspondientes.

= Lainversidn estimada de la central asciende a S/. 5,4 millones

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL

0,6 KV 20 KV
3,25 MW @
0,6 KV 60 KV
G6
I ADECN
0,6 KV
C.T. CALLAO o 55/30 MVA ALIMENTADOR
(15,25 MW) .o\ @ @‘@ EDELNOR
3xk MVA @@
0,6 KV 25/30 MVA
Gl-t
4X0,875 MW @ @‘@ L =
Subestacion GIS en 60 kV
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en Enengia y Mineria

CENTRAL TERMOELECTRICA RECKA (181,3 MW)

DENOMINACION

CENTRAL TERMOELECTRICA RECKA

Almacenamiento de Combustible
Almacenamiento de Agua Bruta
Almacenamiento de Agua Desmineralizada

EMPRESA CONCESIONARIA SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.A.A.
UBICACION

Departamento Lambayeque

Provincia Chiclayo

Distritos Reque

Altitud 22 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 181.3 MW

2 tanques de 6 200 m3 c/u
2 tanques de 4 200 m3 c/u
1 tanque de 600 m?3

DATOS DE LA TURBINA

Tipo Dual

Combustible Diésel B5/Gas Natural
DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR

Potencia 230 MVA

Nivel de Tensién 18/220 kV

DATOS DE CONTRATO

Tipo de Contrato

Firma del Contrato

Puesta en Operaciéon Comercial (POC)

Autorizacion
15.08.2014
25.09.2015

INFORMACION RELEVANTE

Natural.

= La C.T. Recka se compone de una turbina en ciclo abierto o simple con su respectivo generador de
181.3 MW, transformador de potencia y equipos auxiliares.
La turbina es de tipo dual (Diésel B5/Gas Natural), preparado en un futuro para la combustion de Gas

También son parte de la central térmica las siguientes instalaciones principales:

- Dos tanques de almacenamiento de combustible con una capacidad de almacenamiento total de 10
dias de operacién. La capacidad de cada tanque es de 6 200 m3. El cubeto que contiene el conjunto
de tanques permite contener por lo menos el 110% de la capacidad del tanque de mayor volumen.

- Bombas de recepcion y transferencia de Diésel B5.

- Dos tanques de almacenamiento de agua bruta y Proteccidon Contra Incendios (PCl) con una

capacidad de almacenamiento total de 10 dias de operacion. La capacidad de cada tanque es de 4

200 m3

Un tanque de agua desmineralizada de 600 m3 de capacidad.

- Planta de tratamiento de agua desmineralizada para inyeccidn a la turbina.

Cuenta con Estudio de Pre Operatividad aprobado mediante carta COES/D/DP-1300-2014 del

04.09.2014.

Cuenta con CIRA N° 015-2013 otorgado el 12.08.2013.

Cuenta con EIA aprobado con R.D. N° 382-2014-MEM-DGAAM del 25.07.2014.

Con R.M. N° 228-2015-MEM/DM del 16.05.2015 el MINEM otorgd autorizacién indefinida para

desarrollar la actividad de generacion de energia eléctrica.

La concesionaria informé que las pruebas de puesta en servicio iniciaron el 28.08.2015.

Con carta COES/D/DP-1543-2015 del 23.09.2015, el COES aprobd la Puesta en Operacion Comercial

de la unidad TG1 de la central térmica Recka, desde las 00:00 horas del 25.09.2015, con una potencia

efectiva de 181,32 MW.

= El monto de inversién fue de 102,53 MMUSS aproximadamente.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL

C.T. RECKA
(181,35 MW) S.E. REQUE
18 KV 220 KV 220 KV
e | Acsri1272MCM |
18,3 MW e @. | 1,8 km |

230 MVA
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CENTRAL TERMOELECTRICA PLANTA ETEN - RESERVA FRIiA

DENOMINACION CENTRALTERMOELECTRICA PLANTA ETEN

EMPRESA CONCESIONARIA PLANTA DE RESERVA FRIA DE GENERACION DE ETEN S.A.

TECNOLOGIA Generacién Térmica

UBICACION

Departamento Lambayeque

Provincia Chiclayo

Distrito Puerto Eten

Altitud 4 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 240,5 MVA

Unidades de Generacion Turbina a Gas (Dual)

Fuente de Energia Diesel B5 / Gas Natural (GN)

Operacién Ciclo Abierto (Simple)

DATOS EQUIPO Turbina TG1

Marca General Electric 7FA.05

Potencia Nominal 181 MW

Tipo de Combustible Diesel B5

Sistema Dual (GN)

DATOS GENERADOR GT1 GT2

Marca General Electric ABB

Potencia 184 MW 10 MW

Tensidn de Generacidn 18 kv 18 kv

Factor de Potencia 0,8 0,8

DATOS TRANSFORMADOR

Nivel de Tensidon 18 /220 kv

Potencia 225-300 MVA (ONAN-ONAF)

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato Reserva Fria HITOS

Firma de Contrato 21.07.2011 EIA 05.06.2013
Puesta en Operacién Comercial (POC) 02.07.2015 Cierre Financiero 12.02.2014
Precio por Potencia 7 627 USS/MW mes | Llegada de equipos 19.02.2015

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto estd ubicado en el distrito de Reque, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque.
= La central es dual (Diesel B5/Gas Natural). Inicialmente opera con combustible Diesel B5, pero esta
preparada para operar con Gas Natural. La central opera en sistema abierto (simple).

Cuenta con una Turbina dual de 181 MW de potencia nominal, con un Generador Sincrono de 230
MVA de potencia.

Cuenta con una chimenea con monitoreo de emisiones, con dos tanques de almacenamiento de
combustible liquido (2x7750 m?3), para mantener operativa la planta a plena carga durante diez (10)
dias), un tanque de almacenamiento de agua desmineralizada (500 m3), una planta de tratamiento de
agua, un grupo electrégeno Wartsila de 10 MW para el arranque auténomo (black start), un generador
ABB de 10,5 MVA, un grupo electrégeno de emergencia, un sistema de control automatico y
supervision de turbinas (DCS), un sistema de aire comprimido, un sistema de proteccion contra
incendio, una fosa séptica para aguas sanitarias y fecales y edificaciones varias.

La interconexion de la Central con el SEIN se da mediante la Linea de Transmisién 220 kV Reque — Eten
(L-2166) de 3 km. La L-2166 se encuentra operando satisfactoriamente desde el 26.06.2015.

Con carta COES/D-290-2015 del 01.07.2015, el COES aprobd la integracién al SEIN de la L.T. 220 kV
Reque — Eten (L-2166) desde las 00:00 horas del 02.07.2015. La linea de transmisién se encuentra
operando satisfactoriamente desde el 26.06.2015.

Con carta COES/D-291-2015 del 01.07.2015, el COES aprueba la Operacién Comercial de las unidades
GT1 (175 MW) y GT2 (8,47 MW) de la central, desde las 00:00 horas del 02.07.2015.

= La inversién aproximada en el proyecto es de 145 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

C.T. ETEN (240,5 MVA)

S.E.
18 KV REQUE
o 220 KV
230 MVA
ACSR 645 mm? |
3 km |
%0
10,5 MVA 225/300 MVA
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CENTRAL TERMOELECTRICA CICLO COMBINADO CHILCA (FENIX)

DENOMINACION

CENTRAL TERMOELECTRICA CICLO COMBINADO CHILCA

(FENIX)

EMPRESA CONCESIONARIA

FENIX POWER PERU

N° de Calderas de Recuperacién

Numero de Unidades de Generacién

TECNOLOGIA Generacién Termoeléctrica
UBICACION

Departamento Lima

Provincia Cafiete

Distrito Chilca

Altitud 5 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 534,3 MW

2 Turbinas a Gas + 1 Turbina de Vapor
2 Calderas de Recuperacion

Fuente de Energia Gas Natural
DATOS DE TURBINA A GAS T.G.1 T.G.2
Potencia Nominal 173 MW 173 MW

Marca General Electric Internat. General Electric Internat.
Modelo 9FA 9FA

DATOS DE TURBINA A VAPOR TV. 1

Potencia Nominal 189 MW

Marca General Electric

DATOS DE GENERADOR G1(T.G.1) G2 (T.G.2) G3(T.V.1)
Potencia 234 000 KVA 234 000 kVA 234 000 kVA
Tension de Generacidn 18 kV 18 kv 18 kv

Factor de Potencia 0,85 0,85 0,85

Marca General Electric General Electric  [General Electric
DATOS DE TRANSFORMADOR

Potencia 120/160/200MVA 120/160/200MVA  |141/180/235MVA
Nivel de Tension 18/500 kv 18/500 kv 18/500 kv

DATOS DE CONTRATO
Tipo de contrato Suministro de Largo Plazo con Emp. Distribuidoras
Firma de Contrato 18.11.2010
Puesta en Operacién Comercial (POC) 24.12.2014

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto comprendid la instalacion de una planta a gas natural de 534,3 MW que opera en ciclo
combinado (dos Turbinas a Gas, dos Calderas de recuperacion de calor, una Turbina de Vapor, planta
desalinizadora de agua, S.E. y Linea de Transmision (500 kV)).

Fénix Power Peru S.A. tiene autorizacion (R.M. N° 476-2008-MEM/DM, publicada el 11.10.2008) para
desarrollar la actividad de generacion eléctrica en la C.T. Chilca.

Fénix debidé poner en servicio la central el 31.12.2012 (R.M. N° 359-2010-MEM/DM); esta fecha fue
ampliada por el MINEM para el 17.06.2013 (R.M. N° 579-2010-MEM/DM).

Mediante R.M. N° 240-2013-MEM/DM (14.06.2013) se aprobd la tercera modificacion de la
Autorizacion, estableciéndose como nueva fecha POC, a mas tardar el 31.10.2013. La empresa sustentd
su solicitud de modificacidn de autorizacion debido a dafios estructurales en el transformador (GSU 11)
correspondiente ala TG11y el retraso administrativo del Informe Técnico favorable para el ducto de gas
de conexidn a la central Termoeléctrica.

Fénix solicité al MINEM la aprobacién de un nuevo Cronograma Garantizado de obras que contemplaba
la POC para el 31.03.2014, incrementando su carta fianza en 5 000 UIT. Fénix suscribié un contrato de
respaldo con Kallpa para que a partir del 01.01.2014 asuma los consumos de energia y potencia a
nombre de Fénix.

El 30.04.2014, la concesionaria solicito postergacion de la POC de la Turbina GT11, por problemas en el
trafo de la citada turbina, hasta el 30.10.2014.

Mediante Carta COES/D/DP-629-2014 del 14.05.2014, el COES aprob¢ la Operacién Comercial del ciclo
Combinado parcial (GT12+TV) desde las 00:00 horas del dia 16.05.2014.

A la fecha la central no ha concluido auin con poner en operacion la Turbina a Gas GT11.

A partir de las 00:00 horas del 24.12.2014, el COES aprobd el Ingreso en Operacién Comercial del Ciclo
Combinado de la C.T. Fénix (modo GT11+TV10 y GT11+GT12+TV10) con una potencia efectiva de 570,1
MW. La inversidn total aproximada es de 857 MM USS.

VISTA DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA

Subestacion GIS
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CENTRAL TERMOELECTRICA LAGUNAS NORTE

DENOMINACION

CENTRALTERMOELECTRICA LAGUNAS NORTE

EMPRESA CONCESIONARIA

MINERA BARRICK MISQUICHILCA S.A.

TECNOLOGIA Generacion Térmica a Diesel
UBICACION

Departamento La Libertad

Provincia Santiago de Chuco

Distrito Quiruvilca

Altitud 4100 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 12.775 MW

Numero Unidades de Generacion 7 Motores a Diesel

Fuente de Energia Diesel 2

DATOS TECNICOS DE LOS MOTORES
Tipo

Marca

Modelo

Potencia Nominal

Tipo de Combustible

Sistema de Combustién

Motores Diesel: 1,2,3,4,5,6 y 7
Caterpillar (c/u)

35168 (c/u)

1,825 MW (c/u)

Diesel 2 (c/u)

Unidad de Inyeccién Electrénica EUI (c/u)

DATOS TECNICOS DE GENERADOR
Marca

Modelo

Potencia

Tension de Generacidn

Grupos: 1,2,3,4,5,6y7
Caterpillar (c/u)

SR5

1,825 MW (c/u)

4.16 kV (c/u)

Factor de Potencia 0,8 (c/u)

Afio de Fabricacion 2012 (c/u)
DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR

Potencia 500 kVA
Nivel de Tension 13.8 /4.16 kV

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato

Firma de Contrato

Puesta en Operacion Comercial (POC)

Autorizacién
15.01.2013
31.01.2014

INFORMACION RELEVANTE

= EL 15.01.2013 la empresa minera Barrick Misquichilca S.A., mediante R.M. N° 062-2013-MEM/DM, obtuvo la

autorizacion del Ministerio de Energia y Minas para desarrollar la actividad de generacidon de energia eléctrica

en la futura Central Térmica Lagunas Norte.

La C.T. Lagunas Norte ha sido conceptualizado como una C.T. de Emergencia, que ingresa en operacién ante

cualquier corte de energia de la red interconectada (programada y no programada).

Las obras contemplaron el montaje y conexionado de siete grupos electrégenos diesel de 1,825 MW de

potencia a 4 100 m.s.n.m., con sus respectivas resistencias de neutro, tableros de control, 1 Sala Eléctrica de

Generadores la cual contiene un Switchgear asociado a la distribucién de Media Tension de la potencia

generada, y un CCM de Baja Tensidn asociado a las bombas de alimentacion diesel, 1 subestacion unitaria

compuesta por una celda de media tension y el transformador de 500 kVA; 13,8/4,16 kV.

Para el abastecimiento de combustible se tiene un tanque de almacenamiento de petrdleo diesel con una

capacidad nominal de 100 m3, El sistema que alimenta el tanque esta formado por 2 bombas centrifugas

horizontales con una capacidad de 38 m3/h y una potencia de 2 kW.

Actualmente la C.T. puede operar en los dos modos siguientes:

a) Modo de operacidn en Isla: se produce ante la salida de alimentacién del sistema interconectado por
eventos programados o no programados.

b) Modo de operacién en paralelo con la Red Interconectada: se produce ante la necesidad de disminuir la
demanda del sistema interconectado por eventos programados o no programados.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL

A T 416KV

(AJY) Y

138/13.8 kV 13.6/4.16 kV
™ ™

@@ v 7 x 1.825 MW

138/13.8 kV 13.6/4.16 KV
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CENTRAL TERMOELECTRICA SANTO DOMINGO DE LOS OLLEROS

L CENTRAL TERMOELECTRICA SANTO DOMINGO
DENOMINACION DE LOS OLLEROS
EMPRESA CONCESIONARIA TERMOCHILCA S.A.C
TECNOLOGIA Generacidn Termoeléctrica a Gas Natural
UBICACION
Departamento Lima
Provincia Cafiete
Distrito Chilca
Altitud 100 msnm
DATOS TECNICOS DE CENTRAL
Potencia Instalada 197,6 MW
Numero de Unidades de Generacidn 1 Turbina a Gas
Fuente de Energia Gas Natural
DATOS TECNICOS DE LA TURBINA A GAS
Potencia Nominal 197,6 MW
Velocidad 3600 rpm
Modelo Siemens Modelo SGT6-PAC 5 000F
DATOS TECNICOS DE GENERADOR
Potencia 210 MVA
Tensién de Generacion 16,5 kV
Factor de Potencia 0,85
DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR
Potencia 210 MVA
Nivel de Tensién 16,5/500 kV Central
DATOS DE CONTRATO
Tipo de contrato Suministro de Largo Plazo a Empresas Distr.
Firma de Contrato 14.04.2010
Puesta en Operacién Comercial (POC) 19.10.2013

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto comprendid la instalacion de una turbina a gas en ciclo simple de 197,6 MW de potencia
instalada que opera con gas natural de Camisea.

= las actividades: Cierre Financiero, EIA, Orden de Compra de Equipos Principales y Contrato de Obras
Civiles y Montaje ya se han cumplido.

= El Estudio de Impacto Ambiental fue aprobado por el Ministerio de Energia y Minas con R.D. N° 222-
2009-MEM/AAE.

= La conexién de la central al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) se realiza por medio de
la L.T. 500 kV S.E. Santo Domingo de los Olleros - S.E. Nueva Chilca (2 km).

= Enuna segunda etapa, el proyecto comprende la instalacién de una turbina de vapor que permitira el
cierre del ciclo simple en ciclo combinado, permitiendo ampliar la capacidad de generacién hasta 350
MW aproximadamente.

= |a L.T. 500 kV S.E. Santo Domingo de los Olleros - S.E. Nueva Chilca, fue ejecutada por Consorcio
Transmantaro (CTM).

= E|01.08.2013 se energiz6 la linea de Transmision.

= E119.10.2013 mediante carta COES/D/DP-1134-2013 la Central Termoeléctrica Santo Domingo de los
Olleros ingresé en Operacion Comercial.

= Lainversion total del proyecto asciende a 128,5 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

Patio de llaves - Central Santo Domingo de Olleros

C.T. SANTO DOMINGO DE
LOS OLLEROS

S.E. CHILCA
16,5 KV __ 500 KV 500 KV
TG \ | ACAR 550 MCM |
210 MVA ) 1<) 2.04 km |
210 MVA

Centro de Control
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CENTRAL TERMOELECTRICA MALACAS (TURBINA A GAS TG5 - RESERVA FRIA)

DENOMINACION C.T. MALACAS (TURBINA A GAS TG5)
EMPRESA CONCESIONARIA EEPSA

TECNOLOGIA Generacién Térmica

UBICACION

Departamento Piura

Provincia Talara

Distrito Parifias

Altitud 30 msnm

DATOS TECNICOS DE PLANTA RVA. FRIA

Potencia Instalada 200 MW s
Numero de Unidades de Generacion 1 Turbina a Gas Dual Pacifico
Fuente de Energia Diesel B5 / Gas Natural

Operacién Ciclo Abierto (Simple)

Tanque de combustible 1x6000m?

Tanque de combustible filtrado 1x 6000 m?

Tanque de Agua desmineralizada 1x6180m?3

DATOS TECNICOS DE TURBINA A GAS Turbina TG5

Potencia Nominal 200 MW

Modo de Operacién Diesel B5

Sistema de Combustible Dual

Consumo Especifico 9,58 MMBTU/MWh

DATOS TECNICOS DE GENERADOR Generador

Potencia 209 MVA

Tensién de Generacion 16,5 kV

Factor de Potencia 0,85

DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR

Potencia 230 MVA

Nivel de Tensidon 16,5/220 kV

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato Contrato de Reserva Fria

Firma de Contrato 08.01.2011

Puesta en Operacién Comercial (POC) 13.07.2013 (carta COES/D/DP-723-2013)
Precio por Potencia 7 815 USS/MW mes

INFORMACION RELEVANTE

= De acuerdo al contrato, el Concesionario se encargard del disefio, financiamiento, construccion,
operacion y mantenimiento de la Unidad de Generacidn TG5 de la C.T. Malacas.

= Actualmente la C.T. Malacas cuenta con tres Turbinas a Gas Natural (TG1, TG2 y TG3, operando en

ciclo simple) preparadas para trabajar con combustible G.N. o Diesel B2; ademas, la C.T. Malacas 2,

cuenta con una Turbina ABB a Gas TG4 en ciclo simple.

La Planta de Reserva Fria, es de ciclo simple y tiene una capacidad de 200 MW, que opera

actualmente con combustible Diesel B5, y estara preparada para operar con Gas Natural.

= La potencia instalada pactada es de 200 MW (+/-15%), es decir, entre 230 MW y 170 MW.

La interconexidn del transformador de potencia de la nueva Turbina a Gas TG5 con la red eléctrica

del SEIN es a través de la S.E. Talara de propiedad de RED ELECTRICA DEL PERU (REP), que es

colindante con la C.T. Malacas.

Con fecha 29.06.2013 se registré una demanda generada de 189 MW.

= Mediante carta COES/D/DP-723-2013 el COES otorgd la POC para la Turbina a Gas TG5 de la C.T.
Malacas, a partir de las 00:00 del 13.07.2013.

= El monto de la inversion es de 106,4 MM US$

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION
L.T. C.T Malacas-5.E Talara

PROYECTO C.A.

220 kv
GRUPD DE ARRANOUE CENTRAL TALARA

EN NEGRO
136,/ 184230 Mya
220,/ 16,6KY
b YM.d1 6D Hz
* “
- L 677,49 My
o 16,5,/ 16 kY
6l Hz

:| INT.—52GT
l\' 209 WA

16,5 Ky

W 4 @m 60 Hz
E:I FP WA

0LES IND

4,16 kY. B0 Hz
S5/88 CENTRAL TALARA

Montaje de Turbina a Gas y Generador
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CENTRAL TERMOELECTRICA PLANTA ILO - RESERVA FRIA

DENOMINACION

CENTRAL TERMOELECTRICA PLANTA ILO

Fuente de Energia

NuUmero de Unidades de Generacion

EMPRESA CONCESIONARIA ENERSUR

TECNOLOGIA Generacidn Térmica a Gas
UBICACION

Departamento Moquegua

Provincia Moquegua

Distrito Puerto de llo

Altitud 15 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 564 MW

3 Turbinas a Gas (Dual)
Diesel B5 / Gas Natural (GN)

Operacién Ciclo Abierto (Simple)
Tanque de combustible no tratado 3x9400m3
Tanque de combustible tratado 2 x 3000 m3
DATOS TECNICOS DE TURBINA A GAS Turbina TG1 Turbina TG2 Turbina TG3
Marca Gen. Electric Gen. Electric Gen. Electric
Potencia Nominal 188 MW 188 MW 188 MW
Velocidad 3600 rpm 3600 rpm 3600 rpm
Tipo de Combustible Diesel B5 Diesel B5 Diesel B5
Sistema Dual (GN) Dual (GN) Dual (GN)
DATOS TECNICOS DE GENERADOR Generador 1 Generador 2 Generador 3
Potencia 221 MVA 221 MVA 221 MVA
Tensidn de Generacidn 17 kv 17 kv 17 kv
Factor de Potencia 0,85 0,85 0,85
DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR
Potencia
Nivel de Tension 3x169 MVA

17/220 kv

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato

Firma de Contrato

Puesta en Operacién Comercial (POC)
Precio por Potencia

Contrato de Reserva Fria
20.01.2011

20.06.2013

7 190 USS/MW mes

INFORMACION RELEVANTE

= La central de ciclo simple, tiene una capacidad de 564 MW, que opera en forma inicial con combustible
Diesel B5, y esta preparada para operar con Gas Natural.

En el proyecto se han instalado tres turbinas a gas de 188 MW c/u (TG1, TG2 y TG3). Ademas, equipos
auxiliares (bombas para diesel tratado y para agua, transformadores de excitacion, médulos de
enfriamiento de agua, mddulos de combustible/aire atomizado), las chimeneas, los transformadores de
potencia, disyuntores, generadores de emergencia.

El proyecto incluyé la ampliacion de la Subestacion llo 2 (169 MVA; 220/17 kV) con la instalacion de dos
nuevas celdas de generacion adicionales a la celda de reserva existente.

ENERSUR S.A. cuenta con autorizacion (R.M. N° 546-2011-MEM/DM del 28.12.2011) para desarrollar la
actividad de generacion eléctrica en las instalaciones de la C.T. Reserva Fria de Generacidn - Planta llo.
El COES con Carta COES/D/DP-641-2013 certificé que la Puesta en Operacién Comercial de la Planta
Reserva Fria llo fue el 20.06.2013.

El plazo de la concesidn es de veinte (20) afios mas el plazo de construccion. El plazo de veinte (20) afios
es computado desde la fecha de Puesta en Operacion Comercial de la Central. El Contrato entra en
vigencia desde la fecha de Cierre.

La inversién aproximada fue de 220,4 MM US$

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

SE. ILO2 220 kV I
| 22tmva 71220
| == |
169 MVA I
I 221 MVA 171220 KV
. . . —H
| | 111
I e @‘E LT.CTllo2 - S.E. Moquegua (Doble Temna)
169 MVA I
I 221 MVA 171220 kv I
| -
169 MVA J
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Turbina a gas (TG2,

Tanques de almacenamiento de Combustible tratado
B5 (2x3 000 m3)
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CENTRAL TERMOELECTRICA CICLO COMBINADO CHILCA 1

DENOMINACION

CENTRAL TERMOELECTRICA CICLO COMBINADO
CHILCA 1

Numero de Unidades de Generacién
N° de Calderas de Recuperacién

EMPRESA CONCESIONARIA ENERSUR

TECNOLOGIA Generaciéon Termoeléctrica
UBICACION

Departamento Lima

Provincia Cafiete

Distrito Chilca

Altitud 40 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 862,2 MW

3 Turbinas a Gas + 1 Turbina de Vapor
3 Calderas de Recuperacion

Fuente de Energia Gas Natural

DATOS DE TURBINA A GAS TG. 1 T.G.2 1G.3
Potencia Nominal 185,0 MW 185,0 MW 193.0.MW
Marca SIEMENS SIEMENS SIEME’NS SGT6
Modelo SGT6 SGT6

DATOS DE TURBINA A VAPOR TV.1

Potencia Nominal 299,2 MW

Marca General Electric
DATOS DE GENERADOR (T. V.) Generador 1
Potencia 320 MVA

Tensidn de Generacion 18 kv

Factor de Potencia 0,85

DATOS DE TRANSFORMADOR (T.V.)

Potencia 192/256/320 MVA
Nivel de Tension 18/220 kv

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato

Firma de Contrato

Puesta en Operacién Comercial (POC)

Autorizacion MINEM
16.07.2010
15.11.2012 (la fecha de prevista fue el 23.08.2013)

INFORMACION RELEVANTE

La central permite optimizar el uso del gas de Camisea para la generacion eléctrica, mediante el
aprovechamiento de la energia térmica remanente de los gases de combustion de las turbinas a gas de
la CT Chilca 1, obteniendo rendimientos superiores.

La central comprende tres calderas de recuperacion de calor (CRC), Turbina de Vapor, Quemadores para
la produccién adicional de calor y vapor, Sistema de Enfriamiento, Plantas de Agua, Subestacion Eléctrica
y Lineas de Transmisidn, asi mismo, considera el incremento de la altura de la chimenea de las turbinas
de gas existentes.

Consiste en la conversion a ciclo combinado de la central termoeléctrica a gas de ciclo simple, mediante
la instalacion de una cuarta unidad de generacidén con Turbina a Vapor de 299,2 MW de potencia
instalada; con lo que la citada central dispondra de aproximadamente de 862 MW.

El sistema de enfriamiento del vapor turbinado es con aerocondensadores.

Mediante carta COES/D-571-2012 se aprobd la Puesta en Operaciéon Comercial del ciclo combinado de
la C.T. Chilca 1 desde el 15.11.12.

El monto aproximado de la inversién es de 374,0 MM USS.

VISTA DE LA CENTRAL

Sieie ChilesUND Power Stafion Add-On Project
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Plano de Ubicacion

Calderos Recuperadores de Calor y Chimeneas
Principales (Unidades 1y 2)

Aerocondensadores

Unidad de Generacidn (Turbina a vapor)
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CENTRAL TERMOELECTRICA TABLAZO

DENOMINACION CENTRAL TERMOELECTRICA TABLAZO
EMPRESA CONCESIONARIA SUDAMERICANA DE ENERGIA DE PIURA
TECNOLOGIA Generacion Termoeléctrica
UBICACION

Departamento Piura

Provincia Paita

Distrito Tablazo

Altitud 80 msnm

DATOS TECNICOS

Potencia Instalada 30 MW

Tipo de Central Termoeléctrica Ciclo Abierto
Combustible Gas Natural

Ndmero de unidades de Generacion 1 Turbina

Requerimiento de agua 700 m3

TURBINA

Modelo de Turbina SGT-700

Potencia 30 MW

Eficiencia Térmica 36 %

GENERADOR

Potencia Efectiva 30 MW

Tensién de Generacion 13,8 kV

Factor de Potencia 0,9

TRANSFORMADOR

Nivel de Tensidon 13,8/60kV

Potencia 42 MVA

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato Autorizacion MINEM

Firma de Contrato 31.12.2011

Puesta en Operacidn Comercial (POC) 01.09.2012

* INFORMACION RELEVANTE

La Central Termoeléctrica estd ubicada en la zona de El Tablazo de Colan, para lo cual se han

adquirido 20 000 m? en zona eriaza a 320 metros del km 45 de la carretera Paita — Sullana.

El gas que sirve de combustible es transportado basicamente desde la estacion PN-25 de Olympic
Peru INC hasta la estacion de Medicion en el interior de la Central Térmica, en un tramo estimado
de 13,5 km.

La generacion eléctrica se da a través de un ciclo abierto. El combustible que ingresa a la turbina es
quemado en la cdmara de combustion de la turbina, entregando los gases de escape su energia a
las ruedas de los élabes del rotor de la turbina de gas. El rotor de la turbina a su vez impulsa a su
homélogo de un generador, produciendo energia eléctrica, cuyo voltaje se eleva a la tension de 60
kV, que es el voltaje con el que se interconectara al sub sistema de transmision.

La S.E. Tablazo tiene una configuracién de barra tipo "r", su construccién incluye 3 bahias en 60 kV
y 1 médulo de transformacidn; asi como el espacio para futuras ampliaciones de la subestacion.

La C.T. Tablazo ingresé en operacién comercial el 01.09.2012 (Carta COES/D-794-2012).

El monto aproximado de la inversidn fue de 22,5 MM USS.

La instalacion de la central ha permitido el incremento de la confiabilidad del Sistema Eléctrico
Centro.

= =5 i =

Torre de Enfriamiento de la Planta

)
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ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION
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S.E. de Tablazo (Equipos del Patio de Llaves)
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CENTRAL TERMOELECTRICA CICLO COMBINADO KALLPA IV

DENOMINACION

CENTRAL TERMOELECTRICA C.C. KALLPA IV

EMPRESA CONCESIONARIA KALLPA GENERACION S.A.

TECNOLOGIA Generacion Termoeléctrica

UBICACION

Departamento Lima

Provincia Cafiete

Distrito Chilca

Altitud 60 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 873,9

Numero de Unidades de Generacién 3 Turbinas a Gas + 1 Turbina de Vapor

Fuente de Energia Gas Natural

DATOS DE TURBINA A GAS TG. 1 T.G.2 T.G.3
Potencia Nominal 189,8 MW 193,5 MW 197,8 MW
Marca SIEMENS SIEMENS SIEMENS
Modelo 501FD2 501FD2 501FD2
DATOS DE TURBINA A VAPOR TV. 1

Potencia Nominal 292,8 MW

Marca General Electric

DATOS DE GENERADOR (T.V.) Generador (Asociado a Turbina de Vapor)
Potencia 350 MVA

Tension de Generacion 18 kV

Factor de Potencia 0,85

DATOS DE TRANSFORMADOR (T.V.)

Potencia 350 MVA

Nivel de Tension 18/220 kv

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato

Firma de Contrato

Puesta en Operacién Comercial (POC)

Autorizacion MINEM (Largo Plazo)
14.04.2010
08.08.2012

INFORMACION RELEVANTE

Vista General de la central

Chimenea de la Calderade | |

Chimenes de Recuperacién de Calor
Turbins de Gas —
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Recuperacion de Calor

Vista de las Chimeneas de Turbinas de Gas, Calderas de

= la central permite optimizar el uso del gas de Camisea para la generacion eléctrica, mediante el Recuperacién de Calor y Aerocondensadores
aprovechamiento de la energia térmica remanente de los gases de combustion de las turbinas a gas de
la C.T. Kallpa, obteniendo rendimientos superiores.

La central consiste en la conversion a ciclo combinado de la central termoeléctrica a gas de ciclo simple,
mediante la instalacién de una cuarta unidad de generacidn (Turbina a Vapor de 292,8 MW de potencia
instalada); con lo que la citada central dispone de aproximadamente 873,9 MW.

La central esta constituida por tres Turbinas a Gas y una Turbina de Vapor, tres calderas de recuperacion
de calor, quemadores para la produccidon adicional de calor y vapor, sistema de enfriamiento, plantas
de agua, subestacion eléctrica y linea de transmision.

La turbina de vapor se conecta al SEIN mediante una linea de transmisién en 220 kV desde la C.T. Kallpa
hasta la S.E. Chilca de REP, esta linea es de simple terna y tiene una longitud de 218 m, el conductor es
del tipo ACC NARCISSUS de 645,3 mm? de seccion.

El sistema de enfriamiento del vapor turbinado es con aerocondensadores.

El ciclo combinado de la C.T. Kallpa IV ingresé en operacion comercial el 08.08.2012 (Carta COES/D-395-
2012).

= El monto aproximado de la inversién es de 395,0 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION
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CENTRAL TERMOELECTRICA DE COGENERACION HUACHIPA

DENOMINACION C.T. DE COGENERACION HUACHIPA

EMPRESA CONCESIONARIA ILLAPU ENERGY S.A.

TECNOLOGIA Cogeneracién

UBICACION

Departamento Lima

Provincia Chosica

Distrito Lurigancho

Altitud 374 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 13,6 MW

Ndmero de Unidades de Generacién 1 Turbogenerador

Fuente de Energia Gas Natural

DATOS TECNICOS DE TURBINA

Potencia Nominal 15 MW

N° Etapas del Compresor 15

N° Etapas de la Turbina 2+2

Modelo TITAN-130

Consumo de Combustible kWt (PCI) 42,613

Eficiencia I1SO (%) 35,2

DATOS TECNICOS DE GENERADOR

Potencia 17 MVA

Tensién de Generacion 13,8 kV

Modelo KATO 4P63.5-600

Velocidad 1800 rpm

DATOS TECNICOS DE TRANSFORMADOR

Potencia 17 MVA

Nivel de Tension 13,8/22,9 kv

Frecuencia Nominal 60 Hz

LINEA DE INTERCONEXION

Denominacion Linea S.E Santa Clara —S.E lllapu Energy

Corriente Nominal 400 A

Nivel de Tensién 22,9 kv

Longitud 3,42 km

DATOS DE CONTRATO o,

Tipo de Contrato Autorizacién MINEM
L 29.07.2011

Fecha de Resolucién N

Puesta en Operacidén Comercial (POC) Setiembre 2011 (opera como auto

productora)

INFORMACION RELEVANTE

= E
Cogeneracion Calificada.

= la cogeneracion es un sistema de produccidon de calor y electricidad de alta eficiencia. La

eficiencia de la cogeneracion reside en el aprovechamiento del calor residual de un proceso

de generacion de electricidad para producir energia térmica util.

Beneficios de la incorporacidon de Illapu Energy S.A.

- Mejora los perfiles de tension en la zona de Luz del Sur y EDEGEL, entre 1% a 7%.

- Descarga el flujo de potencia provenientes del transformador Santa Clara y de las lineas Nafia
- Santa Clara y Huampani — Nafia entre 12% y 7% respectivamente.

- La potencia de Corto circuito de toda la zona se incrementa entre 4% a 47% con lo que el

subsistema de LDS y EDEGEL mejorara su estabilidad angular.

21.09.2011, otorgaron a la Central Térmica Planta Huachipa la calidad de Central de

La central auin no se ha interconectado al SEIN, viene operando como auto productor.
= El monto de inversidn aproximado es de 14 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL (PROYECTADO)
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Transformador Principal 17/20 MVA 13,8/22,9 kV
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11.3 CENTRALES TERMOELECTRICAS BIOMASA
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CENTRAL DE BIOMASA SAN JACINTO (21,71 MW)

EMPRESA CONCESIONARIA AGROINDUSTRIAS SAN JACINTO S.A.A.
DESCRIPCION

Instalacion de una Central de Cogeneracion de electricidad y vapor, cuenta con una turbina de vapor en ciclo
ranking simple en dos calderas bagaceras de vapor.

UBICACION

Departamento Ancash
Provincia Santa

Distrito Nepeia

Altitud 144 msnm
DATOS DE LA CENTRAL

Potencia Instalada 21,71 MW
Tipo de Central Cogeneracion
N° de Unidades de Generacion 1

Fuente de Energia Bagazo de cafia
Potencia Nominal 27,1 MW
Velocidad Angular -

Marca TGM (Modelo BT-40)

Afio de Fabricacion -

DATOS DEL GENERADOR

Potencia Nominal 27,13 MVA

Tensién de Generacion 13,8 kV

Factor de Potencia 0,8

Marca WEG (Modelo SPW 1120)

Afio de Fabricacion -

DATOS DEL TRANSFORMADOR

Potencia Nominal 10 MVA 10 MVA
Relacién de Transformacion 13,8/4,16 kV 13,8/4,16 kv
Marca EPLI SAC EPLI SAC

Afio de Fabricacion - -

DATOS DE CONTRATO HITOS

Tipo de Contrato Concesion Definitiva RER
Firma de Contrato - Inicio de Obras Civiles -
Ndmero de Contrato 501-2017 POC 30.06.2017 (no)

Puesta en Operacién Comercial =~ 30.06.2017

INFORMACION RELEVANTE

= Mediante oficio N2 912-2017-MEM/SGE del 13.06.2017 el MINEM envia a la empresa Agroindustrias San
Jacinto S.A.A. la Resolucién Ministerial N° 256-2017-MEM/DM, en la cual otorga la Concesién Definitiva
de Generacion de Recursos Energéticos Renovables

= Mediante R.D. N° 350-2016-PRODUCE/DVMYPE-I/DIGGAM de fecha 16.08.2016 la Direccién General de
Asuntos Ambientales de Industria del Ministerio de la Produccidn, otorga a Agro Industrias San Jacinto
S.A.A. la aprobacion del Informe Técnico Sustentatorio para el proyecto de implementacién del nuevo
turbo generador de 21,71 MW.

= El 04.01.2017, mediante carta COES/D/DP-010-2017, se otorgd la conformidad al Estudio de Pre
Operatividad para la conexion al SEIN de la Central de Cogeneracidn San Jacinto de 21.7MW

= El proyecto comprende la instalacion de una Central de Cogeneracién de electricidad y vapor, cuenta con
una turbina de vapor en ciclo ranking simple en dos calderas bagaceras de vapor

= El objetivo es abastecer de energia el area fabril de Agro Industrias San Jacinto S.A.A. y los excedentes al
Sistema Eléctrico Interconectado (SEIN).

= La conexidn al SEIN se realizé en 13,8 kV a la Subestacién San Jacinto (propiedad de Hidrandina S.A.),

= Las obras civiles fueron iniciadas el 10 de febrero 2017, concluidas y entregadas en marzo del 2017

= Las Obras Electromecdnicas fueron concluidas en junio 2017. Las Pruebas se realizaron del 05 al 28 de
junio del 2017. La puesta en servicio se realiz6 el 28.06.2017, la cual viene funcionando con resultados
satisfactorios siendo su produccion actual de 4 a 5 MW.

= La Puesta en Operacién Comercial (POC), aun no se ha realizado debido a problemas de produccién de
bagazo, el cual es combustible para la generacion de vapor.

= El monto de inversién a la fecha es de USS$ 9 millones aproximadamente.

DIAGRAMA UNIFILAR

CENTRAL TERMICA i
SAN JACINTO |
(27,71 MW)
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3,75 MVA Sala de Tableros de Control y Mando
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CENTRAL DE BIOMASA LA GRINGA V (3,2 MW)

DENOMINACION

CENTRAL DE BIOMASA LA GRINGA V

EMPRESA CONCESIONARIA

PETRAMAS S.A.C.

Numero de Unidades de Generacién
Fuente de Energia

TECNOLOGIA Generacién con Biogds
UBICACION

Departamento Lima

Provincia Huarochiri

Distrito Huaycoloro

Altitud 60 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 3,2 MW

2 Grupos Electrégenos
Residuos Urbanos (Gas de Huaycoloro)

Relacién de Transformacion

0,48/22,9 kv

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato

Firma de Contrato

Puesta en Operacién Comercial (POC)
Energia Anual Ofertada

Precio de energia Ofertado

Barra de Conexion

Contrato RER (Segunda Subasta)
30.09.2011

31.08.2015

14 016 MWh

9,999 Ctvs.USS$ / kWh

Subestacion Huachipa 22,9 kV/60 kV (LDS)

INFORMACION RELEVANTE

DATOS DEL GRUPO

Potencia Nominal 2x1,6 MW (Caterpillar G3520C)

Velocidad 1200 RPM

Tensién de Generacion 0,48 kv

DATOS DEL TRANSFORMADOR

Potencia Nominal 3 MVA Ubicacién

= La C.T.B. La Gringa V se encuentra ubicada en las proximidades de Cajamarquilla, provincia de
Huarochiri, departamento de Lima. Contempla la instalacion de dos grupos electrégenos de 1,6
MW (c/u) que utilizaran el excedente de biogas de la C.T.B. Huaycoloro.

La Empresa “Petramas S.A.C.” esta asumiendo las acciones del Concesionario “Energia Limpia”
propietaria del Proyecto Central Biomasa” La Gringa”, asumiendo las obligaciones de la inversién
del costo total del proyecto.

El proyecto sufrid retrasos por el cambio de motores Jenbacher 420 (1,4 MW) por Caterpillar
G3520C (1,6 MW); por lo cual solicité la modificacidn de la fecha de POC.

Con carta COES/D/DP-412-2015 del 10.03.2015 el COES aprobd el Estudio de Operatividad de la
C.T. La Gringa V.

Con R.D. N° 063-2015-GRL-GRDE-DREM del 25.06.2015, el Gobierno Regional de Lima otorgé la
concesion definitiva de generacién con Recursos Energéticos Renovables.

Las obras han sido concluidas.

La concesionaria presentd las pruebas en blanco de sus equipos.

Con carta COES/D/DP-1411-2015 del 31.08.2015, el COES aprobé la Operacion Comercial de la
C.T.B. La Gringa V, con una potencia efectiva de 3,2 MW, a partir de las 24:00 horas del 31.08.2015.
El monto de Inversion aproximado fue de 5,1 MM USS.

Pozos de extraccion de gas

Planta de tratamiento de biogas

DIAGRAMA UNIFILAR DE LA CENTRAL

C.T.B. LA GRINGA V (3,2 MW)
0,48 KV

@
@

S.E.
HUACHIPA

Gl 22,9 KV 22,9 KV

1,6 MW
5,5 km |

G2
[,6 MW

Grupo de Generacién N° 2
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CENTRAL TERMOELECTRICA MAPLE ETANOL

DENOMINACION

CENTRAL TERMOELECTRICA MAPLE ETANOL

EMPRESA CONCESIONARIA MAPLE ETANOL S.R.L.
TECNOLOGIA Cogeneracion
UBICACION

Departamento Piura

Provincia Paita

Distrito La Huaca

Altitud 5 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 37,52 MW

Numero de Unidades de Generacién
Fuente de Energia

1 Turbogenerador
El “Follaje” y el “Bagazo” de la cafia de azucar

DATOS DE LA TURBINA

Turbinal

4
3 ECUADOR

>

Talara,

AMaz
pr e 7
un.upr,’9 Jurimaguas
% -
Chiclayo®, % iz (‘ BRAZIL

Potencia Nominal 37,5 MW

Marca Siemens

Tipo SST-300, alabes de reacciéon
DATOS DEL GENERADOR

Potencia Nominal 46,9 MVA

Tensién de Generacion 13,8 kV

Velocidad 1800 RPM

DATOS DE TRANSFORMADOR .

Potencia 40/50-20/25-40/50 MVA

Nivel de Tension

60/22,9/13,8KV

LINEA DE TRANSMISION

Nivel de Tension 60 kv
Capacidad de Transmision 40 MW
Longitud 36,686 km
DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato
Firma de Contrato
Puesta en Operacién Comercial (POC)

Concesidn Definitiva de Generacién con RER N° 399-2012
08.06.2012
17.08.2012

INFORMACION RELEVANTE

= la Central Termoeléctrica Maple Etanol genera energia eléctrica usando el bagazo, que es un
subproducto del proceso de produccidn del etanol usando como materia prima la cafia de azucar. La
Central se ubica dentro de la Planta de Produccién de Etanol localizada en el Departamento de Piura.
Para efectos de la inyeccion de energia al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), la Central de
Generacién se conecta a la Sub Estacion Piura Oeste (SEPO), componente del SEIN ya existente,
utilizando un transformador de potencia de 40/50 MVA que elevara la tensién de generacién (13,8 kV)
a 60 kV y una linea de transmision en 60 kV.

Maple Etanol sefiala que el 23.04.2008, se aprobd el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto
de Produccion de Etanol Anhidro, donde esta incluida la Central Termoeléctrica Maple Etanol.
Mediante R.S. N° 043-20 12-EM, el 22.05.2012 el Ministerio de Energia y Minas (MINEM) otorgé a la
empresa Maple Etanol la concesién definitiva para desarrollar la actividad de generacion de energia
eléctrica con recursos energéticos renovables (biomasa).

El monto aproximado de la Inversién es de 25 MM USS

La Central Termoeléctrica Maple ingresd en operacién comercial el 17.08.2012 (Carta COES/D-749-
2012), con una potencia efectiva de 37,5 MW.

La instalacién de la C.T. incrementd la confiabilidad del Sistema Eléctrico Norte.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

|
13,8/22,9/60 kV
46,9 MVA
- v
LT. 60 KV SE. Planta EtanolS E. Piura
QOeste
40/50-20/25-40/50 MVA

138kV
S.E. PLANTA ETANOL

13,8 kV
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L.T. 60 kV S.E. Piura Oeste (SEPO)- S.E. Planta Etanol (SEPE)

L.T. 60 kV S.E. Piura Oeste (SEPO)-S.E. Planta Etanol (SEPE)

S.E. C.T. Maple - Etanol (SEPE)
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CENTRAL TERMOELECTRICA HUAYCOLORO

DENOMINACION CENTRAL TERMOELECTRICA HUAYCOLORO

EMPRESA CONCESIONARIA PETRAMAS S.A.C.

TECNOLOGIA Generacién Termoeléctrica - Biomasa
UBICACION

Departamento Lima

Provincia Huarochiri

Distrito Huaycoloro

Altitud 60 msnm

DATOS TECNICOS DE CENTRAL

Potencia Instalada 4,0 MW

Ndmero de Unidades de Generacién 3 Grupos Diesel
Fuente de Energia Gas

DATOS MOTOR COMB. INTERNA Motor 1 Motor 2 Motor 3
Potencia Nominal 1,6 MW 1,6 MW 1,6 MW
Marca Caterpillar Caterpillar Caterpillar
Nivel de Tensién 0,48 kV 0,48 kV 0,48 kv
DATOS DE TRANSFORMADOR

Potencia 2 x 3MVA

Nivel de Tensidon 0,48/22,9 kv

DATOS DE CONTRATO

Tipo de contrato Contrato RER (Primera Subasta)

Firma de Contrato 31.03.2010

Puesta en Operacion Comercial (POC) 12.11.2011

Energia Anual Ofertada 28 295 MWh

Precio de energia Ofertado 11 Ctvs.USS / kWh

INFORMACION RELEVANTE

= E| 20.02.2010, Petramas obtuvo la buena pro para suministrar energia eléctrica por 20 afios al Estado
Peruano por un total de 28 295 MWh por afio, dentro del marco de la “Primera Subasta para el
Suministro de Energia Eléctrica, con Recursos Energéticos Renovables (RER) al Sistema Eléctrico (SEIN)”.
El proyecto estd compuesto por 250 pozos de captacion de biogds; un gaseoducto de més de 15 km y
una moderna estacidn de succion y quemado automatizada.

La central genera energia eléctrica a partir de la basura, emplea el biogas generado en las plataformas
del relleno sanitario Huaycoloro para la generacion eléctrica, para lo cual se ha instalado una moderna
estacion automatizada de limpieza de biogds, una moderna central de Generacion de 4,8 MW, una sala
de control, una subestacidn de elevacién de voltaje de 480V a 22 kV, una red de sub transmisién de 5,5
Km y una S.E. de recepcidn (Luz del Sur) para la interconexidn con las redes del SEIN.

La Central Termoeléctrica Huaycoloro ingres6 en operaciéon comercial el 12.11.2011 (Carta COES/DP-
644-2011), con una potencia efectiva de 2,4 MW, posteriormente, el 29.12.2011, mediante Carta
COES/DP-847-2011 se actualizo la potencia efectiva de la C.T a 3,41 MW a partir del 06.012.2011.

Monto aproximado de la inversién es de 10,5 MM USS.

UBICACION FiSICA DE LOS GRUPOS

C.T.B. HUAYCOLORO (& MW)
0,48 KV S.E.

& 22,9 KV INTERCONEXION
1,6 MW @ . 22,9 KV

G7 5,85 km |
1,6 MW |

O
1,6 MW

2x3 MVA
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Planta de tratamiento de Biogas

Quemador de Biogas

Grupos de Generacién 3 x 1,6 MW

Linea de subtransmisién 22,9 kV
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CENTRAL SOLAR MOQUEGUA FV

DENOMINACION MOQUEGUA FV

EMPRESA CONCESIONARIA MOQUEGUAFVS.A.C.

TECNOLOGIA Solar Fotovoltaica — Mddulos Mdviles
UBICACION

Departamento Moquegua

Provincia Mariscal Nieto

Distrito Moquegua

Altitud 1410 msnm

DATOS TECNICOS

Potencia Instalada 16 MW

Punto de Oferta

Barra de Conexidn

Cantidad de Centros de Transformacién (C.T.)
Nivel de Tension de Transformadores de C.T.
Cantidad de Inversores

Tension de Entrada a Inversores (10)

Tensién de Salida de Inversores (3@)

Factor de planta

Barra 138 kV S.E. llo ELP

Barra de 23 kV - S.E. Panamericana Solar
16 (1 250 kVA c/u)

0,3/23 kv

26 (24 x 625 kW + 2 x 500 kW)

0,5- 0,825 kV —DC (Corriente Continua)
0,3 kV — AC (Corriente Alterna)

30,5%

DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato

Puesta en Operacién Comercial (POC)
Energia Anual Ofertada

Precio de la Energia Ofertado

30.09.2011
31.12.2014

43 000 MWh

11,99 Ctvs. USS/kWh

Solar
Moguegua

Plano de Ubicacion

INFORMACION RELEVANTE < B
= La central utiliza el potencial luminico del sol para generar electricidad limpia y renovable (Los W o
maodulos fotovoltaicos capturan la potencia del sol y la trasforman en electricidad).

La central estd ubicada en el km 1 190 de la Panamericana Sur.

La central esta constituida por Mddulos Fotovoltaicos de 280 W pico c/u, instalados sobre
estructuras metalicas en acero galvanizado. La estructura estd anclada sobre pilotes circulares de
hormigdn. La central estd equipada con sistemas de seguimiento solar. El seguidor solar de un eje
horizontal consta de una serie de vigas de torsidn orientadas en direccion Norte-Sur sobre las que
se encuentran montados los mddulos solares fotovoltaicos en filas.

La central consta de 16 Centros de Transformacién (C.T.) de 1 250 kVA c/u.

Mediante Resolucién Directoral N° 348-2012-MEM/AAE (21.12.2012) se aprobd la Declaracién de
Impacto Ambiental (DIA) de la central.

= El 31.10.2012 con R.M. 496-2012-MEM/DM se aprobd la concesidn definitiva de generacion de
energia eléctrica.

El Estudio de Pre Operatividad se aprobé mediante Carta COES/D/DP-761-2011 (13.12.2011).

El 03.10.2013 se otorgd la concesion definitiva para desarrollar la actividad de transmisién de
energia eléctrica en la L.T. 22,9 kV S.E. Moquegua FV-S.E. Panamericana Solar mediante la R.S. 062-
2013-EM.

Mediante Oficio N° 1415-2014-MEM/DGE del 26.08.2014 se establece extender la fecha POC hasta
el 31.03.2015.

El inicio de obra se realizé en el segundo trimestre del 2014.

Con carta COES/D/DP-1754 el COES certifico el inicio de operacion comercial de la central a partir
del 31.12.2014.

El monto de inversién aproximado fue de 43 MM USS.

Moédulos fotovoltaicos instalados

Vista de los médulos instalados

ESQUEMA ELECTRICO DE LA CENTRAL

CENTRAL SOLAR
MOQUEGUA FV
(16 MW)

S.E. PANAMERICANA
SOLAR

16 CENTROS DE | AAAC 240 mm? |
TRANSFORMACION\ ™~ | 0,431 km |

23 KV

g

Caseta de transformador e inversores
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CENTRAL PANAMERICANA SOLAR

DENOMINACION PANAMERICANA SOLAR
EMPRESA CONCESIONARIA PANAMERICANA SOLAR S.A.C.
TECNOLOGIA Solar Fotovoltaica — Mdédulos Méviles
UBICACION

Departamento Moquegua

Provincia Mariscal Nieto

Distrito Moquegua

Altitud 1410 msnm

DATOS TECNICOS

Potencia Instalada 20 MW

Punto de Oferta Barra llo ELP 138 kV

Cantidad de Mddulos Fotovoltaicos 72 000 (290 W pico c/u)
Cantidad de Seguidores Solares 174

Cantidad de Centros de Transformacién (C.T.) 16 (1,25 MW c/u)

Nivel de Tensién de Transformadores de C.T. 0,3/23 kv

Cantidad de Inversores 32 (625 kW c/u)

Tensidn de Entrada a Inversores (1) 0,5- 0,825 kV —DC (Corriente Continua)
Tensién de Salida de Inversores (3@) 0,3 kV — AC (Corriente Alterna)
Factor de Planta 28,9%

DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato 31.03.2010

Puesta en Operacién Comercial (POC) 31.12.2012

Energia Anual Ofertada 50 676 MWh

Precio de la Energia Ofertado 21,5 Ctvs. USS/kWh

INFORMACION RELEVANTE

= Lacentral se ubicada en el km 1.190 de la Panamericana Sur en los distritos El Algarrobal y Moquegua.
= La Central utiliza el potencial luminico del sol para generar electricidad limpia y renovable (Los
madulos fotovoltaicos capturan la potencia del sol y la trasforma en electricidad).

La central estd constituida por 72 000 Mddulos Fotovoltaicos de 290 W pico c¢/u, todos ellos de
estructura metalica en acero galvanizado. La estructura esta anclada sobre pilotes circulares de
hormigdn. La central estd equipada con 174 sistemas de seguimiento solar.

La central consta de 16 Centros de Transformacion (C.T.) de 1,25 MW c/u; cada C.T. estd equipada
con 2 Inversores de 625 kW c/u. Existen 4 Anillos en 23 kV (cada Anillo agrupa 4 C.T.); desde c/u de
los 4 Anillos se alimenta al Transformador de 20 MVA (23/138 kV).

= La Concesion Definitiva de Generacidn se otorgé mediante Resolucién Ministerial N2 272-2011-
MEM/DM del 22.06.2011.

El08.07.2012 el MINEM mediante R.S. N° 075-2012-EM otorgd la Concesidn Definitiva de Transmision
para la L.T. 138 kV Planta de Generacidn Solar Panamericana Solar 20TS — Derivacién L.T. CT llo —S.E.
Toquepala. La fecha de Puesta en Operacion Comercial se modificé del 30.06.2012 al 31.12.2012.

= La Puesta en operacion Comercial se dio el 31.12.2012.

La central actualmente esta entregando al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional una potencia de

16 MW.

= Monto de Inversién: 94,6 MM USS

El periodo de generacidn diario es de 06:00 a 17:30 horas aproximadamente.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL PANAMERICANA SOLAR

200/200/1 MVA
13,8 KV

SE.ILO3 C.S. PANAMERIC ANA
220 KV 138 KV 138 KV SOLAR
L-1320
AAAC 200 mm2 |
171,33 km |
23 KV 20 MW
36/36/12 MVA
10 KV
[-1385/2 T
Q L-1392
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Plano de Ubicacion

Ry i .
S.E. Central Panamericana Solar (23/138 kV)

112



O Osinergmin

CENTRAL MAIJES SOLAR 20T
DENOMINACION CENTRAL MAIJES SOLAR 20T
EMPRESA CONCESIONARIA GRUPO T SOLAR GLOBAL S.A.

TECNOLOGIA Solar Fotovoltaica — Médulos Fijos
UBICACION

Departamento Arequipa

Provincia Caylloma

Distrito Majes

Altitud 1680 msnm

DATOS TECNICOS

Potencia Instalada 20 MW

Punto de Oferta

Cantidad de Mddulos Fotovoltaicos
Cantidad de Centros de Transformacion
Nivel de Tension de Transformadores Secos
Cantidad de Inversores

Tensién de Entrada a Inversores (1)
Tension de Salida de Inversores (3@)

Barra de Reparticion 138 kV

55 704 (Médulos de 350, 370, 390 y 410 W)
16 (1 250 kW c/u)

0,3/23 kV (1,4 MVA)

32 (625 kW c/u)

0,5 - 0,825 kV— DC (Corriente Continua)

0,3 kV—AC (Corriente Alterna)

Factor de Planta 21,5%

DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato 31.03.2010

Puesta en Operacién Comercial (POC) 31.10.2012

Energia Anual Ofertada 37 630 MWh

Precio de la Energia Ofertado 22,25 Ctvs USS/kWh

INFORMACION RELEVANTE

= la central esta constituida por 55 704 mddulos fotovoltaicos de capa fina con potencias de 350, 370,
390y 410W, todos ellos orientados hacia el Norte y con una inclinacién de 15° sobre la horizontal.

= La central consta de 16 Centros de Transformacién (C.T.) de 1,25 MW c/u; cada C.T. esta equipada con
2 Inversores de 625 kW c/u. Existen 2 Anillos en 23 kV (Anillos 1y 2, cada Anillo agrupa 8 C.T.). Desde
c/u de los 2 Anillos se alimenta al Transformador de interconexién al SEIN de 20 MVA (23/138 kV).

= La radiacion solar maxima en la zona del proyecto, esto es, en las Pampas de Majes es de 724 W/m?2,

= Mediante R.M. N2 244-2011-MEM/DM del 23.05.2011 se otorgd la Concesion Definitiva de Generacion,
a favor de GTS Majes S.A.C.

= Con R.S. N° 020-2012-EM del 02.02.2012 se otorgd la Concesion Definitiva de Transmision, a favor de
GTS Majes S.A.C.

= LaS.E. Majes Solar (S.E. Pedregal) alimenta a la Barra Principal de 138 kV. A dicha Barra llega la L.T. 138
kV S.E. Majes (SEIN) - S.E. Majes Solar; y de dicha Barra parte la L.T. 138 kV S.E. Majes Solar (138 kV) -
S.E. Camana (SEIN).

= Mediante R.M. N° 227-2012-MEM/DM se aprobé la modificacion de la Puesta en Operacién Comercial
del 30.06.12 al 31.10.2012.

= La Puesta en operacion Comercial se dio el 31.10.2012.

= La C.S. Majes actualmente esta entregando al Sistema Interconectado Nacional una potencia de 20 MW
(al medio dia).

= El periodo de generacidn diario es de 06:30 a 17:30 horas aproximadamente.

= El monto de inversién aproximado fue de 73,6 MM US$

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

C.S. MAJES 20T S.E. PEDREGAL S.E. MAJES
(20 MW)
I L-1032 |
I 13,74 km |
23 KV 20 MVA 138 KV 138 KV
23/138 KV
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MOQUEGUA

Centro de Transformacion de Corriente Continua a Corriente
Alterna

Transformador de Potencia 20 MVA, 23/138 kV (S.E. Central
Majes Solar (S.E. Pedregal))

Caja de nivel 1
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CENTRAL SOLAR REPARTICION 20T

DENOMINACION CENTRAL SOLAR REPARTICION 20T w ’ T e il 2 2
EMPRESA CONCESIONARIA GRUPO T SOLAR GLOBAL S.A. e / :’ sﬁ_“
TECNOLOGIA Solar Fotovoltaica — Médulos Fijos e e i

Paka Yanghes ; Cacan|
UBICACION \ S B o S
Departamento Arequipa o . : o et
Provincia Caylloma . Boge' o | L
Distrito La Joya i 7 Yo
Altitud 1187 msnm - F | o Reparticien |k
DATOS TECNICOS /
Potencia Instalada 20 MW

Punto de Oferta

Cantidad de Médulos Fotovoltaicos
Cantidad de Centros de Transformacion
Nivel de Tension de Transformadores Secos
Cantidad de Inversores

Tension de Entrada a Inversores (1)
Tensién de Salida de Inversores (3@)

Barra de Reparticién 138 kV

55 704 (Mddulos de 350, 370, 390 y 410 W)
16 (1 250 kW c/u)

0,3/23 kV-1,4 MVA

32 (625 kW c/u)

0,5 - 0,825 kV — DC (Corriente Continua)
0,3 kV — AC (Corriente Alterna)

Factor de Planta 21,4%
DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato 31.03. 2010
Puesta en Operacién Comercial (POC) 31.10.2012
Energia Anual Ofertada 37 440 MWh

Precio de la Energia Ofertado

22,3 Ctvs. USS/kWh

INFORMACION RELEVANTE

Plano de Ubicacion

= La central estd constituida por 55 704 médulos fotovoltaicos de capa fina con potencias de 350, 370, Instalacion de Médulos Fotovoltaicos

390y 410 W, todos ellos orientados hacia el Norte y con una inclinacién de 15° sobre la horizontal.
La central consta de 16 Centros de Transformacion (C.T.) de 1,25 MW c/u; cada C.T. estd equipada
con 2 Inversores de 625 kW c/u. Existen 2 Anillos en 23 kV (Anillos 1 y 2, cada Anillo agrupa 8 C.T.)
Desde c/u de los 2 Anillos se alimenta al Transformador de 20 MVA (23/138 kV).

La radiacidon solar maxima en la zona del proyecto, esto es, en la localidad de San José es de 724
W/m2.

Mediante R.M. N2 243-2011-MEM/DM del 23.05.2011 se otorgd la Concesion Definitiva de
Generacion.

Con R.S. N° 035-2012-EM del 23.02.2012 se otorgd la Concesion Definitiva de Transmisién, ambas a
favor de GTS Majes S.A.C.

Mediante R.M. N° 228-2012-MEM/DM se aprobd la modificacién de la Puesta en Operacidn
Comercial del 30.06.12 al 31.10.2012.

La Puesta en operaciéon Comercial se dio el 31.10.2012.

La central actualmente estd entregando al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional una potencia
de 20 MW (al medio dia).

El periodo de generacidn diario es de 06:30 a 17:30 horas aproximadamente.

El monto de inversidn fue de 73,5 MM USS

Circuito de Salida (A.C.) de Inversores (3@)

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

e |
Transformador de Potencia 20 MVA, 23/138 kV

C.S. REPARTICION 20T S.E. SAN CAMILO S.E. REPARTICION

(20 MW)
= o I L-1035 I
% 1 \& T1 | 5,2 km
23KV oo mys 138 KV 515 Y
23/138 KV

Vista panoramica de la central
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CENTRAL TACNA SOLAR

DENOMINACION

CENTRAL TACNA SOLAR

EMPRESA CONCESIONARIA

TACNA SOLARS.A.C.

Punto de Oferta

Cantidad de Mdédulos Fotovoltaicos

Cantidad de Seguidores Solares

Cantidad de Centros de Transformacién (C.T.)
Nivel de Tension de Transformadores de C.T.
Cantidad de Inversores

Tension de Entrada a Inversores (1@)

Tensién de Salida de Inversores (3@)

TECNOLOGIA Solar Fotovoltaica — Mddulos Mdviles
UBICACION

Departamento Tacna

Provincia Tacna

Distrito Tacna

Altitud 560 msnm

DATOS TECNICOS

Potencia Instalada 20 MW

Barra Los Héroes 66 kV

74988 (290 W pico c/u)

182

16 (1,25 MW c/u)

0,3/23 kV (1,25 MVA)

32 (625 kW c/u)

0,5 - 0,825 kV — DC (Corriente Continua)
0,3 kV — AC (Corriente Alterna)

Precio de la Energia Ofertado

Factor de Planta 26,9%
DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato 31.03. 2010
Puesta en Operacién (POC) 31.10.2012
Energia Anual Ofertada 47 196 MWh

22,5 Ctvs. USS/kWh

INFORMACION RELEVANTE

= |a central estd constituida por 74 988 Mddulos Fotovoltaicos de 290 W pico c/u, todos ellos de
estructura metdlica en acero galvanizado. La estructura esta anclada sobre pilotes circulares de
hormigdn. La Central esta equipada con 182 sistemas de seguimiento solar.

= |a central consta de 16 Centros de Transformacion (C.T.) de 1,25 MW c/u; cada C.T. estd equipada con

Plano de Ubicacion

P e NL.&:_!!

Mddulos Solares Instalados

2 Inversores de 625 kW c/u. Existen 4 Anillos en 23 kV (cada Anillo agrupa 4 C.T.). Desde c/u de los 4
Anillos se alimenta al Transformador de 20 MVA (23/66 kV).

La linea de transmisidn 66 kV (5,4 km) conecta la C.S. Tacna (S.E. Parque Solar) con la S.E. Los Héroes
del SEIN.

Mediante R.M. N2 299-2011-MEM/DM del 04.07.2011 se otorgd la Concesiéon Definitiva de
Generacion.

Con R.S. N° 025-2012-EM del 08.02.2012 se otorgd Concesion Definitiva para desarrollar la actividad
de transmision eléctrica a favor de GTS Tacna Solar S.A.C.

Mediante R.M. N° 231-2011-MEM/DM del 11.05.2011, se autorizd la modificacién de Contrato,
estableciendo como nueva fecha para la Puesta en Operacion Comercial para el 31.10.2012.

La Puesta en Operacion Comercial se dio el 31.10.2012.

La C.S. Tacna actualmente esta entregando al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional una potencia
de 16 MW.

El periodo de generacidn diario es de 06:00 a 17:30 horas aproximadamente.

El monto de inversidnfue de 94,6 MM USS$

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

C.S. TACNA S.E. PARQUE SOLAR
(20 MW)

S.E. LOS HEROES

| L-6639 I
1,96 km

66 KV

20 MVA
23/66 KV

Divisidn de Supervision de Electricidad
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11.5 CENTRALES EOLICAS
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PARQUE EOLICO TRES HERMANAS (97,15 MW)

DENOMINACION

CENTRAL EOLICA PARQUE EOLICO TRES HERMANAS

EMPRESA CONCESIONARIA

PARQUE EOLICO TRES HERMANAS S.A.C.

TECNOLOGIA Generacién Edlica
UBICACION

Departamento Ica

Provincia Nazca

Distrito Marcona

Altitud 496 msnm
DATOS TECNICOS

Potencia Instalada 97,15 MW

Punto de Oferta

Cantidad de Aerogeneradores

Nivel de Tension de Transformadores
Modelo de Aerogenerador

Velocidad

Subestaciéon Marcona 220 kV

33 (8x2,3 MW-25x3.15 MW)
0,69/34,5 kV (2,6 MVA y 3,4 MVA)
SWT-2.3-108, SWT-3.15-108
4m/s

DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato

Puesta en Operacién (POC)
Precio de la Energia Ofertado
Energia Anual

30.09.2011
11.03.2016

8,9 Ctvs. USS/kWh
415 760 MWh

INFORMACION RELEVANTE

= la central se encuentra ubicada en la costa peruana, en las cercanias al mar, en el distrito de Marcona,

provincia de Nazca y departamento de Ica y consta de un conjunto de 33 aerogeneradores dispuestos

en alineaciones distribuidas perpendicularmente a los vientos dominantes en la zona.

Los circuitos eléctricos de media tension del parque son de 34,5 kV y conectan transformadores de cada

turbina con la S.E. de la central.

= Con R.D. N° 251-2013-MEM/AAE del 28.08.2013 se aprobd el Estudio de Impacto Ambiental.

Mediante Oficio N° 2827-2013-MEM/AAE del 22.10.2013 se aprob¢ el informe de mejora tecnoldgica.

= Con R.M. N° 362-2013-MEM/DM se aprobd la primera modificacion del contrato, cambiandose la POC
del 31.12.2014 al 31.12.2015. Esto se debié a demoras en la aprobacién del EIA.

= Con R.S. N° 049-2014-EM del 11.07.2014 se otorgd la concesidn definitiva de generacién con recursos
energéticos renovables a favor de Parque Edlico Tres Hermanas S.A.C.

= Con carta COES/D/DP-1464-2015 del 09.09.2015, el COES aprobé el Estudio de Operatividad del
proyecto.

= A lafecha se encuentran montados los 33 aerogeneradores.

= Con carta COES/D/DP-307-2016 del 09.03.2016, el COES aprobd la Operacién Comercial del Parque
Edlico Tres Hermanas desde las 00:00 horas del 11.03.2016, con 33 aerogeneradores y una potencia
nominal de 97,15 MW.

= El monto de inversién aproximado fue de 185,7 MM USS.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

PARQUE EOLICO TRES S E. TRES
HERMANAS HERMANAS S.E. MARCONA
(90 MW) 3k,5 KY 220 KV 220 KV

ACAR 481 mm2
| 31,102 km |

7 CIRCUITOS

33 AEROGENERADORES

90/110 MVA

Divisidn de Supervision de Electricidad
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Plano de Ubicacién

Montaje de Aspas

Vista de Aerogeneradores Instalados

"U'l

Transformador de Potencia 100 MVA
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CENTRAL EOLICA CUPISNIQUE

DENOMINACION

CENTRAL EOLICA CUPISNIQUE

EMPRESA CONCESIONARIA

ENERGIA EOLICA S.A.

Punto de Oferta

Cantidad de Aerogeneradores

Potencia de Aerogenerador

Cantidad de Circuitos de Aerogeneradores
Nivel de Tensidn de Transformadores

TECNOLOGIA Generacion Edlica
UBICACION

Departamento La Libertad
Provincia Pacasmayo
Distrito Cupisnique
Altitud 20 msnm

DATOS TECNICOS

Potencia Instalada 80 MW

Barra Guadalupe 220 kV

45 x 1,8 MW (3 en reserva)

1,8 MW c/u

6 (4x12,6 MW, 1x14,4 MW y 1 x 16,9 MW)
0,69/30 kV (2,1 kVA)

Precio de la Energia Ofertado

Factor de Potencia de Generadores 0,95

Factor de Planta 43%

DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato 31.03. 2010
Puesta en Operacién (POC) 30.08.2014
Energia Anual Ofertada 302 952 MWh

8,5 Ctvs. USS/kWh

INFORMACION RELEVANTE

las pampas de Cupisnique.

de Transformacién de 30 kV.

= La central se encuentra ubicada en la costa peruana, entre los puertos de Malabrigo y Puémape, en
La central cuenta con 45 Aerogeneradores de 1,8 MW c/u. dispuestos estratégicamente en 6 Celdas

La marca y modelo de los aerogeneradores instalados es VESTAS, modelo V100 de 1,8 MW, el cual
posee un rotor a barlovento equipado con tres palas a 120° entre ellas.

Dentro de cada aerogenerador, se encuentran la caja multiplicadora, el generador eléctrico, el
transformador de baja tension a media tensidn y los equipos de control.

Cada aerogenerador V100 de 1,8 MW esta provisto de un transformador trifasico tipo seco, con
refrigeracion forzada por aire, ubicado en la parte trasera de la géndola (sus caracteristicas principales
son: potencia primario 2 100 kVA, potencia secundario (690 V) 1900 kVA, potencia secundario (480
V) 200 kVA, frecuencia 60 Hz, tension primaria 30 kV y tension secundaria 690/480V.)

Cada aerogenerador V100 de 1,8 MW esta provisto de un transformador trifasico tipo seco, con
refrigeracion forzada por aire, ubicado en la parte trasera de la géndola (sus caracteristicas principales
son: potencia primario 2 100 kVA, potencia secundario (690 V) 1900 kVA, potencia secundario (480
V) 200 kVA, frecuencia 60 Hz, tension primaria 30 kV y tension secundaria 690/480V.)

La torre metdlica que soporta al aerogenerador es de 80 m (3 cuerpos).

La torre metdlica que soporta al aerogenerador es de 80 m (3 cuerpos).

El EIA se aprobd mediante R.D. N° 008-2011-MEM/AAE del 07.01.11.

Mediante R.S. N° 029- 2011-EM del 15.04.11 se otorg Concesion Definitiva de Generacion.

Con Carta COES/D/DP-343-2014 del 17.03.2014 se aprobd el Estudio de Operatividad de la C.E.
Cupisnique.

Las pruebas de comisionamiento se culminaron satisfactoriamente.

Con carta COES/D-644-2014, el COES declara fundado el recurso de reconsideracién presentado por
la concesionaria, sefialando que la POC de la central es el 30.08.2014.

El monto de inversidn aproximado fue de 242 MM US$

PARQUE EOLICO CUPISNIQUE

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

S.E. GUADALUPE

(83 MW) (RER
30 KV 220 KV 220 KV
6 CELDAS ACAR 481 mm2
L5 L\ERC-EENERLDGRES a @. | 27,87 km I

90 MVA

Divisidn de Supervision de Electricidad
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Plano de Ubicacion

Vista de los Aerogeneradores montados

Montaje concluido del Aerogenerador

Pruebas Eléctricas al seccionador de Linea
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CENTRAL EOLICA TALARA
DENOMINACION CENTRAL EOLICA TALARA
EMPRESA CONCESIONARIA ENERGIA EOLICA S.A.
TECNOLOGIA Generacion Edlica F 4
UBICACION L §
Departamento Piura b j =7
Provincia Parifias . P
Distrito Talara r/ U /$ é:;fgrm: i
Altitud 11 msnm Taldra ]
DATOS TECNICOS Pruate: Central Edlica Talara
Potencia Instalada 30 MW b - = /f
Punto de Oferta S.E. Parifias R
Cantidad de Aerogeneradores 17
Potencia de Aerogenerador 1,8 MW c/u Plano de Ubicacién
DATOS DE CONTRATO
Firma de Contrato 31.03. 2010
Puesta en Operacién (POC) 30.08.2014
Energia Anual Ofertada 119 673 MWh
Precio de la Energia Ofertado 8,7 Ctvs. USS/kWh
INFORMACION RELEVANTE T I
= La central se encuentra ubicada en la costa Peruana, en el departamento de Piura, en la provincia de |

Parifias, a una altura de 11 msnm, en la pampa “La Campana” a 10 km de la ciudad de Talara. El area
total del campo que alberga los aerogeneradores es de 700 hectéreas.

Cuenta con 17 aerogeneradores, modelo V100 de 1,8 MW c/u; formado por 3 palas de 49 metros de
longitud c/u y un angulo de 1209 entre ellas.

Dentro de cada aerogenerador, se encuentra la caja multiplicadora, el generador eléctrico, el
transformador de baja tension a media tension y los equipos de control.

Cada aerogenerador V100 de 1,8 MW esta provisto de un transformador trifasico tipo seco, con
refrigeracion forzada por aire, ubicado en la parte trasera de la géndola (sus caracteristicas
principales son: potencia primario 2 100 kVA, potencia secundario (690 V) 1900 kVA, potencia
secundario (480 V) 200 kVA, frecuencia 60 Hz, tensién primaria 30 kV y tension secundaria 690/480
V.)

La torre metalica que soporta al aerogenerador es de 80 m (3 cuerpos).

Cada aerogenerador ocupa un area de 80 m?, distanciados a 1,5 veces en didmetro que forman las
palas (150 m) y 3 veces del didmetro en paralelo (300 m), distancia que permite evitar el efecto Estela
(cola de viento turbulento).

La energia generada se inyecta al SEIN a través de la L.T. 220 kV que parte de la S.E. Central Edlica
Talara (30/220 kV) y se interconecta a la S.E. Parifias. La interconexién comprende de un sistema de
simple barra en la subestacion de la central y una celda en la S.E. Parifias.

El EIA se aprob6 mediante R.D. N° 016-2011-MEM/AAE del 19.01.11; asimismo, mediante R.S. N° 033-
2011-EM del 26.04.11 se otorgd la Concesion Definitiva de Generacién y con R.S. N° 045-2011-EM del
01.06.11 se aprobd la Concesidon Definitiva de la L.T.

Con carta COES/D/DP-344-2014 del 17.03.2014 se aprob¢ el Estudio de Operatividad de la

C.E. Talara.

La Supervisidn de la ejecucién de la obra estuvo a cargo de “SISENER ING”.

Las pruebas de comisionamiento se culminaron satisfactoriamente.

El 27.08.2014 la C.E. Talara generd 23.3 MW a las 2:30 a.m.

Con carta COES/D-643-2014, el COES declara fundado el recurso de reconsideracion presentado por
la concesionaria, sefialando que la POC de la central es el 30.08.2014.

= El monto de inversién aproximado fue de 101 MM US$

Vista de los aerogeneradores montados

PARQUE EOLICO S.E. TALARA
(T:;“(‘)'—;';’v"; L2205 (Ex L2248) |
S.E. PARINAS 11 km |
30 KV 220 KV 220 KV 220 KV
T ACAR 481 mmz
TRANSFORMACION e \@- I 0,37 km
26/32 MVA q? 220 KV
- L2248 |
93 km I
S.E. PIURA

Segundo Aero Completo (Aero 9)
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CENTRAL EOLICA PARQUE EOLICO MARCONA

DENOMINACION

CENTRAL EOLICA PARQUE EOLICO MARCONA

EMPRESA CONCESIONARIA PARQUE EOLICO MARCONA S.R.L. (COBRA PERU)
TECNOLOGIA Energia Eélica
UBICACION

Departamento Ica

Provincia Marcona

Distrito Marcona

Altitud 200 msnm

DATOS TECNICOS

Potencia Instalada 32 MW

Punto de Oferta Barra Marcona 220 kV
Cantidad de Aerogeneradores 11

Modelo de Aerogeneradores
Potencia de Aerogenerador

8 - SWT-3,15-108 y 3-SWT 2,3-108
8x3,15 MW +3x2,3 MW

TRANSFORMADORES

Ubicacién del Proyecto

Cantidad de Transformadores 11

Potencia 2,6 MVAYy 3,4 MVA.
Tension 0,69 kV/20 kV
DATOS DE CONTRATO

Firma de Contrato 31.03. 2010

Puesta en Operacién (POC) 25.04.2014

Energia Anual Ofertada Precio de la 148 378 MWh
Energia Ofertado 6,552 ctvs. USS/kWh

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto contemplé la instalacion de 11 Aerogeneradores (8 x 3,15 MW + 3 x 2,3 MW).

= Los 11 Aerogeneradores tienen una tensién de generacion de 0,69 kV. Se agrupan en 3 bloques,
interconectados entre si. Luego, cada uno de estos bloques se conecta a la S.E. de la Central Edlica en
el nivel de 20 kV. En la S.E. se instal6 un transformador 20/220 kV (35 MVA), el cual se conecta a la
S.E. Marcona existente.

= El13.08.2012, mediante R.S. N2 097-2012-EM, se otorgd la Concesion Definitiva de Generacion y el
31.10.2012, mediante R.S. N° 104-2012-EM se otorg6 la Concesion Definitiva de Transmision.

= la potencia generada se inyecta al SEIN mediante una L.T. de 31 km en 220 kV que conecta la S.E.
Central Parque Edlico Marcona con la S.E. Marcona existente.

= Con carta COES/D/DP-105-2014 del 27.01.2014 se aprob¢ el estudio de operatividad del Parque Edlico
Marcona y su Linea de Transmisién.

= La R.M. N° 301-2013-MEM aprobd la modificacién de la Puesta en Operacion Comercial para el
21.03.2014.

= Con Carta COES/D/DP-530-2014 del 23.04.2014 se aprueba la Operaciéon Comercial del Parque Edlico
Marcona desde las 00:00 horas del dias 25.04.2014.

= El monto de inversién aproximado fue de 61,1 millones USS.

Montaje de Palas

ESQUEMA UNIFILAR DE LA CENTRAL DE GENERACION

PARQUE EOLICO MARCONA S.E.. TRES
(32 MW) HERMANAS S.E. MARCONA
20 KV 220 KV 220 KV
Il AEROGENERADORES | ACAR 481 mmz2 |
| 31,102km |
20/220 KV
26/3L MVA

Transformador de 35 MVA — 220 kV
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11.6 LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS A LAS
CENTRALES DE GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA
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11.6.1 L.T. CENTRALES HIDROELECTRICAS
MAYORES
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV S.E. CHAGLLA - S.E. PARAGSHA Il

DENOMINACION L.T. 220 kV S.E.CHAGLLA - S.E. PARAGSHA II

EMPRESA CONCESIONARIA EMPRESA DE GENERACION HUALLAGA S.A.

S.E. Chaglla (13,8/220 kV - Nueva)

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Paragsha Il (220 kV - Ampliacion)
UBICACION S.E. Chaglla S.E.Paragshalll
Departamento Hudnuco Pasco
Provincias Hudanuco Pasco

Distrito Chinchao Simoén Bolivar
Altitud 952 msnm 4366 msnm
DATOS TECNICOS

Tensién nominal 220 kV

Capacidad 460 MW (230 MW por terna)

Longitud 127,5 km

Ancho de faja de servidumbre 25m

Estructuras Celosia metalica de acero galvanizado (308 estructuras)
Numero de ternas 2

Conductor AAAC 2x700 MCM (2 x 355 mm?)

Cable de Guarda EHS 70 mm? y OPGW de 108 mm?

Aislamiento Aisladores de disco (vidrio o porcelana)

DATOS DE EJECUCION

Concesionaria Empresa de Generacion Huallaga S.A

Contratista Consorcio Constructor Chaglla S.A. (Odebrecht Peru Ingenieria y
Construccién S.A.C. y Constructora Norberto Odebrecht S.A.)

Empresa Supervisora CNEC WORLEYPARSONS ENGENHARIA S.A. SUCURSAL PERU

Puesta en Servicio 12.03.2016 (el COES otorgé Certificado de Integracién al SEIN)

% Avance de Obra 100%

INFORMACION RELEVANTE

= La L.T. 220 kV S.E. Chaglla — S.E. Paragsha Il de 127,5 km en doble terna, permitird la inyeccion de la
energia eléctrica generada por la C.H. Chaglla al SEIN.

El proyecto comprende la construccion de la S.E. Chaglla (220 kV) y la ampliacion de la S.E. Paragsha
(220 kV) con dos bahias de lineas.

La S.E. Chaglla, esta implementada con dos pérticos de linea acoplados a los pérticos de la bahia de
transformacion.

La capacidad de transmisién es de 460 MW (230 MW por terna).

Mediante R.D. N° 332-2013 MEM/AAE del 08.11.2013, se aprob¢ el EIA de la L.T. 220 kV S.E. Chaglla -
S.E. Paragsha ll.

Mediante la R.S. N° 089-2013-EM del 20.12.2013 se otorgd la concesion definitiva en la L.T. 220 kV S.E.
Chaglla-S.E. Paragsha Il. (2 ternas)

Las obras civiles preliminares de la L.T. 220 kV S.E. Chaglla — S.E. Paragsha Il se iniciaron el 25.08.2013
(S.E. C.H. Chaglla).

Los patios de llaves de la S.E. Chaglla y S.E. Paragsha estan concluidos.

La L.T. 220 kV S.E. Chaglla-S.E. Paragsha Il se encuentra operando conectada al SEIN desde el
10.02.2016.

Con Carta COES/D/DP-319-2016 el COES otorgo el Certificado de Integracion al SEIN de la L.T. 220 kV
Paragsha-Chaglla (L-2150 y L-2151) a partir del 12.03.2016.

Subestacion Chaglla

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 220 kV S.E. CHAGLLA - S.E. PARAGSHA I

C.H. CHAGLLA (406MW)

13,8 KV 220 KV
PARAGSHA I

Gl @ . 220 KV
200 MW

G2 127,5 km
200 MW ‘ ACAR 700 MCM (355 mm2)

G3

6 MW @ ‘

2X255 MVA + Ix6 MVA

Divisidn de Supervision de Electricidad
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV S.E. CERRO DEL AGUILA - S.E. CAMPO ARMINO

DENOMINACION L.T. 220 KV S.E. CERRO DEL AGUILA - S.E. CAMPO ARMINO
EMPRESA CONCESIONARIA CERRO DEL AGUILA S.A.

= S.E. Cerro del Aguila (13,8/220 kV - Nueva)

3 Bancos de Transformadores 1@, 201 MVA c/u

SUBESTACIONES ASOCIADAS 220+ 4 x1,25% / 13,8 kV, OFWF -YNd11

= S.E. Campo Armifio ( 220 kV - Ampliacion)
UBICACION S.E. Cerro del Aguila S.E. Campo Armifio
Departamento Huancavelica Huancavelica
Provincias Tayacaja Tayacaja
Distrito Surcubamba Colcabamba
Altitud 2972 msnm 2 972 msnm
DATOS TECNICOS
Tensién nominal 220 kV
Capacidad 632,5 MVA (cada terna)
Longitud 15,76 km
Ancho de faja de servidumbre 25m
Estructuras (cantidad) Metalicas de celosia (9 vértices)
Ndmero de ternas 2
Conductor AAAC de 625 mm?
Cable de Guarda EHS 70 mm? y OPGW 108 mm? de 24 fibras
Aislamiento Cerdmicos
DATOS DE EJECUCION
Concesionaria Cerro del Aguila S.A.
Contratista Consorcio conformado por las empresas Astaldi S.p.A. y GyM S.A.
Empresa Supervisora Cerro del Aguila S.A.
Puesta en Operacién Comercial (PCO) | 03.08.2016
% Avance de Obra 100%

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto comprendid la construccién de: la L.T. 220 kV S.E. Cerro del Aguila — S.E. Campo Armifio de
15,76 km en doble terna, la S.E. Cerro del Aguila (13,8/220 kV) y la ampliacion de la S.E. Campo Armifio
(220 kV) con dos bahias de lineas.

= LaL.T.220kVS.E. Cerro del Aguila—S.E. Campo Armifio, con capacidad de transporte de 632,5 MVA cada
terna, permite la inyeccion de la energia eléctrica generada por la C.H. Cerro del Aguila al SEIN.

= Mediante carta COES/D/DP-083-2012 (31/01/2012), el COES aprobé la actualizacion del Estudio de Pre
Operatividad para la conexién al SEIN de la C.H. Cerro del Aguila, contemplando una capacidad de hasta
525 MW.

= Mediante R.S. N° 026-2014-EM, el 07.05.2014 el MINEM otorgd Concesién Definitiva para desarrollar la
actividad de transmisién en la L.T. 220 kV S.E. Cerro del Aguila — S.E. Campo Armifio.

= Con Resolucién Osinergmin N° 24-2015-05/CD se dicté mandato de conexién a favor de Cerro del Aguila
con la finalidad de que Electroperu S.A. le permita la conexion de la C.H. Cerro del aguila a la S.E. Campo
Armifio 220 kV.

= LaS.E. Cerro del Aguila, estd instalada en caverna, y es del tipo GIS, encapsulada en SF6.

= Los transformadores de potencia de la S.E. Cerro del Aguila han sido ubicados en sus respectivas cabinas.

= La construccién de la linea (estructuras) y el montaje de la linea estd culminada.

= Con Carta COES/D/DP-822-2016 del 02.08.2016, el COES aprobd la Integracién de la Linea de Transmisién
desde el 03.08.2016.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 220 kV S.E. CERRO DEL AGUILA —S.E. CAMPO ARMINO

C.H. CERRO DEL AGUILA S.E. CAMPO
(525 MW) ARMINO
13,6 KV 220 KV 220 kV
~GHER
ACSR-Curlew 592 mm2
3X71 MVA 15,76 km
13,86 KV
-G Op
13,8 KV AREL NG ACSR—?ErI?eéNk?T?Q mim2
2,
~GHER
3X71 MVA
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV S.E. QUITARACSA | — S.E. KIMAN AYLLU

DENOMINACION L.T. 220 kV S.E.QUITARACSA | - S.E. KIMAN AYLLU La Libertad
EMPRESA CONCESIONARIA ENERSUR S.A.
S.E. Quitaracsa | (13,8/220 kV - Nueva)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Kiman Ayllu (220 kV - Ampliacion)
UBICACION S.E. Quitaracsa | S.E. Kiman Ayllu
Departamento Ancash Cajamarca
Provincia Huaylas Cajamarca
Distrito Huallanca La Pampa
Altitud 1465 msnm 2 640 msnm

DATOS TECNICOS

Tension nominal 220 kv

Capacidad 150 MVA

Longitud 5 km

Estructuras (cantidad) Metalicas de acero en celosia autosoportada (14 unidades)
Ndmero de ternas 2

Ancho de Servidumbre 25m

Configuracion Triangular

Conductor ACAR 500 mm? (ACAR 1000) Plano de Ubicacion
Cable de Guarda OPGW 108 mm? de 24 fibras y EHS 50 mm?

DATOS DE EJECUCION

Contratista Abengoa Perl S.A.

Concesionaria Enersur S.A.

Puesta en Servicio 31.07.2015

% Avance de Obra 100%

INFORMACION RELEVANTE

= La L.T. 220 kV S.E. Quitaracsa | — S.E. Kiman Ayllu de 5 km, permitird la inyeccion de la energia eléctrica
generada por la C.H. Quitaracsa al SEIN.

El proyecto comprende la construccién de la S.E. Quitaracsa | (13,8/220 kV) y la ampliacion de la S.E.
Kiman Ayllu (220 kV).

Mediante R.S. N° 011-2013-EM, el 01.03.2013 el MINEM otorgd Concesion Definitiva para desarrollar
la actividad de transmision en la L.T. 220 kV S.E. Quitaracsa | =S.E. Kiman Ayllu.

Para la construccion de la L.T. 220 kV se firmé un contrato EPC con la empresa Abengoa Peru S.A.

A la fecha, el montaje de la linea de transmision (torres metdlicas, instalacién y tendido de conductor . : T
AAACy OPGW) esta concluido. Estructura N° 14 de la L.T. 220kV, S.E Quitaracsa I-S.E. Kiman
En la S.E. Kiman Ayllu (220 kV) el montaje del interruptor de potencia, seccionador de barra, Ayllu

seccionador de linea, transformador de corriente, transformador de tension, pararrayos, pértico de
linea se encuentran concluidos.

El avance de las obras de la linea de transmision y subestaciones es de 100%

Con carta COES/D/DP-1268-2015 del 31.07.2015 el COES otorgé el Certificado de Integracién de la
linea.

Con carta COES/D/DP-1627-2015 del 07.10.2015, el COES aprobd la Operacion Comercial del Grupo N°
01, desde las 00:00 horas del 19.10.2015, con una potencia efectiva de 57,50 MW.

Con carta COES/D/DP-1737-2015 del 28.10.2015, el COES aprobd la Operacion Comercial del Grupo N°
02, desde las 00:00 horas del 29.10.2015. La potencia efectiva de la central es de 118 MW.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 220 kV S.E. QUITARACSA | —S.E. KIMAN AYLLU

S.E. KIMAN
13,8 KV 220 KV AYLLU
Gl @ ‘ 220 KV
56 MW
ACAR 500 mm?2 |
5 km |
G2
it (O]

2X66 MVA

Celda de llegada en S.E Kiman Ayllu
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LINEA DE TRANSMISION 220kV S.E. SANTA TERESA — S.E. SURIRAY

Estructuras

Metdlicas de acero galvaniz.

JUNIN '\\ {
DENOMINACION L.T. 220 KV S.E.SANTA TERESA —S.E. SURIRAY L b .
EMPRESA CONCESIONARIA LUZ DEL SUR S.A. Z\\mﬂj’f (7 MADIEDE DI
PROJECT A
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. San.ta Teresa (13,8/220 kV - Nueva) (LDS) \\ AREA |~
S.E. Suriray ( 220/138 kV - Nueva) (CTM) % \ me R

& N e
UBICACION S.E. Santa Teresa S.E. Suriray AvACUCHO Y TR
Departamento Cusco Cusco ﬁ\“,,«ﬁ(/‘---f“‘-\) ¢ }3‘

L . ANTA 7L P

Provincias Urubamba Urubamba R SR
Distrito Machupicchu Machupicchu 3 s JJ.J”WQ:;*
Altitud 1811msnm 1811 msnm e T o L
DATOS TECNICOS Tramo Aéreo Tramo Subterraneo .
Tensién nominal 220 kv 220 kv
Longitud 3 km 270 m
Ancho de faja de servidumbre 25m

Ducto 1,5x2,1 m

Ndmero de ternas 1 1

Configuracién Triangular Tipo Flat, vertical
Conductor AAAC 500 mm? XPLE 500 mm?
Cable de Guarda 1EHSy 1 de tipo OPGW

DATOS DE EJECUCION

Concesionaria Luz del Sur S.A.

Puesta en Servicio 01.09.2015

% Avance de Obra 100%

INFORMACION RELEVANTE

tramo aéreo (3 km).

= La L.T. 220 kV S.E. Santa Teresa — S.E. Suriray en una terna, permite la inyeccion de la energia eléctrica
generada por la C.H. Santa Teresa, se encuentra conformada por un tramo subterraneo (0,27 km) y

Subestacion sistema GIS, en caverna

El recorrido del tramo subterraneo es a lo largo del tinel de acceso, dentro de un ducto de concreto
armado 1,5x2,1 m; une la celda GIS de tipo interior 220 kV y el pértico de salida de la L.T., ubicada al
final del tunel.

La L.T. 220 kV Santa Teresa-Suriray tiene un cddigo de operacion L-2049; es aéreo, simple terna, con
conductor AAAC 500 mm?, longitud aproximada de 3 km, con 10 torres de acero galvanizado tipo
celosia; inicialmente esta operando en 138 kV mediante la SE Provisional 60 MVA 220/138 kV
construida dentro del vano Pdrtico-TO1.

Esta linea eléctrica fue construida por CTM mediante Convenio de Conexidn Eléctrica entre Luz del Sur
y Consorcio Transmantaro.

El tramo de L.T 138 kV Machupicchu-Suriray L-1038, pertenece al proyecto L.T.220 kV Machupicchu-
Abancay-Cotaruse, cuya concesionaria es la empresa CTM, tiene una longitud de 8,5 km, 20 torres, 2
c/fase de 1 200 MCM ACAR y se culminara el 15.10.2014

La L-2049 (inicialmente 138 kV) y la L-1038 se enlazaran provisionalmente (T-10/T-20, respectivamente)
en Suriray, para conformar provisionalmente la L.T. 138 kV Santa Teresa-Machupicchu, que permitird
inyectar al SEIN la energia generada de la C.H. Santa Teresa.

Con Carta COES/D/DP-546-2014 se aprobd el Estudio de Pre-Operatividad de la Conexién Temporal.
Con carta COES/D/DP-1409-2015 del 31.08.2015, el COES aprueba la Operacién Comercial de la C.H.
Santa Teresa con una potencia efectiva de 99,71 MW, a partir de las 00:00 horas del 01.09.2015.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 220 kV S.E. SANTA TERESA —S.E. SURIRAY

C.H. SANTA TERESA (91 MW) S.E.
SURIRAY
13,8 K 220 KV 22,9 KV

Tramo Subterraneo |

XPLE 500 mm2 |
270 m

| Tramo Aéreo

AAAC 500 mm2
3 km

Gl
—
62 ﬁ
45,5 MW

3XL0 MVA

Torres de la L-2049 y de la L-1038 en Suriray
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV S.E. CHEVES — S.E. HUACHO

DENOMINACION L.T. 220 KV S.E. CHEVES - S.E. HUACHO
EMPRESA CONCESIONARIA EMPRESA ELECTRICA CHEVES S.A.

S.E. Cheves ( 13,8/220 kV - Nueva)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Huacho (220 kV - Ampliacion)
UBICACION S.E. Cheves S.E. Huacho
Departamento Lima Lima
Provincias Huaura Huaura
Distrito Sayéan Huacho
Altitud 668 msnm 10m
DATOS TECNICOS
Tensién nominal 220 kV
Capacidad 170 MW (200 MVA)
Longitud 75,3 km
Estructuras (cantidad) Metdlicas de acero en celosia autosoportada (120)
Numero de ternas 1
Conductor AAAC 500 mm?
Cable de Guarda OPGW 108 mm? de 24 fibras
Aislamiento Vidrio Templado
DATOS DE EJECUCION
Contratista Abengoa Peru S.A.
Concesionaria Empresa de Generacion Eléctrica Cheves S.A.
Empresa Supervisora Norconsult Pert S.A.
Puesta en Servicio 22.08.2015
% Avance de la L.T. 100%
% Avance de la S.E. 100%

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto comprende la L.T. 220 kV S.E. Cheves-S.E. Huacho, la S.E. Cheves y la ampliacién de la
S.E. Huacho; la ampliacién de la S.E. Huacho comprende la implementacion de una bahia de
llegada de la L.T. en el patio de 220 kV de dicha S.E.

= La concesion definitiva de transmision se otorgd con Resolucion Suprema N° 045-2009-EM
(16.06.2009), aprobandose el contrato de concesion N° 332-2009

= |a concesionaria suscribié con Abengoa Peru S.A. el contrato de construccion de obras de
transmision que contempla el disefio, fabricacidn, transporte, obras civiles y montaje
electromecanico de la L.T. 220 kV y trabajos en la S.E. Huacho.

= |a concesionaria suscribié un acuerdo de conexién con Red Eléctrica del Perd (REP) que es la
propietaria de la S.E. Huacho.

= El contratista, ha concluido con el montaje de las torres y el tendido de los conductores (AAAC y
OPGW).

= La concesionaria solicitd la modificacién del Cronograma de Ejecucion de Obra de la Concesion
de Transmision de la L.T. 220 kV S.E. Cheves — S.E. Huacho, proponiendo prorrogar la POC de la
linea del 28.12.2014 hasta el 01.01.2016 para que coincida con el plazo maximo para la Puesta
en Operacion Comercial de la C.H. Cheves.

= Estd concluido el montaje de los equipos y pérticos de la nueva celda, asi como, tableros y equipos
en la caseta de control.

= E| COES asigno los siguientes codigos para las lineas de transmisién: L-2140y L-2141.

= Con carta COES/D/DP-090-2015 del 15.01.2015 se aprob¢ el Estudio de Operatividad.

= Con carta COES/D/DP-1369-2015, el COES aprobd la Puesta en Operacion Comercial de las
Unidades de Generacion N° 01 y N° 02 con 86,24 MW y 85,44 MW respectivamente, con lo que
la potencia efectiva de la Central es de 171,68 MW.

= Elavance de la obra en linea es de 100% y en la subestacidn es de 100%. (100% en global)

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 220 kV S.E. CHEVES — S.E. HUACHO
C.H. CHEVES (168,2 MW)

13,8 KV 220 KV S.E. HUACHO
d @ ‘ 220 KV
100 MVA
AAAC 500 mm? |
75,31 km |
SO
100 MVA

2x100 MVA
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L.T. 220 kV S.E. Cheves-S.E. Huacho

Celda de llegada en S.E Huacho
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11.6.2 L.T. CENTRALES HIDROELECTRICAS
CONTRATOS DE CONCESION MINEM
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LINEA DE TRANSMISION 60 KV MARANON - HUARICASHASH (38 km)

EMPRESA CONCESIONARIA HIDROELECTRICA MARANON S.R.L.
CENTRAL ASOCIADA CENTRAL HIDROELECTRICA MARANON
DESCRIPCION

El proyecto contempla la construccién de la L.T. 60 kV S.E. Marafién - S.E. Huaricashash, de la S.E.
Marafién de 13,8/60 kV y la S.E. Huaricashash de 60 kV,

UBICACION SUBESTACIONES S.E. Marafion S.E. Huaricashash e
Departamento Huanuco Hudnuco LA paowcly
Provincia Huamalies Dos de Mayo

Distritos Llata Ripan

Altitud 3439 msnm 3746 msnm

DATOS DE LA LINEA L.T. Marafion — Huaricashash

Nivel de Tension 60 kv

Longitud 37,5 km

Capacidad Nominal 40 MVA

Capacidad en Contingencia -

Configuracion Triangular

Ndmero de ternas Simple terna

Conductor ACSR 240 mm?

Cable de Guarda OPGW 107 mm? de 24 fibras

Tipo de Contrato Contrato de Concesion Definitiva

N° de Contrato -

Firma de Contrato 17.07.2001 poC 23.06.2017

Puesta en Operacion Comercial =~ 23.06.2017
INFORMACION RELEVANTE

La L.T. 60 kV S.E. Marafion - S.E. Huaricashash, permite la inyeccion de la energia eléctrica generada por la
C.H. Marafion de 18,4 MW.

= la S.E. Huaricashash es del tipo pi con 3 bahias de conexién y secciona la Linea existente S.E. Huallanca
Nueva - S.E. La Uniodn (Linea propiedad de la empresa ELECTROCENTRO), en la estructura N° 26, desde
dicho punto, se ha construido la variante de linea en doble terna hacia la S.E. Huaricashash,
considerandose en adelante la Linea S.E. Huallanca Nueva - SE. Huaricashash de aproximadamente 12 km
y la Linea S.E. Huaricashash - S.E. La Unién de 13,5 km aproximadamente.

La ampliacién de la S.E. Huallanca Nueva, propiedad de Compafiia Minera Santa Luisa, considera el cambio
de un transformador existente de 24/13/11 MVA por otro de 50/50/15 MVA vy todos los trabajos
adicionales para tal fin.

El 17.07.2013 el COES aprobé el Estudio de Pre Operatividad de la L.T. 60 kV S.E. Marafion - S.E.
Huaricashash.

Con R.D. N° 333-2014-MEM/DGAAE del 30.08.2014 se aprobd el Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado de la L.T. 60 KV S.E. Marafion-L-2286.

El proyecto cuenta con CIRA aprobado con Oficio N° 1098-2016-DDC-HCO/MC del 26.09.2016.

La Direccién General de Electricidad acredité que la L.T. 60 kV S.E. Marafion - S.E. Huaricashash no requiere Vista lateral S.E. Marafion
Concesion Definitiva de Transmision, considerando que se encuentra dentro de los alcances del articulo 7
del Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas.

Con Carta COES/D/DP-242-2017 del 06.03.2017, el COES aprob¢ el Estudio de Operatividad del Sistema
Complementario de Transmision de la C.H. Marafion.

Las obras en la Linea de Transmision, la S.E. Marafion y la S.E. Huallanca Nueva estan concluidas.

Con Carta COES/D/DP-754-2017 del 21.06.2017, el COES aprobd la Integracion al SEIN del Sistema
Complementario de Transmision de la C.H. Marafion, a partir de las 00:00 horas del 23.06.2017.
DIAGRAMA UNIFILAR

220 KV

S.E. HUALLANCA NUEVA

C.H. MARANON 20/204/15 MVA Techo S.E. Maaﬁon
(18,4 MW)
13,8 KV
S.E. S.E.
G @ MARARION HUARICASHASH |
i
i 60 KV 60 KV
I ACSR 240 mm2
6.4 I 375 km
o8 @ 20725 MVA RN
S.E. LA UNION 60 KV

S.E. Huaricashash
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LINEA DE TRANSMISION 72,5 KV S.E. CARPAPATA il - S.E. CARPAPATA |

DENOMINACION L.T. 72,5 kV S.E. CARPAPATA IIl - S.E. CARPAPATA |
EMPRESA CONCESIONARIA GENERACION ELECTRICA ATOCONGO S.A.
S.E. Carpapata Ill (72,5/13,8 kV)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Carpapata | (72,5 kV)
UBICACION S.E. Carpapata lll S.E. Carpapata |
Departamento Junin Junin
Provincias Tarma Tarma
Distrito Palca Palca
Altitud 2935 msnm 2935 msnm

DATOS DE LA LINEA

Tensién 72,5 kv

Longitud 3,57 km

Potencia a transmitir 15 MVA

Ndmero de ternas 1

Tipo de estructuras Metilicas tipo celosia
Conductor AAAC de 150 mm?
DATOS DE CONTRATO

Tipo de Contrato Contrato de Concesion
Conexion al SEIN 19.08.2016

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto comprendid la construccion de la L.T. 72,5 kV S.E. Carpapata Ill - S.E. Carpapata | de 3,57
km de longitud, compuesta en un primer tramo aéreo de 3,22 km con estructuras de simple terna, y
un segundo tramo aéreo de 0,35 km con estructuras de doble terna dejando un lado disponible para
la posterior implementacion de la L.T. S.E. Huasahuasi Il — S.E. Carpapata I.

= la L.T. 72,5 kV S.E. Carpapata Ill — S.E. Carpapata I, permite la inyeccion de la energia eléctrica
generada por la C.H. Carpapata lll.

= En noviembre del 2014, la Direccidon Regional de Energia y Minas de Junin, aprobé la Declaracién de
Impacto Ambiental del proyecto.

= Se culminaron las obras civiles, montaje de torres y tendido del conductor de la linea de transmision.

= Mediante carta COES/D/DP-780-2016 del 19.07.2016, el COES aprobd el Estudio de Operatividad de
la CH Carpapata lIl.

= Mediante carta COES/D/DP-796-2016 del 25.07.2016, el COES autorizé la conexién para las pruebas
de puesta en servicio de la CH Carpapata Ill. TS s

= Mediante carta COES/D/DP-868-2018, el COES informé que la C.H. Carpapata Il sera considerada Montaje de Estructura E8 concluido
como Conectada al SEIN a partir de las 00:00 horas del 19.08.2016.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T. 72,5 kV S.E. CARPAPATA Ill - S.E. CARPAPATA |

C.H. CARPAPATA Il

(12.8 MW)
13.8 KV S.E. CARPAPATA |
” MW 72.5 KV 72.5 KV
. | AAAC 150 mm? |
T | 3.57 km |
6.4 MW
e 16 MVA

E14, E13 y E12: Montaje de Estructura en proceso
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LINEA DE TRANSMISION 138 kV S.E. C.H. MACHUPICCHU Il - S.E. MACHUPICCHU

L L.T. 138 kv S.E. C.H. MACHUPICCHU Il - S.E.
DENOMINACION MACHUPICCHU
EMPRESA CONCESIONARIA EGEMSA
S.E. C.H. Machupicchu Il (Nueva en C.H.)
13,8/138 kV
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Machupicchu (Ampliacion)
138 kv
UBICACION S.E. C.H. Machupicchu Il S.E. Machupicchu
Departamento Cusco Cusco
Provincia Urubamba Urubamba
Distrito Machupicchu Machupicchu
Altitud 1698 msnm 1698 msnm
DATOS TECNICOS
Tensién nominal 138 kv
Capacidad 150 MVA
Longitud 0,455 km
Estructuras Tipo Celosia
Numero de ternas 1
Conductor XLPE 300 mm?
Cable de Guarda Fibra dptica
DATOS DE EJECUCION
Empresa Contratista GyM S.A.
Concesionaria EGEMSA
Fecha de Puesta en Servicio (previsto) 15.08.2015
Fecha de Interconexidn al SEIN 2015
% Avance de Obra 100%

INFORMACION RELEVANTE

= La L.T. 138 kV S.E. C.H. Machupicchu Il — S.E. Machupicchu de 0,455 km en una terna, permite la

inyeccion de la energia eléctrica generada por la C.H. Machupicchu Il al SEIN.

El enlace considerado entre la C.H. Machupicchu Il y la C.H. Machupicchu existente, se realizd
mediante una S.E. GIS y una S.E. convencional en 138 kV (ampliacién de S.E. Machupicchu
(existente), enlazados mediante cables aislados XLPE de 300 mm?y una longitud aproximada de 455
m.

Se considerd un enlace entre la S.E GIS y la S.E. 70LRP (S.E. Nueva) mediante cables aislados XLPE
de 300 mm? y una longitud aproximada de 260 m (138 kV, simple terna).

El disefio, suministro y montaje de la L.T. 138 kV S.E. C.H. Machupicchu Il = S.E. Machupicchu
concluyd. Los equipos en la S.E. 60 LRB y S.E. 70 LRP estédn todos instalados.

Se ha energizado la subestacién y la barra de interconexion al SEIN.

La construccion de la L.T. 138 kV S.E. C.H. Machupicchu II-S.E Suriray estd culminada y permitira
inyectar al SEIN la energia generada por la C.H. Machupicchu I, luego que entre en operacion la L.T.
220 kV Machupicchu-Abancay-Cotaruse de Consorcio Transmantaro (CTM).

Con carta COES/D/DP-1326-2015 del 13.08.2015, el COES aprueba la Puesta en Operacion
Comercial del Grupo N° 04 de la Il fase de la C.H. Machupicchu, desde las 00:00 horas del
15.08.2015, con una potencia efectiva de 99,86 MW.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T. 138 kV S.E. C.H. MACHUPICCHU Il - S.E.
MACHUPICCHU

S.E. MACHUPICCHU

C.H. MACHUPICCHU I XLPE 300 mm2 |

(102 MW)

455 m |
13,8 KV 138 KV 138 KV
Gl
102 MW @.
120 MVA 138 KV 138 KV

XLPE 300 mm? | Futuro |

260 m | |
S.E. 70LRP S.E. SURIRAY
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Pértico Machupicchu Il (Proyecto L.T. 220 kV Machupicchu-
Abancay-Cotaruse de CTM)

L.T. 220 kV Machupicchu Il - Suriray
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV S.E. HUANZA - L.T. 220 kV S.E. HUAYUCACHI- S.E. CARABAYLLO (OP.)

. L.T. 220 kV S.E. HUANZA - L.T. 220 KV S.E. HUAYUCACHI- S.E.
DENOMINACION CARABAYLLO
EMPRESA CONCESIONARIA EMPRESA DE GENERACION HUANZA S.A. OR S5 4
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Huanza (Nueva ) - 13,8/220 kv ; b
Pértico L.T. 220 kV Huayucachi-Carabayllo (Nuevo) |SANPEDRO DECASTA -
UBICACION S.E. Huanza Pértico 409-A _ 7 :
Departamento Lima Lima e e
Provincias Huarochiri Huarochiri : ; dfmmm i o
Distrito Huanza Huanza 4 D.E;}d
. oo | urey umsua
Altitud 3352 msnm 3352 msnm P o e o Grco
DATOS TECNICOS 2. che
CHOSICA, i
Tensién nominal 220 kv e e ST T
Capacidad 152 MVA
Longitud 90 m de acometida
Estructuras (cantidad) Celosia metdlica (1)
NUmero de ternas 1
Configuracién Vertical (torre de derivacién)
Conductor ACSR-Curlew (591,6 mm?)—Aluminio con alma de acero
Cable de Guarda Acero EHS (65,8 mm?) — 2 cables
DATOS DE EJECUCION
Contratista Obras Civiles Consorcio Rio Pallca (GyM-ASTALDI)
Contratista Obras Electromecdnicas SFECO (China)
Concesionaria Empresa de Generacion Huanza S.A.
Supervisor de Obra Montgomery Watson Harza Perd - MWH
Puesta en Servicio (Contrato) 31.03.2014
% Avance de Obra Concluida y en operacion
INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto de interconexidn de la C.H. Huanza contempla el seccionamiento de la L.T. 220 kV S.E.

Huayucachi —S.E Carabayllo (L-2221), construyendo una L.T. que dividird a la linea L-2221 en 2 tramos:

. L-2221A, S.E. Huanza — S.E. Carabayllo (73,7 km)

. L-2221B, S.E. Huanza - S.E. Huayucachi (165,9 km).

El seccionamiento se realizara entre las estructuras 408 y 410 de la linea L-2221.

El pértico de entrada y salida de la S.E. Huanza, se encuentra a 90 m. de la estructura 409. Se remplazara

dicha torre por la estructura 409A de anclaje-terminal de acero reticulado tipo doble terna.

= La S.E. Huanza es tipo GIS. El patio de llaves esta configurado con una barra doble con dos portales de

salida en 220 kV y cinco bahias (1 (acoplamiento), 1 (medicién), 1 (banco de condensadores) y 2 (lineas

de transmisién de 220 kV)).

El Estudio de Pre Operatividad de la interconexidn al SEIN fue aprobado por el COES mediante carta

COES/D/DP-159-2013 de fecha 20.02.2013.

El Estudio de Operatividad ha sido aprobado mediante carta COES /D/DP-387-2013 de fecha

15.04.2013.

= El COES autorizd la Operacion Comercial de la Unidad de Generacion N° 1 el 06.06.2014 (49,18 MW) y
de la Unidad N° 2 el 21.02.2014 (47,58 MW)

= La C.H. Huanza viene entregando 96 MW al SEIN.

S.E. Huanza y Torre 409A (interconexion)

ESQUEMA UNIFILAR DE LA INTERCONEXION DE LA C.H. HUANZA

S.E. HUAYUCACHI

13,8 KV 220 KV )
PORTICO L-2221B |
532 MGV‘A@ @@ 409A 65007 km |
220 KV 220 KV
C.H. HUANZA ACSR-Curlew 591,6 mm?
(90,6 MW) Tz 90 m
220 KV
G2
53,2 MVA@ @@ L-2221A |
73,654 km |
S.E. HUANZA
3X60 MVA S.E. CARABAYLLO

Equipamiento de la S.E. GIS Huanza
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11.6.3 L.T. CENTRALES HIDROELECTRICAS
SUBASTA RER
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LINEA DE TRANSMISION 66 KV YARUCAYA — ANDAHUASI (21 km)

DENOMINACION L.T. 66 KV YARUCAYA - ANDAHUASI
EMPRESA CONCESIONARIA HUAURA POWER GROUP S.A.
CENTRAL ASOCIADA CENTRAL HIDROELECTRICA YARUCAYA
UBICACION SUBESTACIONES S.E. Yarucaya S.E. Andahuasi
Departamento Lima Lima
Provincia Huaura Huaura
Distritos Sayan Sayan
Altitud 685 msnm 685 msnm
L.T. Yarucaya - Andahuasi
Nivel de Tension 66 kv BN e
Longitud 21,1 km R et
Capacidad Nominal 55,5 MVA

Capacidad en Contingencia -
Configuracion -

Numero de ternas Simple terna

Conductor AAAC 185 mm?

Cable de Guarda 1 OPGW de 24 fibras

Tipo de Contrato Contrato de Concesion Definitiva
N° de Contrato 497-2016

Firma de Contrato - POC 17.08.2017

Puesta en Operacion Comercial =~ 17.08.2017
INFORMACION RELEVANTE

= Con oficio 1903-2015 DCE-DGPA/MC del 22.12.2015 la Direccion de Certificaciones considerd procedente
la solicitud de expedicién del CIRA para la linea de transmisién, emitiendo el Certificado N° 281-2015/MC.

= Con R.D. N° 059-2016-MEM/DGAAE del 25.02.2016 la DGAAE aprobd el EIA de la linea de transmision.

= EI 10.02.2016 se resolvid dictar Mandato de Conexién a favor de Huaura Power Group S.A. a fin de que
Adinelsa permita el acceso y uso a la SE Andahuasi 66 kV para inyectar la energia eléctrica que producira
la C.H. Yarucaya.

= Laingenieria de detalle ha sido concluida, se definié el trazo final de la ruta de acuerdo a lo aprobado en

el CIRA respectivo.

Se adjudico la construccion de la L.T. y S.E. al Consorcio EDP-Copemi.

Las obras se iniciaron en el mes de julio 2016.

Mediante R.M. N° 068-2017-MEM/DM publicada el 16.02.2017, el MINEN otorgd la Concesion Definitiva

de Transmision de la L.T. 66 kV C.H. Yarucaya - S.E. Andahuasi.

El proyecto registra un avance fisico de 100%.

El monto de inversion aproximado fue de 2,8 MM USS.

S.E. Yarucaya

DIAGRAMA UNIFILAR

C.H. YARUCAYA

(17,5 MW)
S.E. ANDAHUASI

Gl @ 66 KV Instalacion de torre N° 2

8,76 MW
AAAC 185 mm? | Tt
211 km | Ty

G2

8,76 MW @ 13,8/66 KV
22 MVA

13,8 KV

Torre de llegada a S.E. Andahuasi
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LINEA DE TRANSMISION 60 KV POTRERO — AGUAS CALIENTES (5 km)

DENOMINACION L.T. 60 KV POTRERO — AGUAS CALIENTES
EMPRESA CONCESIONARIA EMPRESA ELECTRICA AGUA AZUL S.A.
CENTRAL ASOCIADA CENTRAL HIDROELECTRICA POTRERO
UBICACION SUBESTACIONES S.E. Potrero S.E. Aguas Calientes
Departamento Cajamarca Cajamarca
Provincia San Marcos San Marcos
Distritos Eduardo Villanueva Eduardo Villanueva
Altitud 1950 msnm 2 000 msnm
L.T. Potrero — Aguas Calientes
Nivel de Tension 60 kV
Longitud 5 km
Capacidad Nominal 47 MVA
Capacidad en Contingencia -
Configuracion Vertical
Ndmero de ternas Simple terna
Conductor AAAC 185 mm?
Cable de Guarda OPGW de 24 hilos
Tipo de Contrato Contrato de Concesion Definitiva
N° de Contrato 455-2014
Firma de Contrato 07.10.2014 poC 11.07.2017 (ok)

Puesta en Operacién Comercial =~ 11.07.2017

INFORMACION RELEVANTE

= La L.T. 60 kV C.H. Potrero - S.E. Aguas Calientes, permite la inyeccion de energia eléctrica generada por la
C.H. Potrero al SEIN.

= La Concesién Definitiva para desarrollar la actividad de transmision eléctrica en la C.H. Potrero de 19,9
MW, fue otorgada por el MINEM mediante R.S. N° 068-2014-EM.

= |aS.E. Aguas Calientes cortd la linea existente de 60 kV entre la S.E. San Marcos y la S.E. Cajabamba, ambas
de propiedad de Hidrandina. La S.E. Aguas Calientes corta la linea a la altura de la estructura N° 134.

= El Estudio de Pre Operatividad fue aprobado con carta COES/D/DP-482-2012 del 31.05.2012.

= E| 14.12.2012 la Direccion Regional de Cultura de Cajamarca, otorgd el CIRA N° 182-2012, asimismo,
mediante R.D. N°091-2014-DDC CAJ-MC aprob6 el Plan de Monitoreo Arqueoldgico del proyecto.

= Mediante R.D. N° 130-2014-MEM/DGAAE del 16.05.2014 la Direccién General de Asuntos Ambientales
Energéticos del MINEM aprobd la Declaracion de Impacto Ambiental de la Linea de Transmisidn.

= Con R.M. N° 190-2017-MEM/DM del 03.07.2017, el MINEM aprobé la Adenda N° 3 del Contrato de

Concesion RER prorrogando la fecha POC de la Central hasta el 29.04.2017.
= El proyecto se encuentra concluido y en operacion desde el 29.04.2017.
= El monto de inversién aproximado fue de 2,1 MM USS.

DIAGRAMA UNIFILAR

S.E. SAN MARCOS

10 KV
S.E. POTRERO 13,60 km
& 60 KV 60KV
9,95 MW |
1 I 5 km
e @ 19.85 km
R 2L MVA S.E. AGUAS :
CALIENTES

C.H. POTRERO (19,9 MW) S.E. CAJABAMBA
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LINEA DE TRANSMISION 60 kV S.E. CHANCAY - S.E. HUARAL

DENOMINACION L.T. 60 kV S.E. CHANCAY - S.E. HUARAL
EMPRESA CONCESIONARIA SINDICATO ENERGETICO S.A. (SINERSA)

S.E. Chancay (10/60 kV - Nueva)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Huaral (60 kV - Ampliacion)
UBICACION S.E. Chancay S.E. Huaral
Departamento Lima Lima
Provincias Huaral Huaral
Distrito Lampian Huaral
Altitud 2 024 msnm 200 msnm
DATOS TECNICOS
Tension nominal 60 kV
Capacidad 25 MVA
Longitud 60,45 km
Estructuras Metalicas en celosia con perfiles de acero galvanizado
Ndmero de ternas 1
Disposicion conductores Triangular
Conductor AAAC 300 mm?
Aislamiento Aisladores poliméricos de suspension y de anclaje
Fundaciones Tipo parrilla y Stub
Puesta a tierra Varillas de Copperweld de 16 mm ¢ x 2,4 m de longitud
DATOS DE EJECUCION
Concesionaria Sindicato Energético S.A. (SINERSA)
Contratista ENERGOPROJEKT S.A.
Empresa Supervisora COLPEX PROJECT S.A.
% Avance de Obra 100%

INFORMACION RELEVANTE

= la L.T. 60 kV S.E. Chancay — S.E. Huaral, permitird la inyeccion de la energia eléctrica generada por la
C.H. Chancay al SEIN.

= LaL.T.60kV S.E. Chancay - S.E. Huaral, permite la inyeccidn de la energia eléctrica generada por la C.H.
Chancay al SEIN.

= la C.H. Chancay (S.E. Chancay) se enlaza con la S.E. Huaral de 60 kV a través de un transformador
elevador de 25 MVA y la linea de transmision 60 kV.

= El sistema de transmisién comprendid la construccion de la S.E. Chancay (10/60 kV), la construccién
de la linea de transmisién 60 kV de 25 MVA, 60.45 km, simple terna y la ampliacién de la S.E Huaral (60
kV) de propiedad de Edelnor.

= Laceldadellegadade 60 kV en la S.E. Huaral se encuentra concluida y totalmente equipada y enlazada.

= Con Carta COES/D/DP-623-2016 del 06.06.2016, el COES aprobé el Estudio de Operatividad de la L.T.
60 kV Chancay - Huaral.

= Con Carta COES/D/DP-733-2016 del 05.07.2016, el COES autorizé la conexién al SEIN de la L.T. 60 kV
Chancay - Huaral para la pruebas de Puesta en Servicio.

= Con Carta COES/D/DP-821-2016, el COES comunicd el ingreso de la Puesta en Operacion Comercial de
la C.H. Chancay el 04.08.2016.

= Elavance global de Linea de Transmision 60 KV S.E. Chancay - S.E. Huaral, es de 100%.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 60 kV S.E. CHANCAY —S.E. HUARAL

C.H. CHANCAY
(19,2 MW) S.E. HUARAL
5.8 KY (EDELNOR)

I MVA 60 KV 60 KV

. AAAC 300 mm? |

et | 60 km |

I MVA
45 MVA
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Ubicacidn de S.E. Chancay y Pértico de Salida de Linea

Torre Estructural N° 123 de la Linea de Transmision 60 kV

Poste de Llegada a la S.E. Huaral
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LINEA DE TRANSMISION 69 kV S.E. CANCHAYLLO - L.T. 69 kV OROYA-CHUMPE

DENOMINACION L.T. 69 KV S.E.CANCHAYLLO - L.T. 69 KV OROYA-CHUMPE

EMPRESA CONCESIONARIA EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA CANCHAYLLO S.A.C.

S.E. Canchayllo (6,3/69 kV - Nueva)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Oroya (69 kV)
S.E. Chumpe (69 kV)

UBICACION S.E. Canchayllo
Departamento Junin
Provincias Jauja

Distrito Canchayllo
Altitud 3639 msnm

DATOS TECNICOS

Tensién nominal 69 kV

Capacidad 4,8 MW

Longitud 0,82 km

Numero de ternas 2

Estructura Torres Metalicas

Conductor AAAC 240 mm?

Aislamiento Vidrio

DATOS DE EJECUCION

Concesionaria Empresa de Generacion Eléctrica Canchayllo S.A.C.

Contratista CHP Construcciones S.A.C. — ARSAC

Empresa Supervisora Empresa de Consultoria y supervision de Obras Energéticas
S.A.C.

Puesta en Servicio (contrato) 31.12.2014

% Avance de Obra Concluida

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto comprende la construccion de la L.T. 69 kV S.E. Canchayllo — L.T. 69 kV Oroya-Chumpe y
la S.E. Canchayllo. Estd linea permitira la inyeccidon al SEIN de la potencia generada por la C.H.
Canchayllo.

La central se conecta a la L.T. L-6601 (existente) Oroya Nueva-Chumpe en 69 kV de propiedad de SN
POWER. Para ello, se ejecutO una variante de la linea L-6601 de 0,8 km, a la altura de las estructuras
E-145 y E-146, considerando entrada y salida (conexién en PI) a la S.E. Canchayllo.

La S.E. Canchayllo eleva la tension de generacion de 6,9 kV a 69 kV mediante un transformador de
potencia de 6,3 MVA a la intemperie, con devanado sumergido en aceite y de circulacién natural de
aceite y aire natural-forzado (ONAN/ONAF).

= La S.E. Canchayllo es del tipo atendida localmente. Los equipos estan instalados al exterior (Patio de
Llaves).

El 23.07.2013 se elaboré el informe COES/DP-SNP-EPO-026 sobre la actualizacion del Estudio de Pre
Operatividad para la conexion al SEIN.

= La Ingenieria Definitiva estd concluida, todos los equipos fueron fabricados por HMEC.

La linea de trasmisién se encuentra concluida y operando.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T. 69 kV S.E. CANCHAYLLO - L.T. 69 kV OROYA-CHUMPE

S.E. OROYA
6,3 KV
o 69 KV 69 KV
o | Asac 240 mme
mm
| 0,82 km 69 KV
G2
2,5 MW
C.H. CANCHAYLLO (5,26 MW) S.E. CHUMPE
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV (Operara a 60 kV) S.E. RUNATULLO |1l — S.E. CONCEPCION

DENOMINACION

L.T. 220 kV S.E. RUNATULLO IIl - S.E. CONCEPCION

EMPRESA CONCESIONARIA

EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE JUNIN S.A.C.

S.E. Runatullo 111 (10/220 kV - Nueva)

SUBESTACIONES ASOCIADAS .

S.E. Concepcion
UBICACION S.E. Runatullo Il S.E. Concepcion
Departamento Junin Junin
Provincias Concepcion Concepcion
Distrito Comas Comas
Altitud 2 430 msnm 3000 msnm

DATOS TECNICOS
Tension nominal
Capacidad
Longitud
Estructuras
Numero de ternas
Configuracion

220 kV (inicialmente se energizard en 60 kV)
150 MW

47,7 km

Metalicas de acero en celosia autosoportada
1

Triangular

Conductor AAAC 659 mm?

Cable de Guarda EHS 70 mm?2 + OPGW de 108 mm?
Aislamiento Porcelana clase ANSI 52-3

DATOS DE EJECUCION

Contratista

Concesionaria

Empresa Supervisora

Puesta en Servicio (contrato)
% Avance de Obra

GCZ Ingenieros S.A.C.

Empresa de Generacion Eléctrica de Junin S.A.C.
Julio Bustamante y Asociados S.A.C.

15.12.2014

Concluido

INFORMACION RELEVANTE

= la L.T. serad disefiada y construida para una tension de 220 kV, pero en su primera etapa sera

energizada en 60 kV.

= El proyecto comprende la construccion de la nueva S.E. Runatullo Il y la ampliaciéon de la S.E.

Concepcion.

La nueva S.E. Runatullo Ill, permitira la evacuacion de la energia generada en la C.H. Runatullo IIl al
SEIN.

La S.E. Runatullo Ill contara con un transformador de potencia de 20/7/20 MVA - ONAN y 25/9/25
MVA ONAF de 60/33/10 kV. El devanado de 33 kV serd utilizado en una ampliacién futura. El
equipamiento para 60 kV serd del tipo convencional para instalacién exterior.

La ampliacién y adecuacién de la S.E. Concepcidn, contempla el reemplazo de los transformadores de
corriente, de la llegada de la linea L-6078 en la S.E. Parque Industrial, ambas de propiedad de
Electrocentro S.A.

La Linea de Transmision esta conformada por 96 Torres metalicas (220kV), 02 Torres metalicas (60 kV)
y 02 postes de Concreto (60 kV).

El proyecto se encuentra concluido.

ESQUEMA UNIFILAR: L.T. 220 kV (Operara 60 kV) S.E. RUNATULLO Ill - S.E. CONCEPCION

Central Hidroeléctrica Runatullo 11l

10 MW
10r220 kY L7 CH Runatalo T SE. Runatullo I
10 MW — @‘a .
SOMVA S.E. Concepcidn
10KV 60 kV
S.E. Runatullo 1

Divisidn de Supervision de Electricidad
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LINEA DE TRANSMISION 60 kV S.E. RUNATULLO Il — S.E. RUNATULLO Il

DENOMINACION

L.T. 60 kV S.E. RUNATULLO Il — S.E. RUNATULLO 1lI

EMPRESA CONCESIONARIA

EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE JUNIN S.A.C.

S.E. Runatullo Il (60 kV - Nueva)

LIk

. l
i
s,
l "\ HCZFCIH

AYACUCHD

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Runatullo 111 (220 kV — Nueva — operara en 60 kV)
UBICACION S.E. Runatullo Il S.E. Runatullo 11l
Departamento Junin Junin

Provincias Concepcion Concepcion
Distrito Comas Comas

Altitud 2 860 msnm 2 430 msnm
DATOS TECNICOS

Tension nominal 60 kv

Capacidad Por definir

Longitud 3,5 km

Estructuras Metélicas de acero en celosia autosoportada
Numero de ternas 1

Configuracion Triangular

Conductor AAAC 240 mm?

Cable de Guarda 1 OPWG 107 mm?

Aislamiento Porcelana clase ANSI 52-3

DATOS DE EJECUCION

Contratista

Concesionaria

Empresa Supervisora

Puesta en Servicio (contrato)
% Avance de Obra

GCZ Ingenieros S.A.C.

Empresa de Generacion Eléctrica de Junin S.A.C.
Julio Bustamante y Asociados S.A.C.

22.11.2014

Concluida

INFORMACION RELEVANTE

El proyecto comprende la construccidn de la nueva S.E. Runatullo Il y la S.E. Runatullo Il1.

El recorrido se inicia en el portico 60 kV de la futura S.E. Runatullo II, continua su recorrido a través de
los cerros, siguiendo la ruta optima hasta el portico de la futura S.E. Runatullo IlI

La S.E. Runatullo Il, permite la interconexion de la C.H. Runatullo Il y la C.H. Runatullo Il (inyeccién al
SEIN de la energia generada por la C.H. Runatullo Il).

La S.E. Runatullo Il cuenta con un transformador de potencia de 20/25 MVA y al equipamiento para
sus dos niveles de tensién (10 kV y 60 kV). El equipamiento en 10 kV son en celdas del tipo metalclad
y recibe la energia de la generacion en 10 kV. El equipamiento en 60 kV sera del tipo convencional
para exterior.

Las 11 Torres se encuentran montadas.

Las torres estan con sus respectivos armados (ferreteria y aisladores).

El proyecto se encuentra concluido.

ESQUEMA UNIFILAR: L.T. 60 kV S.E. RUNATULLO Il - S.E. RUNATULLO Ill

I 12 MVA I
I : 10/60 KV I
7]
I 12 MVA u ‘ u I LT. SE.Runatullo I - S.E. Runatullo Il
I @-D— 35 MVA I
10 kV 60 kV
I S.E. Runatullo Il I
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LINEA DE TRANSMISION 138 kV S.E. LAS PIZARRAS — S.E. ESPINA COLORADA

DENOMINACION

L.T. 138 KV S.E. LAS PIZARRAS - S.E. ESPINA COLORADA

EMPRESA CONCESIONARIA EMPRESA ELECTRICA RiO DOBLE S.A.

S.E. Las Pizarras (6,6/138 kV - Nueva)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Espina Colorada (138 kV - Nueva)
UBICACION S.E. Las Pizarras S.E. Espina Colorada
Departamento Cajamarca Cajamarca
Provincias Cajamarca Cajamarca
Distrito Santa Cruz Santa Cruz
Altitud 1185 msnm 1185 msnm
DATOS TECNICOS
Tension nominal 138 kv
Capacidad 30 MW
Longitud 14,43 km
Estructuras (cantidad) Torres de celosia (36 torres y 9 vértices)
Ndmero de ternas 1
Configuracion Triangular
Conductor AAAC 240 mm?
Cable de Guarda OPGW de 96 mm? — 12 fibras y EHS-50 mm?
Aislamiento Polimérico tipo Suspension
DATOS DE EJECUCION

Contratista

Concesionaria

Puesta en Servicio (contrato)
% Avance de Obra

GCZ Subestaciones y Lineas de Transmision S.A.C.
Empresa Eléctrica Rio Doble S.A.

30.04.2013

Concluida y en operacion

INFORMACION RELEVANTE

= la L.T. 138 kV S.E. Las Pizarras — S.E. Espina Colorada de 14,43 km en una terna, permitird la inyeccion
de la energia eléctrica generada por la C.H. Las Pizarras al SEIN.

El proyecto comprende la construccion del tramo principal que va desde la S.E. Las Pizarras hasta la
nueva S.E. Espina Colorada y del tramo de enlace (304 m) que va desde la estructura N° T-164 de la L.T.
Carhuaquero-Jaén hasta la nueva S.E. Espina Colorada.

La S.E. Espina Colorada tiene una configuracion de barra sencilla con un nivel de tension de 138 kV y
fisicamente su construccidn es de tipo castillo con un juego de barras transversales entre si; las barras
son del tipo flexible. Con esta subestacion se secciona la linea de transmisidn existente Carhuaquero —
Cutervo (138 kV) a una distancia de aproximadamente 40,5 km de la subestacién de Carhuaquero.
El29.04.2013, el COES mediante el escrito COES/D/DP-454-2013 aprobd la Operacién Comercial de las
Unidades de Generacién N° 1y N° 2 de la C.H. Pizarras, con una potencia efectiva de 9 MW por cada
unidad, a partir de las 00:00 horas del dia 30/04/2013, cumpliendo con el contrato de suministro RER
y con la Adenda N° 3 a dicho contrato.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 138 kV S.E. LAS PIZARRAS - S.E. ESPINA COLORADA

C.H. LAS PIZARRAS (I8 MW)

S.E. ESPINA
6,6 KV COLORADA
o @ 138 KV 138 KV
9 MW L-1141
AAAC 240 mm?2 |
14,43 km |
G2
9 MW @
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CH.LAS PIZARRAS

CAJAMARCA

Chota Chancay Bafios

Hualgayoc

San Miguel

Plano de Ubicacién

S.E. Pizarras

Vista de Torre TE-01
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LINEA DE TRANSMISION 66 kV S.E. YANAPAMPA — S.E. PARAMONGA NUEVA

DENOMINACION

L.T. 66 KV S.E. YANAPAMPA —S.E. PARAMONGA NUEVA

EMPRESA CONCESIONARIA

ELECTRICA YANAPAMPA S.A.C.

S.E. Yanapampa (2,3/66 kV - Nueva)

1" Energizacion
% Avance de Obra

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Paramonga Nueva (66 kV - Ampliacién)
UBICACION S.E. Yanapampa S.E. Paramonga Nueva
Departamento Ancash Lima

Provincias Ocros Barranca
Distrito Cochas Pativilca
Altitud 750 msnm 45 msnm
DATOS TECNICOS

Tensién nominal 66 kV

Capacidad 15 MVA

Longitud 42 km

Estructuras Postes de pino amarillo de clase 3, de 15y 18 m.
Numero de ternas 1

Conductor AAAC 150 mm?

Aislamiento Cadena de aisladores del tipo polimérico

DATOS DE EJECUCION

Concesionaria Eléctrica Yanapampa S.A.C.

POC Grupo 1 22.02.2013

POC Grupo 2 18.02.2013

POC Grupo 3 23.02.2013

18:01 h. del 09.12.2012
Concluida y en operacion

INFORMACION RELEVANTE

departamento de Lima.

05.1'2002

= La L.T. 66 kV S.E. Yanapampa — S.E. Paramonga Nueva (L-6614), permite la inyeccidon de la energia
eléctrica generada por la C.H. Yanapampa al SEIN.

= El proyecto comprendié la construccion de la S.E. Yanapampa (2,3/66 kV) y la ampliacién de la S.E
Paramonga Nueva (66 kV) de propiedad de REP.

= La L.T L-6614 atraviesa los distritos de Acas y Cochas en la provincia de Ocros, perteneciente al
departamento de Ancash y el distrito de Pativilca en la provincia de Barranca perteneciente al

= LaS.E. Yanapampa cuenta con un transformador de 12/15 MVA (ONAN/ONAF), esta ubicada al exterior,
con factor de potencia de 0,8 y grupo de conexién Ynd5.

= En la S.E. Paramonga Nueva se implemento una bahia de llegada en 66 kV.

= La L.T L-6614 ha sido montada utilizando estructuras de pino del tipo Southern Yellow Pine, con
longitudes de 15y 18 m, de clase 3. Estos postes cumplen con la Norma de Fabricacion y pruebas ANSI

= La L.T L-6614 se energizo por primera vez el 09.12.2012 a las 18:01 horas.

C.H. YANAPAMPA
(4,13 MW)
2,3 KV

Gl
1,72 MVA

G2
1,72 MVA

G3
1,72 MVA

ORORO

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 66 kV S.E. YANAPAMPA - S.E. PARAMONGA NUEVA

S.E.
PARAMONGA
NUEVA
L-66L 66 KV
AAAC 150 mm? |
42 kmn |

2715 MVA
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COLOMBIA

ECUADOR

BRASIL

2

Madre De Dies

BOLIVIA

Plano de Ubicacion

T Lk T T Wil
-

Celda 66 kV S.E. Paramonga Nueva
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11.6.4 L.T. CENTRALES TERMOELECTRICAS
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LINEA DE TRANSMISION 60 KV IQUITOS NUEVA - IQUITOS (14 km)

EMPRESA CONCESIONARIA GENRENT DEL PERU S.A.C.
CENTRAL ASOCIADA CENTRAL TERMOELECTRICA IQUITOS
DESCRIPCION

El proyecto tiene dos etapas. La primera etapa comprende: Construccion de la Linea de Transmision 60 kV
hasta la S.E. Iquitos Existente, pasando por la S.E. Iquitos Nueva (que pertenece a la L.T. 220 kV Moyobamba-
Iquitos que construird LTP). Empalme a la S.E. Iquitos (implementacién del equipamiento de 1 bahia de linea
de 60 kV). La segunda etapa comprende: Seccionamiento de la linea de transmision en el punto de derivacion
y construccién de una linea de doble terna hasta la S.E. Iquitos Nueva 220/60 kV. Empalme a la S.E. Iquitos
Nueva (implementacién del equipamiento de 2 bahias de linea de 60 kV).

UBICACION SUBESTACIONES S.E. lquitos Nueva S.E. lquitos

Departamento Loreto Loreto

Provincia Maynas Maynas

Distritos Iquitos Iquitos

Altitud 100 msnm 104 msnm

DATOS DE LA LINEA Tramo Aéreo Tramo Subterraneo

Nivel de Tensién 60 kV 60 kV

Longitud 10,4 km 3,6 km

Capacidad Nominal 75 MVA 75 MVA

Capacidad en Contingencia - -

Configuracion Triangular Horizontal

Ndmero de ternas 1 1

Conductor AAAC 927,2 MCM (469,8 mm?) Cable XLPE de aluminio 1600 mm?
Cable de Guarda 1 OPGW de 24 filamentos 1 OPGW

Tipo de Contrato Contrato de Concesion Definitiva

N° de Contrato 492-2016 Inicio de Obras -

Firma de Contrato - POC 18.03.2018 (no)

Puesta en Operacion Comercial =~ 18.03.2018

INFORMACION RELEVANTE

= laL.T.60kVS.E. C.T. RF Iquitos Nueva - S.E. C.T. Iquitos Existente (Electro Oriente), permitira la inyeccion
de la energia eléctrica generada por la Central Térmica de Reserva Fria Iquitos Nueva a la S.E. Iquitos
Existente (Electro Oriente).

= Mediante R.M. N° 540-2016-MEM/DM del 29.12.2016, el MINEM otorgé concesidn definitiva para
desarrollar la actividad de transmisién eléctrica.

= ConR.M.N°486-2016 MEM/DM del 24.11.2016, declara procedente la solicitud de postergacion de la POC
de la Central Térmica de Reserva Fria Iquitos Nueva hasta el 05.06.2017, la primera ampliacién para el
05.06.2018 y la segunda ampliacion para el 05.06.2019.

= Se concluyé la construccion de la L.T. 60 kV. En el tramo aéreo se concluyé con el montaje y tendido de
las 34 torres y en el tramo subterrdneo se concluyé con el tendido y empalme de los conductores.

= La linea fue energizada por primera vez el 04.10.2017.

= La linea conjuntamente con la central entraron en Operacién Comercial el 20.10.2017.

= El avance global es de 100%.

DIAGRAMA UNIFILAR

C.T. IQUITOS NUEVA
(77,7 MW)
15,8 KV 60 KV

AAAC 9272 MCM T34

10 4 km Torre de transicion del tramo aéreo al subterraneo

50/65 MVA

*LPE 1600 mm=
3,6 kim

—_— 60 KV
S.E. IQUITOS
EXISTENTE

Llegada de conductores a S.E. Iquitos ELOR
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV S.E. CHILCA 2 —S.E. CHILCA 1

DENOMINACION L.T. 220 kV CHILCA 2 - CHILCA 1

EMPRESA CONCESIONARIA ENGIE ENERGIA PERU

UBICACION S.E. Chilca 2 S.E. Chilca 1
Departamento Lima Lima
Provincia Cafiete Cafiete
Distrito Chilca Chilca
Altitud 3 msnm 3 msnm

DATOS TECNICOS

Pértico de salida

Tensién nominal 220 kv
Capacidad 150 MVA
Longitud 0,5 km
Numero de ternas 2
Conductor AAAC 400 mm?
Cable de Guarda OPGW
DATOS DE EJECUCION

Firma de Contrato 23.12.2018
Puesta en Servicio (contrato) 20.01.2017
% Avance de Obra 100%
INFORMACION RELEVANTE

= Mediante R.M. N° 494-2015-MEM/DM se aprobd la tercera modificacion del Contrato de Concesion
N° 288-2006, relacionado a la concesidn definitiva de transmision, debido a la ampliacion de la CT
Chilca 1 (ahora denominada CT Chilca 2)

El cruce de vias de la linea de transmisidn cuenta con autorizacién municipal. Adicionalmente la
concesionaria evalua la posibilidad de solicitar imposicién de servidumbre en dicha linea.

El proyecto cuenta con Estudio de Pre Operatividad aprobado por el COES mediante carta
COES/D/DP/1019-2014 del 31.07.2014, Estudio de Pre Operatividad para el ciclo simple aprobado
mediante carta COES/D/DP/1967-2015 del 02.12.2015 y Estudio de Pre Operatividad para el ciclo
combinado aprobado mediante carta COES/D/DP/397-2016 del 07.04.2016.

Con Carta COES/D/DP-592-2016, el COES aprobd la Integracién al SEIN de la linea L.T. 220 kV L-2121
Chilca 1 - TG 41 CT Chilca 1 desde las 00:00 horas del 26.05.2016.

Con Carta COES/D/DP-073-2017, el COES aprobd la Integracion al SEIN de la linea L.T. 220 kV L-2122
Chilca 1 - Chilca 2 TV 42 desde las 00:00 horas del 20.01.2017.

La linea de transmisidn se encuentra concluida.

Portico y 1ra estructura de la L.T.

ESQUEMA UNIFILAR

AMPLIACION C.T. CHILCA |

nz,8 Mw) SE. CHILCA |
13,8 KV 220 KV e 220 KV
AAC 400 mm2
75,0 MW T 05 Kkm

8L/105 MVA
13,8 KV 220 KV DTaE
@ AAC 400 mm?2

§ = 0,5 km

L4155 MVA

TV
37,4 MW

Transformador de potencia asociada a la TV
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LINEA DE TRANSMISION 60 KV S.E. C.T. PUCALLPA (RESERVA FRIA) — S.E. PUCALLPA

DENOMINACION L.T. 60 kV S.E. C.T. PUCALLPA - S.E. PUCALLPA PLANTAS DE RESERVA FRIA
EMPRESA CONCESIONARIA INFRAESTRUCTURAS Y ENERGIAS DEL PERU S.A.C. \x
S.E. C.T. Pucallpa (60/22,9 kV) coLomsia

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Pucallpa (60 kV) ECUADOR
UBICACION S.E. C.T. Pucallpa S.E. Pucallpa 4
Departamento Ucayali Ucayali o _ -
Provincias Coronel Portillo Coronel Portillo N
Distrito Pucallpa Pucallpa Em‘; i,
Altitud 160 msnm 160 msnm P00 MW - BRASIL

R 2011) o
DATOS DE LA LINEA - ma 40wy
Tension 60 kv -
Capacidad Nominal 52,4 MW ceanopacim ol = R~
Longitud 0,489 km ®pbuerto
Numero de ternas 1 . - 15418 M
Configuracion Vertical y Triangular - -
Tipo de estructuras Metdlicas autosoportadas
Conductor AAAC 600 MCM (304 mm?) A x.b
Cable de guarda 1 OPGW 97,42 mm? de 24 fibras y 1 EHS 38 mm? CESIONES OTORGADAS o @ = o Souwa
Ancho de servidumbre 16 m IAMENTE LA \
Aislador De porcelana CESIONES OTORGADAS Jﬁm“

10 DE MAYO 2012
DATOS DE CONTRATO Plano de Ubicacion
Tipo Contrato de Concesidn
Puesta en Operacién Comercial 28.07.2016

INFORMACION RELEVANTE

= LaL.T.60kVS.E. C.T. Pucallpa - S.E. Pucallpa, conecta la C.T. Pucallpa (Reserva Fria) al SEIN.

= El proyecto comprendid la ampliacion de la S.E. Pucallpa existente y la construccién de la S.E. C.T. Pucallpa
(Reserva Fria).

= La linea tiene dos circuitos (un circuito para la linea en 60 kV existente y el otro para inyectar la energia
generada en la C.T. Pucallpa (Reserva Fria)); utiliza estructuras de celosia; se instalé por el trazo de la linea
existente L.T. 60 kV SE Pucallpa - SE Yarinacocha, hasta llegar al pértico de la S.E. Pucallpa.

= la linea consta de 4 estructuras, a la salida del pértico de la S.E. C.T. Pucallpa (Reserva Fria) la primera
estructura es de simple terna y las otras tres estructuras son de doble terna.

= La C.T. Pucallpa (Reserva Fria) cuenta con 25 transformadores de 2,5 MVA, 0.48/22,9 kV y 25 grupos de
generadores de 1,825 MW c/u.

= LaS.E. C.T. Pucallpa cuenta con un transformador de 50/60 MVA (ONAN/ONAF), 22,9/60+-2x2.5% kV.

= LaIngenieria de Detalle estuvo a cargo de INSPECTRA y Promotora de Proyectos S.A.C.

= El Estudio de Pre Operatividad fue aprobado por el COES.

= Se concluy6 con la instalacion del transformador de potencia de 50/60 MVA (22,9760 kV) y el montaje de
las torres.

= Con carta COES/D/DP-807-2016 del 27.07.2016, el COES aprobé la Operacién Comercial de la Central
Térmica Reserva Fria de Generacidn - Planta Pucallpa desde las 00:00 horas del 28.07.2016 con 40,15 MW
de potencia efectiva.

Vista de la Primera Torre

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T. 60 kV S.E. C.T. PUCALLPA - S.E. PUCALLPA

) 60 MVA

60 KV 60 KV

| 489 m |
| AAAC 600 (304 mm?) |

S.E. PUCALLPA

C.T. PUCALLPA
RESERVA FRIA
(45,6 MW)

Subestacion de Salida en 60 kV C.T. Pucallpa
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CABLE DE CONEXION EN 10 KV S.E. C.T. PUERTO MALDONADO (RESERVA FRIA) — S.E. PUERTO MALDONADO

DENOMINACION C.C. 10 kV S.E. C.T. PUERTO MALDONADO - S.E. PUERTO MALDONADO
EMPRESA CONCESIONARIA INFRAESTRUCTURAS Y ENERGIAS DEL PERU S.A.C.
S.E. C.T. Puerto Maldonado Reserva Fria (10/0,48 kV)

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Puerto Maldonado (10 kV)
UBICACION S.E. C.T. Puerto Maldonado S.E. Puerto Maldonado
Departamento Madre de Dios Madre de Dios
Provincias Tambopata Tambopata
Distrito Tambopata Tambopata
Altitud 140 msnm 140 msnm
DATOS DE LA LiNEA
Tension 10 kv
Capacidad de Disefio 18 MVA
Longitud 120 m
Cantidad de Estructuras 11
Ternas 2
Conductor AAAC 240 mm?
Ancho de Servidumbre 11m
DATOS DE CONTRATO
;IL?:stdaeecnogtrZ::cién Comercial Contrato de Concesion

P 28.07.2016

INFORMACION RELEVANTE

Maldonado (Reserva Fria).

la C.T. Puerto Maldonado (Reserva Fria).

a 10 kv, dicho estudio fue aprobado por el COES.

18,25 MW de potencia efectiva.

= Elcable de conexién en 10 kV C.T. PuertoMaldonado - S.E. Puerto Maldonado, conecta al SEIN la C. T. Puerto
= El proyecto comprendio la ampliacidn de la S.E. Puerto Maldonado existente y la construccion de la S.E. de

= la C T Puerto Maldonado (Reserva Fria) cuenta con 11 transformadores de distribucién de 2,5 MVA c/u,
0,48/10 kV, grupo de conexién YNd5 y 11 grupos de generacién de 1,825 MW c/u.

= La Ingenieria de Detalle estuvo a cargo de INSPECTRA y Promotora de Proyectos SAC.

= E|01.10.2015, la concesionaria presentd el Estudio de Pre Operatividad modificando la conexion de 22,9 kv

= Con carta COES/D/DP-808-2016 del 27.07.2016, el COES aprobé la Operacién Comercial de la Central
Térmica Reserva Fria de Generacion - Planta Puerto Maldonado desde las 00:00 horas del 28.07.2016 con

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T. 10 kV S.E. C.T. PUERTO MALDONADO - S.E. PUERTO

[0 KV

MALDONADO
[0 KV
L80 V AAAC 240 mm?
120 m
; @‘3 AAAC 240 mm?2
-RUPCS
x(,625 Mw)  11x{2,5 MVA) e

C.T. PUERTO MALDONADO
RESERVA FRIiA
(20,1 MW)

35/15/25 MVA

22,9 KN
S.E.PUERTO MALDONADO
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PLANTAS DE RESERVA FRIA

S

COLOMEIA
ECUADOR
Talara — —
200 mw

NOV 2010) -

Eten @ =— '« ___

200 MW BRASIL
(ABR 2011} em
Pucallpa
- — 35440 MW
—
OCEANO PACIFICO = —
@Pueﬂo
Maldonado

- 15 A 12 MW

- ™

CONCESIONES OTORGADAS “oe — BOLIVIA
PREVIAMENTE 400 MW

(NOV 2011) ﬁCHI.E
CONCESIONES OTORGADAS

HOY, 10 DE MAYO 2012

Plano de Ubicacion

Tuberia PVC para instalacion de cables de energia
en 10 kV

Subestacion Puerto Maldonado de Electro Sur Este

Conexidn del sistema de barras en 10 kV con la SE
Puerto Maldonado de Electro Sur Este
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en Enengia y Mineria

LINEA DE TRANSMISION 500 kV S.E. C.T. PUERTO BRAVO - S.E. SAN JOSE

DENOMINACION L.T. 500 kV S.E. PUERTO BRAVO —S.E. SAN JOSE

EMPRESA CONCESIONARIA SAMAY | S.A.

S.E. Puerto Bravo (13,8/500 kV)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. San José (500 kV )
UBICACION S.E. Puerto Bravo S.E. San José
Departamento Arequipa Arequipa
Provincias Islay Arequipa
Distrito Mollendo La Joya
Altitud 27 msnm 1450 msnm
DATOS TECNICOS
Tension nominal 500 kv
Capacidad 1200 MVA
Longitud 58 km
Cantidad de Estructuras 118

Tipo de Estructuras Metdlicas de celosia

Numero de ternas 1
Configuracién Triangular
Conductor ACAR calibre 750MCM

Cable de Guarda OPGW de 24fibras y 1 Alumoweld
Aislamiento Vidrio Templado

DATOS DE EJECUCION

Concesionaria Samay | S.A.

Contratista Abengoa y Siemens

Puesta en Servicio (contrato) 01.05.2016

% Avance de Obra 100%

INFORMACION RELEVANTE

= La L.T. 500 kV S.E. Puerto Bravo —S.E. San José de 58 km, permite la inyeccidn de la energia eléctrica
generada por la C.T. Puerto Bravo al SEIN.

El proyecto comprendid la construccidn de la S.E. GIS Puerto Bravo (13,8/500 kV) y la Ampliacién de
la S.E. San José.

La ampliacion contempld la instalacién y equipamiento de 2/3 del didmetro eléctrico para la llegada
de linea 500 kV desde la subestacion Puerto Bravo, la cual incluye el equipamiento de patio de llaves,
pérticos, sistemas de control, proteccion y medicidn, equipos de servicios auxiliares y todo el
equipamiento e infraestructura necesarios para su integracion.

= Asi mismo, tiene conectado en derivacién, un reactor de linea de 500 kV y 50 MVAR, con nucleo de
hierro y sumergido en aceite dieléctrico, para compensar la potencia reactiva capacitiva generada
por la linea de transmision.

El edificio GIS, sala de control, sala de baterias y sala de servicios auxiliares estan concluidas.

Se han culminado los trabajos de tendido de cables secos dentro de la galeria, asi como el montaje
de las bahias de generacién y linea.

El proyecto presenta un avance de 100%.

Con carta COES/D/DP-573-2016 del 25.05.2016, el COES aprobd la Integracién al SEIN de la L.T. 500
kV L-5038 San José — Puerto Bravo, a partir de las 00: 00 horas del 26.05.2016. La linea estuvo
operando satisfactoriamente desde el 02.02.2016.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T. 500 kV S.E. PUERTO BRAVO - S.E. SAN JOSE
C.T. PUERTO BRAVO (720 MW)

18 KV 500 KV
TG )
212 MVA %
S.E. SAN JOSE
500 KV
TG
212 MVA

ACAR 750 MCM
58 km

TG
212 MVA

TG
212 MVA
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Trazo de Linea de Transmision 500 kV

P
Transformadores de Potencia

Subestacion San José
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LINEA DE TRANSMISION 220 KV S.E. RECKA — S.E. REQUE

DENOMINACION L.T. 220 kV S.E. RECKA —S.E. REQUE

EMPRESA CONCESIONARIA SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.A.A.

S.E. Recka (220 kV)
S.E. Reque (220 kV)

SUBESTACIONES ASOCIADAS

UBICACION S.E. Recka S.E. Reque
Departamento Lambayeque Lambayeque
Provincias Chiclayo Chiclayo
Distrito Reque Reque
Altitud 73 msnm 65 msnm

DATOS DE LA LINEA

Tension 220 kV

Capacidad 230 MW

Capacidad Méxima 400 MVA

Longitud 1,79 km

Numero de ternas 1

Configuracién Vertical

Tipo de estructuras Metélicas de acero en celosia
Cantidad de estructuras 8

Conductor ACAR 1300 MCM
Cable de guarda 1 OPGW 97 mm?
Aislador Aisladores Poliméricos

Subestacion Recka

DATOS DE CONTRATO

Contrato de Concesion 474-2015
Puesta en Operacién Comercial 25.09.2015
INFORMACION RELEVANTE

= La conexidn de la central al SEIN es a través de la subestacion Reque, para lo cual se implementd una celda de
conexién en 220 kV y un circuito adicional en la linea de transmision de 220 kV C.T. Eten-S.E. Reque.

= La linea de transmision 220 kV entre S.E. Recka y S.E. Reque, y sus correspondientes subestaciones asociadas,
consta de 8 estructuras metalicas de acero en celosia. Dichas estructuras, salvo la que se encuentra justo a la
salida del pértico de la S.E. Recka, denominada T11 (que es la Unica de simple terna), son compartidas con la
Central Térmica de Reserva Fria Eten por lo que a partir de dicha torre pasan a ser todas de doble terna. ; E e

= La linea de transmisién cuenta con Estudio de Pre Operatividad aprobado mediante carta COES/D/DP-1300- Torre 11y Torre 4
2014 del 04.09.2014.

= Lacelda de salida de la S.E. Recka y la celda de llegada de la S.E. Reque estan concluidas.

= Eltendido del cableado eléctrico y del cable de guarda se encuentra finalizado.

= Mediante R.S. N° 040-2015-EM del 31.07.2015, el MINEM otorgd concesidn definitiva de transmisidn de energia
eléctrica y aprobd el contrato de concesién N° 474-2015.

= aL.T.220kV S.E. Recka —S.E. Reque esta concluida y energizada.

= Con carta COES/D/DP-1543-2015 del 23.09.2015, el COES aprobd la Puesta en Operacidon Comercial de la
unidad TG1 de la central térmica Recka, desde las 00:00 horas del 25.09.2015, con una potencia efectiva
de 181,32 MW.

ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA DE TRANSMISION

Bahia de Llegada en S.E. Reque

G: [ RECKA

(181,3 MW) S.E. REQUE
18 KV 220 KV 220 KV

TGl | Acsr1272 mMCMm |
181,3 MW e @. | 1,8 km |

230 MVA

Montaje del Transformador de Potencia (S.E. Recka)
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV S.E. ETEN — S.E. REQUE

DENOMINACION L.T. 220 KV S.E. ETEN - S.E. REQUE
PLANTA DE RESERVA FRIA DE GENERACION DE ETEN S.A. —
EMPRESA CONCESIONARIA COBRA ENERSA

S.E. Eten ( 18/220 kV - Nueva)

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Reque (220 kV - Ampliacién)

UBICACION S.E. Eten S.E. Reque
Departamento Lambayeque Lambayeque
Provincias Chiclayo Chiclayo
Distrito Reque Reque
Altitud 65 msnm 65 msnm

DATOS TECNICOS

Tensién nominal 220 kv

Capacidad 250 MW

Longitud 2,92 km

Ancho de franja de servidumbre 25 m

Estructuras (cantidad) Torres metalicas de acero galvanizado en celosia (13)

Numero de ternas 1

Configuracién Triangular

Conductor ACSR 1272 MCM (645 mm?)

Cable de Guarda OPGW de 108 mm? con 24 fibras

Aislamiento Aisladores de Vidrio (19 por cadena de suspensidon y 20 para
cadenas de anclaje)

Puesta a Tierra Conductor Copperwel 2 AWG (33,63 mm?) — 7 hilos y electrodo

B Vi | ne

de 5/8”(15,88 mm) x 2,4 m.

Transformador principal

DATOS DE EJECUCION

Concesionaria REFESA.

Empresa Supervisora HERNAR PERU S.A.C.

Puesta en Servicio (contrato) 02.07.2015

% Avance de Obra 100%

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto comprendié la construccion de la S.E. Eten (18/220 kV) y la ampliacién de la S.E Reque (220
kv).

= La S.E. Reque fue construida y operada por Red de Energia del Peru (REP); la ampliacion, comprendid
la implementacién de una bahia en 220 kV con equipamiento completo.

= La S.E. Reque es de disposicion doble barra en U en 220 kV.

La nueva S.E. Eten, tiene una configuracion sin barra, de conexién directa entre el transformador de

potencia (200/265 MVA) y la L.T., con espacio disponible para en el futuro implementar barra simple.

Las fundaciones de las torres son de tipo zapata de concreto.

Mediante R.S. N° 001-2014-EM del 07.01.2014 se otorgd la concesidn definitiva para desarrollar la

actividad de transmisién en la L.T. 220 KV S.E. Eten-S.E. Reque.

Mediante la Linea de Transmision 220 kV Reque — Eten (L-2166) de 3 km, se interconecté al SEIN la

Central Térmica de Reserva Fria Eten. La L-2166 se encuentra operando satisfactoriamente desde el

26.06.2015.

Con carta COES/D-290-2015 del 01.07.2015, el COES aprobd la integracion al SEIN de la L.T. 220 kv

Reque — Eten (L-2166) desde las 00:00 horas del 02.07.2015. La linea de transmisién se encuentra

operando satisfactoriamente desde el 26.06.2015.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 220 kV S.E. ETEN — S.E. REQUE ey -1y r
S.E. Eten y L.T. 220 kV S.E. Eten — S.E. Reque

C.T. ETEN (200 MW)
18 KV

ACSR 645 mm2
2,92 km

G2
8 MW

(or

200/265 MVA

Linea de Transmision
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LINEA DE TRANSMISION 500 kV S.E. SANTO DOMI NGO DE LOS OLLEROS — S.E. CHILCA

DENOMINACION L.T. 500 KV S.E. SANTO DOMINGO DE LOS OLLEROS - S.E.
CHILCA

EMPRESA CONCESIONARIA TERMOCHILCA S.A.C.
S.E. Santo Domingo de los Olleros (18/500 kV - Nueva)

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Chilca (500/220 kV - Ampliacién)

UBICACION S.E.S¢ C.T.SANTODOMINGO |leros S.E. Nueva Chilca
Lima DE LOS OLLEROS Lima

Efop\;;tca;:sento Caiete Cafiete

- Chilca Chilca

Distrito

Altitud 100 msnm 100 msnm

DATOS TECNICOS

Tensién nominal 500 kv

Capacidad 210 MVA

Longitud 2,04 km

Estructuras (cantidad) Metdlicas de acero galvanizado en celosia (7)

Numero de ternas 1

Configuracién Horizontal

Conductor ACAR 550 MCM

Cable de Guarda OPGW de 24 fibras

Aislamiento Vidrio y Porcelana Siliconada

DATOS DE EJECUCION

Contratista Consorcio Transmantaro S.A.

Concesionaria Termochilca S.A.C.

Empresa Supervisora PIC del Peru S.A.C. (USA)

Puesta en Servicio (contrato) 01.08.2013

% Avance de obra Concluida y en operacién

INFORMACION RELEVANTE

ampliacion de la S.E. Chilca 500/220 kV.

S.E. Chilca para el 30.06.2013

TG1 desde las 0:00 horas del 19.10.2013.

= La L.T. 500 kV S.E. Santo Domingo de los Olleros — S.E. Chilca de 2,0,4 km en una terna, permite la
inyeccion de la energia eléctrica generada por la C.T. Santo Domingo de los Olleros al SEIN.
= El proyecto comprende la construccion de la S.E. Santo Domingo de los Olleros (18/500 kV) y la

= Termochilca S.A.C. cuenta con concesion definitiva para desarrollar la actividad de energia
eléctrica, la misma que fue otorgada mediante R.S. N° 004-2011-EM (publicada el 06.01.2011).

= El Ministerio de Energia y Minas otorgé la modificacion de la concesion de transmision, mediante
R.S. N° 010-2013-EM de fecha 01.03.2013, por fuerza mayor (demora en la expedicién de la
Resolucién de Habilitacién Urbana del terreno donde se construye la S.E. Santo Domingo de los
Olleros), posponiendo la Puesta en Servicio de la L.T. 500 kV  S.E. Santo Domingo de los Olleros —

= Se concluy6 el montaje de las lineas y las pruebas de funcionamiento de la subestacion.
= E|01.08.2013 se energizo la L.T 500 kV S.E. Santo Domingo de los Olleros — S.E. Chilca. Mediante
carta COES/D/DP-1134-2013 del 18.10.2013 el COES aprueba la operacion comercial de la unidad

C.T. SANTO DOMINGO DE
LOS OLLEROS

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 500 kV S.E. S.SANTO DOMINGO DE LOS OLLEROS —S.E. CHILCA

S.E. CHILCA
(210 MVA) NUEVA (CTM)
16,5 KV 500 KV 500 KV
T6 | ACAR 550 MCM |
210 MVA L) | 2.04 km |
210 MVA
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Plano de Ubicacion

Patio de Llaves - S.E. Santo Domingo de los Olleros

Pértico de la S.E. Santo Domingo de los Olleros

Transformador - S.E. Santo Domingo de los Olleros
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LINEA DE TRANSMISION 500 kV S.E. FENIX — S.E. CHILCA

DENOMINACION L.T. 500 kV S.E. FENIX — S.E. CHILCA

EMPRESA CONCESIONARIA FENIX POWER PERU S.A

S.E. Fénix (Nueva — Central Termoeléctrica) 18/500 kV

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Chilca (Ampliacién) 500/220 kv
UBICACION S.E. Fénix S.E. Chilca
Departamento Lima Lima
Provincias Cafiete Cafiete
Distrito Chilca Chilca
Altitud 0 msnm 0 msnm
DATOS TECNICOS DE LA L.T.

Tension nominal 500 kv

Capacidad 1000 MVA

Longitud 8,4 km

Estructuras (cantidad) Metdlicas de acero galvanizado en celosia (22)
Numero de ternas 1

Configuracion Horizontal

Ancho de faja de servidumbre 64 m

Conductor ACAR 500 MCM, 4 conductores por fase
Cable de Guarda OPGW de 24 fibras + ACSR/AW
Aislamiento Vidrio y Porcelana Siliconada

DATOS DE EJECUCION

Firma de Contrato

Empresa Contratista

Concesionaria

Fecha de Puesta en Servicio (contrato)
Fecha de Interconexion al SEIN

% Avance de Obra

20.08.2010

Consorcio Transmantaro (CTM)
Consorcio Transmantaro (CTM)
21.03.2013

03.04.2013

Concluida y en operacién

INFORMACION RELEVANTE

= LaL.T.500kV S.E. Fénix—S.E. Chilca (L-5011) de 8,4 km en una terna, permite la inyeccion de la energia
eléctrica generada por la C.T. Ciclo Combinado Chilca (Fénix) al SEIN.

= El 20.08.2010 se firmé contrato de transmision entre Fénix y Consorcio Transmantaro S.A. (CTM), el
mismo que contemplaba la entrega del disefio, ingenieria, construccién, montaje, pruebasy puesta en
servicio de la Linea de Transmision.

= CTM cuenta con concesion definitiva para desarrollar la actividad de energia eléctrica, la misma que
fue otorgada el 04.03.2013 mediante R.S. N° 014-2013-EM (publicada el 05.03.2013).

= De acuerdo al documento "Informe Diario de Coordinacion de la Operacion del Sistema" del COES, el
03.04.2013, a las 11:58 horas, se energizd por primera vez en vacio, la linea L-5011 (Chilca-Fénix) de
500 kV, de propiedad de la empresa Fénix Power Pert S.A., en la S.E. Chilca.

= La L.T. 500 kV S.E. Fénix — S.E. Chilca esta totalmente construida (100%). Los transformadores de
potencia y los equipos del patio de llaves se encuentran ya montados en sus respectivas celdas en la
S.E. Fénix y en la S.E. Chilca.

= Alafecha la linea de transmisidn viene operando.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T.500 kV S.E. FENIX — S.E. CHILCA

18 KV

00KV S.E. CHILCA
TV \
182 MW @ L) NUEVA (CTM)
N 500 KV
235 MVA
18 KV — L5011
Te2 @‘ \ ACAR 500 MCM
170 MW ) 1L 8.4 km
200 MVA
BKV
TGl @ )
170 MW ) TL)

200 MVA
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Plano de Ubicaciéon

L.T. 500 kV S.E. Fénix — S.E. Chilca

Estructura Autosoportada de la L.T. 500 kV
S.E. Fénix — S.E. Chilca

< o i -
Pértico de Salida y Subestacion GIS 500 kV
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11.6.5 L.T. CENTRALES SOLARES
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LINEA DE TRANSMISION 22,9 kV S.E. P.S.F. MOQUEGUA - S.E. PANAMERICANA SOLAR 20TS

L.E. 22,9 kV S.E. PSF MOQUEGUA - S.E. PANAMERIC. SOLAR

DENOMINACION 20TS

EMPRESA CONCESIONARIA Moquegua FV S.A.C.

S.E. Planta Solar Fotovoltaica Moquegua (23 kV - Nueva)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Panamericana Solar 20TS (138/23 kV - Ampliacién)
UBICACION S.E. P.S.F. Moquegua S.E. Panamericana Solar
Departamento Moquegua Moquegua
Provincias Mariscal Nieto Mariscal Nieto
Distrito Moquegua Moquegua
Altitud 1050 msnm 1050 msnm
DATOS TECNICOS
Tensién nominal 22,9 kv
Capacidad 16 MW
Longitud 0,431 km
Ancho de servidumbre 11m

Estructuras (cantidad) Armados con postes y cruceta de madera

Ndmero de ternas 1
Conductor AAAC 240 mm?2
Cable de Guarda OPGW de 24 fibras (70 mm?2)

Aislamiento Aisladores poliméricos

DATOS DE EJECUCION

Concesionaria Moquegua FV S.A.C.

Contratista Por definir
Empresa Supervisora Por definir
Puesta en Servicio (contrato) 31.12.2014
% Avance de Obra Concluida

INFORMACION RELEVANTE

= lalinea Eléctrica 22,9 kV S.E. P.S.F. Moquegua —S.E. Panamericana Solar 20TS, permitird la inyeccion
de la energia eléctrica generada por la Planta Solar Fotovoltaica (P.S.F.) Moquegua al SEIN.

El proyecto comprende la construccion de la subestacion P.S.F. Moquegua y la ampliacién de la
subestacion Panamericana Solar, que ademas de la implementacién de una celda de salida incluye
el cambio del transformador de potencia por uno con regulaciéon automdtica bajo carga de
138/23/10 kV — 36/36/12 MVA.

La Linea Eléctrica estd compuesta de dos tramos: uno aéreo de 431 m y un pequefio tramo
subterrdneo de 31 m.

La concesionaria utiliza conductores de aleacién de aluminio para el tramo de linea aérea, esto
debido a las condiciones de corrosion en la atmdsfera y efectos de las cargas externas de origen
atmosférico.

Los postes del proyecto son de madera importada tratada, de clase 4.

A la fecha, se cuenta con la aprobacion del Estudio de Pre Operatividad para la conexidon al SEIN de
la Central Solar Fotovoltaica Moquegua (COES/D/DP-761-2011).

Mediante R.S. N° 062-2013-EM del 03.10.2013 el MINEM Otorgd la concesidon definitiva para
desarrollar la actividad de transmisién de energia eléctrica en la Linea de Transmisién de 22,9 kV
S.E. Moquegua FV - S.E. Panamericana Solar.

= El proyecto estd concluido.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.E. 22,9 kV S.E. P.S.F. MOQUEGUA - S.E. PANAMERICANA SOLAR 20TS

1=
C.2. PAMAMERICAN & Z.E. PANAMERICAMA
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Plano de Ubicacion

L.T. 22,9 Moquegua FV - S.E. Panamericana Solar

Vista de los postes de madera

Casa de Control - P.S.F. Moquegua
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LINEA DE TRANSMISION 138 kV C.S. PANAMERICANA SOLAR 20 TS —S.E. ILO 3

DENOMINACION

L.T. 138 KV C.S. PANAMERICANA SOLAR 20 TS—-S.E. ILO 3

EMPRESA CONCESIONARIA PANAMERICANA SOLAR S.A.C.

S.E. Panamericana Solar (23/138 kV - Nueva)
SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. llo 3 (138/220 kV - Ampliacién)
UBICACION S.E. Panamericana Solar S.E.llo3
Departamento Moquegua Moquegua
Provincias Mariscal Nieto llo
Distrito Moquegua El Algarrobal
Altitud 1410 msnm 110 msnm
DATOS TECNICOS
Tensién nominal 138 kV
Capacidad 20 MW
Longitud 11,33 km
Estructuras (cantidad) Postes de madera
Numero de ternas 1
Configuracién Horizontal
Conductor AAAC 200 mm?
Cable de Guarda OPGW 74,96 mm? de 24 fibras
Aislamiento Aisladores poliméricos y de porcelana

DATOS DE EJECUCION
Concesionaria

Puesta en Servicio (contrato)
% Avance de Obra

Panamericana Solar S.A.C.
31.12.2012
Concluida y en operacién

INFORMACION RELEVANTE

= LaL.T.138 kV C.S. Panamericana Solar 20 TS —S.E. llo 3, interconecta la Central Solar Panamericana
Solar 20 TS con el SEIN. S.E. Panamericana Solar

= Mediante R.S. N° 100-2012-EM del 16.09.2012, se otorgd concesion definitiva para desarrollar la
actividad de transmision en la L.T. C.S. Panamericana Solar 20 TS - S.E. llo 3.

= Se suscribio el contrato de concesion N° 406-2012, entre Panamericana Solar 20 TS y el MINEM.

= Mediante carta COES/D/DP/346-2014 del 18.03.2014, el COES otorgé el Certificado de Integracion
al SEIN de la L-1390 (L.T. 138 kV S.E. Panamericana Solar —S.E. llo 3), a partir del 19.03.2014.

= LaL-1390 viene operando satisfactoriamente desde el 28.12.2013. La potencia maxima transmitida
el dia 13.04.2014 fue de 16 MW (potencia maxima generada en la Central Solar Panamericana el
dia 13.04.2014).

A .

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 138 kV C.S. PANAMERICANA SOLAR 20 TS—S.E. ILO 3

[ e

I : i
S.E.ILOS : C.S. PANAMERICANA : Transformador de Potencia de la S.E. Panamericana Solar

220 KV 138 kv 138 KV SOLAR i
L -1390 | . I
AAAC 200 mm? ~ 1
11,33 km | %/“ i
25KV 20 MW |
36/36/12 MV [
I
I

L-1385/2
a, L-1392

200/200/1 MVA

13.8 KV

L.T. 138 kV C.S. Panamericana Solar 20 TS —S.E. llo 3
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11.6.6 L.T. CENTRALES EOLICAS
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV S.E. CUPISNIQUE - S.E. GUADALUPE

DENOMINACION

L.T. 220 KV S.E. CUPISNIQUE - S.E. GUADALUPE

EMPRESA CONCESIONARIA

ENERGIA EOLICA S.A.

SUBESTACIONES ASOCIADAS

S.E. Cupisnique (30/220 kV - Nueva)
S.E. Guadalupe (220/60/10 kV - Ampliacién)

UBICACION S.E. Cupisnique S.E. Guadalupe
Departamento La Libertad La Libertad
Provincias Pacasmayo Pacasmayo
Distrito Cupisnique Guadalupe
Altitud 20 msnm 92 msnm
DATOS TECNICOS

Tensiéon nominal 220 kV

Capacidad 80 MVA

Longitud 27,87 km

Ancho de faja de servidumbre 25 m

Estructuras
Perfiles

NUmero de ternas
Configuracién
Conductor

Cable de Guarda
Aislamiento

Celosia metdlica auto soportadas.
Angulares de acero galvanizado.

1

Triangular

ACAR 481 mm?

OPGW de 24 fibras

Porcelana tipo suspension anti neblina

Puesta a Tierra Conductor de acero recubierto con cobre de 35 mm? y varilla

de acero recubierto con cobre de 16 mm x 2,4 m

DATOS DE EJECUCION
Contratista

Concesionaria

Empresa Supervisora

Puesta en Servicio (contrato)
% Avance de Obra

UNITELECS.A.C
Energia Edlica S.A.
LEME ENGENHARIA
23.08.2014
Concluida

Pruebas eléctricas al seccionador de linea

INFORMACION RELEVANTE

= El proyecto comprendid la S.E. Cupisnique (30/220 kV) y la ampliacion de la S.E. Guadalupe

= (220/60/10 kV), cuyo propietario es Red Eléctrica del Perd — REP.

= En la construccién de la L.T. se utilizé conductor de aluminio reforzado con aleacién de aluminio
(ACAR) por su buen comportamiento ante las condiciones ambientales de la zona.

= Para la cimentacién en terreno normal, cada una de la bases de la torre ES de concreto armado, y
consta de una zapata cuadrada con forma de pirdmide truncada desde la cual sale un pedestal que
sobresale del terreno una longitud minima de 30 cm.

= La concesidn definitiva de transmision se otorgd con Resolucion Suprema N° 034-2011-EM del
27.04.2011

= Alas 17:10 h del 17.08.2014 se energiz6 por primera vez la linea L-2170 (Guadalupe - Cupisnique)
de 220 kV. Alas 18:50 h se energizd en vacié el transformador TR1 de la SE. Cupisnique por pruebas.

ista de Montaje de la L.T.

ESQUEMA UNIFILAR: L.T. 220 kV S.E. CUPISNIQUE - S.E. GUADALUPE

PARQUE EOLICO CUPISNIQUE S-E. GUADALUPE

REP.
(83 MW) =
30 KV 220 KV 220 KV
6 CELDAS | ACAR 481 mm2 |
L5 AEROGENERADOHES @. | 27,87 km
220/ 30 KV
36/L5 MVA

Estructura de la L.T concluida
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LINEA DE TRANSMISION 220 kV S.E. CENTRAL EOLICA TALARA-L.T. 220 kV TALARA-PIURA

DENOMINACION L.T. 220 kV S.E. CENTRAL EOLICA TALARA —L.T. 220 kV TALARA-
PIURA
EMPRESA CONCESIONARIA ENERGIA EOLICA S.A. f;
S.E. Central Edlica Talara (30/220 kV - Nueva) (o
SUBESTACIONES ASOCIADAS Pértico 220 kV L.T. Talara-Piura \ "\ = -
UBICACION S.E. P.E. Talara Pértico L.T. Talara-Piura . P
Departamento Piura Piura rv} 4'32""?.‘;‘3‘;%
Provincias Talara Talara l’ Taldra NI' =
Distrito Talara Talara Punta o
Altitud 100 msnm 100 msnm Chvenas il
DATOS TECNICOS DE LA L.T. e f
Tensién nominal 220 kv
Capacidad 30 MVA
Longitud 1,34 km Plano de Ubicacion
Ancho de faja de servidumbre 25 m (12,5 m a ambos lados del eje de la linea).
Estructuras (cantidad) Metilicas de acero galvanizado en celosa (5)
Numero de circuitos 2
Configuracion Vertical
Conductor ACAR 481 mm?
Cable de Guarda OPGW de 24 fibras
Aislamiento Porcelana tipo suspension
Puesta a Tierra Conductor de acero recubierto con cobre de 35 mm?
DATOS DE EJECUCION
Concesionaria Energia Edlica
Puesta en Servicio (contrato) 23.08.2014
% Avance de Obra Concluida

INFORMACION RELEVANTE

= La L.T. 220 kV S.E. Central Edlica Talara — L.T. 220 kV Talara-Piura de 1,34 km, permite la inyeccion de
la energia eléctrica generada por la C.E. Talara al SEIN.

La conexion se realizé interrumpiendo la L.T. 220 kV Talara-Piura, prolongandola hasta las barras de
220 kV de la S.E. Parifias, la cual estard equipada con dos bahias de linea para maniobra y proteccién
de las citadas lineas.

Se utilizaron conductores de material resistente a la abrasion y a la corrosion para el cual se propone
el empleo de conductor de aluminio reforzado con aleacién de aluminio ACAR.

Se emplearon torres de celosia metalica autosoportadas.

Las torres fueron disefiadas para doble terna.

Las fundaciones que se usaron son de concreto armado tipo zapata de seccién cuadrada, de
dimensiones adecuadas para asegurar la estabilidad de la estructura y soportar las mdximas
solicitaciones de arranque, compresion y fuerza horizontales asociadas.

A las 18:30 h del 17.08.2014 se energizé por primera vez la linea L-2161 (Talara-S.E. Campana) de 220
kV. A las 18:50 h se energiz6 en vacid el transformador TR2 de la S.E. Campana por pruebas.

Montaje de bushing del Transformador de Potencia

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 220 kV S.E. C.E. TALARA - L.T. 220 kV TALARA-PIURA

PARQUE EOLICO S.E. TALARA
(;'SL:S:) L2295 (Ex L2248) |
S.E. PARINAS 11 km |
30 KV 220 KV 220 KV 220 KV
| ACAR 481 mm?
” MVA @‘ | 1.34 km
220/30 KV
26/32 MVA @ 220 KV
i L2248 |
93 km |
S.E. PIURA

Vista de Linea de Transmision L-2161
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O Osinergmin

LINEA DE TRANSMISION 220 kV S.E. P.E. MARCONA - S.E. MARCONA

DENOMINACION L.T. 220 kV S.E. P.E. MARCONA - S.E. MARCONA

EMPRESA CONCESIONARIA PARQUE EOLICO MARCONA S.R.L. (COBRA-PERU)
S.E. P.E. Marcona (20/220 kV - Nueva)

SUBESTACIONES ASOCIADAS S.E. Marcona (220 kV - Ampliacidn)

UBICACION S.E. P.E. Marcona S.E. Marcona

Departamento Ica Ica

Provincias Nazca Nazca

Distrito Marcona Marcona

Altitud 300 msnm 370 msnm

DATOS TECNICOS DE LA L.T.

Tensiéon nominal 220 kV

Capacidad 32 MW

Longitud 31,1 km

Faja de servidumbre 25m

Estructuras Torres de celosia metalica autosoportada

Ndmero de ternas 1

Configuracion Triangular

Conductor ACAR 481(481,37 mm?)

Aislamiento Aisladores de porcelana tipo suspension anti neblina

Puesta a Tierra Conductor de 35 mm?, varilla de acero de 16mm ¢ x 2,4 m.

DATOS DE EJECUCION

Concesionaria Parque Edlico Marcona S.R.L.

Puesta en Servicio 25.04.2014

Avance de Obra Concluida y en operacién

INFORMACION RELEVANTE

= laL.T.220kV S.E. P.E. Marcona — S.E. Marcona, permite la inyeccion de la energia eléctrica generada
por la C.E. Marcona al SEIN.

= Lazona del proyecto esta ubicada en una zona costera en el distrito de Marcona, provincia de Nazca,
departamento de Ica, en un ambiente corrosivo de tipo salino.

= Se utilizd conductor de aluminio reforzado con aleacién de aluminio (ACAR) por su buen
comportamiento ante las condiciones ambientales de la zona.

= LaS.E. Parque Edlico Marcona cuenta con un transformador de potencia de 35 MVA, conexion YNd11
y con regulacién bajo carga.

= Las cadenas de aisladores estan compuestas por 19 unidades en cadenas de suspension y en cadenas
de anclaje.

= las fundaciones que se usaron son de concreto armado tipo zapata de seccion cuadrada.

= El concreto utilizado en la construccion de las fundaciones tiene, como minimo, una resistencia a la
compresion de 200 kg/cm?.

= La concesionaria ha firmado un contrato privado de uso de franja de terreno con la minera Shougang
Hierro Pert S.A., en el cual se acordd que de los 31,1 km de longitud de Linea 21 km pasaran por la
concesion minera Shougang.

= Se presentaron inconvenientes dentro de la Concesion Minera Shougang Hierro Peru S.A. los cuales
retrasaron el inicio de Obras de la Linea de Transmision. Con carta COES/D/DP-105-2014 del
27.01.2014 se aprobd el estudio de operatividad del Parque Edlica Marcona y su Linea de
Transmision.

= La puesta en servicio de la C.E. Parque Edlico Marcona fue el 25.04.2014.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA L.T 220 kV S.E. P.E. MARCONA - S.E. MARCONA

PARQUE EOLICO MARCONA

32 MA) S.E. MARCONA
20 KV 220 KV 220 KV
3 CIRCUITOS | ACAR 481 mmz2 |
Il AEROGENERADORES e @' | 31,102km |
220/20 KV
26/3L MVA
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BRASIL

(CEAND PACIFICO
VDRE OF D18

CENTRAL EOLICA MARC!

UBICACION | GEOGRAFICA

Plano de Ubicacion

S.E. Parque Edlico Marcona

L.T. 220 kV S.E. P.E. Marcona — S.E.Marcona
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