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EL AUTOCONSUMO

Consumir la energia que uno mismo se genera

Potencia Generada PV Generacion PV

Potencia Consumida
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1. ERA UN PRODUCTO FINANCIERO = Cuanto dinero ganare?
2. MAXIMA SUPERFICIE DE CAPTACION = MAXIMA PRODUCCION
3. NO IMPORTABA EL CONSUMO ELECTRICO DEL EDIFICIO

1. ES UN PRODUCTO DE AHORRO ECONOMICO = Cuanto dinero ahorraré?

2. AJUSTAR LA SUPERFICIE DE CAPTACION = PRODUCCION SEGUN CONSUMO
3. MINIMIZAR LOS EXCEDENTES DE PRODUCCION FV

4. S| IMPORTA EL CONSUMO ELECTRICO DEL EDIFICIO

Un proyecto de autoconsumo se debe encajar dentro de un concepto mucho
mas global e integrador: LA EFICIENCIA ENERGETICA
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ANTES DE PENSAR EN UN AUTOCONSUMO:

- Estudiar todas las posibilidades para reducir el consumo
- Desplazar consumos segun P1, P2 i P3

- Optimizar la contratacion eléctrica (potencia contratada, precio de la energia)
MONITORIZACION DE LOS CONSUMOS = PERFIL DIARIO DE DEMANDA

Ene 29 Ene 30 Ene 31 Feb Feb 02 Feb 03 Feb 04
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AUTOCONSUMO CON BALANCE NETO e e
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Ex) Restaurante: CRUVA DE DEMANDA DIARIA

Dia Hora 1 (kWh) Hora 2 (kWh) Hora 3 (kWh) Hora 4 (kWh) Hora 5 (kWh) Hora 6 (kWh) Hora 7 (kWh) Hora 8 (kWh)Hora 9 (kWh)Hora 10 (kWt Hora 11 (kWt Hora 12 (KWt

05/08/2016 - - - - - - - - - - - -
06/08/2016 22,12 10,49 4,98 4,76 4,56 4,4 4 3,88 4,18 4,14 4,49 7,13
07/08/2016 20,86 18,38 7,36 4,23 4,15 3,99 4,27 3,93 4 3,84 5,27 9,18
08/08/2016 17,24 15,43 5,74 4,09 4.1 3,78 4,17 3,81 3,78 3,8 4,52 6,69
09/08/2016 20,25 11,62 4,53 4,05 3,99 3,91 4,26 3,89 3,75 3,93 5,38 8,63
10/08/2016 14,69 9,22 4,66 3,99 4,03 4,04 4,33 3,79 3,87 3,74 4,8 8,39
11/08/2016 19,36 13,07 4,29 3,86 3,85 3,68 4,16 3,71 3,67 3,51 5,39 6,95
12/08/2016 22,79 8,35 4,53 3,83 3,88 3,64 4,37 3,75 3,78 3,78 4,54 7,31
13/08/2016 16,8 9,68 4,58 3,98 3,92 3,77 4,49 3,85 3,9 3,87 4,96 8,39
14/08/2016 18,74 14,73 5,65 4,35 3,9 3,83 4,57 3,86 3,85 3,84 4,74 7,35
15/08/2016 17,03 13,93 4,32 4,27 3,92 3,77 4,45 3,95 3,85 3,79 5,03 9,09
16/08/2016 20,87 10,71 4,35 4,31 3,95 3,95 4,48 4,21 4,04 3,94 4,58 7,23
17/08/2016 20,41 15,83 4,95 4,67 4,09 4,34 4,63 4,33 4,07 4,13 5,83 11,52
18/08/2016 171 16,91 4,89 4,41 4,29 4,34 4,47 4,04 4,17 4,04 4,81 8,67
19/08/2016 20,29 14,07 5,74 4,34 3,93 4,27 4,35 4,04 3,99 5,49 4,83 8,96
20/08/2016 21,33 17,39 6,88 4,51 4,74 4,47 4,36 4,36 4,32 4,02 5,98 9,74
21/08/2016 22,43 19,8 6,76 4,82 4,72 4,44 4,25 4,29 4,37 3,96 4,55 16,52
22/08/2016 17,65 8,65 4,6 4,36 4,44 4,29 4,21 3,92 9,67 3,97 5,51 7,27
23/08/2016 18,81 6,67 3,97 4,53 4,38 4,16 4,12 4,04 3,75 4,3 4,62 7,89
24/08/2016 16,82 8,23 4,38 4,43 4,43 4,16 4,24 4,01 3,91 4,22 5,79 7,36
25/08/2016 18,99 12,99 5,07 4,34 4,07 3,99 4 3,73 3,67 4,13 5,12 8,04

25
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Energia solar generada [kWh]
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Precio kWh
P1 - Punta 18- 22 h. 11-15h.
8-18h. 8-11h.
P2 - Llano
22- 24 h. 15- 24 h.
P3 - Valle 0-8h. 0-8h.
1 2 3 ] 9 10 1 12 13 14 15 15 17 1B 3 24
ENERO P2 P2 P2 P2 P2 P2 p2 P2 P2 2 P2
P2 | P2 [ P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 P2 | P2
P2 | P2 [ P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 P2 | P2
P2 P (P2 | e | pE | FR | oed | P2 | PR || PR
P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2
JUNIO P2 P2 | P2 [ P2 | P2 | B2 | P2 | P2 | P2 | P2
JULIO P2 P2 | P2 P2 | P2 | P2 7] P2 | P2 P2
AGOSTO P2 P2 P2 | P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2
P2 P2 | P2 [ P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2
P2 P2 | P2 | P2 P2 | P2
P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 P2 | P2
DICIEMBRE P2 | P2 P2 | P2 P2 | P2 | P2 P2 | P2
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TIPO DE INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO

SIN CONEXION ELECTRICA (FiSICA) CON LA CON CONEXION FiSICA CON LA RED PUBLICA
RED ELECTRICA DE DISTRIBUCION PUBLICA PERO EL GENERADOR NO PUEDE TRABAJAR
EN PARALELO CON LA RED

CON CONEXION FiSICA CON LA RED PUBLICA
EL GENERADOR Si QUE PUEDE TRABAJAR EN PARALELO CON LA RED ELECTRICA
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AUTOCONSUMO TIPO | para P<100 kW Tipo1 | o
Contador de produccion obligatorio
RD 1699/2011 Contador punto frontera obligatorio

Contador consumo opcional

Contador
Produccion FV

Punto frontera

i Contador
—

=

Contad -

ontador

Consumos -
(o

P
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Caso 1
Pot FV > Pot consumo PIKO 10 PIKO 10
Dc DC
Ilg = Ic + Ired "*“ ~
10 kW 10 kW

‘ l Cubierta

| > 100 mA- 300 mA Tipo A

Interior edificio

3~ NIPE 230400V f63A /50Hz

fY Contador
LC 15 bidireccional

Limite parcela

Red Compainiia Electrica
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Caso 2
PIEC 101 PIEC 101
Pot FV < Pot consumo be bC
AC AC
Ilc =Ired + Ig o T
T ‘ Cubierta
3~ IN/PE 230v400Y /B34 150Hz

0mA 20mA 30mA Tipo AC 9

| c |; T[> 100 mA- 300 mA Tipo A
Interior edificio

A 3~ NIPE 230/400V /B34 /50Hz

Fnd Contador
|__C 4 bidireccional

EWh

Limite parcela

Red Compaifiia Eléctrica
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Caso 3
Pot FV = Pot consumo P Pro 01
DC DC
lc=1g; Ired=0A - A
10 kw 10 kW
L ‘ ‘ Cubierta
3 ~ INFPE Z230/400Y B34 150Hz

0mA 30mA 30 mA Tipo AC 5

|C E._’__‘_;; 100 m#- 300 mA Tipo A
Interior edificio

3 ~ INFPE 2301400 /634 fS0Hz

&, Contador

|__<-} bidireccional
I Limite parcela

Red Compaiiia Eléctrica
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Caso 1

PIKO 101

Pot FV > Pot consumo PIKO 10.1

DC DC
lg=1Ic+I s “
10 kW 10 kW

CDP : Control Dinamico de Potencia

lg>Ilc > Ig=Ic ‘ ‘ Cublerta

lc . L
Interior edificio
3 ~ /IN/IPE 230/400V /B34 /50Hz
G63A 9\
Ired
- o1 Contador
|—_< 5 bidireccional

Limite parcela

Red Compaiia Eléctrica
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AUTOCONSUMO INSTANTANEO

- Son instalaciones interconectadas

Autoconsumo 100% Hay excedentes
Puede ser % anual muy pequefo Buscar 6ptimo anual
100 254 F
' ol s o 5.
250 \—/ i b i ¥ /

[
=
=

EMERGIA [kivh]
ot
]
=

ENERGIA [kWh]
z

=
=
E

]
=

wn
=

_ | = B J N\

=

1 2 3 4 5 6 7 8 9% 10 11 17 13 14 15 16 17 18 19 20 21 27 23 4 1 3 4 5 & 7 B 9% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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OBJETIVO ANTES (VENDER ENERGIA) = Habia 2 posibles disefos:

Generar el maximo de energia FV posible. Limites:

a) Por maxima P, (aprovechando toda la superficie disponible)
b) Por inversion econdmica limitada

OBJECTIVO AUTOCONSUMO

Consumir el 100% de la energia solar generada, tanto en el
perfil diario com anual=>» 0% de excedentes

LIMITACIONES: - No superar la Pc
- Py > 5 kW =>» Acometida trifasica (RD 1699/2011)

- TMF1 para P < 43 kW

- P, <10 kW para no pagar peaje de autoconsumo
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Variacion de la TENSION con la TEMPERATURA
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]
Variacion de la INTENSIDAD con la RADIACION SOLAR
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Comiente [4]
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Ejemplo: moédulo FV Helios Energy Europe 235 W,

P = f(Rad) = Afecta mucho la radiacion

Temp. célulaz = 45 °C

Irrad. incidente = 1000 Win?

IFrad. incidente = 800 Wiin®

IFrad. incidente = 00 Win®

IFrad. inciderte = 400 Win®

Irad. inciderte = 200 Wiin?

20
Ten=ian [v]

40

Potencia [ul]

250

200

140

100

a0

Temp. células = 45 °C

Irrad. incidente = 1000 Wim? 2141 W
—— Irrad. inciderts = 300 Win? L
— rrad. incidente = G600 WWIME -
— Jrrad. incidente = 400 WWim®
—— Irrad. incidents = 200 Win? 163.3W
)
1255 vy
)
a1.7 W
)
33.8wW .
()
1 1 1 1 1 | 1
5 10 15 20 25 30 a5

Tenszian []

40
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Ejemplo: moédulo FV Helios Energy Europe 235 W,
P = f(T) =» Afecta poco la temperatura

1 I:I T .1 T I T T T T I T T .1 I T T .1 I T .1 T T .1 T I T T T T I T T T T

Comente [A]

4T Irrad. incidente = 1000 W3

Temp. células = 10 °Z, Pmpp = 2505w
Temp. células = 25 °C, Pmpp = 2351 W
Temp. celulas = 40 %2, Pmpp = 219.4 %W

21 Temp. células = 55 °C, Pmpp = 203.3 W
Temp. célulaz = YO °C, Pmpp = 187.00W
] AP R R S S R L P VR ¥ R T
1] 5 10 15 20 25 30 35

Tensian []
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Ej) Calcular las tensiones e intensidades resultantes

16 paneles por string > U=16 x 29,84 V =477,44V
BY.

11 strings 2>
> I=11x7,44 A=81,84 A

Caja de conexiones
del generador C,(_:_G‘[

‘| U] =—— Linea principal
de corriente continua

L=45m (cable Tecsun (PV) (AS))

Inversor
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* Longitudes de string diferentes

Polycrystalline

.

Monocrystalline

* Tipos de modulos diferentes

* jUso de médulos de capa
fina s6lo con la aprobacion del
fabricante de modulos!
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Ej) BATERIAS

- Sobredimensionar campo FV para poder almacenar energia

- Las baterias podran alimentar cargas por la noche
- Tarifa eléctrica DHA (22h — 12h)

B Generated PV energy B Consumption M Self-consumption
[ Battery charge = Battery discharge

=
=
g
&

Q T I
12.00 am. 3.00 a.m. 6.00 a.m. 9.00 a.m. 12.00 p.m. 3.00 p.m. 6.00 p.m. 2.00 p.m.
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nrg = Instal-lac i F Cal Instantanies ~ Sl Histories =

GRID: Poténcia |Camentiri Les Corts
Bateria: Poténcia Activa i

== Bateria: Estat de la carrega (Cementiri Les Corts) == GRID: Poténcia (Cementiri Les Corts) ==uGRID: Poténcia (Cementiri Les Co

= SOLAR: Poténcia (Cementiri Les Corts) = Bateria: Poténcia Activa (Cementiri Les Corts)

28/02 01 28/0204 28/0207 28/0210 2B/0213 23/0216 28/0219 28/0222 29/02 01

MIN 0D | MAX 0

Rafis: Normal « Tipus: Grafica de barmes «

uGRID: Poténcia [ESTeniEsEans) = *

£ Exportar

MIN

a5KkW

40 kW

5 kW

0 kW

nvas|S.com
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T
CALCULO SOFTWARE: SUNNY DESIGN

Perfil de carga diario 1

SUNNY DESIGN WEB

S
Perfiles les medios por g
.3
=4
Verane (Del 0605 ol 05/08) E
mavegocidn  Ayudn . i g
Definici g
Datos sobee el perfil de carga X m
agd puede d E
8
Caquipus corsunsdores espeiales E E
+ | Dakos ™ &
- o
Tipw dber |
= | Hex ¢ w - " A w % oa
Perlil de: RS EeT 0:00 6:00 12:00 18200 24:00
05/05 05711
Mgt |
ey Hora del dia
Descrip L
®
5 aa
Horadeldia Consumo de energia en kW+ Horadeldia Consumo de energia en kW
0 -
5 000 0,31 12:00 0,87
m Lu Ma - e w Sa Do — —
1:00 0,29 1500 0,71
2:00 0,28 14:00 0,73
00 0,27 15:00 0,69

4:00 0,27 16:00 0,73
Deshacer Aceptar los — —_—
cambios cambios Si00 0,29 17:00 0,7z

Aqui puede modificar &l acimut v la incinacion de las madulos Fotovoltaicos o indicar si estos deben orientarse, El tipo de
montaje influye en el calentamienta de las células fatovaltaicas con respecta a la temperatura ambiente.

Cambiar orientacién/tipo de montaje

= tnversores

Tipo L. Generador ¥ 1 2 £Y de desf
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' 135025 VL0 i LA L) e o, s
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CONCLUSIONES

- El autoconsumo es muy interesante y cada vez se instala mas. Habemus RD 900/2015
- Dimensionado segun perfil de consumo (curvas de demanda).
- Autoconsumo instantaneo = facil, “amortizable” (aprox. 1,2 €/Wp), rapido.
- Autoconsumo baterias =» baterias Litio (interesante en un futuro no lejano)
== - Calculo y dimensionado sencillo.

- Transicion energética hacia una generacion 100% renovable.
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