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Aproximadamente el 80% de la información que

recibe el ser humano proviene del sentido de la

vista.

REFLEXIÓN



• El flujo luminoso es el potencia transmitida en forma

de radiación en todas direcciones por una fuente de

luz durante una unidad de tiempo.

• Su unidad es el lumen (Lm).

FLUJO LUMÍNICO



• Se conoce como intensidad luminosa al flujo

luminoso emitido por unidad de ángulo sólido en

una dirección concreta.

• Su unidad de medida es la CANDELA (Cd).

INTENSIDAD LUMINOSA



• La iluminancia es el flujo lumínico que incide

sobre una superficie

• La unidad de medida es el LUX:

1 lux = 1 Lumen/m².

ILUMINANCIA



• Es el flujo lumínico emitido por cada unidad de

potencia eléctrica consumida.

• Se expresa en Lm/w

EFICACIA LUMINOSA



• Es el flujo lumínico emitido por cada unidad de

potencia eléctrica consumida.

• Se expresa en Lm/w

EFICACIA LUMINOSA

LED SISTEMA



DIAGRAMA DE CROMATICIDAD



Apariencia de color Temperatura de color (K)

Cálida <3.300

Neutro Entre 3.300 - 5.300

Frío >5.300

TEMPERATURA DE COLOR



DIAGRAMA DE CROMATICIDAD



• El IRC es la capacidad de la fuente de luz para 
reproducir fielmente el color.

ÍNDICE DE REPRODUCCIÓN CROMÁTICO (IRC)

Grado Índice (IRC) Nivel de reproducción

1A 90 a 100 Excelente

1B 80 a 89 Muy bueno

2A 70 a 79 Bueno

2B 60 a 69 Moderado

3 40 a 59 Regular

4 Inferior a 40 Bajo
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REFLEXIÓN

¿Cuál es más real?
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REFLEXIÓN

¿Cuál es más real?



UGR



• UGR: Índice de deslumbramiento

• Valores: 10 – 30 (10, 13, 16, 19, 22, 25 y 28)

• UGR = 8log(0.25/Lb SL2w/p2)

UGR



UGR



UGR OFICINAS

UGR < 25 UGR < 19



UGR

UGR < 25 UGR < 19

UGR < 16



UGR < 25 UGR < 19

UGR



• L indica el porcentaje de flujo luminoso que se ha

reducido del valor original al cabo de un

determinado tiempo.

• B representa el porcentaje de módulos que no logran

alcanzar el valor L especificado.

VIDA ÚTIL NOMINAL



• L70 B30 50.000 h significa que el 70 % de los

módulos LED funcionales después de 50.000 horas

queda por encima del 70 % del valor original del flujo

luminoso.

VIDA ÚTIL NOMINAL
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LUMINARIAS LED
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REFLEXIÓN



LUMINARIAS LED

Óptica / Lente

PCB LED

Disipador

Pasta Térmica

Junta

Chip LED

Driver
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VENTAJAS ILUMINACIÓN LED

• Tamaño reducido

• Alta resistencia contra golpes

• Larga duración: entre 50.000 y 100.000 horas

• Bajo consumo

• Alta eficiencia

• No radiación UV/IR

• Efectividad a bajas temperaturas: hasta de –30º C. 



TIPOS DE LED

SMD COB



TIPOS DE LED

SMD COB

MICROLED



Elección de un LED – Binning

– Bin de Tensión Directa

– Bin de Color

– Bin de Flujo Luminoso o brillo

PROCESO BINNING



ELIPSES DE MACADAM – SDCM

1 SDCM: No existen diferencias de color.

2–4 SDCM: Apenas existe una diferencia visible.

5 o más SDCM: Es fácilmente perceptible.



EVOLUCIÓN LED
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EVOLUCIÓN LED
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FABRICANTES CHIP LED

NOMBRE 2015 (mln $)

1 NICHIA 2,290

2 OSRAM Opto 1,169

3 Lumileds 1,140

4 Samsung LED 835

5 Seoul Semi 772

6 Everlight 648

7 CREE 578 

8 LG Innotek 523

9 MLS 507

10 Liteon 281



ZHAGA

• Zhaga es un consorcio global de empresas

• Permitir la intercambiabilidad de módulos LED y de sus 

equipos de control.

• Proporciona plataformas estables de diseño para los 

módulos de LED, con el propósito de garantizar esta 

intercambiabilidad de emisores de luz LED.



¿Son los LED realmente peligrosos?
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DRIVER

Corriente Constante Tensión Constante



DRIVER

Corriente Constante CC Tensión Constante TC

12VDC  24VDc350mA 500mA 700mA



DRIVER CC

ROBUSTO

CALIDAD 
DE LA LUZ

ACORDE A
NORMAS

BUEN PFC,
THD, η..



DRIVER CC

MONITORIZACIÓN 
TEMPERATURA 
MÓDULO LED

COMPACTO

1…10V

DALI

CONTROL POR 
MICROPROCESADOR

PROTECCIÓN
CONTRA 

SOBRETENSIONES¿€?
PROGRAMABLEPROTECCIÓN

CONTRA RAYOS 
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DRIVER CC

ROBUSTO
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DRIVER VC



DRIVER VC



DISTRIBUCION FALLOS LUMINARIA LED

LED 7% Controladores
1%

Envolvente 17%

Conexiones 2%

Driver 73%
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ALERTA PRODUCTO PELIGROSO

¿Qué meterías en la carcasa de un driver 
para mejorar su estanqueidad?

Corcho Blanco

Piedras

Arena

Ninguna de las anteriores



ALERTA PRODUCTO PELIGROSO

Piedras



VERIFICACIÓN PRODUCTO

• ¿Flujo lumínico Real?

• ¿Eficiencia lumínica Real?

• ¿Potencia consumida Real?

• ¿Se cuentan las pedidas?

• Gestión Térmica: Disipador

• Driver: PF, THD, Flicker…



VERIFICACIÓN PRODUCTO

LED SISTEMA

Flujo 
Lumínico

Eficiencia 
Lumínica

Potencia 
consumida



VERIFICACIÓN PRODUCTO

100 Lm/w • Chip LED

90 Lm/w • Perdidas Térmicas 10% - 30%

80 Lm/w • Driver 10% - 50%

70 Lm/w • Óptica 10-30%
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VERIFICACIÓN PRODUCTO

DL PLANO 18W 1800LM DL 20W 2400LM

P=18,77W P=19,27W

0,66 0,97

1.200 LM 2.400 Lm

3300 Lux 6700 Lux

70 Lm/w 120 Lm/w

L70 B30 15.000H L70 B30 60.000H

UGR>25 UGR>22



VERIFICACIÓN PRODUCTO

DISIPACIÓN DE CALOR LATERAL



VERIFICACIÓN PRODUCTO



OLED



OLED



OLED

• Luz Natural, uniforme y confortable
• No Deslumbra, No calienta, No emite UV
• Mas delgado y flexible.
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OLED & UNIVERSIDAD SEÚL



GESTIÓN DE LA ILUMINACIÓN Y SMART LIGHTING



GESTIÓN DE LA ILUMINACIÓN Y SMART LIGHTING



HUMAN CENTRIC LIGHTING



HUMAN CENTRIC LIGHTING



REFLEXIÓN

LA ILUMINACIÓN LED TIENE MÚLTIPLES 

VENTAJAS



REFLEXIÓN

LA ILUMINACIÓN LED TIENE MÚLTIPLES 

VENTAJAS

CALIDAD DE LUZ



CALIDAD DE LUZ

CALIDAD DE LUZ

(IRC + CCT) * FOTOMETRÍA



CALIDAD DE LUZ

(IRC + CCT) * FOTOMETRÍA

IRC ALTO (80-100)

Temperatura de Color Adecuada

Óptica de Calidad



ÓPTICAS Y REFLECTORES

LENTE REFLECTOR



ÓPTICAS Y REFLECTORES

LENTE                                   REFLECTOR



ÓPTICAS Y REFLECTORES



ÓPTICAS Y REFLECTORES

• LENTE TIR



ÓPTICAS Y REFLECTORES
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• Elegir bien la Temperatura de Color CCT

• Alto IRC > 90

• Utilizar luminarias con una buena óptica

• Crear claros y oscuros, NO uniformidad

• Focalizar el producto

RETAIL
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VOLVO



ILUMINACIÓN EN OFICINAS Y ESPACIOS DE TRABAJO



ILUMINACIÓN EN OFICINAS Y ESPACIOS DE TRABAJO

• Luminaria: Eficiencia, Diseño, UGR, Distribución…

• Multisensor: Movimiento, lumínico y temporal.

• Inteligencia: programamos parámetros (Evitar Fallo Humano)

• Comunicación inalámbrica (Ahorro en instalación)

• UNE 12464.1: Norma Europea sobre la iluminación para 

interiores.
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INDUSTRIAL

• Luminaria: Eficiencia, Diseño, Disipación…

• Multisensor: Movimiento, lumínico y temporal.

• Inteligencia: programamos parámetros (Evitar Fallo Humano)

• Comunicación inalámbrica (Ahorro en instalación)

• UNE 12464.1: Norma Europea sobre la iluminación para 

interiores
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PISTA DE PÁDEL



PISTA DE PADEL

Potencia nominal
160 W

Factor de potencia
0,97

Fuente de luz

Nichia SMD

Flujo luminoso inicial
21000 lm 

Eficiencia luminosa
130 Lm/W
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PISTA DE PADEL

Medición real



PISTA DE PADEL

Comparación



VIAL



VIAL

Modularidad                     Fácil Mantenimiento

Disipador Smart City
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VIAL

Contaminación Lumínica

• Tendencia utilizar temperaturas 

mas cálidas.

• 1700K – 3000K



VIAL



• Led smd mas pequeños

• Más eficientes (<683 lm/w)

• Calidad de la luz

• Nuevos materiales

• Diseño de luminarias led

• Luminarias de gran potencia.

FUTURO DE LA TECNOLOGÍA LED



Alejandro Baselga

abaselga@elt.es

www.elt.es

¡Gracias por vuestra atención!


