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Aproximadamenteel 80% de la información que

recibe el ser humano proviene del sentido de la

vista.

REFLEXIÓN



ÅElflujo luminosoesel potenciatransmitidaen forma

de radiaciónen todasdireccionespor una fuente de

luzduranteunaunidadde tiempo.

ÅSuunidadesel lumen (Lm).

FLUJO LUMÍNICO



ÅSe conoce como intensidad luminosa al flujo

luminoso emitido por unidad de ángulo sólido en

unadirecciónconcreta.

ÅSuunidadde medidaesla CANDELA(Cd).

INTENSIDAD LUMINOSA



ÅLa iluminanciaes el flujo lumínicoque incide

sobreunasuperficie

ÅLaunidaddemedidaesel LUX:

1 lux =1 Lumen/m².

ILUMINANCIA



ÅEs el flujo lumínico emitido por cada unidad de

potenciaeléctricaconsumida.

ÅSeexpresaen Lm/w

EFICACIA LUMINOSA



ÅEs el flujo lumínico emitido por cada unidad de

potenciaeléctricaconsumida.

ÅSeexpresaen Lm/w

EFICACIA LUMINOSA

LED SISTEMA



DIAGRAMA DE CROMATICIDAD



Apariencia de color Temperatura de color (K)

Cálida <3.300

Neutro Entre 3.300 - 5.300

Frío >5.300

TEMPERATURA DE COLOR



DIAGRAMA DE CROMATICIDAD



ÅEl IRCes la capacidad de la fuente de luz para 
reproducir fielmente el color.

ÍNDICE DE REPRODUCCIÓN CROMÁTICO (IRC)

Grado Índice (IRC) Nivel de reproducción

1A 90 a 100 Excelente

1B 80 a 89 Muy bueno

2A 70 a 79 Bueno

2B 60 a 69 Moderado

3 40 a 59 Regular

4 Inferior a 40 Bajo
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REFLEXIÓN

¿Cuál es más real?
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REFLEXIÓN

¿Cuál es más real?



UGR



ÅUGR: Índice de deslumbramiento

ÅValores: 10 ς30 (10, 13, 16, 19, 22, 25 y 28)

ÅUGR= 8log(0.25/Lb SL2w/p2)

UGR



UGR



UGROFICINAS

UGR< 25 UGR< 19



UGR

UGR< 25 UGR< 19

UGR< 16



UGR< 25 UGR< 19

UGR



ÅL indica el porcentajede flujo luminoso que se ha

reducido del valor original al cabo de un

determinadotiempo.

ÅB representael porcentajede módulosqueno logran

alcanzarel valorLespecificado.

VIDA ÚTIL NOMINAL



ÅL70 B30 50.000 h significa que el 70 % de los

módulos LEDfuncionalesdespuésde 50.000 horas

quedapor encimadel 70%del valororiginaldel flujo

luminoso.

VIDA ÚTIL NOMINAL
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LUMINARIAS LED
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LUMINARIAS LED

Óptica / Lente

PCBLED

Disipador

Pasta Térmica

Junta

Chip LED

Driver
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VENTAJAS ILUMINACIÓN LED

ÅTamaño reducido

ÅAlta resistencia contra golpes

ÅLarga duración: entre 50.000 y 100.000 horas

ÅBajo consumo

ÅAlta eficiencia

ÅNo radiación UV/IR

ÅEfectividad a bajas temperaturas: hasta de ς30º C. 



TIPOS DE LED

SMD COB



TIPOS DE LED

SMD COB

MICROLED



Elección de un LED ςBinning

ïBinde Tensión Directa

ïBinde Color

ïBinde Flujo Luminoso o brillo

PROCESO BINNING



ELIPSES DE MACADAM ςSDCM

1 SDCM: No existen diferencias de color.

2ς4 SDCM: Apenas existe una diferencia visible.

5 o más SDCM: Es fácilmente perceptible.



EVOLUCIÓN LED
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EVOLUCIÓN LED
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INCADESCENCIA

FLUORESCENTE T5

HM
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CRI Lm/W

220 Lm/w



FABRICANTES CHIP LED

NOMBRE 2015 (mln $)

1 NICHIA 2,290

2 OSRAM Opto 1,169

3 Lumileds 1,140

4 Samsung LED 835

5 SeoulSemi 772

6 Everlight 648

7 CREE 578 

8 LGInnotek 523

9 MLS 507

10 Liteon 281



ZHAGA

ÅZhagaes un consorcio global de empresas

ÅPermitir la intercambiabilidad de módulos LED y de sus 

equipos de control.

ÅProporciona plataformas estables de diseño para los 

módulos de LED, con el propósito de garantizar esta 

intercambiabilidad de emisores de luz LED.



¿Son los LED realmente peligrosos?
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DRIVER

Corriente Constante Tensión Constante



DRIVER

Corriente Constante CC Tensión Constante TC

12VDC  24VDc350mA 500mA 700mA



DRIVER CC

ROBUSTO

CALIDAD 
DE LA LUZ

ACORDE A
NORMAS

BUEN PFC,
THD, ́ ..



DRIVER CC

MONITORIZACIÓN 
TEMPERATURA 
MÓDULO LED

COMPACTO

мΧмл±

DALI

CONTROL POR 
MICROPROCESADOR

PROTECCIÓN
CONTRA 

SOBRETENSIONES¿ϵ?
PROGRAMABLEPROTECCIÓN

CONTRA RAYOS 
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DRIVER CC

ROBUSTO

CALIDAD 
DE LA LUZ

ACORDE A
NORMAS

BUEN PFC,
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DRIVER VC



DRIVER VC



DISTRIBUCION FALLOS LUMINARIA LED

LED 7% Controladores
1%

Envolvente17%

Conexiones2%

Driver 73%
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ALERTA PRODUCTO PELIGROSO

¿Qué meterías en la carcasa de un driver 
para mejorar su estanqueidad?

Corcho Blanco

Piedras

Arena

Ninguna de las anteriores



ALERTA PRODUCTO PELIGROSO

Piedras



VERIFICACIÓN PRODUCTO

Å¿Flujo lumínico Real?

Å¿Eficiencia lumínica Real?

Å¿Potencia consumida Real?

Å¿Se cuentan las pedidas?

ÅGestión Térmica: Disipador

ÅDriver: PF, THD, FlickerΧ



VERIFICACIÓN PRODUCTO

LED SISTEMA

Flujo 
Lumínico

Eficiencia 
Lumínica

Potencia 
consumida



VERIFICACIÓN PRODUCTO

100 Lm/w ωChip LED

90 Lm/w ωPerdidas Térmicas 10% - 30%

80 Lm/w ωDriver 10% - 50%

70 Lm/w ωÓptica 10-30%



VERIFICACIÓN PRODUCTO



VERIFICACIÓN PRODUCTO

DL PLANO 18W 1800LM DL 20W 2400LM

P=18,77W P=19,27W

0,66 0,97

1.200 LM 2.400 Lm

3300 Lux 6700 Lux

70 Lm/w 120 Lm/w

L70 B30 15.000H L70 B30 60.000H

UGR>25 UGR>22



VERIFICACIÓN PRODUCTO

DISIPACIÓN DE CALOR LATERAL



VERIFICACIÓN PRODUCTO



OLED



OLED



OLED

ÅLuz Natural, uniforme y confortable
ÅNo Deslumbra, No calienta, No emite UV
ÅMas delgado y flexible.
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OLED & UNIVERSIDAD SEÚL


