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Anterior

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion es de aplicacién a las instalaciones de iluminacion interior en:
a) edificios de nueva construccién;

b) rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Util superior a 1000 m, donde se re-
nueve mas del 25% de la superficie iluminada.

c¢) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la
instalacion de iluminacién.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) edificios y monumentos con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando &l cumplimien-
to de las exigencias de esta seccidn pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o as-
pecto;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a 2 afios;
c) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

d) edificios independientes con una superficie Otil total inferior a 50 m™

e) interiores de viviendas.

3 En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones adoptadas,
en su caso, para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacion.

4  Se excluyen, también, de este ambito de aplicacion los alumbrados de emergencia.

4 PHILIPS
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Cambios en la seccion HE3
Eficiencia Energética en Instalaciones de lluminacién

* Ambito de Aplicacién
a) Edificios de nueva construccién
b) Intervencion en edificios existentes con una superficie Util total final
(incluidas ampliaciones) superior a 1000m?, donde se renueve més de
25% de la superficie iluminada
*c) Otras intervenciones en que se renueve o amplie una parte de la
instalacion, en este caso se debe cumplir en esa parte el Valor de
Eficiencia energética y si afecta a zonas donde hay que poner control, se
debe poner.
* d) Cambio del uso caracteristico del edificio
* Cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas
bajo del VEEI limite, respecto a la actividad anterior

PHILIPS

Cambios en la seccién HE3
Eficiencia Energética en Instalaciones de lluminacién

* Ambito de Aplicacién : Excluidos
a) Construcciones provisionales (< 2 Afios)

c) Edificios independientes con superficie util inferior a 50m?
d) Interiores de viviendas

3. En los casos excluidos anteriormente, en el proyecto se justificardn las soluciones
adoptadas, en sus caso, para el ahorro de energia en la instalacidon de iluminacidn

4. Se excluyen, también, de este ambito de aplicacidn los alumbrados de emergencia

PHILIPS
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4 Productos de construceian

cEpcitn en obra de fos productos

& Mantenimien mservacion

Apéndice A Terminologia

Apéndice B Notmas de referencia

Cambios importantes
HE 3 Septiembre 2013

1. Ambito de Aplicacién
2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
1. Valor de Eficiencia Energética de la instalacién
a) indices mas restrictivos (variacién entre 0,5y 2 puntos) * *
2. Potencia instalada en el Edificio. Limita la potencia instalada.
3. Sistemas de Control y regulacién x
a) En habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y las 2 primeras lineas paralelas a las

ventanas situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana y todas las situadas bajo

lucernario

3. Verificacidn y justificacién del cumplimiento de la exigencia
a) Potencia total instalada relativa al edificio *

4. Cdlculo

a) La 12464-1 se hace de obligado cumplimento. *

7 5. Mantenimiento y conservacién

PHILIPS

HE3

2. Caracterizaciony
cuantificacion de la exigencias

2.1 Valor de eficiencia Energética de la instalacion
2.2 Potencia Instalada del Edificio
2.3 Sistemas de Control y regulacién
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2. Caracterizacion y cuantificacién de la exigencias

2.1 Valor de eficiencia Energética de la instalacién

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinara mediante el
valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (mez) por cada 100 lux mediante la siguiente
expresion:

P-100
VEEI= ——— 21
st 21)

siendo
P la potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxilares [W];
S Ia superficie lluminada [m?];

E., lailuminancia media horizontal mantenida [lux]

PHILIPS
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2. Caracterizacion y cuantificacion de la exigencias
2.1 Valor de eficiencia Energética de la instalacién

Los valores de ehciencia ] limite en t de un ediicio se establecen en la

tabla 2.1, Estos valores incluyen la dummacidn general y la dummacidn de acento, paro no las insta-

laciones de iluminacion da escaparales y zonas exposiivas

Tabla 2.1 Valores limite de eficienci géticade lal I
VEEI VEEI
Zonas de actividad diforenciada limite Limite Anterior
administrativo en gencral 30 <— 35
andenes de estacionas de ransports 30 N 3,5
pabellones de exposicion o lenas 30 < 3,5
salas de diagndstico ., 35 <— 35
aulas y laboratonios ., 5 <— 4
habitaciones de hospital 5, 40 <« 4,5
recintos interiones no descritos en este listado a0 < 4,5
ZONES COMUNES .y an < 45
almacenes, archivos, salas [ecicas y cocings 40 <— 5
aparcamientos 40 < 5
aspacios departnves g, 40 <5
eslaciones de ransporte ., 50 <I— 6
supermercados, hipermercados y grandes almacenas 50 <— 6
bibliotecas, museos y galerias de arte 50 <— 6
zonas comunes en adificios no residenciales 60 < 7.5
centros comerciales (axcluidas tiendas) ;, 60 <~ 8
hosteleria y restauracion apn <t 10
religioso en general 80 < 10
salones de actos, auditorios y s.p_llns: de usos miliiples y convencionaes, salas de 80 < 10
00 0 espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias
tiendas y pequefio comercio 80 < 10
10 habitaciones da hoteles, hostales, atc 100 < 12 pH I I_I pS

locales con mivel de luminacion supenor @ 600w 25 *
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2. Caracterizacion y cuantificacién de la exigencias
2.1 Valor de eficiencia Energética de la instalacién

" Incluye la instalacion de iluminacion general de salas como salas de examen general, salas de emergencia, salas de escaner y
radiologia, salas de examen ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo quedan excluidos locales como las salas de
operacion, quiréfanos, unidades de cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de autopsias y mortuorios y
ofras salas que por su actividad puedan considerarse como salas especiales.

@ Incluye la instalacion de iluminacion del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas de practica de ordenador, musica,
laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de practicas y laboratorios, manualidades, talleres de ensefianza y aulas de
arte, aulas de preparacion y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunion, aulas clases nocturnas y educacion de adultos,
salas de lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.

¥ Incluye la instalacion de iluminacion interior de la habitacion y bafio, formada por Huminacion general, iluminacion de lectura e
lluminacién para examenes simples.

* Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras, espacios de transito de per-
sonas, aseos plblicos, etc.

) Incluye las instalaciones de iluminacion del terreno de juego y graderios de espacios deportivos, tanto para actividades de entre-
namiento y competicién, pero no se incluye las instalaciones de iluminacién necesarias para las retransmisiones televisadas.

Los graderios seran asimilables a zonas comunes del grupo 1

® Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas y salidas de pasajeros, salas de re-
cogida de equipajes, areas de conexion, de ascensores, areas de mostradores de faquillas, facturacion e informacion, areas de
espera, salas de consigna, etc.

1 PHILIPS

2. Caracterizacion y cuantificacion de la exigencias
2.2 Potencia Instalada en el Edificio

La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de fdmparas y equipos auxilia-
res, no superara los valores especificados en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edfficios con nivel de iluminacion o5
superior a 600lux

12 PHILIPS
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2. Caracterizacion y cuantificacién de la exigencias
2.3 Sistemas de Control y Regulacion

1 Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de control y regulacion
con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose
los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda
zonha dispondra de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico.
Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de
deteccion de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado;

13 PHILIPS

2. Caracterizacion y cuantificacion de la exigencias

2.3 Sistemas de Control y Regulacién )
Antes: 12 linea y 3 metros

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcighalmente y de
manera automatica por sensor de luminosidad el nivel de iluminacién en funcidn/del aporte de luz
natural de las luminarias de las habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y en las dos
primeras lineas paralelas de /uminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la venta-
na, y en todas las situadas bajo un lucernario, cuando se den las siguientes condiciones:

i) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

Edificlo objeto
e Edificio obstéculo de
Locales con aporte|
o L RS
(8+>65°) T
o
. | —

R —
siendo
T coefici de isicn i del vidro de la ventana del local en tanto por uno.

Ax area de acristalamiento de la ventana de |la zona [mf].
A area total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [m2].

14 PHILIPS
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2. Caracterizacion y cuantificacién de la exigencias
2.3 Sistemas de Control y Regulacion )
Antes: 12 linea y 3 metros

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporci
manera automatica por sensor de luminosidad el nivel de iluminacién en funcién/del aporte de luz

* natural de las /uminarias de las habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y en las dos
primeras lineas paralelas de /uminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la venta-
na, y en todas las situadas bajo un lucernario, cuando se den las siguientes condiciones:

ii) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando és-
tas cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

T(Aw/A)>0,11
Patios no cubiertos Patios cubiertos
en el caso de patios no cublertos cuando éstos tengan una anchura (a) superior a 2
veces fa distancia (n), siendo h, la distancia entre el suelo de [a planta donde se en- f;: '.f_?_f:cs:":‘df;“;‘:;‘:"‘Wﬁf&fﬁmﬁ:xmf:ﬂ: L‘:ﬁ"‘:‘:
cuentre |a zona en estudio, y [a cublerta del edificio; cuentre ef local en estudio y la cublerta del edificio, y siendo T, el coeficients de
Edificio objeto transmisidn luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresada en %
—— & %
pa| || Locales con aporia)’ T
Al de luz natursl
1 o W Imwm» s
b | ]—!” do uz ratursl 4
| RS ettt -
i | L] he l —
| it — = |
o
o idor 1 —— |
4l Ao

PHILIPS
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¢, Qué es controlar el alumbrado?

Sencillamente es...
Encender y apagar el alumbrado...
... y regular el flujo luminoso...
... tanto manualmente como de forma

automatica y programada.

Los equipos que lo logran son los sistemas de
Control de Alumbrado

16




¢ Qué lamparas se pueden regular
actualmente?
1. Las lamparas de incandescencia

' ]
=
T

<

Incandescentes Halégenas

del 0 al 100% linealmente

17

¢, Qué lamparas se pueden regular
actualmente?
2. Las lamparas de fluorescencia

TLD PLL TL5 PLT PLC

del 1 (0 3) al 100% (linealmente o en 256

pasos)

18
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¢, Qué lamparas se pueden regular
actualmente?
3. Algunas lamparas de descarga

s CDM-T/TC Elite
'} Del 50% al 100%

=

SON (70, 100y 150 W) -l L l CDO (70, 100y 150 W)
del 20 al 100% linealmente del 60 al 100%
linealmente

19

¢ Qué lamparas se pueden regular
actualmente?
4.Y por supuesto.... los LEDs !!!

del 0 al 100% linealmente

20

18/05/2015
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Pero.... ¢ Las lamparas regulan por si solas?

iNo! Sea cual sea el tipo de lampara, siempre
necesitan de un equipo auxiliar que las
regule.

EQUIPO REGULADOR LAMPARA

21

Entonces, si la mayoria de las lamparas necesitan un
equipo auxiliar (un balasto, por ejemplo) y queremos que
ademas regulen, ¢hacen falta dos equipos?

iSi! Aunque en todos estos casos el equipo auxiliar y
el regulador se unen en uno solo:
El balasto electrénico regulable.

P
+ :

Balasto Electronico Regulable

22

18/05/2015
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Resumen de lamparas y equipos regulables
Regulador de

. . Incandescencia
Incandescencia (o Dimmer)

Regulador de —

. . Halégena con Trafo. ! /
Incandescencia (o Dimmer) 9 . \.—#{
convencional T
para TC

Regulador de —

) . Halégena con Trafo. ! f
Incandescencia (o Dimmer) 9 - \n'#/
electrénico .
para TE
Balasto Electrénico Fluorescencia (TLD, —

Regulable (HF-R, HF-D) TL5, PLL, PLT, PLC)

Balasto Electrénico Descarga (SON y CDO) y
Regulable (DynaVision) Elite i
LS z
Equipo (o Driver) Regulable Leds \\i

24

Bien, si ya tenemos lamparas que se pueden
regular, y equipos que las regulan... ;qué mas
hace falta?

Un sistema de control que les diga a los
equipos regulables qué tienen que hacer en
cada momento, y en definitiva... que
enciendan, apaguen y regulen el alumbrado.

I Dimmer | — | Incandesc. |

; /| Balasto HF-R |—>| Fluorescencia |

Sistema |+ — "
de Control §| DynaVision |—| son,cpo |
I Driver |—>| LED |

18/05/2015
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Esquema resumen

Sistema de Control

I I : I
Dimmer Balasto HFR EqU|p<? Driver
l DynaVision

i

25

Pero.... ¢,como se comunican el sistema de control
y los equipos regulables?

Los equipos “hablan” entre si a través de una sefial
de control (o protocolo). Es un lenguaje comun que
ambos entienden.

L@ _!!, Sefial de
b] Control

EQUIPO .
CONTROLADOR REGULADOR LAMPARA

26

18/05/2015
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Existen infinidad de protocolos de comunicacion... pero en
alumbrado se emplean s6lo unos pocos.

Pueden ser estandar, o propios de un fabricante.
Los méas empleados son:

1-10V
DALI
DMX

N> B

-
\

27

Protocolos de control de alumbrado

Sin Cuando no existe regulacién, sélo es posible

Regulacién encender y apagar conmutando la alimentacién
(230VAC).

1-10vV Sefial analégica empleada para regulacion. 10V
representa el nivel de 100%, y 1V representa el
nivel minimo.

DALI Digital Addressable Light Interface

Protocolo digital de regulacion de baja velocidad
gue puede gobernar hasta un maximo de 64
direcciones.

DMX Digital Multiplexing
Protocolo digital de regulacién de alta velocidad
gue puede gobernar un maximo de 512
direcciones.

Cada protocolo tiene unas caracteristicas determinadas
que lo hacen adecuado para unas aplicaciones u otras.

28

18/05/2015
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Control sin regulacion

El encendido y apagado lo realiza el
controlador.

El controlador debe soportar toda la
potencia del alumbrado.

230V
)

Controlador

OO

29

Control con regulacion. 1-10V

1-10v

Controlador HE-R

/ . 230V O
O

OO0

El encendido, apagado vy la

regulacion son funciones del
controlador. —
El controlador debe soportar toda la
potencia del alumbrado.

30

18/05/2015
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Control con regulacion. 1-10V

230V —|Controlador
1-10VvV

230V | Controlador

1-10v

31

Control con regulacion. DALI

Controlador DALI

-O

OO

230V

El encendido, apagado y la

regulacion son funciones integradas en
el propio balasto.

El controlador NO soporta la potencia
del alumbrado.

32

00O

HF-D

18/05/2015
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Control con regulacion. DALI

Diigital Addressable Lighting Interfacs

* El balasto DALI apaga la luminaria por si
mismo (simplificacion del sistema de control).
La linea de control DALI no tiene polaridad, es
topologia libre y el cable no tiene
especificacion especial.

* Flexibilidad total en el disefo de la
iluminacion.

* Feedback (Fallo de lamparas, balastos, etc...)

* Direccionabilidad (64 balastos, 16 grupos)

33

Control con regulacion. DALI

e |
|
H |
I
H |
I
14 |
|
H |
{
/:__| I Alimentacion a
- o circuitos 230V
230v | Controlador | -~
DALI

34

18/05/2015

17



Control con regulacion.
e

DALI

AN /// ~ ///
\\l \\l

230V —

Controlador |

DALI

35

Alimentacién a
circuitos 230V

Familia OccuSwitch

PHILIPS

18/05/2015

18



Philips Lighting Controls

Sistemas de control y regulacién. Portfolio.

Tipo de control Soluciones que proponemos

* LightMaster KNX/LON

LIGHTPOINT * Dynalite ﬂ'

FITNS
e
fifi)LoNWORKs
9 e
dynalite«:
* OccuSwitch DALl BMS + gateway
) KNX/LON/BacNet . m
i 1,
2 - \;} y
| Ny o \M
o .,
@ o~
. [IT/;TU LonWoRrks
OccuSwitch DALI
Autonomos * OccuSwitch

* OccuSwitch Wireless -
* Actilume DALI [ b A —

° o ® * ActiLume |-10V 9 | Ty o

() o * ActiLume |-10V Wireless I {4 ,
* Micro/LuxSense
7

Philips Lighting Controls

Sistemas de control y regulacion. Portfolio.

iones que proponemos

KNX
@ LoNWORKS

. dynaliteezs

2B oncm
LDNWORKS

* OccuSwitch DALI

* OccuSwitch Wireless 3

« Actilume DALI [l @ b iy =
« ActiLume 1-10V £} | ] e e

* Actilume 1-10V Wireless | L B, o

* Micro/LuxSense

18/05/2015
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Claves y beneficios: OccuSwitch

OccuSwitch:

e DALI: 2070/80/90

e “Clasico” altas prestaciones
1070/80

¢ Gama basica

Gama basica;

¢ Ahorros basicos de energia (en
torno al 30%)

¢ Buen ratio calidad / precio

* Facil de comprender y de instalar

¢ Buen disefio

* Para diferentes aplicaciones* y
segmentos

*Para zonas de trabajo como oficinas se recomienda utilizar LRM1070/80

39 PHILIPS

Aplicaciones

(| " Oficinas: Presencia y luz natural

Oficinas, salas de reuniones

Zonas generales de paso B \—
Espacios amplios Espacios reducidos

ol gal gl et Dfﬂ i gl el o

]

0 [l B XX

1
=
I D:

Pasillos

Lk

le

@
[ )

Sustitucion de interruptores e «
Pasillos, escaleras

40 PHILIPS
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Caracteristicas

| lmeo  lDescripien |

LRM1000 Detector de movimiento de superficie, uso universal, rango de
deteccién 3-12m © cobertura a 2.8 m altura

-r
LRM1015 Detector de movimiento de superficie, haz ancho, uso universal,
rango de deteccién 6-240 a 2.8 m altura
-
e o LRM1010 Detector de movimiento, tamafio pequefio, empotrado, uso
¢ (!— universal, rango de deteccidn 3-7m © a 2.8m altura
=
@ LRM1011 Detector de movimiento muy pequefio con controlador separado,
uso universal, rango de detecciéon 6m © a 2.5m altura
LRM1020 Detector de movimiento para pasillos, montaje en pared (o techo),
q . rango de deteccion 5-8m
"6; T LRM1030 Detector de movimiento para sustituir a interruptores de pared, 3
\j{‘ﬁ;ﬂ i (cancelado) hilos, rango de deteccion 2-8m (402-1602)
— — LRM1032 (nuevo)
a PHILIPS

Caracteristicas
[ [mpo  [Descripion |

lldo I LRM1031 Detector de movimiento, para sustituir interruptores de pared, 2
c;r;c;ois (cancelado) hilos, para cargas bajas (ej LEDs 5-100W). Rango de deteccion 2-8m

|
— ' LRM1033 (nuevo)  (402-1602)

LRM1040 Detector de movimiento para exterior, IP 54, 2402, rango de
deteccién 3-12m
Color blanco

% LRM1070 OccuSwitch “clasico” altas prestaciones, empotrado, rango de
[ < deteccion 6x8m, multiples caracteristicas
: Deteccion de presencia y anulacion de encendido por suficiente luz
natural *)

i . LRM1080 OccuSwitch “clasico” altas prestaciones, como LRM1070 incluyendo
: funcionamiento en paralelo. Deteccion de presencia y anulacion de
encendido por suficiente luz natural *)

*) Cuando se necesita regulacion por aporte de luz natural Philips ofrece la gama OccuSwitch DALI 2070 and 2080.
Las luminarias tienen que ser DALI.

@ PHILIPS

18/05/2015
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Caracteristicas

I T T

LRM1763 OccuSwitch Wireless, montaje adosado. Rango deteccién 7x5m,
5 hasta 10 equipos en una misma red/configuracién, utilizar con
LRA1750 0 *)

LRM1765 OccuSwitch Wireless, montaje en pared para pasillos. Rango de
deteccién 45 metros (en pasillos limitado a 25m), hasta 10 equipos
en una misma red/configuracion, utilizar con LRA1750 o *)

LRM1770 OccuSwitch Wireless, montaje en esquina/pared con rango de
deteccién 15*15 m, hasta 10 equipos en una misma
red/configuracion, utilizar con LRA1750 o *)

LRM1775 OccuSwitch Wireless, montaje en pared. Rango de deteccién 15*15
m, hasta 10 equipos en una misma red/configuracién, utilizar con
LRA1750 0 *)

LRA1750 OccuSwitch Wireless actuator (relay unit), hasta 10 equipos en una
misma red/configuracion (Los sensores del Actilume no lo activan)

*) Puede utilizarse en combinacion con luminarias wireless (Actilume -DALI o 1-10V- Wireless) por
ejemplo Pacific LED, Maxos, GentleSpace

43 PHILIPS

Caracteristicas

Almacenes,
Presencia zonas de
sencia/ | eless| Oficinas A Clases | Pasillos | Hall | Aseos |Exterior
movimiento transito, uso
esporadico
v

(fluo EM) | (fluo HF)

Cobert | Smart . telo | conector | cubierta| Vie
ura | timer land
o5 v

LRM1000 4 v 800 o

LRM1015 p v 800 * 0w

LRM1010 P v v 800 o 3

LRM1011 p v v 900 o 3

LRM1020 M v v v 800 o 8

LRM1030 M v 1000 o 12

LRM1031 M v 1000 0 10

LRM1040 M v v 1000 o 12 v
LRM1070 P v v 1380 1380 4%V v v v
LRM1080 [ v v v v 1380 1380 4*5 Vv v v v v
LRM1763 4 v v v v v 5 v v v
LRM1765 M v v 5 v

LRM1770 M v v 15%15 Vv

LRM1775 M v v 15%15 vV

LRA1750 v v v v v 1380 1380 v v v v

*Consultar instrucciones de montaje / hojas técnicas I

a4 PHILIPS
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Detector sustitucion de interruptor

LRM1032
= Necesita 3 hilos en la
instalacion (L, Ny Ls)
= Mayor carga 1000VA
(Halogena) / 900VA (fluo) /
500VA (LED lamp)

LRM1033
— Para pequefias cargas (ldmparas
de LEDs 100W)
— Para aplicaciones con
interruptores de 2 hilos (L/Ls).

— Sustitucion de interruptores
conmutados

as : PHILIPS

Instrucciones de montaje: LRM1032

Quick start guide
Switch with presence detector

LEMI032

| ¢

PHILIPS

Tochaieal dots.

18/05/2015
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Instrucciones de montaje: LRM1033

Quick start guide
Switch with presance detector
LRMI033

|
v

PHILIPS

Technical dats

i -
e

W 2

)
Instrucciones de montaje: LRM1032/33
e 2
£ B
& &
|
|
III
TIME LU
jic Test # ©
-‘9'5 10: 2000
ﬂh h 30m 5 300
15m
,”ﬁ ﬁh“ Time Adjuszble from 10 sec. Range Adjus@ble from
o 30 min., test and * 5] approec. 10 Lux
Test  Walk test operation w " (=)
{2 sec.on ! 1 sec. off). <> (learn) The actual
Fal  Short impulse for smircase ambient light level
timer switch control (10 -2000 Lux)
{1 sec.on !9 sec. off). can be read.
48

PHILIPS

18/05/2015
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Especificaciones técnicas

Posicién Min=2lux, significa
— que por encima de 2 lux de
/ \ lectura no encenderd las
— luces aunque haya
[ /()\ | movimiento, y sélo las
) 7 «
\ o \O / encenderd por debajo de ese
- 7 valor

(@ )

— [max)
e Posicion Max=2000lux,

significa que por encima de
2000 lux no encendera las
f
(T_\ sl luces aunque haya

v A L . .
movimiento, y si lo hard por

Time = {a} Lux = (b} Sense = (g} .
Min. = [Dsec. | Min. = 2 hux Min.=30m deba]o de ese valor
Max =5 min. | Mae = 2000 luxx | Ma. = 120m
Preferred

49
Instrucciones de montaje: LRM1032/33
@ Learn function £+ B NCD e ) _-xn
2000 @I 2000 %\
300 300
100 100
Adjust knob to
other pesition 1 sec. back o™
from @™
R —
a1
[ 7]
flashes slowly off
25 sec.
light in level range 10 - 2000 lux light out of level range 10 - 2000 lux
on b sec. ) on 5 sec. flashes quickly off
5 sec.
.-_;_{:\\%
50 PHILIPS

18/05/2015
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LRM1070 & LRM1080 (el “clasico”)

Concepto probado

El OccuSwitch LRM1070/1080 de mas altas
prestaciones

~
‘ ™~
* Mejor sensibilidad en la deteccion (deteccion cuadrada) 1
* Conector Wieland como opcién / -
* Conector extraible para una fécil instalacion ‘<p
* 1380 VA para todo tipo de carga
* Funcionamiento en paralelo (LRM1080)
¢ IR (LRM1080). Mando a distancia - »
k|
* Montaje empotrado / adosado (LRH1070)
-l .
* Pantalla retractil y temporizador inteligente: amplia el tiempo = 1
de retardo de desconexién automaticamente —cuando los -
movimientos son leves- para evitar falsos apagados “ =
|
51 *) comparado con la gama basica LRM1000-1040) PHILIPS
’-&‘\.’-
O
[~ ]
Sencillo y muy avanzado
Reduce costes de instalacién y de cableado
Sensores Wireless sin necesidad de cableado + e
actuador en la alimentacién de las luminarias
. -
Perfecto para obras existentes
Sin falso techo o inaccesible
Simple:
Instalar, vincular y ya!
Fiable
Disefiado para sustitucion, donde las
especificaciones del proyecto no estan claras -ej
tipo de carga-. Disefio robusto, encaja en
instalaciones estandar
o
"
=)
52 PHILIPS

18/05/2015
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Techo: Oficinas/clases

Solucidn clasica

LRMI763

h=25wm4m

>
°

LRM1763,
Area de deteccidn hasta 25m?2 .
Pantalla retractil

Limitacion
Distancia al actuador (max 15 m)

-
h=25m
l( SAm ’I
T2m
53

. °
Pasillo
La mejor solucién

LRM1765,

a 2.3 malwra

Area de deteccidn hasta 45m. Anchura
maxima de pasillo 6m

Sustituye a 8 sensores de techo
Solucién muy eficiente, buen pay-back
(<2 afios).

Limitacidn
Distancia al actuador (max 15 m)

54

18/05/2015
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Zonas amplias

Lobbies, restaurantes, salas, etc.

>
°

LRM1770y LRM1775,

Area de deteccién 15 por 15 m tanto en
pared como en esquina

Sustituye a 9 sensores de techo
Solucidn muy eficicente, buen pay-back

(<2 afios).

Montaje adosado a pared
Sin muchas limitaciones

Limitacion
Distancia al actuador (max 15m)

55

OccuSwitch gama basica / Occuswitch altas prestaciones

Caracteristicas OccuSwitch “altas OccuSwitch “Gama Basica”
prestaciones”

Area de deteccién
Deteccién

Pantalla proteccion (ej.
pasillo)

Conmutacién

Conector
Bus en paralelo

Protector cable
alimentacion

Temporizador inteligente

Control remoto (IR)

56

Cuadrada
Perfecta

Si

1380VA, cualquier
carga

Wieland GST (accesorio)
Si (LRM1080)

Tie rap (fast)

Si
Si (LRM1080).

Forzar apagado/modo
absence

Redonda
Simplemente buena

No

Depende del producto y del tipo de carga

Ninguno
No

Tornillo

No
No

18/05/2015
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57

éY si necesitamos también
regulacion?

PHILIPS

58

Alternativas posibles soluciones autdnomas basicas

Tipo de solucién

Luminarias/lémparas controladas

Rango de deteccién del sensor de presencia

Conmutacién ON/OFF

ON/Nivel Fondo Regulado en vez de OFF

Temporizacion

Nimero de Sensores

Regulacion diurna

Otras funcionalidades

Campos de aplicacion

o
§

Auténoma
HF-P (Hasta 6A sin contactor)
4x5 metros drea trabajo

6x8 metros pasillo
(Ampliable con LRM 108X)

v
No

N
(Hasta 30 min)

Hasta 10 funcionando en paralelo

No

Control IR (solo LRM 1080)
Versién wireless para retrofit instalaciones
(Consultar)

Educacion, Oficinas, Parkings

-::‘[@JJ

Sensor Occuswitch
LRM (10X0) semeroeene CF 0

Auténoma

HF-R (Hasta 20 balastos )

No

No

No

No

No

Ninguna

Educacién, Oficinas, Hospitales,

18/05/2015
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Alternativas posibles soluciones autdonomas configurables

59

Tipo de solucion

Luminarias/lamparas controladas

Rango de deteccién del sensor de
presencia

Sensor Occuswitch

L\

(LRM 20XX)
Auténoma configurable
HF-D (Hasta |5 balastos )
4x5 metros éarea trabajo

6x8 metros pasillo
(Ampliable con LRM 208X)

Actilume
Auténoma configurable
HF-D (Hasta | | balastos )

“4x4 metros
(Ampliable con LRM 8118 y LRM
8119

Conmutacion ON/OFF

ONI/Nivel Fondo Regulado en vez de

Temporizacion

Numero de Sensores

Regulacion diurna

Hasta 22 funcionando en paralelo

B

J

v

De fébrica

(Hasta 30 min)

| sensor actilume + 2 sensores de

v

Modos de programacion

Varios canales DALI
Pulsadores convencionales

Otras funcionalidades

ampliacién

3

Modos de programacion
Pulsadores convencionales

Escenas Control IR
Control IR
Campos de aplicacién (==t IS, Educacion, Oficinas,

Parkings

Producto Occuswitch DALI BMS Sistema LightMaster stema Dynalite
(LRM 209X) Modular Y

Tipo de solucion

Luminarias/lamparas controladas

Protocolo de comunicacién

Nivel de integracion en SCADA (y su
protocolo correspondiente)

Rango de deteccion del sensor de

presencia

Temporizacién

Regulacién diurna

Nimero de Sensores

Otras funcionalidades

60 Campos de aplicacion

Alternativas posibles soluciones en red

En Red
HF-D (Hasta |5 balastos )
Cualquiera
Baja (LON, KNX, Modbus, BACnet)

4x5 metros area trabajo
6x8 metros pasillo

N
(Hasta 30 min)

V

llimitados (Hasta 64 por controlador

Control IR
Escenas
Horarios

Oficinas, Hospitales, Educacion

"ni
w50

En Red
HF-D, DSI, HF-R y HF-P (llimitadas)
LON, KNX

Alta (LON/KNX y servidor OPC)

Depende del sensor elegido
v
( Personalizable)
v

(también conmutacion)

llimitados

Control IR
Escenas
Horarios
Mantenimiento

Oficinas, Hospitales, Industria
Téneles, Educacién, Carceles

=u
=

En red

HF-D, DSI, HF-R y HF-P, Leds,
DMX (llimitadas)

Dynet

Media (LON, R$485 y BACnet)

Depende del sensor elegido

N
( Personalizable)

N
(también conmutacién)

llimitados

Control IR
Deteccién mov. por ultrasonidos.
Escenas
Horarios
Mantenimiento, alarmas
Gestion remota

Hoteles, Museos, Hospitales,
Industria, Educacién, Hospitality,
C. Comerciales, Teatros, Iglesias

18/05/2015
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Soluciones de Sistemas de Control
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controlador de planta

M

méddulo de entradas

controlador DALI
1 canal (64)

multisensor

detector mov. ‘
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D = reaulacién di i6n de movimie D = control luz ion de movimi D = deteccién de movimiento
& #
= ws~me
=rWsm
| 1= .

LON o TCP/IP)

’—~> FM1

= controlador DALI -
= detector mov. . = multisensor _ - =mddulo de entradas 1% = controlador de planta

1 canal (64)

éComo se soluciona con Dynalite?

|y

Dali

1-10V ON/OFF  Dimmer

70
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o = detector mov. . = multisensor

ion de imi E = control luz ién de

D = deteccién de movimiento

# & #

oo [
Dynalite

| 4 i | !
/m 1 I W
et i i

i)
]

e

= controlador de planta

_ = controlador DALI

1 canal (64)

- =médulo de entradas ™M

Dynet o TCP/IP

r‘ bridge

ion de imie D = control luz ion de

E = deteccion de movimiento

# = #

Network

I M-y i " - Dynalite

2 a4
o |
e "B

EILH

= multisensor - = controlador DAL - = controlador DAL - = Fuente alimentacion N.B.

= Network Bridge

3 canales (192) 1 canal (64)
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73

3. Verificacion y justificacidn del cumplimiento de la
exigencia

3.1 Procedimiento de verificacion
1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:

a) caleulo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona, constatando que
no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;

*b) calculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacion a nivel global, constatando
que no superan los valores limite consignados en la Tabla 2.2 del apartado 2.2;

c) comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion que optimi-
ce el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.3;

d) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el
apartado 5.

PHILIPS
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3. Verificacion y justificaciéon del cumplimiento de la
exigencia

3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

1 Los documentos del proyecto han de incluir la siguiente informacién:

a) relativa al edificio
- Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: [dmpara mas equipo auxiliar (Prot).
- Superficie total iluminada del edificio (Syor)-

- Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: ldmpara mas equipo auxiliar por unidad de
superficie iluminada (Pror/Stor).

b) relativo a cada zona
- el indice del local (K) utilizado en el calculo;
- el numero de puntos considerados en el proyecto;
- el factor de mantenimiento (F,) previsto;
- la iluminancia media horizontal mantenida (E,,) obtenida;
- el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;
- los indices de rendimiento de color (R;) de las lamparas seleccionadas;
- el valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI) resultante en el calculo.
- las potencias de los conjuntos: /dmpara mas equipo auxiliar
- la eficiencia de las lamparas utilizadas, en términos de lum/W

2 Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de control y regu-
lacién que corresponda.

18/05/2015
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4. Calculo

41 Datos previos

1 Para determinar el calculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de iluminacion inter-

ior, se tendran en cuenta parametros tales como:

a) el uso de la zona a iluminar;

el indice del local K o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura util);

b) el tipo de tarea visual a realizar;

c) las necesidades de luz y del usuario del local;

d)

e) las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;

f) las caracteristicas y tipo de techo;
g) las condiciones de la luz natural;
h) el tipo de acabado y decoracion;

i) el mobiliario previsto.

2 Los parametros que definen la calidad y confort luminico deben establecerse en la memoria del pro-
yecto. A efectos del cumplimiento de las exigencias de esta seccidn, se consideran como aceptables
los valores establecidos en la norma UNE EN 12464-1 y en la norma UNE EN 12193.

Antes, quedaba en el anexo habia quien decia que era una referencia
2 Podra utilizarse cualguier método de cileulo que cumpla las exigencias de esta Seccion, los para-
metros de iluminacion y las recomendaciones para el calculo contenidas en el apéndice B.

PHILIPS
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norma UNE-EN 12464-1

espanola

Fabrere 2012
[uminacsn
Tuminaciin de bos lugares de mabajo

Farse 1: Lugares de rrabajo en interiores

-mm?m:- sttt gt e
mrm_ o i s o LT 13480 3001

i norsa s s alaborads por o socs e AT
£ Sacrn deveels ANTALUN

UAENOR Tzt | e

Los principales cambios:

* Se tienen en cuenta la importancia
de la luz natural

e Especificacion de iluminacion minima
en paredes y techo

e Especificacion de una iluminancia
cilindrica e informacion detallada de

modelizacion

e Uniformidad de iluminancia se asigna
a tareas y actividades

* Definicion de drea de fondo y
especificaciones para ésta

* Definicion de rejilla de iluminancia

e Se fijan nuevos limites de iluminancia
para luminarias usadas con pantallas

18/05/2015
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La capaaio{ad visual varia con

Contraste P T o ’
Nivel de iluminacion B Z F ED.-
Velocidad de percepcion OFCLTTB .
Dimensioén de la tarea visual TEPOLTFTD 2

LPCTZDBFED?O
ZOECFLDPBT
:::::::::::

xxxxxxxxxxxxxxxxx
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EL wétodlo Lo impone el objeto

Las condiciones de la tarea y de quien las realiza marcan las necesidades de la
iluminacion

39



icil nos resulta la‘tarea que realizamos

Cuanto menos contrate tenemos mas difici
Cuanto menos contrate tenemos mas dific

Cuanto menos contrate tenemos mas dific

Cuanto mas pequefio es el objeto mas dificil es reali

Cuanto mas pequefio es el objeto mas dificil es realizar la tarea con p!

Cuanto mas pequefio es el objeto mas dificil realizar la tarea con precisién

Si tenemos movimiento todo se complica
de percepcion aumenta con el nivel de iluminacidon

Fig- 4 Relacion antre b edad "
¥ la cantidad relatha 8 huz
e 1
THeCeTara pard leer un oo 2 — rechén nacido
H 4
béen imgiresa § 10 100 _ | = 22¥afos
8 — 67 afios
(fsente: Formin [8]) 2
- @ L
i
z g
¥ 5
Fig.5 Transmiaincia del ok g4
§ 4
eristaling en dversos Intervalas 4 3w ]
de aefad Lot valores 1e expretan i
1 w0 |
coma porcentaje del punto de
0 P u ] ]
" n w * L] L T edad (ahos) 300 250 400 450 500 550 400 hong oada (men)
recién nackdo {fuente: adaptado
de Brainard exal [9]).
80
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Fig.6 Relacion entre el 7 | Terea de dificultad s Tarea dificil
maderada
rendimiento visual relative | .
(en %) y el nivel de tuminacion — :
£ &
< w | | £ w0
(en lux). Linea azul continua: ] Il - ]
s 1 2
personas |gvenes; linea roja g 50 -1 2 5o
s i * ol 5
I 5
discontinua: personas mayoras 3 & | g
g 40 | | § 40
(fuente: CIE [11]). EN:niveles :
de lumimacion espectiicados EL i 30
1
enla norma europea. !
pe 20 I 20
1 00 500 1000 3000 nivel (o) 1 00 500 1000 3000
CE CE

81

nivel (loc)

Norma UNE-EN 12464-1 :
uminacion en Llugares de trabajo en interiores

Ejemplo E, U, UGR, R,

Tabla 5,26 — Oficinas

- Tipe de interior, t Epn |UGR.| U. | R . _

N* ref e v ;::i:—li'.:l:rd tarea ]: ~ - ~ N Requisitos ezpecificos

5261 | Archive, copias, ete. 00 19 0.40 30

5.26.2 | Escntwra, escrifwra a 500 12 0,60 80 | Trabgjo en EPV, véase el apartade 4.9
maquina, lechra,
tratanuento de datos

5.26.3 | Dibujo técnico 750 16 0,70 30

5.26.4 | Puestos de ttabaje de CAD | 500 12 0,60 80 | Trabgjo en EPV, véase el apartade 4.9

52635 | Salas de conferencias v 500 19 0,60 80 | La thominacion deberia ser conirolable
reuniones

3266 | Mostrador de recepcion 300 22 0,60 80

5.26.7 | Archrvos 200 25 0.40 30
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Tabla 5.27 — Establecimientos minoristas

i interior, tar E, UGR U, | R,
N° ref. Tipo clre 1nt.91101, tarea " v Requisitos especificos
¥ actividad Ix - - —
527.1 | Area de ventas 300 22 0.40 80
5272 | Area de cajas 500 19 0,60 80
5.27.3 | Mesa de envolver 500 19 0,60 80
Tabla 5.28 — Lugares de ptblica concurrencia — Areas comunes
i interior, tar E, UGR U, R,
N° ref. Tipo d‘e 1uf91101 tavea " . Requisitos especificos
¥ actividad Ix - — —
5.28.1 | Vestibulo de entrada 100 22 0.40 80 | UGR s6lo si es aplicable
5.28.2 | Guardarropas 200 25 0.40 80
5.28.3 | Salones 200 22 0.40 80
5.28.4 | Oficinas de taquillas 300 22 0.60 80
83
Tabla 5.29 — Lugares de ptiblica concurrencia — Restaurantes y hoteles
i interior, tar E, UGRy, | T R
N° ref. Tipo de 1ut.el.101 taes b . = = Requisitos especificos
¥ actividad Ix s =2 —
5.29.1 | Recepcidn/caja. conserjeria | 300 22 0.60 80
5.29.2 | Cocinas 500 22 0.60 80 | Deberia haber una zona de transicion
entre cocina y restaurante
5.29.3 | Restaurante. comedor. - - - 80 | El alumbrado deberia disefiarse para
salas de reuniones crear la atmosfera apropiada
5.29.4 | Restaurante auto-servicio 200 22 0.40 80
5.29.5 | Buffet 300 22 0.60 80
5.29.6 | Sala de conferencias 500 19 0.60 80 | Elalumbrado deberia ser controlable
5.29.7 | Pasillos 100 25 0.40 80 | Durante la noche son aceptables niveles
inferiores
84
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Alrededores Si se desconoce el area de tarea:
Donde la tarea pueda ocurrir

Area de tarea y alrededores:
e Cualquier forma

e Cualquier inclinacion

e Cualquier tamafio

iluminancia
[lux]

iluminancia: Nivel de iluminacién
(independiente del tipo de superficie y la posicion del observador)

85

e Aven de tavea, alrededores
* Y Fowndo

Nivel de iluminacién

T Tarea Alrededores
— @ > 750 lux 500 lux
500 lux 300 lux
1) 300 lux 200 lux
[I 200 lux 150 lux
< 150 lux Eiarea
Uniformidad (E,,i/Emeq)
Tarea Alrededores Fondo
Ver tablas > 0.40 >0.10

Areas continuamente ocupadas: > 200 lux
86
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o Avea de tavea, alrededores
* Y Fondo

|\ — y S—

87

Un

>1/3 Em Tarea

\I alrededores

> 300 Ix
uniformidad
>0.4

¥

iformidad >0.1

o Avyena de tavea, alvededores
* Y Fownolo

|
[
|

T

\-I arlededores

> 300 Ix

uniformidad
>0.4

88
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Lumilnancla

luminancia
[cd/m?]

luminancia: el brillo de una superficie
(depende del factor de reflexion de la superficie)

89

Plstribucldon de luminanclos

Determinada por:

— Nivel de iluminacién,

de las superficies

— Factor de reflexién

e Techo 0.6-0.9
* Paredes 0.3-0.8
¢ Plano trabajo 0.2-0.6
e Suelo 0.2-0.5

comportamientos de reflexion

Factores de reflexidn tipicos oficinas:

(0.8)
(0.5)
(0.4)
(0.2)
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Plstribucldn de luminancias

0.7 0.5 0.2 0.3 0.5 0.2
Factores de reflexion

91

EJ'empLos de valores de luminancios

techo

Moqueta gris

Camisa blanca

Mesa color crema

Papel blanco

Luz indirecta - techo

Camisa blanca cerca ventana

ventana — cielo despejado/ cielo
cubierto

Sol
Ladmpara fluorescente TL5 HE
Ldmpara fluorescente TL5 HO

Lampara descarga(ej CDM-T)

92

70 % 150 E,,
30% 500
80 % 300 €,y
60 % 500 Eyo,
90% 500 o,
80 % 750 Epo,
80%  2000E

vert

Eemplos: | p | L | cd/m
30

50
75
95
143
200
500

2000 — 4000 cd/m?/ 4000 — 8000 cd/m?

1.6 x 10° cd/m?
< 15000 cd/m?
< 29000 cd/m?
up to 3 000 000 cd/m?
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Direcctonalidad de la luz- modelado

1. Modelado suave 2. Modelado medio 3. Modelado duro

93

Luminancia cilindrica- lnterior

indice de modelado: E,,,/E,

0-0.3 Muy duro
0.3-06 Ni duro ni plano
> 0.6 Muy plano

Iluminancia cilindrica

94
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Limitactdm del deslumtbramiento

—Deslumbramiento perturbador

—Deslumbramiento molesto ————— o |
. o
—Directo A E

¢ Del velo y reflejado

7

Angulo de apantallamiento

Luminancia Angulo minimo de
lampara apantallamiento
cd/m?2

20.000 - 50.000 15°
50.000 - 500.000 200
>500.000 30°

Definicion odel UGR

UGR es el parametro que mide el deslumbramiento
molesto directo (procedente de las luminarias), de una
instalacion de alumbrado interior.

96
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Unified Glare Rating (UGR)
indice Unificado de Deslumbramiento

luminaria
» Calculado por ordenador

Linea de visién

« UGR=81l0g;,[0.25/L, T (L2 / p?)]

siendo
L, luminancia del fondo [cd/m?]
L luminancia de la luminaria en la direccién del observador

® angulo sélido que define la luminaria en el ojo del observador
p Indice de posicién de Guth

e Cinco clases de calidad

ﬂ@ Cﬂ@ 22 25 maquina y mano, rellenar,
procesamiento de datos,

Deslumbramiento divecto- UGR

Dibujo técnico 16

Copiar, escritura a

. 19
trabajo con pantallas de
* Diferencias en UGR <1.0 no son orde!'\ador, salas de
perceptibles reuniones

Mostradores de recepcion,

.. . . 22
Tipico en industria
Archivos, escaleras 25
Pasillos, areas de )8

circulacién

¢ UGR depende de la altura de las luminarias,
la iluminancia directa e indirecta, luminancia fondo
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Unified Glare Rating (UGR)
Indice Unificado de Deslumbramiento

* ‘tablas corregidas’ de UGRgy H I
9

— Valores de UGR para salas tipo
— Salas tipo desde 2H x 2H a 12H x 12H

¢ H = altura de techo — altura del ojo
- Oficinas: H=3.2-12m=20m —
o Industria; H=6.0-1.2m=4.8m

* Posicidn estandar del observador ->
(en mitad de la pared larga y

de la corta) 4

99

UGR diagrama de la luminaria

Posicion estandar del observador

Luminarias en sentido longitudinal (endwise) y transversal (cross wise)

100
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101

Tabla

Ejemplo:

Lum: TBS785/149 D7-60

Tamafio habitacién 4H x 8H

Factores de reflexién 0.70/0.50/0.20

UGR = 16.3 (162?)

de UGR

Lurniraire

s TES7E5/149 D760

s TLSHRW fE27

Lampilusx
Ballast
Mezsurem ert code
Mezsurem ert dare
Measurem ent statuz

14300 Im

sEleceranic
LW 1095000
19970715
 Prafimiriary

Unified Glare Rating table

Corrected UGR values

Grer 1 = 4300 Imy

Reflecrances

Ciiling 0F) 070 05 050 030 | 070 070 050 050 030

Wall 050 030 05 030 03 050 03 050 030 03

Roor carity 020 020 020 0x0 020 020 020 020 020 020

Room Wiewed crosswise Wiewed endwise

dim ersions

b s

IH H 70 B0 173 1776 170 183 173 1|\H 18P
3H 167 159 170 473 [ 165 180 172 @83 187
4H 1G5 158 168 72 167 75 171 1®: 185
&H 63 157 167 70 wr 7171 1\D 184
BH w2 157 166 70 1ws FE 170 TR 183
11H 1 156 165 169 1ws RS 70 TWE 182

3H H 1GF 159 170 172 183 187
3H 64 158 167 171 180 184
4H 162 157 165 170 175 182
aH a0 154 163 168 174 184
SH 158 156 163 167 175 180
12H 187 155 162 165 1775 1779

4H IH 1G5 158 169 171 182 185
3H G2 157 1465 170 178 182
4H 160 156 163 167 175 184
aH 187 155 142 168 175 7%
8H il S o 168 174 175
11H 155 155 159 %5 1W: P77

&H H 1G4 158 167 171 180 184
3H 160 156 163 167 175 184
4H 157 155 162 168 1775 178
&H 155 155 159 168 17X 177
8H 154 154 158 167 171 74
11H 153 154 157 BT PV, P

102
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Peslumbramiento tndirecto

[ —

90.

103
.
4. Calculo

4.2 Meétodo de calculo

1 El método de calculo utilizado, que quedara establecido en la memoria del proyecto, sera el adecua-
do para el cumplimiento de las exigencias de esta seccion y utilizara como datos y parametros de
partida, al menos, los consignados en el apartado 4.1, asi como los derivados de los materiales
adoptados en las soluciones propuestas, tales como lamparas, equipos auxiliares y luminarias.

2 Se obtendran como minimo los siguientes resultados para cada zona:

a) valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI,

b) iluminancia media horizontal mantenida E,, en el plano de trabajo;

¢) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.
Asimismo, se incluiran los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de los
conjuntos /ampara mas equipo auxiliar utilizados en el calculo.

3 Se obtendran como minime los siguientes resultados para el edificio completo:

* a) valor de potencia total instalada en lampara y equipo auxiliar por unidad de area de superficie

iluminada.

4 El método de calculo se formalizara bien manualmente o a través de un programa informatico, que
ejecutara los calculos referenciados obteniendo como minimo los resultados mencionados en el pun-
to 2 anterior. Estos programas informaticos podran establecerse en su caso como Documentos Re-
conocidos.

104 PHILIPS
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5. Mantenimiento y conservacion

1. Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros
Luminotécnicos adecuados y el valor de eficiencia energética de la instalacién
VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones
de iluminacién que contemplara, entre otras acciones:

e las operaciones de reposicion de lampara con la frecuencia de reemplazo,

¢ lalimpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona
iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria.

¢ Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulacién y control
utilizados

105 PHILIPS

Definicion de niveles de illuminancia
mantenidos

El nivel de iluminancia mantenido es el valor, por debajo del
cual, no estd permitido que descienda la iluminancia media
sobre una superficie (normalmente el plano de trabajo)

El “factor de mantenimiento” (para calcular la iluminancia
mantenida) depende:
De las caracteristicas de mantenimiento de la lampara y del
equipo, de la luminaria, del ambiente y del programa de
mantenimiento.

106
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media

100%

107

Factor de Mantenimiento

lluminancia mantenida

L - lluminancia inicial |‘
W\
N —- lluminancia de servigio™
S o L ~ _ lluminancia mantenida
~ o 1 ~ -

_________:_t_—_-.-l_ _________ T = —

1

1

1

Intervalo de :

mantenimiento 1

1

1

1

—_— Tiempo de utilizacion

Niveles de lluminancia mantenidos

e Consecuencias posibles:

108

Con el disefio de alumbrado se deben entregar TODOS los detalles del
calculo

Son necesarias definiciones claras en cuanto al mantenimiento de
[damparas, equipos, luminarias y FACTORES DE REFLEXION DE LA
ESTANCIA

Los datos de mantenimiento de lamparas, luminarias y estancias,
deberan estar disponibles

El uso de factores de mantenimiento “REALES” implica partir de niveles
mas elevados.
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