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Sección HE3
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1. Ámbito de Aplicación
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Cambios en la sección HE3
Eficiencia Energética en Instalaciones de Iluminación

• Ámbito de Aplicación 
a) Edificios de nueva construcción
b) Intervención en edificios existentes con una superficie útil total final 

(incluidas ampliaciones) superior a 1000m2, donde se renueve más de 
25% de la superficie iluminada

c) Otras intervenciones en que se renueve o amplíe una parte de la 
instalación,  en este caso se debe cumplir en esa parte el Valor de 
Eficiencia energética y si afecta a zonas donde hay que poner control, se 
debe poner.

d) Cambio del uso característico del edificio
e) Cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor más 

bajo del VEEI límite, respecto a la actividad anterior
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Cambios en la sección HE3
Eficiencia Energética en Instalaciones de Iluminación

• Ámbito de Aplicación : Excluidos
a) Construcciones provisionales (< 2 Años)
b) Edificios industriales, de la defensa y agrícolas o partes de los mismos, en 

la parte destinada a talleres y procesos industriales, de la defensa y 
agrícolas no residenciales

c) Edificios independientes con superficie útil inferior a 50m2

d) Interiores de viviendas
e) Edificios Históricos protegidos cuando así lo determine el órgano 

competente que deba dictaminar en materia de protección histórico‐
artística

3. En los casos excluidos anteriormente, en el proyecto se justificarán las soluciones 
adoptadas, en sus caso, para el ahorro de energía en la instalación de iluminación

4. Se excluyen, también, de este ámbito de aplicación los alumbrados de emergencia
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1. Ámbito de Aplicación
2. Caracterización y cuantificación de las exigencias

1. Valor de Eficiencia Energética de la instalación
a) Índices más restrictivos (variación entre 0,5 y 2 puntos)

2. Potencia instalada en el Edificio. Limita la potencia instalada.

3. Sistemas de Control y regulación
a) En habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y las 2 primeras líneas paralelas a las 

ventanas situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana y todas las situadas bajo 
lucernario

3. Verificación y justificación del cumplimiento de la exigencia
a) Potencia total instalada relativa al edificio

4. Cálculo
a) La 12464‐1 se hace de obligado cumplimento.

5. Mantenimiento y conservación

Cambios importantes

HE 3 Septiembre 2013
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2. Caracterización y 
cuantificación de la exigencias

2.1 Valor de eficiencia Energética de la instalación
2.2 Potencia Instalada del Edificio
2.3 Sistemas de Control y regulación

HE3
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2. Caracterización y cuantificación de la exigencias

2.1 Valor de eficiencia Energética de la instalación

10

2. Caracterización y cuantificación de la exigencias
2.1 Valor de eficiencia Energética de la instalación

VEEI
Límite Anterior

3,5
3,5
3,5
3,5
4
4,5
4,5
4,5
5
5
5
6
6
6
7,5
8
10
10

10

10
12
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2. Caracterización y cuantificación de la exigencias
2.1 Valor de eficiencia Energética de la instalación
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2. Caracterización y cuantificación de la exigencias
2.2 Potencia Instalada en el Edificio
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2. Caracterización y cuantificación de la exigencias
2.3 Sistemas de Control y Regulación
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2. Caracterización y cuantificación de la exigencias
2.3 Sistemas de Control y Regulación

T(Aw/A)>0,11
Si cumple

Antes: 1º línea y 3 metros
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2. Caracterización y cuantificación de la exigencias
2.3 Sistemas de Control y Regulación

T(Aw/A)>0,11
Patios no cubiertos Patios cubiertos

Antes: 1º línea y 3 metros
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¿Qué es controlar el alumbrado?

Sencillamente es...
Encender y apagar el alumbrado...

... y regular el flujo luminoso...
... tanto manualmente como de forma 
automática y programada.

Los equipos que lo logran son los sistemas de 
Control de Alumbrado
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¿Qué lámparas se pueden regular 
actualmente?
1. Las lámparas de incandescencia

Incandescentes Halógenas

del 0 al 100% linealmente

18

¿Qué lámparas se pueden regular 
actualmente?
2. Las lámparas de fluorescencia

del 1 (o 3)  al 100% (linealmente o en 256 
pasos)

TLD PLL TL5 PLT PLC



18/05/2015

10

19

¿Qué lámparas se pueden regular 
actualmente?
3. Algunas lámparas de descarga

del 20 al 100% linealmente

SON (70, 100 y 150 W) CDO (70, 100 y 150 W)

del 60 al 100% 
linealmente

CDM‐T/TC Elite
Del 50% al 100%

20

¿Qué lámparas se pueden regular 
actualmente?
4. Y por supuesto.... los LEDs !!!

del 0 al 100% linealmente
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Pero.... ¿Las lámparas regulan por sí solas?

¡No! Sea cual sea el tipo de lámpara, siempre 
necesitan de un equipo auxiliar que las 
regule.

EQUIPO REGULADOR LÁMPARA

22

Entonces, si la mayoría de las lámparas necesitan un 
equipo auxiliar (un balasto, por ejemplo) y queremos que 
además regulen, ¿hacen falta dos equipos?

¡Sí! Aunque en todos estos casos el equipo auxiliar y 
el regulador se unen en uno solo: 

El balasto electrónico regulable.

Balasto Electrónico Regulable

Balasto

Regulador

+ =
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Resumen de lámparas y equipos regulables

Regulador de 
Incandescencia (o Dimmer)

Incandescencia

Regulador de 
Incandescencia (o Dimmer) 

para TC

Halógena con Trafo. 
convencional

Regulador de 
Incandescencia (o Dimmer) 

para TE

Halógena con Trafo. 
electrónico

Balasto Electrónico 
Regulable (HF-R, HF-D)

Fluorescencia (TLD, 
TL5, PLL, PLT, PLC)

Balasto Electrónico 
Regulable (DynaVision)

Descarga (SON y CDO) y 
Elite

Equipo (o Driver) Regulable Leds

24

Bien, si ya tenemos lámparas que se pueden 
regular, y equipos que las regulan... ¿qué más 
hace falta?

Un sistema de control que les diga a los 
equipos regulables qué tienen que hacer en 
cada momento, y en definitiva... que 
enciendan, apaguen y regulen el alumbrado.

Sistema

de Control

Balasto HF-R Fluorescencia

DynaVision SON, CDO

Dimmer Incandesc.

Driver LED
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Sistema de Control

Dimmer Balasto HFR Equipo

DynaVision

Incandescentes Fluorescencia
Descarga

Driver

LEDs

Esquema resumen

26

Pero.... ¿cómo se comunican el sistema de control 
y los equipos regulables?

Los equipos “hablan” entre sí a través de una señal
de control (o protocolo). Es un lenguaje común que
ambos entienden.

EQUIPO
REGULADOR LÁMPARACONTROLADOR

Señal de

Control



18/05/2015

14

27

Existen infinidad de protocolos de comunicación... pero en 
alumbrado se emplean sólo unos pocos.

Pueden ser estándar, o propios de un fabricante.
Los más empleados son:

1-10V
DALI
DMX

28

Sin 
Regulación

Cuando no existe regulación, sólo es posible 
encender y apagar conmutando la alimentación 
(230VAC).

1-10V Señal analógica empleada para regulación. 10V 
representa el nivel de 100%, y 1V representa el 
nivel mínimo.

DALI Digital Addressable Light Interface
Protocolo digital de regulación de baja velocidad 
que puede gobernar hasta un máximo de 64 
direcciones.

DMX Digital Multiplexing
Protocolo digital de regulación de alta velocidad 
que puede gobernar un máximo de 512 
direcciones.

Protocolos de control de alumbrado

Cada protocolo tiene unas características determinadas
que lo hacen adecuado para unas aplicaciones u otras.
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HF‐RF‐P

El encendido y apagado lo realiza el
controlador.
El controlador debe soportar toda la 
potencia del alumbrado.

230V

Controlador

Control sin regulación

30

HF‐R

El encendido, apagado y la
regulación son funciones del 
controlador.
El controlador debe soportar toda la 
potencia del alumbrado.

230V

1‐10V

Controlador

+

_
10 Vcc

Control con regulación. 1-10V
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Controlador
1-10V

230V

Controlador
1-10V

230V

Control con regulación. 1-10V

32

HF‐D

El encendido, apagado y la
regulación son funciones integradas en 
el propio balasto.
El controlador NO soporta la potencia 
del alumbrado.

230V

DALIControlador

Control con regulación. DALI
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Control con regulación. DALI

• El balasto DALI apaga la luminaria por sí 
mismo (simplificación del sistema de control).

• La línea de control DALI no tiene polaridad, es 
topología libre y el cable no tiene 
especificación especial.

• Flexibilidad total en el diseño de la 
iluminación.

• Feedback (Fallo de lámparas, balastos, etc…)
• Direccionabilidad (64 balastos, 16 grupos)

34

DALI

DALI

DALI

DALI

DALI

DALI

Alimentación a
circuitos 230V

Controlador
DALI

230V

Control con regulación. DALI
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Alimentación a
circuitos 230V

Controlador
DALI

230V

Control con regulación. DALI

36

Familia OccuSwitch
Ahorro de energía básico y sencillo
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Tipo de control Soluciones que proponemos

• LightMaster KNX/LON
• Dynalite

• OccuSwitch DALI  BMS + gateway  
KNX/LON/BacNet

• OccuSwitch DALI
• OccuSwitch
• OccuSwitch Wireless
• Actilume DALI
• ActiLume 1-10V
• ActiLume 1-10V Wireless
• Micro/LuxSense

Philips Lighting Controls
Sistemas de control y regulación. Portfolio.

Autonomos
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Tipo de control Soluciones que proponemos

• LightMaster KNX/LON
• Dynalite

• OccuSwitch DALI  BMS + gateway  
KNX/LON/BacNet

• OccuSwitch DALI
• OccuSwitch
• OccuSwitch Wireless
• Actilume DALI
• ActiLume 1‐10V
• ActiLume 1‐10V Wireless
• Micro/LuxSense

Philips Lighting Controls
Sistemas de control y regulación. Portfolio.

Autonomos
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Claves y beneficios: OccuSwitch

Gama básica;

• Ahorros básicos de energía (en 

torno al 30%)

• Buen rátio calidad / precio

• Fácil de comprender y de instalar

• Buen diseño

• Para diferentes aplicaciones* y 

segmentos

OccuSwitch:

• DALI: 2070/80/90

• “Clásico” altas prestaciones 

1070/80

• Gama básica

*Para zonas de trabajo como oficinas se recomienda utilizar LRM1070/80

40

Aplicaciones

Oficinas, salas de reuniones

Zonas generales de paso
Espacios amplios Espacios reducidos

Sustitución de interruptores
Pasillos, escaleras

Pasillos

Oficinas: Presencia y luz natural
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Características
Tipo Descripción

LRM1000 Detector de movimiento de superficie, uso universal, rango de 
detección 3‐12m  cobertura a 2.8 m altura

LRM1015 Detector de movimiento de superficie, haz ancho, uso universal, 
rango de detección 6‐24 a 2.8 m altura

LRM1010 Detector de movimiento, tamaño pequeño, empotrado, uso
universal, rango de detección 3‐7m  a 2.8m altura

LRM1011 Detector de movimiento muy pequeño con controlador separado, 
uso universal, rango de detección 6m  a 2.5m altura

LRM1020 Detector de movimiento para pasillos, montaje en pared (o techo), 
rango de detección 5‐8m

LRM1030 
(cancelado)
LRM1032 (nuevo)

Detector de movimiento para sustituir a interruptores de pared, 3 
hilos, rango de detección 2‐8m (40º‐160º)

42

Características

Tipo Descripción

LRM1031 
(cancelado)
LRM1033 (nuevo)

Detector de movimiento, para sustituir interruptores de pared, 2 
hilos, para cargas bajas (ej LEDs 5‐100W).  Rango de detección 2‐8m 
(40º‐160º)

LRM1040 Detector de movimiento para exterior, IP 54, 240º,  rango de 
detección 3‐12m
Color blanco o negro

LRM1070 OccuSwitch “clásico” altas prestaciones, empotrado, rango de 
detección 6x8m, múltiples características
Detección de presencia y anulación de encendido por suficiente luz
natural *)

LRM1080 OccuSwitch “clásico” altas prestaciones, como LRM1070 incluyendo
funcionamiento en paralelo. Detección de presencia y anulación de 
encendido por suficiente luz natural *)

*) Cuando se necesita regulación por aporte de luz natural Philips ofrece la gama OccuSwitch DALI 2070 and 2080. 
Las luminarias tienen que ser DALI.
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Características

*) Puede utilizarse en combinación con luminarias wireless (Actilume ‐DALI o 1‐10V‐Wireless) por
ejemplo Pacific LED, Maxos, GentleSpace

Type Description

LRM1763 OccuSwitch Wireless, montaje adosado. Rango detección 7x5m, 
hasta 10 equipos en una misma red/configuración, utilizar con 
LRA1750 o *)

LRM1765 OccuSwitch Wireless, montaje en pared para pasillos. Rango de 
detección 45  metros (en pasillos limitado a 25m), hasta 10 equipos
en una misma red/configuración, utilizar con LRA1750 o *)

LRM1770 OccuSwitch Wireless, montaje en esquina/pared con rango de 
detección 15*15 m, hasta 10 equipos en una misma
red/configuración, utilizar con LRA1750 o *)

LRM1775 OccuSwitch Wireless, montaje en pared. Rango de detección 15*15 
m, hasta 10 equipos en una misma red/configuración, utilizar con 
LRA1750 o *)

LRA1750 OccuSwitch Wireless actuator (relay unit), hasta 10 equipos en una
misma red/configuración (Los sensores del Actilume no lo activan)

44

Características

Presencia/
movimiento

Wireless Oficinas

Almacenes,
zonas de 

transito, uso 
esporádico

Clases Pasillos Hall Aseos Exterior
Carga

(fluo EM)
carga

(fluo HF)
Cobert
ura

Smart 
timer

Paralelo Conector Cubierta
Wie‐
land

LRM1000 P Ѵ Ѵ 800 * Φ5 Ѵ

LRM1015 p V 800 * Φ10

LRM1010 P Ѵ Ѵ 800 * Φ3

LRM1011 p Ѵ V 900 * Φ3

LRM1020 M Ѵ Ѵ Ѵ 800 * 8

LRM1030 M Ѵ 1000 * 12

LRM1031 M Ѵ 1000 * 10

LRM1040 M Ѵ Ѵ 1000 * 12 Ѵ

LRM1070 P Ѵ Ѵ 1380 1380 4*5 Ѵ Ѵ Ѵ Ѵ

LRM1080 P Ѵ Ѵ Ѵ Ѵ 1380 1380 4*5 Ѵ Ѵ Ѵ Ѵ Ѵ

LRM1763 P Ѵ Ѵ Ѵ Ѵ Ѵ 4*5 Ѵ Ѵ Ѵ

LRM1765 M Ѵ Ѵ 45 Ѵ

LRM1770 M Ѵ Ѵ 15*15 Ѵ

LRM1775 M Ѵ Ѵ 15*15 Ѵ

LRA1750 Ѵ Ѵ Ѵ Ѵ Ѵ 1380 1380 Ѵ Ѵ Ѵ Ѵ

*Consultar instrucciones de montaje / hojas técnicas
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Detector sustitución de interruptor

LRM1032 
 Necesita 3 hilos en la 
instalación (L, N y Ls)

 Mayor carga 1000VA 
(Halogena) / 900VA (fluo) / 
500VA (LED lamp)

LRM1033 
– Para pequeñas cargas (lámparas
de LEDs 100W)

– Para aplicaciones con 
interruptores de 2 hilos (L/Ls). 

– Sustitución de interruptores
conmutados

46

Instrucciones de montaje: LRM1032
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Instrucciones de montaje: LRM1033

48

Instrucciones de montaje: LRM1032/33
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Especificaciones técnicas

Posición Min=2lux, significa 
que por encima de 2 lux de 
lectura no encenderá las 
luces aunque haya 
movimiento, y sólo las 
encenderá por debajo de ese 
valor

Posición Max=2000lux, 
significa que por encima de 
2000 lux no encenderá las 
luces aunque haya 
movimiento, y sí lo hará por 
debajo de ese valor

50

Instrucciones de montaje: LRM1032/33
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LRM1070 & LRM1080 (el “clásico”)
Concepto probado

El OccuSwitch LRM1070/1080  de más altas
prestaciones

• Mejor sensibilidad en la detección (detección cuadrada)

• Conector Wieland como opción

• Conector extraible para una fácil instalación

• 1380 VA para todo tipo de carga

• Funcionamiento en paralelo (LRM1080)

• IR (LRM1080). Mando a distancia

• Montaje empotrado / adosado (LRH1070)

• Pantalla retráctil y temporizador inteligente: amplía el tiempo
de retardo de desconexión automáticamente –cuando los 
movimientos son leves‐ para evitar falsos apagados

*) comparado con la gama básica LRM1000‐1040)

52

OccuSwitch Wireless
Sencillo y muy avanzado

Reduce costes de instalación y de cableado
Sensores Wireless sin necesidad de cableado + 
actuador en la alimentación de las luminarias

Perfecto para obras existentes
Sin falso techo o inaccesible

Simple:
Instalar, vincular y ya!

Fiable
Diseñado para sustitución, donde las
especificaciones del proyecto no están claras ‐ej
tipo de carga‐. Diseño robusto, encaja en 
instalaciones estándar
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LRM1763,

Area de detección hasta 25m² . 

Pantalla retráctil

Limitación
Distancia al actuador (max 15 m)

Techo: Oficinas/clases
Solución clásica

53

54

LRM1765,

Area de detección hasta 45m. Anchura
máxima de pasillo 6m

Sustituye a 8 sensores de techo
Solución muy eficiente, buen pay‐back 
(<2 años).

Limitación
Distancia al actuador (max 15 m)

Pasillo
La mejor solución

54



18/05/2015

28

55

LRM1770 y LRM1775,

Área de detección 15 por 15 m tanto en 
pared como en esquina

Sustituye a 9 sensores de techo
Solución muy eficicente, buen pay‐back 
(<2 años).

Montaje adosado a pared
Sin muchas limitaciones

Limitación
Distancia al actuador (max 15m)

Zonas amplias
Lobbies, restaurantes, salas, etc.

55
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OccuSwitch gama básica / Occuswitch altas prestaciones 

Características OccuSwitch “altas
prestaciones”

OccuSwitch “Gama Básica”

Área de detección Cuadrada Redonda

Detección Perfecta Simplemente buena

Pantalla protección (ej.
pasillo)

Sí No

Conmutación 1380VA, cualquier
carga

Depende del producto y del tipo de carga

Conector Wieland GST (accesorio) Ninguno

Bus en paralelo Sí (LRM1080) No

Protector cable 
alimentación

Tie rap (fast) Tornillo

Temporizador inteligente Sí No

Control remoto (IR) Sí (LRM1080). 
Forzar apagado/modo
absence

No
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¿Y si necesitamos también 
regulación?

58

Alternativas posibles soluciones autónomas básicas

Producto
Sensor Occuswitch

LRM (10X0)
Sensor Luxsense (LRL 122X)

Tipo de solución Autónoma Autónoma

Luminarias/lámparas controladas HF-P (Hasta 6A sin contactor) HF-R (Hasta 20 balastos )

Rango de detección del sensor de presencia
4x5 metros área trabajo

6x8 metros pasillo
(Ampliable con LRM 108X)

No

Conmutación ON/OFF √ No

ON/Nivel Fondo Regulado en vez de OFF No No

Temporización
√

(Hasta 30 min)
No

Número de Sensores Hasta 10 funcionando en paralelo No

Regulación diurna No √

Otras funcionalidades
Control IR (solo LRM 1080)

Versión wireless para retrofit instalaciones 
(Consultar)

Ninguna

Campos de aplicación Educación, Oficinas, Parkings Educación, Oficinas, Hospitales,
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Alternativas posibles soluciones autónomas configurables

Producto
Sensor Occuswitch DALI 

(LRM 20XX)
Actilume DALI 

Tipo de solución Autónoma configurable Autónoma configurable

Luminarias/lámparas controladas HF-D (Hasta 15 balastos ) HF-D (Hasta 11 balastos )

Rango de detección del sensor de 
presencia

4x5 metros área trabajo
6x8 metros pasillo

(Ampliable con LRM 208X)

4x4 metros
(Ampliable con LRM 8118 y LRM 

8119)

Conmutación ON/OFF √ √

ON/Nivel Fondo Regulado en vez de 
OFF

√ √

Temporización
√

(Hasta 30 min)
De fábrica

Número de Sensores Hasta 22 funcionando en paralelo
1 sensor actilume + 2 sensores de 

ampliación

Regulación diurna √ √

Otras funcionalidades

Modos de programación
Varios canales DALI

Pulsadores convencionales
Escenas

Control IR

Modos de programación
Pulsadores convencionales

Control IR

Campos de aplicación
Educación, Oficinas, Hospitales, 

Parkings
Educación, Oficinas, Hospitales

60

Alternativas posibles soluciones en red 

Producto
Occuswitch DALI BMS 

(LRM 209X)
Sistema LightMaster 

Modular 
Sistema Dynalite

Tipo de solución En Red En Red En red

Luminarias/lámparas controladas HF-D (Hasta 15 balastos ) HF-D, DSI, HF-R y HF-P (Ilimitadas)
HF-D, DSI, HF-R y HF-P, Leds, 

DMX (Ilimitadas)

Protocolo de comunicación Cualquiera LON, KNX Dynet

Nivel de integración en SCADA (y su
protocolo correspondiente)

Baja (LON, KNX, Modbus, BACnet) Alta (LON/KNX y servidor OPC) Media (LON, RS485 y BACnet)

Rango de detección del sensor de 
presencia

4x5 metros área trabajo
6x8 metros pasillo

Depende del sensor elegido Depende del sensor elegido

Temporización
√

(Hasta 30 min)
√

( Personalizable)
√

( Personalizable)

Regulación diurna √
√

(también conmutación)
√

(también conmutación)

Número de Sensores
Ilimitados (Hasta 64 por controlador

DALI)
Ilimitados Ilimitados

Otras funcionalidades
Control IR

Escenas
Horarios

Control IR
Escenas
Horarios

Mantenimiento

Control IR
Detección mov. por ultrasonidos

Escenas
Horarios

Mantenimiento, alarmas
Gestión remota

Campos de aplicación Oficinas, Hospitales, Educación
Oficinas, Hospitales, Industria 
Túneles, Educación, Carceles

Hoteles, Museos, Hospitales, 
Industria, Educación, Hospitality,
C. Comerciales, Teatros, Iglesias
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Soluciones de Sistemas de Control 
para Oficinas

62 X = occuswitch

Luxsense LRL 122X +
Occuswitch LRM10x0

= luxsense = Conexionado en paralelo (solo LRM 1080)

= zona interior detección de movimiento= zona perimetral regulación 
diurna+detección de movimiento



18/05/2015

32

63 X = occuswitch

X X X X

X X

X X

X

X

XX XXX

X

X

Luxsense LRL 122X +
Occuswitch LRM10x0

= luxsense

X

X

X

X

X

X

X

X

XX

= Conexionado en paralelo (solo LRM 1080)

= zona interior detección de movimiento= zona perimetral regulación 
diurna+detección de movimiento

64

= zona interior luz cosntante+detección de 
movimiento

= occuplus

Occuswitch DALI LRM20x0

= zona perimetral regulación 
diurna+detección de movimiento

= Conexionado en paralelo (solo LRM 2080)O
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= zona interior luz cosntante+detección de 
movimiento

= occuplus

Occuswitch DALI LRM20x0

= zona perimetral regulación 
diurna+detección de movimiento

= Conexionado en paralelo (solo LRM 2080)

O O O O

O O

O
O

O

O

O

O

O

O

O

O

O O O O

O O

O

O

O

O

O O

O

66

= zona interior luz cosntante+detección de 
movimiento

= occuplus

Occuswitch DALI BMS LRM 
2090

= zona perimetral regulación 
diurna+detección de movimiento

= Gateway KNX‐ DALI

ó BACnet –DALI
= Bus DALI 1,5mm2O
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= zona interior luz cosntante+detección de 
movimiento

= occuplus

Occuswitch DALI BMS LRM 
2090

= zona perimetral regulación 
diurna+detección de movimiento

= Gateway KNX‐ DALI

ó BACnet –DALI
= Bus DALI 1,5mm2

KNX, BACNet, etc

O O O O

O O

O
O

O

O

O

O

O

O

O

O O

O O O O

O O

O

O

O

O

O O

O

68

= regulación diurna+detección de movimiento
= control luz constante+detección de movimiento

LightMaster Modular

D = detector mov. LON‐DALI ME = módulo de entradas
= controlador DALI

1 canal (64)
M = multisensor FM = controlador de planta

= detección de movimiento
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M M M M

M M

M M

M

M

MM MMM

M

M

= regulación diurna+detección de movimiento = control luz constante+detección de movimiento

ME1 ME2

ME4

LON‐DALI 2

LON‐DALI 3

ME3

LON‐DALI 4 LightMaster Modular

LON‐DALI 1

ME5

D
D

D

D

D

D

D

D

D = detector mov. LON‐DALI ME = módulo de entradas
= controlador DALI

1 canal (64)
M = multisensor FM = controlador de planta

FM1

D

ME7
D

ME6

= detección de movimiento

LON o TCP/IP

70

DyNet

¿Cómo se soluciona con Dynalite?

Dali
1‐10V

ON/OFF Dimmer
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= regulación diurna+detección de movimiento = control luz constante+detección de movimiento

D = detector mov. LON‐DALI ME = módulo de entradas
= controlador DALI

1 canal (64)
M = multisensor FM = controlador de planta

= detección de movimiento

Dynalite

72

S S S S

S S

S S

S

S

SS SSS

S

S

= regulación diurna+detección de movimiento = control luz constante+detección de movimiento

DALI  300 
(Canal 1)

Dynalite

DALI 100 P.S. = Fuente alimentación= controlador DALI

1 canal (64)

S = multisensor N.B. = Network Bridge

= detección de movimiento

DALI  300 
(Canal 2)

DALI  300 
(Canal 3)

DALI  100

Power Supply

S

S

S
S

S

S

S

SS

DALI 300 = controlador DALI

3 canales (192)

Network 
bridge

S

Dynet o TCP/IP
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3. Verificación y justificación del cumplimiento de la 
exigencia

74

3. Verificación y justificación del cumplimiento de la 
exigencia
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4. Cálculo

Antes, quedaba en el anexo había quien decía que era una referencia

76

Los principales cambios:

• Se tienen en cuenta la importancia
de la luz natural

• Especificación de iluminación mínima    
en  paredes y techo

• Especificación de una iluminancia   
cilíndrica e información detallada de 
modelización

• Uniformidad de iluminancia  se asigna 
a tareas y actividades

• Definición de área de fondo y   
especificaciones para ésta

• Definición de rejilla de iluminancia

• Se fijan nuevos límites de iluminancia 
para luminarias usadas con pantallas
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Contraste

Nivel de iluminación
Velocidad de percepción
Dimensión de la tarea visual

La capacidad visual varía con

78

El método lo impone el objeto
Las condiciones de la tarea  y de quien las realiza marcan las necesidades de la 
iluminación



18/05/2015

40

79

Cuanto menos contrate tenemos más difícil nos resulta la tarea que realizamos

Cuanto menos contrate tenemos más difícil nos resulta la tarea que realizamos

Cuanto menos contrate tenemos más difícil nos resulta la tarea que realizamos

Cuanto más pequeño es el objeto más difícil realizar la tarea con precisión

Cuanto más pequeño es el objeto más difícil es realizar la tarea con precisión

Cuanto más pequeño es el objeto más difícil es realizar la tarea con precisión

Si tenemos movimiento todo se complica y necesitamos una ayuda, la capacidad 
de percepción aumenta con el nivel de iluminación

Cuanto menos contrate tenemos más difícil nos resulta la tarea que realizamos

80
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Ejemplo Em, U, UGRL, Ra, 

Norma UNE-EN 12464-1 : 

iluminación en lugares de trabajo en interiores
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84
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iluminancia
[lux]

iluminancia: Nivel de iluminación 
(independiente del tipo de superficie y la posición del observador)

Tarea

Alrededores

> 0.5 m

Comentarios

Si se desconoce el área de tarea:
Donde la tarea pueda ocurrir

Área de tarea y alrededores:
• Cualquier forma
• Cualquier inclinación
• Cualquier tamaño

Fondo

=3m

86

• Área de tarea, alrededores 
• y Fondo

Áreas continuamente ocupadas: > 200 lux

Nivel de iluminación

Tarea Alrededores

> 750 lux 500 lux

500 lux 300 lux

300 lux 200 lux

200 lux 150 lux

< 150 lux Etarea

Uniformidad (Emin/Emed)

Tarea Alrededores Fondo

Ver tablas > 0.40 >0.10
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Área de tarea
> 500 lx
uniformidad 
> 0.6

alrededores
> 300 lx
uniformidad 
> 0.4

> 1/3 Em Tarea
Uniformidad >0.1

• Área de tarea, alrededores 
• y Fondo

88

Área de tarea
> 500 lx
uniformidad 
> 0.6

arlededores
> 300 lx
uniformidad 
> 0.4

• Área de tarea, alrededores 
• y Fondo
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luminancia
[cd/m2]

luminancia: el brillo de una superficie
(depende del factor de reflexión de la superficie)

Luminancia

90

Determinada por:

– Nivel de iluminación, 

comportamientos de reflexión

de las superficies

– Factor de reflexión 

Factores de reflexión típicos oficinas:

• Techo 0.6 ‐ 0.9 (0.8)

• Paredes 0.3 ‐ 0.8  (0.5)

• Plano trabajo      0.2 ‐ 0.6  (0.4)

• Suelo 0.2 ‐ 0.5       (0.2)

Distribución de luminancias
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0.9 0.7 0.5 0.5 0.2 0.1 0.6 0.3 0.2 0.5 0.2 0.1
Space looks bright – Dull space

Factores de reflexión

Distribución de luminancias

92

Ejemplos:  Lux cd/m2

techo 70 % 150 Ehor 30

Moqueta gris 30 % 500 Ehor 50

Camisa blanca 80 % 300 Evert 75

Mesa color crema 60 % 500 Ehor 95

Papel blanco 90%  500 Ehor 143

Luz indirecta ‐ techo  80 % 750 Ehor 200 

Camisa blanca cerca ventana 80 % 2000 Evert 500 

ventana – cielo despejado/ cielo 
cubierto

2000 – 4000 cd/m2 /  4000 – 8000 cd/m2

Sol 1.6 x 109 cd/m2

Lámpara fluorescente TL5 HE  < 15000 cd/m2

Lámpara fluorescente TL5 HO < 29000 cd/m2

Lámpara descarga(ej CDM‐T) up to 3 000 000 cd/m2

Ejemplos de valores de luminancias
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Direccionalidad de la luz- modelado

1. Modelado suave 2. Modelado medio 3. Modelado duro

94

Iluminancia cilíndrica- Interior

Iluminancia cilíndrica

Índice de modelado:   EHor/Ec

0 ‐ 0.3 Muy duro

0.3 ‐ 06 Ni duro ni plano

> 0.6 Muy plano

Ec

Flat modeling

Modelado duro

Ehor
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Limitación del deslumbramiento
–Deslumbramiento perturbador

–Deslumbramiento molesto

–Directo

• Del velo y reflejado

Luminancia 
lámpara
cd/m2

Ángulo mínimo de 
apantallamiento

20.000 – 50.000 150

50.000 – 500.000 200

> 500.000 300

Ángulo de apantallamiento

96

UGR es el parámetro que mide el deslumbramiento 
molesto directo (procedente de las luminarias), de una 

instalación de alumbrado interior.

Definición del UGR 
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Unified Glare Rating (UGR)
Índice Unificado de Deslumbramiento

• Calculado por ordenador

• UGR = 8 log10 [ 0.25/Lb  (L2  / p2)]
siendo
Lb luminancia del fondo [cd/m2]
L luminancia de la luminaria en la dirección del observador
 angulo sólido que define la luminaria en el ojo del observador
p Indice de posición de Guth

Línea de visión

 luminaria

ojo

98

Deslumbramiento directo- UGR
Tareas:  UGR

Dibujo técnico 16

Copiar, escritura a 
máquina y mano, rellenar, 
procesamiento de datos, 
trabajo con pantallas de 
ordenador, salas de 
reuniones

19

Mostradores de recepción, 
Típico en industria

22

Archivos, escaleras 25

Pasillos, áreas de 
circulación

28

• Cinco clases de calidad

• Diferencias en UGR  <1.0 no son 
perceptibles

• UGR depende de la altura de las luminarias, 

la iluminancia directa e indirecta, luminancia fondo
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Unified Glare Rating (UGR)
Índice Unificado de Deslumbramiento

• ‘tablas corregidas’ de UGRCEN

– Valores de UGR para salas tipo

– Salas tipo desde 2H x 2H a 12H x 12H
• H = altura de techo – altura del ojo

• Oficinas: H = 3.2 - 1.2 m = 2.0 m

• Industria: H = 6.0 - 1.2m = 4.8 m

• Posición estándar del observador 
(en mitad de la pared larga y
de la corta)

H

100

Posición estándar del observador

Luminarias en sentido longitudinal (endwise) y transversal (cross wise) 

Y Y

Y YX X

X X

UGR diagrama de la luminaria
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Tabla de UGR 

Ejemplo:

Lum: TBS785/149 D7‐60
Tamaño habitación 4H x 8H
Factores de reflexión 0.70/0.50/0.20

UGR = 16.3 (16??)

102

Deslumbramiento indirecto
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Deslumbramiento indirecto

300

900

00

650

550

104

4. Cálculo
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5. Mantenimiento y conservación

1. Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parámetros
Luminotécnicos adecuados y el valor de eficiencia energética de la instalación 
VEEI, se elaborará en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones 
de iluminación que contemplará, entre otras acciones:

• las operaciones de reposición de lámpara con la frecuencia de reemplazo,

• la limpieza de luminarias  con la metodología prevista y la limpieza de la zona 
iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. 

• Dicho plan también deberá tener en cuenta los sistemas de regulación y control 
utilizados

106

Definición de niveles de illuminancia 
mantenidos

El nivel de iluminancia mantenido es el valor, por debajo del 
cual, no está permitido que descienda la iluminancia media 
sobre una superficie (normalmente el plano de trabajo)

El “factor de mantenimiento” (para calcular la iluminancia 
mantenida) depende:

De las características de mantenimiento de la lámpara y del 
equipo, de la luminaria, del ambiente y del programa de 

mantenimiento.



18/05/2015

54

107

Factor de Mantenimiento 

Iluminancia inicial

Iluminancia mantenida

Iluminancia de servicio

Tiempo de utilización

100%

Emedia

Intervalo de
mantenimiento

Iluminancia mantenida

108

Niveles de Iluminancia mantenidos

• Consecuencias posibles:

– Con el diseño de alumbrado se deben entregar TODOS los detalles del 
cálculo

– Son necesarias definiciones claras en cuanto al mantenimiento de 
lámparas, equipos, luminarias y FACTORES DE REFLEXIÓN DE LA 
ESTANCIA

– Los datos de mantenimiento de lámparas, luminarias y estancias, 
deberán estar disponibles

– El uso de factores de mantenimiento “REALES” implica partir de niveles 
más elevados.

• . 
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