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Vehiculo eléctrico

r—

El coche eléctrico es una realidad. Actualmente es capaz de satisfacer las preferencias
y necesidades de la mayoria de los automovilistas en la mayoria de los usos.
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Mercado Vehiculo Electrico
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En20191as Se estima que en 2020
matriculaciones de se triplique el nimero
vehiculos eléctricos de de matriculaciones con
todo tipoalcanzaronla  respectoa 2019,
cifrade 24 261 unidades.  alcanzando los 65.000
Un 56 3% mas que en vehiculos eléctricos.
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5 MILLONES
.—
EL Ptan Nacional
Integrado de Energia
y Clima (PNIEC) tiene
como reto alcanzar la
cifra de de 5 MILLONES
de vehiculos
eléctricos en 2030

toscano Al

* Red de puntos de recarga
cada 100-150 km

e Mas de 300 nuevos modelos
de vehiculos eléctricos

* Reduccion del 27% de CO2
por km, por norma en toda la
UE
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Mercado Vehiculo Electrico

Matriculaciones BEV + PHEV

AEDIVE (;8-0_ Acumulado a Abril

L L

2021 Variacién = Variacién
Febrero  Marzo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre ~ Noviembre Diciembre A L
Automoviles 1.933 3.084 5.576 4.477, 0 0 0 0 0 0 0 0 15.070 103,5% 2945,6%
LCV y PickUp 81 172 209 299 0 0 0 0 0 0 0 0 761 83,4% 2890,0%
Quad / ATV / Triciclos 2 3 24 3 0 0 0 0 0 0 0 0 32 60,0%  -50,0%
Cuadriciclos 25 25 39 55 0 0 0 0 0 0 0 0 144 300,09 5400,0%
Ciclomotores 175 196 375 668 0 0 0 0 0 0 0 0 1.414  -41,3% 2054,8%
Motocicletas 236 321 734 411 0 0 0 0 0 0 0 0 1.702 9,5% 46,8%
Industriales Medios 0 1 4 0 0 0 0 (0 0 0 0 0 5 0,0% 0,0%
Industriales Pesados 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,0% 0,0%
IAutobuses y Autocares 15 3 8 24 0 0 0 0 0 0 0 0 50 194,1% 0,0%
Total 2.467 3.805] 6.969 5.938] 0 0 0 0 0 0 0 Qg 19.179 61,8% 1150,1%
[ 8°




vigivolt toscano Al
Movilidad eléectrica

» Cualquiera que planee adquirir un coche eléctrico debe pensar en instalar un punto de recarga
doméstico, que se va a convertir en la forma mas frecuente de recarga del nuevo miembro
eléctrico rodante de la familia.
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> La instalacion de un punto de
recarga de vehiculos eléctricos
para uso privado en el
aparcamiento del edificio, solo
requerira la comunicacion previa a
la comunidad.

» En el caso de una vivienda
unifamiliar solo habra que adaptar
la potencia de la instalacion
eléctrica.
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Movilidad eléctrica ITC-BT-52

» Esta instruccidén técnica del REBT, recoge el ambito de aplicacion, la prevision de cargas,
los esquemas de instalacion admitidos, modos de recarga, es decir todos los requisitos
necesarios para realizar instalaciones de recarga de vehiculos eléctricos en
aparcamientos de viviendas unifamiliares, bloques de viviendas, parkings y otros

estacionamientos colectivos, etc...

» La guia de aplicacion de la ITC BT 52, que ha sido publicada por el Ministerio de
Economia, Industria y Competitividad en noviembre de 2018. Se trata de una guia util que

nos ayuda a interpretar la ya publicada ITC-BT-52.
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the environment

Proteccion Diferencial

MINISTERIO DE Guia técnica de aplicacion de la ITC-BT 52. GUIA ITC-BT 52
ECONOMIA, INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: INFRAESTRUCTURA PARA LA | Edicisn: Nov 2017
INDUSTRIA Y RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS Revision: 1

COMPETITIVIDAD :

6.1 Medidas de proteccion contra contactos directos e indirectos

Cualquiera que sea el esquema utilizado, la proteccion de las instalaciones de los equipos
eléctricos debe asegurarse mediante dispositivos de proteccion diferencial. Cada punto de
conexion deberad protegerse individualmente mediante un dispositivo de proteccion
diferencial de corriente diferencial - residual asignada maxima de 30 mA, que podra formar
parte de la instalacion fija o estar dentro del SAVE. Con objeto de garantizar la selectividad
la proteccion diferencial instalada en el origen del circuito de recarga colectivo sera selectiva
o retardada con la instalada aguas abajo.

Los dispositivos de proteccion diferencial seran de clase A.

Obligatorio: Diferencial Clase A
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s 1o the environment

Proteccion de sobreintensidades

MINISTERIO DE Guia técnica de aplicacion de la ITC-BT 52. GUIA ITC-BT 52
ECONOMIA, INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: INFRAESTRUCTURA PARA LA | Edicién: Nov 2017
INDUSTRIA Y RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS Revision: 1
COMPETITIVIDAD :

6.3 Medidas de proteccion contra sobreintensidades

Los circuitos de recarga, hasta el punto de conexion, deberan protegerse contra sobrecargas
y cortocircuitos con dispositivos de corte omnipolar, curva C, dimensionados de acuerdo con
los requisitos de la (ITC) BT 22.

Obligatorio: Magnetotermico curva C
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Proteccion de sobretensiones

MINISTERIO DE Guia técnica de aplicacion de la ITC-BT 52. GUIA ITC-BT 52
ECONOMIA, INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: INFRAESTRUCTURA PARA LA | Edicisn: Nov 2017
INDUSTRIA Y RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS Revision: 1

COMPETITIVIDAD :

6.4 Medidas de proteccion contra sobretensiones

Todos los circuitos deben estar protegidos contra sobretensiones temporales y transitorias.
Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones temporales estaran previstos para una
maxima sobretension entre fase y neutro hasta 440V.

En el caso en que la maxima sobretension prevista entre fase y neutro sea 440V los
dispositivos contra sobretensiones temporales deben cumplir con la Norma UNE-EN
50550.EI dispositivo de proteccion contra sobretensiones temporales puede instalarse en el
circuito de recarga, junto a la estacion de recarga o dentro de ella.

Obligatorio: Protector de sobretensiones

permanentes y transitorias
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Movilidad eléctrica

MINISTERIO DE Guia técnica de aplicacion de la ITC-BT 52. GUIA ITC-BT 52
ECONOMIA, INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: INFRAESTRUCTURA PARA LA | Edicién: Nov 2017
CC;TA[E’%STE‘&[‘}(AD RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS Revision: 1

6.1 Medidas de proteccién contra contactos directos e indirectos

Obligatorio: Diferencial Clase A

6.3 Medidas de proteccion contra sobreintensidades

Obligatorio: Magnetotermico curva C

6.4 Medidas de proteccion contra sobretensiones

Obligatorio: Protector de sobretensiones

permanentes y transitorias
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Contador Secundario de Energia

toscano

MINISTERIO DE
ECONOMIA,
INDUSTRIA'Y

COMPETITIVIDAD

Guia técnica de aplicacion de la ITC-BT 52.
INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: INFRAESTRUCTURA PARA LA
RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

GUIA ITC-BT 52

Edicion: Nov 2017
Revisién: 1

5.5 Contador secundario de medida de energia

Los contadores secundarios de medida de energia eléctrica tendran al menos la capacidad
de medir energia activa y seran de clase A o superior.

Cuando en los esquemas 1la, 1b, 1c, y 4b, exista una transaccién comercial que dependa de
la medida de la energia consumida sera obligatoria la instalacion de contadores secundarios
para cada una de las estaciones de recarga

Opcional: Contador energia secundario

con certificacion MID
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Tipos de esquemas

; " " Uno, o varios
‘ circuitos de recarga
= %(¥ YQ—/ colectivos

o —-—)(\—)(\ ‘_lh} — derivacion

Contador
principalit o ”
. LGA [\ k’ — Cuadro d? mando y o A o o P—— ‘
) I proteccion para : Estacion Estacion
de

M U recarga del VE pEe
g

:
3
—h

i Contador Contador
| Wh
Centralizacién de i secundario h secundario
contadores (CC) - | |
:. ------------------- A C S S, | O U . v 4
N = N A
*existen variables Leyenda: | i ! |
LGA: linea general de alimentacion.

SPL: sistema de proteccion de la LGA
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Tipos de esquemas

7 O

*existen variables

toscano

plectronics for the environment

Instalacion interior

de lavivienda
DI Circuito de recarga
E individual
Bornes de
Contade  saiida de ta
principal cc
Instalacion interior
de lavivienda
DI
[ Circulto de recarga
] individual
g == m - . 2
dornes de """""""l‘ """ 1
Contador ! ' NSy ot .
salida de la { Estadkin | f Eatacis ¥
principal o ! de ( i ! d"“"’"
LGA H ! Rl
—_—h e L ! | recarga
E Contados : Contador
Z ucunda'rio ! | secundario Wh
| opdona Z | opcional
H— 2 P
s._JV
Centralizacion de S —
Leyenda:

contadores (CC)
LGA: linea general de alimentacidn,

DI; derivacion individual
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plectronics for the environment

Tipos de esquemas o ] PE—

prinmalcs_:_‘ salbda de la
cc |
E Wh

! Whi___i—p

LGA \_0 ——

DI

I O Circuito de recarga
p TIER individual
—1 Wh —a W
I_j —
 —
— Circuito de recarga
— lwh — individual
Contadores .. J; _________ I s
{ 1 \ H % :
"mgmt pales E ::uclo» | Estacion /(
| ¢
| recarga j : | recarga /T
: = E | 4
of—1} | B4
Extensién de CC de ! ! !
viviendas para estaciones | : :
de carga del VE | i
= 7. | | FEEo AT
= =
*existen variables
LGA: linea general de alimentacion,
7~ )

Di: dertvacidn individual
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Irihe of roenmem

Tipos de esquemas

Cuadro o s
cuadros con

los DGMP o T
Circuitos
LS e

interiores de la
Contador = \q*%(\‘ -=i=p

instalacion
principal _x\. Salsg

—X\— -=i=p
Contador
Wh xL

secundario opcional

EEVANER v/ wh—{C
Circuito, o circuitos
adicionales
N{ )y

dedicados a la carga

Leyenda:
del VE

IGA: interruptor general automatico

*existen variables DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion il i
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Rearme contador inteligente

toscano 2

MINISTERIO DE
ECONOMIA,
INDUSTRIA'Y

COMPETITIVIDAD

Guia técnica de aplicacion de la ITC-BT 52.
INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: INFRAESTRUCTURA PARA LA
RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

GUIA ITC-BT 52

Edicion: Nov 2017
Revisién: 1

3. ESQUEMAS DE INSTALACION PARA LA RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS.

Para el esquema 2 en el proyecto o memoria técnica de disefio se justificara que el fusible
de la centralizacion protege contra cortocircuitos tanto a la derivacion individual, como al
circuito de recarga individual, en especial para la intensidad minima de cortocircuito,
incrementando la seccion obtenida por aplicacion de los criterios de caida de tension y de
proteccion contra sobrecargas para este circuito, si fuera necesario. La funcién de control de
potencia contratada por el cliente sera realizada por el contador principal, sin necesidad de
instalar un ICP independiente. En caso de actuacion de la funcion de control de potencia, su
rearme se realizara directamente desde la vivienda.
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Rearme contador inteligente

MINISTERIO DE Guia técnica de aplicacion de la ITC-BT 52. GUIA ITC-BT 52
ECONOMIA, INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: INFRAESTRUCTURA PARA LA | Edicisn: Nov 2017
CCLEAEI;%STm{ﬁDYAD RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS Revision: 1

El citado rearme puede conseguirse mediante diversas soluciones, por ejemplo:

- Soluciones que requieren la utilizacion de uno o dos conductores de mando desde la
vivienda hasta un contactor instalado en la centralizacion de contadores, en el circuito de
recarga individual o en la propia estacion de recarga. Como ejemplos de tales soluciones se
incluyen las figuras A1 y A2. Para el hilo de mando se recomienda color rojo y una seccion
minima de 1,5 mm2. El contactor se podra ubicar en la propia estacion de carga, o en la
centralizacion de contadores justo en el origen del circuito de recarga. Si se ubica en la
centralizacion de contadores la ventaja es que la longitud del hilo de mando sera menor,
aunque para instalaciones existentes y por falta de espacio puede ser mas sencillo ubicarlo
en la estacion de carga.




electronics for the environmaent
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Solucion 1

Rearme manual con un
conductor de mando unico

'?i - g ﬁ‘“—

e O 1D« :‘ﬁ:
o

Rearme manual con dos
conductores de mando unico
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NGS Tor the environmaen

Solucion 2

MINISTERIO DE Guia técnica de aplicacion de la ITC-BT 52. GUIA ITC-BT 52
ECONOMIA, INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: INFRAESTRUCTURA PARA LA | Edicisn: Nov 2017
INDUSTRIA Y RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS Revision: 1

COMPETITIVIDAD :

- Soluciones que utilizan dispositivos adicionales para el rearme del contactor y no requieren
de conductores auxiliares desde la vivienda hasta el contactor. Dichos dispositivos pueden
estar instalados en la centralizacion de contadores, en el circuito de recarga individual o en
la propia estacion de recarga. Como ejemplo de tales soluciones se incluye la figura A3. Una
vez interrumpido el circuito de recarga el contador debe apreciar una impedancia infinita que
permita su rearme desde la vivienda.

Impedancia oo




vigivolt toscano

¢ Como hacemos el rearme del contador?

Con dispositivo de rearme automatico

ViVienda r--—-———————-—----____ﬂl

I :

. T VE :
—lkWh , :
Dispositivo(s) :

para rearme :

CO M Bl - PRO automatico i

______________________

Con el COMBI—’incorporan los cuadros ECO-VE te
70 ahorras TIEMPO y DINERO
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plectronics for the environmaen

Instalacion individual con un contador principal comun para la vivienda y para la estacion de recarga.
Segun esquema 2 de la ITC-BT-52

Solucion COMBI Solucion COMBI-PRO

'

7 O




vigivol toscano il

i+ UNICO en el mercado !t Salida de

4 productos en 1

/ Sobretensiones

permanentes

m Magnetotérmico
Subtension

C Reconexion
K automatica

Mando remoto

REMOTE OFF




Aplicaciones

Alumbrado publico

Cod REXEL
TSC10002879
TSC10002880
TSC10002881

TSC10002887
TSC10002888

Vehiculo eléctrico

Cod TOSCANO
10002879
10002880
10002881

10002887
10002888

Pantallas publicitarias

Camaras frigorificas

_,-."_u, , -r-nuw

Descripcion
COMBI-PRO-2P25 Monoféasica/bifasica con IGA, 240Vac, 2x25A, reconexién automatica
COMBI-PRO-2P32 Monofasica/bifasica con IGA, 240Vac, 2x32A, reconexion automatica
COMBI-PRO-2P40 Monofasica/bifasica con IGA, 240Vac, 2x40A, reconexién automatica

COMBI-PRO-4P32 Trifasica con IGA, 400Vac, 4x32A, reconexion automatica
COMBI-PRO-4P40 Trifasica con IGA, 400Vac, 4x40A, reconexién automatica

SURTIDO
SURTIDO
SURTIDO

SURTIDO
SURTIDO
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¢:Que Incluye el cuadro?

Sobretension .
Permanentes '

Protector de sobretensiones |
permanente con IGAy ‘
subtension con reconexion
automatica

EN50550

Diferencial

Clase A
EN61008-1

Sobretensiones
Transitorias
EN61643-21
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vigivolt
Modelos
MODELOS CARACTERISTICAS REFERENCIA
Cuadro IP65
IGA T10kA ECO-VE-COMBI-2PxxT15
ECO-VE-COMBI Diferencial clase A
Sobretensiones permanentes ECO-VE-COMBI-4PxxT15
Sobretensiones transitorias
Cuadro IP65
IGA 6kA ECO-VE-PRO-2PxxT15
Diferencial clase A
~LOVEPRO Sobretensiones permanentes ECO-VE-PRO-4PxxT15
Sobretensiones transitorias
Reconexion automatica
xx: 16A 32A 63A
8
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; Que opciones ofrecemos?

Contador Energia

Con comunicacion RS485y
certificacion MID

Base Enchufe

Interna o extrema con
cerradura

GSM

Telecontrol remoto

()
RFID '(mg

Tecnologia contact-less




Proteccion de
Instalaciones
fotovoltaicas
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Introduccion. Sobretensiones Transitorias

;Qué son?

- Descargas atmosféricas.

| s
cc ccooccPCEEceccear|Py
~ B ._; ),f!luunuu

s L :
i C
s -

z 4y >

Sobretensiones Sobretensiones
inducidas conducidas

70
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Introduccion. Sobretensiones Transitorias

Nuestra instalacion
fotovoltaica tendra por su
estructura y composicion una
alta posibilidad de recibir
descargas atmosféricas
directas o indirectas

7O
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Dispositivo de proteccion contra sobretensiones
transitorias (DPS)

Dispositivo que contiene al menos un componente, destinado a limitar las

sobretensiones y desviar las corrientes de sobrecarga.

A A

I VARV

DPS —

— - RECEPTOR
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ECO-DC

ECO-DC - Diagrama tipo - 2 strings

[T T 7777 CUADRO ECO-DC 2
f;",a";"!,ffr ____________
[ [ [ 7 ]
7771777
[T 71777
L7 [ 7

| FUSIBLE
| L — = o‘fT/ o—b—Pp
ENTRADA L ;
PANELES S —— o H' INVERSOR
T | I ' I I
|
[T T T 1717 |
H73777 N :
[T77777
R FUSIBLE J_. I
1 — - |
ENTRADA ‘I' | M— SOBRETENSION
PANELES 1l — TRANSITORIA |
—— |
I I
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ECO-DC-INV

ECO-DC-INV - Diagramatipo - 2 strings

% CUADRO ECO-DC-INV
r-—-——=--=--=-=-= A

SOBRETENSION
TRANSITORIA =

TR0 | ruseLe :
? | I | ¢
i INVERSOR
P
—T— T
| |
| § |
I soBRETENSION J_ '
|  TRANSITORIA = I
Emgi‘gg‘ I fusiaLe I
= — <4 »
| | INVERSOR
T
|
|
|
|

— o—>
L
|
|
|
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ECO-DC-INV-S

ECO-DC-INV-S -Diagrama tipo - 2 strings

CUADRO ECO-DC-INV-5

!

I

I

SECCIONADOR

I FusIBLE I
ENTRADA —— - [o b—p
PANELES I — e I INVERSOR

= !

I ) I

I B | sosreTENSION I

I T TRANSITORIA I

! SECCIONADOR |

| FUSIBLE D} I

1 p— 5 >
ENTRADA = g i O , INVERSOR
PANELES o—~—

o ] T :ry o

I I

I B SOBRETENSION I

| | TRANSITORIA |

I - I

g ol

7O
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ECO-DC-2X2-INV-S

ECO-DC-2X2-INV-S y ECO-DC-2X3-INV-S- Diagrama tipo

CUADRO ECO-DC-2x2-INV-5

SECCIONADOR |
FUSIBLE
ENTRADA  — { o—3—P
! INVERSOR
PANELES —
= o—T "o =

!
z- #
|
| B :
| FusieLE J_- |
]
I
|
|

 — .
ENTRADA — SOBRETENSION
ELES
PAN — TRANSITORIA |
|
SECCIONADOR |
FUSIBLE
ENTRADA ?  — -—o}
PANELES P — o INVERSOR
| | —
|
| B :
I FUSIBLE J.- |
ENTRADA +—= SOBRETENSION
PANELES o — TRansToriA |
T | I |
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ECO-DC-INV-AC

ECO-DC-INV-AC - Diagrama tipo - 2 strings + AC

% CUADRO ECO-DC-2-INV-230VAC

F 1
ENTRADA | — |
PANELES f 1 | ?-b
~ | o |
\ g — T >
| FUSIBLE .
E! SOBRETENSON
| TRANSITORIA |
| J_ |
| = |
A
ENTRADA o—— & 4-p
PANELES I I
= 1 —
| FUSIBLE SOBRETENSION |
ﬂ TRANSITORIA
| |
I . J_- | INVERSOR
| MAGNETOTERMICO - |
I é é I
S ‘-
I : L 1 I
4—b—] - r 4"
SALIDA : o L ' flﬂ
CARGA s Y Yy
4—?— LT * b ?4
| B DIFEREMCIAL |
I 1 I
I - I
I SOBRETENSION I
r 4 D PERMANENTE + ’
| TRANSITORIA |
\—O O L oo oo oo oo e e e e mm mm mm e e = o e d
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ECO-AC

ECO-AC - Diagrama tipo
CUADROC ECO-AC
I I
: MAGNETOTERMICO DIFERENCIAL : INVERSOR
I I
| |
S &
SALIDA d—b——ipf— 7 —at
CARGA o ; 1 Vi Jy b
I ﬂ I
I I
| 1 , !
| = SOBRETENSION |
: PERMAMENTE + :
: TRANSITORIA :
. 4
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Material

— Sistemas fotovoltaicos - Autoconsumo
[ = Protectores contra sobretensiones transitorias en sistemas fotovoltaicos
(3 TS -
e thd |
e
— 10003170 FV2-600/28 Vnominal: 600Vdc, Vmax: 720Vdc, 40kA, con salida relé 93,20 € m
1 = ] 5 7 ', 5 sy y . : ’
FV2-1250/3S 10003171 FV2-1250/3S Vnominal: 1250Vdc, Vmax: 1500Vdc, 40kA, con salida relé 12358 € ﬂ
= Protectores contra sobretensiones transitorias en sistemas fotovoltaicos M
L ]
: -_ | 10002686 FV-600/2S Vnominal: 600Vdc, Vmax: 720Vdc, 40kA, con salida relé 81,70 €
N f;ﬁ 10002687  FV-1250/3S Vnominal: 1250Vdc, Vmax: 1500Vdc, 40kA, con salida relé 04,77 €
FV-600/2S
7 O
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Material

Diferenciales tipo A

toscano

plectronics for the environmaen

10003184 TL5-63-2P40 Diferencial 2 polos T0kA 40A 30mA tipo A 66,04 €
10003185 TL5-63-2P63 Diferencial 2 polos T10kA 63A 30mA tipo A 85,77 €
10003186 TL5-63-4P40  Diferencial 4 polos T0kA 40A 30mA tipo A 116,12 €
TL5-63 10003187 TL5-63-4P63 Diferencial 4 polos 10kA 63A 30mA tipo A 150,80 €
Seccionador DC
710003399 TDC-63 Seccionador corriente continua 63A 1000VDC 7375€
710003400 TDC-125 Seccionador corriente continua 125A 1000VDC 14210 € &
TDC
7 O




vigivolt toscano il
Ruegos y preguntas

Graclas por su atencion

Pepe Giraldez Cosano

665 277 009
pgiraldez@toscano.es
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