NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

;Quiere tener éxito
en grandes
proyectos solares
comerciales en
cubiertas?




AGENDA

1. ¢Quienes somos?

2. Esdec Solar Group

3. Nuestros clientes

4. Lineas de producto

www.esdec.com

ESDEC

INNOVATIVE MOUNTING SYSTEMS

5. Instalaciones Industriales en
cubiertas comerciales

oA % .

6. Factores a tener en cuenta

7. Esdec-Soluciones para cubiertas
planas y chapas

v
%

8. Proyectos de referencia
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www.esdec.com Esdec Solar Group




ESDEC SOLAR GROUP

Esdec Solar Group
Esdec

EcoFasten
lIronRidge

Quick Mount
PanelClaw
SolarConstruct
Solarstell

YVVVVYVYY

www.esdec.com

Activos al nivel global
> 20 paises

Wl
|I|I|

ESDEC
ESDEC | &t

CAGR 36%
2016-2020

(4

>11 GWP
Installed with Esdec systems

o—— ———

R

8

Nr. 1 supplier
In The Netherlands and Belgium

> 115 FTE
In Europe

Esdec Solar Group



NUESTROS CLIENTES ESDEC

INNOVATIVE MOUNTING SYSTEMS

Esdec suministra a empresas EPC, distribuidoras y grandes instaladoras.

EPC Distribuidoras Grandes instaladoras
Suministro > 50 partners Esdec suministra via distribucion
a nuestros socios EPC en Europa a los instaladores
/ / /

www.esdec.com Nuestros clientes B



LINEAS DE PRODUCTO ESDEC

E MOUNTING SYSTEMS

Especialista en sistemas de montaje para paneles fotovoltaicos en cubiertas planas e inclinadas.

FLATFINH

CUICKFIT

CUBIERTA PLANA CUBIERTA
INCLINADA
Rapidez & calidad Fiabilidad Innovacion
Paneles solares sin riesgo en la Inversion constante en I+D, ensayos Lider de producto gracias a
cubierta y mediciones permanente innovacion

www.esdec.com Lineas de producto



INSTALACIONES SOLARES EN CUBIERTAS COMERCIALES ESDEC

Elementos principales de una instalacion solar

2. Generador fotovoltaico.

3. lInversor.

4. Sistema DC/AC.

5. Protecciones.

6. Medida.

7. Puesta a tierra.

8. Conexion ared.

9. Sistemas auxiliares.

10. Sistema de monitorizacion y acceso web.

11. Sistema de seguridad perimetral.

www.esdec.com



INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- FACTORES A TENER EN CUENTA

 ESTRUCTURAS DE SOPORTE

www.esdec.com

EXTENSION DE LA ESTABILIDAD DE LA
CUBIERTA ESTRUCTURA

CARGA MAXIMA EN

CUBIERTA TIPO DE CUBIERTA

TOMA A TIERRA GENERADOR SOLAR

INNOVATIVE MOUNTING SYSTEMS



INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC

INNOVATIV E MOUNTING SYSTEMS

EXTENSION DE LA CUBIERTA

WP

e Verificar que areas de la cubierta son aptas para ubicar paneles

Metros tiles de cubierta i * Definir qué tipo de configuracion optimiza mas el uso de la cubierta para paneles

e Configuraciones Este-Oeste o Sur

1
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INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC

E MOUNTING SYSTEMS

___________________________________________________________________________

. . * Elementos externos en cubierta
Metros utiles de cubierta
* Verificar sobrepeso estimado en cubierta

* Necesidades de consumo del cliente, maximizar el uso de la cubierta o no

e Configuraciones E-O lastran un 30% menos de media

_________________________________________________________________________ )
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INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC

Metros utiles de cubierta- Ventajas de la configuracion Este-Oeste

Instalaciones solares con placas solares orientadas al SUR producen

Sin sombras entre filas de placas solares. sombras de las filas delanteras sobre las filas posteriores. En cambio la

5 MaX|m|za la potencia posible ya que este sistema permite hasta un 30%
Mayor densidad de produccion por m2 . mas de densidad por metro cuadrado

La configuracion Este-Oeste produccion de energia mas estable y

. consistente a lo largo del dia. La instalacion Este-Oeste de placas solares

. reduce el pico de potencia central al mediodia que tiene la Sur y ensancha
Ia duracion de la produccion solar a primeras horas y ultimas del dia. Las

: pIacas solares empiezan a producir con la salida del sol y siguen
produuendo hasta |la puesta del sol.

Produccion mas homogénea y consistente

g Debido a la menor exposicion al viento, la configuracion Este-Oeste
Menor contrapeso, reduce el peso en la cubierta | necesita mucho menos contrapeso para garantizar la sujecién de las placas
. solares. Nos permite trabajar en cubiertas con mas limitaciones de peso.

i La configuracion Este-Oeste reduce drasticamente la presion del viento
i comparada con una configuracién orientacién SUR mucho mas vulnerable a
. los vientos del norte.

Diseno mas Aerodinamico



INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC

EXTENSION DE LA CUBIERTA

' B ‘

Cuando tus placas solares se ven afectadas por una sombra, reduciran la cantidad de !
energia que son capaces de producir

Sombras
 » Dependiendo de la sombra y del equipo del que se disponga la energia que
t produzcan las placas solares con sombra puede llegar a reducirse en torno a un 35% ;
vhs ; !
ey i * Trabajar con una inclinacion del panel de 10 a 13 grados disminuye el sombreado de !
. » i los paneles en orientacion Sur |
H R . . . .« 7 . =
\ v Optimizar la implantacion de los paneles en cubierta para evitar sombras
N\ ho B
- v" Configuracién adecuada
v Optimizadores de potencia
v' Instalaciones con micro inversores
Factores
correctores v Paneles de alta calidad que reduce el impacto de sombras

www.esdec.com , .
v’ Paneles de célula partida y,



INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC
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EXTENSION DE LA CUBIERTA

g SSooIIIioIIioiii .

Elementos externos en cubierta

Salidas de Humos

Magquinaria de climatizacién
Exutorios
Lucernarios

Parapetos alrededor de cubierta




INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC

EXTENSION DE LA CUBIERTA

B

Pasillos técnicos

e Las cubiertas estan sujetas a revisiones periddicas como:
QO Visitas de mantenimiento de la propia cubierta

1 Mantenimiento de los elementos externos
[ 1 [ | . [ | [ | | | | [ [ | |
L L L [ 1 e | [ | | m | | | | [ |
1 [ [ [ [ | | [ | | ‘’m | | | [ | |
[ 1 [ | . [ | [ | | . | | | [ | |
[ 1 [ | . [ | [ | | | | [ [ | |
([ [ [ [ m [ [ [ ! [ m [ [ [ [ [ |
| [ [ [ [ [ | s [ [ [ | [ = [ [ [ | [ |

O Visitas de mantenimiento para la instalacion fotovoltaica
e Cubiertas con grava

 CTE Cddigo Técnico de la Edificacion establece que “deben disponerse
pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccion de un material apto
para cubiertas transitables con el fin de facilitar el transito en la cubierto
para realizar las operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro del
sistema




INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE e —

ESTABILIDAD DE LA ESTRUCTURA

I L4 . e

' Tambien se debe considerar la estabilidad
de la estructura contra la accion del
viento.

o Estructura que certificada

o Calculos de cargas fiables

Ensayos en tunel de viento

Validacion de los resultados
en el software de calculo

Certificacion de calculo de
lastres

www.esdec.com Soluciones para cubiertas planas - fiabilidad H ‘



INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC

O ING SYSTEMS

CARGA MAXIMA EN CUBIERTA

* En el caso de cubiertas planas, se debe tener en cuenta el peso maximo
permitido en la cubierta (Kg/m2) y buscar soluciones que se adapten a esta
sobrecarga maxima. Es un punto muy significativo, ya que puede afectar a la
estructura de la edificacion.

Cargas de Viento

: iy : Tipo de configuraciéon 6ptima
e La estructura de la instalacion fotovoltaica no debe afectar al acabado de la

cubierta y su estanqueidad, por lo que se requiere que sea una aplicacion

segura y que pueda garantizar su durabilidad en el tiempo. Materiales ligeros

e Revisar la afectacion del viento para valorar qué tipo de solucion es la mas

conveniente. .
Estructuras que trabajen con

* Calcular las cargas de viento y el tipo de solucion que va a necesitar, deflectores

Eurocddigo y anexos nacionales:

. 7
Calculo de lastre adecuado Estructuras que reduzcan los

movimientos térmicos y
mecanicos

* Que la solucion elegida permita que el lastrado se reparta de la forma mas
adecuada y homogénea posible.



INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC

TIIPO DE CUBIERTA

. Un factor principal a tener en cuenta es el tipo de material de la cubierta.
* Limita las opciones de estructura a utilizar
o Cubiertas perforables

1

|

1

|

|

|

1

1

I .

! o Cubiertas no perforables

1

i »  Determina la friccién que genera la cubierta
:
|
1

* Parametro fundamental para determinar el lastre

_______________________________________________________________________________________________

Cubiertas comerciales industriales mas habituales son :

TELA ASFALTICA TPO PVC EPDM

HORMIGON / CEMENTO OTROS CHAPA

www.esdec.com



INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC

TELA ASFALTICA

Las [aminas asfalticas son elementos
laminados flexibles, compuestos por
sustancias bituminosas procedentes del
asfalto con betun modificado y se
caracterizan por estar compuestas de una
armadura recubierta por ambas caras con
betun plastdmero o elastomero SBS

(Coeficiente de friccién 0.7p)

TPO

PVC

Es una membrana flexible de poliolefina
termoplastica (TPO), producida con un
refuerzo de poliéster que se fabrica
mediante la incorporacién de un caucho
de etileno propileno en una matriz de
polipropileno, combinando las
caracteristicas de flexibilidad del caucho
con la soldabilidad térmica de un
termoplastico.

(Coeficiente de friccién 0.45p)

La membrana de PVC es una
lamina impermeable elastica de
lamina sintética a base de
policloruro de vinilo que tiene un
alto grado de elongacién y gran
resistencia a la traccion y rotura.

PVC (Coeficiente de friccion 0.45u)




INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE

HORMIGON / CEMENTO J

EPDM J
EPDM es caucho de polietileno
propileno  dieno  mondmero, un
elastdmero con muy buenas

propiedades frente al paso del agua y a
los agentes atmosféricos, con muy alta
elasticidad y resistencia, lo que lo
convierte en un material muy indicado
para la impermeabilizacién de todo tipo
de superficies.

El Hormigon es el producto
resultante de la mezcla de
aglomerante, arena, grava o piedra
(aridos) y agua.

CHAPA J

La cubierta doble o sandwich son
chapas metalicas en Ila parte
superior e inferior y en el interior el
aislamiento, que puede ser un alma
de poliuretano, poliestireno
expandido o fibra de vidrio o lanas
de minerales

_—
INNO

VATIVE MOUNTING SYSTEMS

OTROS J

Cubiertas con Solado Flotante

Consiste en la disposicion de baldosas
integradas con aislante térmico.
Cubiertas con Solado Fijo

Baldosas recibidas con mortero, capa
continua de mortero (ya sea normal o de
tipo filtrante), piedra natural recibida con
mortero, solera de hormigdn, adoquin
sobre lecho de arena, aglomerado asfaltico
u otros materiales de caracteristicas
analogas




INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC

INNOVATIVE MOUNTING SYSTEMS

TOMA A TIERRA

i La puesta a tierra comprende tanto la puesta a tierra de los equipos (tierra de proteccion) como la puesta a
i tierra de un conductor activo (tierra del sistema).

Toma a tierra/union de médulos ALL

Plan de ensamblaje

e Unidn equipotencial de paneles mediante conectores

1

| |

! :

. auxiliares. . \ . \ . \

| 1= [ E I E I

'« Conexidn equipotencial de todas las partes metalicas

| . I 7 Y Vs Y 4 ~

t (perfiles base , contenedores de lastre, deflectores de | - - - - - -
. . oye 1

. viento) mediante conectores auxiliares. ', .

|

I (- |

'« Evaluar instalacion con LPS o sin. :

“““““““““““““““““““““““““““ ', ’ ’ ’ ’ ’ P ’ N

- 18x - Self drilling screw 6,3x32
11x - FlatFix Fusion Clip de equipotencialé mm2)

WWW.ESd eC.Com # 23x - FlatFix Fusion Soporte de conexion equipotencial



INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC

TOMA A TIERRA

www.esdec.com




INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC

GENERADOR FOTOVOLTAICO

_________________________________________________________________________________________________________

* El panel fotovoltaico es el encargado de producir energia
* La eficiencia de un panel fotovoltaico esta sujeta principalmente a la calidad de silicio que contiene

* Existen tres tipos de paneles fotovoltaicos que se diferencian principalmente por su calidad (o sea por la pureza de su
silicio) y fabricacion

* Menos eficientes y mas

I i s e . . L 4

! | . * Menos silicio en su fabricacion y
_______________________________ . I

. sensibles al calor que los !

1

1
1
| 1

la inclusidon de otros materiales
como células fotovoltaicas
organicas, indio, selenio, cobre,
. etc.

. *  Menor vida util

- Monocristalinos PERC: Eficiencia .
monocristalinos !

de entre (19%-20). oo . :

- Monocristalinos Tipo N

- Monocristalinos IBC: O también
lamados de células de contactos
traseros.



INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- ESTRUCTURAS DE SOPORTE ESDEC

GENERADOR FOTOVOLTAICO

_________________________________________________________________________________________________________

PROS o Mads potencia instalada 500Wp | 2187 x1102 x35 mm !

2112 x1052 x35 mm

2094 x 1038 x35mm
o Debilidad estructural e

o Elanclaje a |la estructura suele ser mas complejo por el tamaio de los mismos

o Mas expuestos al pandeo y a poder sufrir puntos calientes, microroturas o decoloracion.
CONS o Mayores riesgos de seguridad durante su instalacion

o Dificil manejo y colocacion de los mismos.

o Costes de instalacion mas elevados-Elementos de elevacién (cestas o gruas) para la colocacién de paneles.



INSTALACIONES EN CUBIERTAS COMERCIALES- FACTORES A TENER EN CUENTA ESDEC

Como las estructuras ESDEC tienen en cuenta estos factores y ofrece soluciones

Soluciones para cubiertas industriales / comerciales en cubiertas planas y chapas

FLATFIX FUSION

FLATFIX WAVE

CLICKFIT EVO

www.esdec.com



SISTEMAS DE MONTA JE - CUBIERTA PLANA ESDEC

CUBIERTA PLANA

www.esdec.com



ESDEC- SOLUCIONES PARA CUBIERTA PLANAS - ESDEC

Rapidez en la instalacion

Montaje sencillo

Flexibilidad

www.esdec.com

VENTAJAS

Sistemas preensamblados

facilitando una rapida
instalacion

Minimo numero de
componentes

Sistema intuitivo en su
montaje

Sistema modular

Ahorro de costes en
material y stockaje

Evita errores de
montaje

Integracion del
instalador a un
proyecto

Variedad de
configuraciones

Soluciones Esdec - Ventajas



ESDEC- SOLUCIONES PARA CUBIERTA PLANAS - ESDEC
VENTAJAS

Seguridad

Proteccion de la cubierta

Montaje optimizado

www.esdec.com

Sistema lastrado

Soportes de tejado

Bandeja de lastrado

Instalacion integrada completa

Cubierta sin
perforaciones

Evita que los
movimientos térmicos
se transmiten a la
cubierta / a los
paneles

Fija el lastre (losas de
hormigén o grava)
El lastre no apoya en
la cubierta

Conexioén
equipotencial
integrada

Soluciones Esdec - Ventajas



FLATFIX FUSION -FLEXIBILIDAD PARA CUBIERTAS e
COMPLEJAS =SDEC

v Ideal para rodear v Componentes muy  F= ¥ Maxima rapidez debido a v Ensayado

obstaculos en la cubierta manejables durante la conexiones de encaje a exhc:;\ustivam.ente en
instalacion presion : tunel de viento

www.esdec.com FlatFix Fusion




FLATFIX FUSION - PUNTOS CLAVE DE PRODUCTO ESDEC

INNOVATIV E MOUNTING SYSTEMS

Dimensiones e inclinacion Materiales de alta calidad
1150mm x 2190mm x 30 - 50mm Aluminio, acero con recubrimiento
Inclinacion fija 13 grados 0 Magnelis, PP composite )
Referencias en Europa Fiabilidad a largo plazo
IKEA, Lidl, Continente, Amazon Q 0 20 aflos de garantia )
Tiempo minimo de instalacién v Sistema flotante , ,
Absorbe expansion y dilatacién/ contraccién
> 6 paneles/hora Q Q N
- £
|

Certificados girs(‘:rti(;c‘c:ilcg)nndcelecalﬁa :;J b&ﬁ{: asin efecto
KIWA, BDA, UL, Efectis, ETN, VDE - i o ’
orruga, drenaje de agua py
Sistema preferido del instalador ;rct)Fi;et;Can dg Ios;) paneles
Montaje con una sola herramienta, e\italgsiuriligpo?isz?;s2gig%a5argglceasn§as !
imoni itivos en toda Europa .
testimonios positivos urop ~ durabilidad 7 Y

www.esdec.com FlatFix Fusion - Claves de producto



FLATFIX WAVE-EL NUEVO ESTANDAR PARA ESDEC
CUBIERTAS C&l R

_ T ———m

Instalacién rapiday libre
de errores [‘ estandares

- ) , . v Cumple con los ultimos
v Eficiencia maxima P

www.esdec.com FlatFix Wave B


../FlatFix Wave/Animation_FlatFixWave_FlatRoof_ES_01.mp4

SOLUCIONES PARA CUBIERTA PLANAS -VENTAJAS ESDEC

Mayor ahorro de
costes
) ) Completamente sin
Mas rapidez herramientas

Mayor robustez del

sistema
Un panel instalado en <90”

Robustez del sistema

Evita microfisuras en

Sujecién del panel en su lado los paneles
largo
Instalacion optimizada Ideal para proyectos
comerciales e
Conduccidn de cables industrials de gran
integrada escala

www.esdec.com Soluciones Esdec - Ventajas



FLATFIX WAVE - PUNTOS CLAVE DE PRODUCTO

Dimensiones e inclinacion
1150mm x 2500mm x 30 - 50mm
Inclinacion fija 10 grados

Referencias en Europa
Zalando, EKOL, Komatsu

Tiempo minimo de instalacidén
> 40 paneles/hora

Certificados
KIWA, BDA, DIBT, ETN, VDE

Sistema preferido del instalador
Montaje sin ninguna herramienta

www.esdec.com

INNOVATIV E MOUN

Materiales de alta calidad
Acero con recubrimiento Magnelis, PP
composite

ESDEC

TING SYSTEMS

Fiabilidad a largo plazo
20 afos de garantia

Sistema flotante
Absorbe expansion y dilatacién/ contraccién
térmica

Proteccion de la cubierta
Distribucion de cargas punta, sin efecto
orruga, drenaje de agua

£

Proteccidn de los paneles
FlatFix Wave absorbe cargas mecanicasy

evita asi microfisuras en los paneles >
durabilidad

FlatFix Fusion - Claves de producto

£



www.esdec.com

SISTEMAS DE MONTA JE - CUBIERTA PLANA s

FLATFIH

eeae W

AN NI NI N NI

No perforante

Rapidez de instalacion

Minimo numero de componentes
Sistema preensamblado

Soportes de Tejado

Conexiones a tierra y equipotenciales
integradas

v' Bandejas de lastre
v Sistema modular que se adapta a cubiertas con

<

ANANEA NN

obstaculos
20 afios de garantia

Sin herramientas
Menos de 90 “"para instalar un panel
Sujecion del panel por el lado largo del mismo
Aprobado por principales fabricantes de
paneles
Jinko / LG Solar /JA Solar / CGL / Longi Solar /
Talesun Resumen de claves



INSTALACION RAPIDA EN CUBIERTAS DE ACERO ESDEC

.

=

V" 40% mas rapido con sélo
4 componentes

v" Sistema universal para
cubiertas de acero

v Ligeroy fuerte v~ 1 herramienta

www.esdec.com


../ClickFit Evo/ClickFit EVO steeldeck/Animation_ClickFitEvo_SteelRoof_Landscape_ES_002.mp4

INSTALACION RAPIDA EN CUBIERTAS DE ACERO

CUBIERTA INCLINADA

Cubiertas acero/metalicas trapezoidales/onduladas

* Montaje sencillo 4 componentes

* Perfiles de montaje compactos vy ligeros

* Perforados para una rapida instalacion

e Recubiertos de EPDM en la zona de apoyo en cubierta

e Aptos para optimizadores de potencia y microinversores

e Diferentes opciones en altura

e Tornillo autosellador, sin necesidad de taladrar previamente la cubierta
e Aptos para cubiertas metalicas trapezoidales y onduladas

www.esdec.com

CUBIERTA DE ACERO

_—
INNOVATIVE MOUNTING SYSTEMS




SOPORTE EN INGENIERIA DE PROYECTOS ESDEC

Para la mayor calidad y fiabilidad posible.

Ingenieria de proyecto Documentacion Soporte a instalacion
Disefio de proyecto Certificados Checklist de calidad
Calculos de cargas Informes de ensayo Manualesy videos instructores
Software a disposicion del cliente y, Hojas técnicas p, Apoyo logistico p,

www.esdec.com Support and advice



MENAPY: 2,8MWP FLATFIX FUSION SEGOVIA L

FIatle Fusum?@permlte aprovechar la cubler«t-a '
—optimizando al maximo‘la p6tenC|a 2" S

U - /’
N 2

/ - ..

4 / _— S

-

L

—
< -

v

m 6900 paneles Rapidez de instalacion

www.esdec.com Referencia Menapy H J
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