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Diversi tipi di sovratensioni

Sono classificate in base alla frequenza, al
valore di picco e al tipo di perturbazione Yoltage i iiiog thon fies
che provocano : (duration = 100 ps)
* sovratensioni di natura temporanea (a , . )
'‘Operating impulse

frequenza di rete) type dumped ring wave
(F = 100 kHz to 1 MHz)

 sovratensioni di natura transitoria (di

manovra — media frequenze) /\lk
* sovratensioni di natura impulsiva (di

origine atmosferica)
20 ms

N
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Sovratensioni di origine atmosferica - fulmini

Sovratensioni

Fulminazione diretta Fulminazione indiretta

... sull’edificio ... in prossimita dell’edifico
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Sovratensioni di origine atmosferica - fulmini

Il piu frequente

L'impulso di corrente crea delle
sovratensioni impulsive a causa degli
accoppiamenti induttivi (> se larete e
aerea).

Tali sovratensioni che arrivano ali
morsetti degli apparecchi possono
produrre guasti e danni ingenti alle
cose e pericolo per le persone ...

... occorre proteggersi !
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Apparecchiatura di protezione primaria - LPS

Protegge la struttura dall'impatto
diretto del fulmine, drenando a terra la
corrente di fulmine ed é costituito da;

* captatore
« conduttori di fulmine (calate)

* impianto di terra

Fig J8 : Exampie of protection using a dghting conductor
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Apparecchiatura di protezione secondaria - SPD

Limitatore di sovratensione (SPD - Surge Protection Device) — Norma CEI EN 61643-11

Protegge gli impianti interni dagli
effetti della sovratensione di origine
atmosferica (impulsiva) e anche di
manovra (frequenze media)

Limita le sovratensioni e drena verso
terra I'onda di corrente conseguente,
limitando I'ampiezza della
sovratensione a valori compatibili con
la sicurezza dell'impianto elettrico e
degli apparecchi.
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Interruttore
in entrata

Corrente
di fulmine

Principio del sistema di protezione in parallelo

L. &> .

> '[ rd

Power supply Installation to
be protected
‘ ’

Parallel
protection
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Tipologia SPD e funzionamento- Norma CEI EN 61643-11

SPD-Tipo 1

Raccomandato nel caso
deqli edifici dotati di un
sistema di protezione dai
fulmini (LPS)

Protegge le installazioni
elettriche dalle fulminazioni
dirette.
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SPD - Tipo 2 SPD - Tipo 3

E’ il principale sistema di Assicura la protezione delle
protezione di tutte le apparecchiature piu
installazioni elettriche a bassa sensibili ed e installato in
tensione. cascata con i limitatori di

sovratensioni Tipo 1 0 2 con

Previene il passaggio delle . .
P 99 cui deve essere coordinato.

sovratensioni indotte nelle
installazioni elettriche e
protegge i carichi.

Lifels®n | Schneider
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Onda di prova SPD vs Tipo - Norma CEI EN 61643-11

SPD - Tipo 1 (fulminazione

diretta)

onda 10/350us

Max.
100 %

50 %

|

350

(ws)

Imax

Imax/2

Property of Schneider Electric | Page 9

10

20

SPD - Tipo 2 (fulminazione
indiretta)

onda 8/20us

I

Max.
100 %

50 %

20

Y

(us)

/ Tipo 1 : elevata

330

SPD - Tipo 3 (fulminazione
indiretta)

onda combinata 8/20us +
1,2/50us

energia gestita

Tipo 2 : modesta

Life ls On ‘ Schneider
9 Electric




La Norma CEI 64-8 e la protezione contro le sovratensioni

Protezione contro le sovratensioni di origine atmosferica o dovute a manovra

La protezione contro le sovratensioni viene fornita
installando dispositivi di limitazione delle sovratensioni
(SPD) — (art. 443.4, CEI 64-8)

La protezione deve essere prevista quando le
conseguenze degli effetti di tali sovratensioni influiscono:

- sullavita umana (servizi sicurezza, disp. medici);

* sui servizi pubblici (datacenter) e sul patrimonio
culturale (musei);

 sulle attivita commerciali (hotel, banche, ...) 0
iIndustriali;

* ungran numero di persone (uffici, scuole, ...).
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La Norma CEI 64-8 e la protezione contro le sovratensioni

La valutazione dei rischi

Il livello di rischio calcolato (CRL) viene utilizzato
per determinare se e richiesta una protezione contro
le sovratensioni (art. 443.5, CEIl 64-8.)

CRL =f,n, / (Lp x Ny)

env

« f. . :fattore ambientale

env

* Lp (km) : lunghezza del tratto sottoposto alla valutazione
del rischio (Lp= 2 Lpp + Lpg + 0,4 Lpayt 0,2 Lpep)

© Ny (f km?/y): la densita di fulminazione al suolo valore dif,,,
- 850 x F per ambiente urbano

CRL 21000 CRL <1000 - 85 x F per ambiente rurale
/suburbano
non & necessaria la protezione (SPD) e (F = 1 per tutti i casi)

alcuna protezione necessaria



La Norma CEI 64-8 e la protezione contro le sovratensioni

Quando serve la protezione contro le sovratensioni in ambienti industriali

...Serve un SPD!
conseguenze

- sulla vita umana ? Lpn Ll L3ET

- sui servizi pubblici | |art- 443.5 - CEI 64-8 : "OF @ 3
e sul patrimonio E’ stata effettuata la \ 3 @
culturale ? valu_taziqne del livello - > ’

- sulle attivita di rischio calcolato schnelder Schneider

Art. 443.4 - CEI 64 :

ALY

- Q- hnelder Sch'\e:f‘!ﬁ': <<<<<< Geleceric
commerciali o (CRL) ? art. 443.5 _ CEI64-8: .f:m e pam‘;:; ;;m‘;;; i
Industrlall ’) La Va|UtaZIOne del N :,:‘p 50KA |max: 50KA Imax: S0kA
rischio e stata fatta e |
- Su un gran numero il valore del livello di
di persone ? rischio calcolato & U P
(CRL) & < 1000 ? i

™ TEEEE
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La Norma CEI 64-8 e la protezione contro le sovratensioni

Quando serve la protezione contro le sovratensioni in ambienti domestici

Si aggiunge la prescrizione del cap. 37 — CEI 64-8:
Tipologia di impianti elettrico
« Livello 1: livello minimo previsto da questa Norma.

« Livello 2: per unita immobiliari con una maggiore
fruibilita degli impianti, tenuto anche conto delle altre
dotazioni impiantistiche presenti.

« Livello 3: per unita immobiliari con dotazioni
impiantistiche ampie ed innovative (domotica). ‘

Cap. 37 — CEl 64-8;

Livello 3... serve un SPD !
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Criteri di scelta degli SPD

1. Tipo e posizione SPD

2. Livello di protezione |, e |, , in base
al livello di rischio

3. Livello di protezione della tensione
U, e tensione massima continuativa U,

4. Resistenza al cortocircuito Ig.,
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Sull’edificio stesso o suun Si
edificio situato nelle vicinanze

l Tipo 2 l

Medio
Ledificio &
situato inarea

pianeggiante. di piloni,
picchi,
- zone di montagna,
-zZone umide o
laghi.

Cuando le apparecchiature da proteggere
sono ad una distanza superiore di 10 m dal
quadro dove & installato 'SPD scelto occorre
prevedere una protezione aggiuntiva (Tipo 3)
nelle vicinanze dei carichi.

(distanza inferiore ai 50 metri)
esiste un impianto parafulmine?

Tipo1 +Tipo 2
o Tipo 1+2

> o

> uffici,
> Edifici
scolastici

> Ospedali,

= Centri [T,

> Musei,

> Luoghi di culto,
= Edifici di servizio
pubblico ...




Sull’edificio stesso o suun
edificio situato nelle vicinanze
(distanza inferiore ai 50 metri)

esiste un impianto parafulmine?

Tipo e posizione

\I Quadro BT principale Nel quadro BT primario:
* \iﬁ\iﬁ - SPD di Tipo 2
% In ogni quadro BT secondario:
- Quadro per « SPDdi Tipo 2 se la distanza tra il quadro principale BT e
Quadio BT §: sensibil il sottoquadro & superiore a 10 m

Per carichi sensibili distanti piu di 10 m dal quadro BT
secondario:

Tipo 2

i

Carichi sensibili a - i
i i meno di 10 m di

meno di 10 m di k ) o one

distanza da SPD Istanza da

ditipo201 ditipo201

é Carichi sencibiia « SPD di Tipo 3 vicino al carico
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4 '
Sull’edificio stesso o su un
edificio situato nelle vicinanze
(distanza inferiore ai 50 metri)
esiste un impianto parafulmine?
Tipo e posizione
h i
Quadro BT principale Nel quad ro BT primario: \1 Quadro BT principale

IIEEREE - SPDdiTipo 1 oo ¥ SRR EE.
RARN p\m
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Criteri di scelta degli SPD

Livello di protezione |, e I, , in base al livello di rischio

* Perun SPD di Tipo 1 il livello di
protezione si sceglie in base alla

lmp (tab. 534.4 — CE| 64-8) :

corrente ad impulso
E valore di picco dell'impulso di corrente ﬁ &

con il quale é stato testato I'SPD (5

. fici Ospedali
scariche - onda 10/350 ps) e ot
. . scolastici > Musei,
La scelta della I;,,, viene fatta in > Luoghi dicutte,
funzione del rischio di perdite pubblico .

finanziarie o irreversibili in caso di
fulminazione diretta.
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Criteri di scelta degli SPD

Livello di protezione |,,, e I, , in base al livello di rischio

* Perun SPD di Tipo 2 il livello di Q
protezione si sceglie in base alla
|, (tab. 534.3 — CEI 64-8) : corrente r
nominale di scarica Basso Medio Alto
3 .. ye . L'edificio & Ledificio & Ledificio & situato in:
E valore di picco dell'impulso di corrente situato in: situatoinarea [ - luogo con presenza
con il quale e stato testato I'SPD (15 Bakiiebahatill Piancagiante. § di piloni. alberi.
) -suburbana, picchi,
scariche — onda 8/20 ps) -centro - zone di montagna,

_ _ _ abitato. - zone umide o
La scelta della I, viene fatta in funzione | |aghi.

del livello di rischio di fulminazione
indiretta. |, =5kA |, =15kA |, =20kA
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Criteri di scelta degli SPD

Livello di protezione della tensione U, e Tensione massima continuativa U,

Il livello di protezione della tensione

(U,) deve essere scelto rispetto alla
tensione nominale di tenuta a impulso (U,)
dell’apparecchiatura da proteggere;

Questa puo essere classificata in base alle
categorie di sovratensione degli impianti
elettrici definite dalla CEl 64-8 art. 443.6.6 ai
fini del coordinamento dell’isolamento.
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Struttura

Confine proprieta

O: origine : P
delinstallazione ~ O3

e

>ie >i<
= Installazione: :
Categoria lll (4 kV) =

()

Y

- §
Installazione:
Categoria | (1.5 kV)

Installazione:
Categoria Il (2.5 kV)

Installazione:
Categoria IV (6 kV)

Contatore elettrico Q: Quadro elettrico principale P: Presa a spina

U: Apparecchio utilizzatore A: Apparecchiatura elettronica

categorie di sovratensione in un impianto elettrico

Schneider

- |
Life Is On pneicer



Criteri di scelta degli SPD

Livello di protezione della tensione U, e Tensione massima continuativa U,

Per il livello di protezione della tensione U,, la norma
raccomanda, al fine di coprire rischi legati alla lunghezza dei
collegamenti

-+ U,$08U,
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UP (es 1400V)

A

|UC (es 275V)

Vca

UW (es 2500V)

<0,8 UW

>1,1UR

UR (es 220 V)

L

IMPIANTO

DA PROTEGGERE




Criteri di scelta degli SPD

Livello di protezione della tensione U, e Tensione massima continuativa U,

La tensione continuativa (U,), in funzione del sistema di

alimentazione (TT, TN, IT) e della tensione nominale del A
sistema U,;

Vca

UW (es 2500V)

Per la tensione massima continuativa Uc, la norma luc (es 275v)

chiede, nel caso SPD tra fase e neutro, e sistema TT con ’ t; (L:I:BOV)

tensione tra le fasi paria U, : e e

. > _l_ IMPIANTO
Uc 21,1 U”/\/E g DA PROTEGGERE
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La corrente nominale di cortocircuito lg-cr
del’'SPD non deve essere inferiore alla
massima corrente di cortocircuito prevista
nei punti di collegamento dell’'SPD.

Property of Schneider Electric |



< Tipo 39 —>ie Tipo 2 L Sle Tipo 1 ———
IPRD8 IPRD PRD1 35r and PRD1 Master
| 2 BKA \6_,‘,‘,5_" IQuick PRD T1
e . |, da 5kA a 20kA | fino a 35kA
N ‘in , _ == | Cartucce e_strallc_)lll . fino a 50kA
e d Segnalazione remota fine vita Cartucce estraibile
4 o '\.-\’
Pz ResPIouekPr =5 sz PRDL25reiPRD1 12.5¢
3 . ‘-"; T1+2 3 3 @ﬂ@n?l
" segnalazione fine vita tramite aux 3
5 W
. v .
C Limitatore di sovratensioni . )
| i i i -125kAi 25 kA | 35kA
| 2.5kA ; KA | 5 KA : 15 kA ‘ 20 kA :ZORA E 25 kA ! 50 KA {In
&= Tipo 39— Tipo 2 i Tipo 1 ——>
' (4)Uoc: 10kV. ' Basso rischio " Rischio Medio :Rlschio : Rischio massimo '

alto

lim



Coordinamento con interruttori automatici

Protezione dell’'SPD

L'SPD deve essere protetto a monte da una
protezione contro il cortocircuito

Questa protezione puo essere interna e/o esterna
al’'SPD :

* Fusibile

* Interruttore magnetotermico

Perché?

« I'SPD a fine vita si mette in cortocircuito !

« proteggerlo contro ’eccesso di energia
specifica passante
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Coordinamento con interruttori automatici

Protezione dell’'SPD

Il potere di interruzione (I ,) deve
essere pari o superiore alla corrente di

cortocircuito prospettica (l..) nel punto di
installazione.
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Coordinamento con interruttori automatici
Protezione

Integrata
L1 A — \"-,_ !
T o ®
s -
+ [ {[i2] i i2] _E-‘
& @w ‘
i\ W) =
Ve

e Continuita del servizio durante la
sostituzione dell'SPD

 Facile installazione (un solo
dispositivo da installare)
Property of Schneider Electric| Page 28

|l coordinamento e assicurato



Coordinamento con interruttori automatici

'8 . . . . . . [}
> Seleziona il tuo Scaricatore Sovratensione Tipo 1 2 PRD1 e iPRD1
.ﬁ mia soluzione
Seleziona Caratteristiche Reset Scaricatore Sovratensione Tipe .. &7
Scaricatore di sovratensioni @um v Porti 1 ~

Sezionatore associato

welo di orto circito .30 | 3 s0ka
' Intemuttore magnetotermica NG125N 3P C5..
Isc (kA) odatto del *t
() 70. L e

SPD iPRDESr 3P 20kA riport. estraibile Tipa 2
x1

gD i
& poli »

Compact Compact |1 Compact
nNo1zsL |} No1asL
512 e NSk Ksxmh, || NSEmN
cavk - |if csak” ;| Nskmy, et [| Tt :

@11 -

nGi2sL (i Hedase || Compact fropl i oo
caoa (i caoa |1 Mskme, Wit [ oo™ i

nc12m [ No125m

;]
&

( H
[
L)

Tnterruttore

B0
CE0A

o0
E £

1[iQuick
1|PRD 200

NSXmE |t NSKmE
THioaD ™ i) Tneao™

ICEON
Ca0A

C Limitatore di sovratensioni

' E H i zskAi 25KA E 35kA ! limp
i 25KA i skA | SKA H 15KA | 20KkA |20kA | 25KA | 50kA in
i€ Tipo 30 —pie Tipo 2 ; Tipo 1 >

) os: ok ' Basso rischio ' Rischio Medio 'Rischio ' Rischio massimo i




Coordinamento con interruttori automatici

Installazione degli SPD congiuntamente agli RCD

Al fine di mantenere la selettivita ed evitare scatti

iIntempestivi, a monte degli SPD si devono installare Corente
differenziali tipo S (selettivo). '

| differenziali di tipo|S|(CEI EN 61008-1, e CEI EN
61009-1) infatti non si aprono in caso di intervento Principic del sisterma di protezions in parallelo
degli SPD essendo immuni alle correnti impulsive
sino a 3kA — onda 8/20us.

l DDR 300/500 mA tipo"si" El

scaricatore di DDR 30 mA tipo s/’
sovratensioni
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Coordinamento con interruttori automatici

Installazione degli SPD congiuntamente agli RCD

La protezione contro i contatti indiretti, deve
rimanere efficace nell'impianto protetto anche in caso
di guasto dell’'SPD !

In caso di interruzione automatica dell’alimentazione
nei sistemi TT (utilizzo RCD) e possibile :

 [linstallazione di SPD a valle di un RCD (CT1 o
CT2);

* linstallazione di SPD a monte dellRCD, solo
collegamento tipo CT2.

Property of Schneider Electric| Page 31

.

-

O
PE
Figura 534.2 - Tipo di collegamento CT1 (configurazione 4+0)
per un sistema trifase con neutro

igura 534.3 — Tipo di collegamento CT1 (configurazione 3+0) per un sistema trifase

L1 L2 L3 N
O O o) O

CT2




Installazione SPD
Collegamento degli SPD

Lunghezza cavi

Si raccomanda di limitare
la lunghezza totale dei cavi
dei conduttori tra i punti di
connessione dell’assieme
di SPD ad un valore non
superiore a 0,5 m.

Sezioni minime
6 mm? se Cu (Tipo 2)
* 16 mm? se Cu (Tipo 1)
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u p/f

Up/f =Up+AU

7/

Errato cablaggio : rischio Up/f >> Up !l

Up/f:Up
N
Yy
} oze @ @
| BN L ,‘ :
I} Schneider emmm— ‘.
R =@ |5
) g Y

Cablaggio corretto L=0m




Takeaway

La Norma CEI 64-8 e la protezione contro le sovratensioni

Quando serve la protezione contro le sovratensioni

- sui servizi pubblici | [arl. 443.5 - CEI 64-8
e sul patiimonio
rale 7

(GRL) 7

Quando é necessario un SPD

Se Ci possono essere
conseguenze sulla vita umana,
sui servizi pubblici e sul
patrimonio culturale, sulle
attivita commerciali o industriali;
Su un gran numero di persone.

La valutazione del rischio
semplificate ci aiuta
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Tipologia SPD e funzionamento- Norma CEI EN 61643-11
SPD - Tipo 1 SPD - Tipo 2 SPD - Tipo 3

Raccomandato nel caso
degli edifici dotati di un
sistema di protezione dai

E'il principale sistema di Assicura la protezione delle
protezione di tutte le apparecchiature piu
installazioni elettriche a bassa  sensibili ed & installato in
fulmini (LPS) tensione. cascata con i limitatori di
sovratensioni Tipo 1 0 2 con

Protegge le installazioni Previene il passaggio delle cui deve essere coordinato

elettriche dalle fulminazioni sovratensioni indolte nelle
dirette. installazioni elettriche &
protegge i carichi.

Modo di funzionamento

a limitazione
(varistore) combinato
ad innesco (ASPD 3+1)
S—— (spinteromelro) fels®n | Schneider

Tipologia SPD

Tipo 1, per edifici dotati di LPS,
installato all’origine dell'impianto

Tipo 2, e il principale SPD per
gli impianti bt, installato nel
guadro principale

Tipo 3, per apparecchiature
sensibili, installato in
prossimita delle stesse

Coordinamento con interruttori automa
7- ione degli SPD congit agli RCD

Al fine di mantenere la selettivita ed evitare scatti
intempestivi, a monte degli SPD si devono installare
differenziali tipo S.

| differenziali di tipo S (CEI EN 61008-1, e CEI EN Priveo ot aitema & reions i paratels
61009-1) infatti non si aprono in caso di intervento
degli SPD essendo immuni alle correnti impulsive
sino a 3kA — onda 8/20ps.

| ponsomsomass 5

Yot § e

U Tipo 2

Collegamento SPD

Limitare la lunghezza dei cavi
(L<0,5m). PE principale
collegato al SPD.

RCD a monte del SPD deve
essere del tipo S (selettivo)

SPD a monte del RCD, solo se
collegamento CT2

Lifels®On | Schneider

gEIectric



Strumenti a supporto

‘
) e | scpeitr

Proposta di quadri altamente

alle sovratensioni che assicurino
la continuita di servizio

e dalle sovrate
semplice come un interruttore

Eloment] exsannal o protez)one dase sovratenson|
per o wetrcisti



https://www.se.com/it/it/download/document/LEESCAB200UI/
https://www.se.com/it/it/download/document/Schema_scelta_SPD/
https://www.se.com/it/it/download/document/998-20668258_IT/
https://www.se.com/it/it/download/document/LEESDPB223BI/

Lifels ®n | Schneider

0Electric
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https://www.se.com/ww/en/
https://www.facebook.com/SchneiderElectric
https://www.linkedin.com/company/schneider-electric/
https://www.youtube.com/user/SchneiderCorporate
https://twitter.com/SchneiderElec
https://www.instagram.com/schneiderelectric/
https://blog.se.com/

	Diapositiva 1: Fulmini e SPD
	Diapositiva 2: Agenda
	Diapositiva 3: Diversi tipi di sovratensioni
	Diapositiva 4: Sovratensioni di origine atmosferica - fulmini
	Diapositiva 5: Sovratensioni di origine atmosferica - fulmini
	Diapositiva 6: Apparecchiatura di protezione primaria - LPS
	Diapositiva 7: Apparecchiatura di protezione secondaria - SPD
	Diapositiva 8: Tipologia SPD e funzionamento- Norma CEI EN 61643-11 
	Diapositiva 9: Onda di prova SPD vs Tipo - Norma CEI EN 61643-11 
	Diapositiva 11: La Norma CEI 64-8 e la protezione contro le sovratensioni
	Diapositiva 12: La Norma CEI 64-8 e la protezione contro le sovratensioni
	Diapositiva 13: La Norma CEI 64-8 e la protezione contro le sovratensioni
	Diapositiva 14: La Norma CEI 64-8 e la protezione contro le sovratensioni
	Diapositiva 16: Criteri di scelta degli SPD
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19: Criteri di scelta degli SPD
	Diapositiva 20: Criteri di scelta degli SPD
	Diapositiva 21: Criteri di scelta degli SPD
	Diapositiva 22: Criteri di scelta degli SPD
	Diapositiva 23: Criteri di scelta degli SPD
	Diapositiva 24: Criteri di scelta degli SPD
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26: Coordinamento con interruttori automatici
	Diapositiva 27: Coordinamento con interruttori automatici
	Diapositiva 28: Coordinamento con interruttori automatici
	Diapositiva 29: Coordinamento con interruttori automatici
	Diapositiva 30: Coordinamento con interruttori automatici
	Diapositiva 31: Coordinamento con interruttori automatici
	Diapositiva 32: Installazione SPD
	Diapositiva 33: Takeaway 
	Diapositiva 34: Strumenti a supporto
	Diapositiva 35: Closing slide

