
Come diagnosticare un motore a induzione con il 
nuovo Megger Baker MTR105 

Webinar del 20 Aprile 2020 – Joseph DI CREA



Presentazione del oratore

Competenza :

18 anni di esperienza nella manutenzione 
predditiva di macchine rotanti e, in particolare, 
nell'analisi elettrica e delle vibrazioni dei motori e 
generatori.



Ricerca guasti cavi
Prove e diagnosi dei cavi MT

Megger World

Prove e 
diagnosi su 
transformatori

Protezioni
monofasi e 
trifasi

Prove su 
contatori di 
energia

Motori e 
generatori

Misuratore di 
isolamento

Instrumento 
per analisi 
basse 
tensioni

Megger fornisce 
apparecchiature di 
test per ogni parte 
della rete



(USA) 
Cable fault 
finding innovation 
join Megger 
group

Crescita di Megger

Sydney Evershed 
invents the 
insulation tester

“Megger” 
registered as a 
trademark

®

First Multi-
meter tester

AVO Meter, 
world’s first 
multi-meter 
developed

James G Biddle 
Co. 
incorporated in 
USA

Multi-Amp is 
founded

AVO acquires 
Evershed and 
Vignoles 
(Megger)

Avo 
International 
renamed to 
Megger

(Sweden) Experts 
in transformers 
and circuit 
breakers, joins 
Megger group

(Sweden)
Innovators of 
advanced 
transformer 
diagnostics joins 
the Megger 
group

(Germany)
Global leader in 
cable testing join 
Megger group

Thyssen-
Bornemisza
Group 
acquires all 
companies 
within the 
AVO group

(Germany)
Radeburg HV
Cable research 
center opened

Megger acquires 
Baker Instruments 

Entering into the 
field of motor and 
generator testing 

Enhancing our 
partial discharge 
portfolio

2019 Megger 
acquires Power 
Diagnostix
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Verificare l'integrità
del sistema di isolamento 
sia in progettazione che  

in manutenzione

Alimentazione Motore Carico

Diagnosi di Macchine Rotanti – Obiettivo affidabilità

Analisi statiche

analisi elettrica dinamica

Analisi di potenza
Tensione

Armoniche

Performance del motore
Condizioni del rotore

eccentricità
rendimento

Fluttuazione
di coppia



1.Principio di funzionamento del motore asincrono trifase

2.Costituzione di un motore asincrono trifase

3.Analisi dei guasti (analisi RCFA)

4.Presentazione del Megger MTR105

5.Sequenza di prova e interpretazione dei risultati

Presentazione Sommario



Principio di funzionamento del 
motore asincrono trifase1111



L'avvolgimento statorico è
alimentato con una corrente
alternata.

Grazie alla disposizione delle
coppie polari, sfasate tra loro,
la corrente genera un campo
magnetico complessivo che
ruota nello spazio con la stessa
frequenza della corrente di
alimentazio creando un campo
magnetico rotante.

Le correnti indotte nel rotore
produrranno a loro volta un
campo magnetico che ruota

Principio di funzionamento - Teoria

https://www.youtube.com/watch?v=AQqyGNOP_3o



Principio di funzionamento - Pratica

Questi motori sono essenziali in un gran 
numero di applicazioni a causa dei 
vantaggi che presentano:

• Robusto

• Manutenzione semplice

• Facile da implementare

• Basso costo



Costituzione di un motore 
asincrono trifase2222



Costituzione generale



Analisi dei guasti (analise RCFA)3333



Ripartizione degli guasti sul motore asincrono e soluzione Megger associata

An

Analisi delle vibrazioni

Rotore

Non definito

Alimentazione

Avvolgimento

Cuscinetto e 

allineamento



Danni su cuscinetti Origine

Maneggio errato 16%

Lubrificazione 36%

Contaminanti 14%

Fatica 34%

Soluzioni :
• Connessione di massa
• Cuscinetto isolato / Hybrido
• Anello di messa a terra 

dell'albero AEGIS®.
• Filtro uscita VFD



Fase A

Fase B

1. Tra le spire
2. Tra bobine
3. Tra le fasi
4. Bobina a terra
5. Circuito aperto

Modi di guasto sul avvolgimento



Cause di guasto

• Origini diverse:

– Temperatura: sovraccarico, condizioni operative

– Contaminazione: olii, vapori corrosivi, umidità

– Meccanico: avviamenti frequenti, squilibrio, vibrazioni

– Elettrico: commutazione creando sovratensioni e guasti relativi 
all'alimentazione esterna

Cause di guasto sul avvolgimento

Guasti esterni al motore
Fenomeni collegati 
all'alimentazione del motore

Guasti esterni al motore
Fenomeni collegati all'alimentazione VFD



Danni del rotore



Presentazione del Megger MTR1054444



Caratteristiche generali

IR

LCR

DLRO

Motor Rotation

Multimeter



Caratteristiche generali

• Resistenza isolamento - 1kV - 200GΩ

– IR, PI, DAR, Timed, IR con compensazione di temperature

– Misure 3 fase

• Voltometro

– AC, DC, TRMS

– Frequenza

– Sequenza fasi della linea di alimentazione

• Continuita (0.01Ω - 1MΩ) & Diode check

• DLRO 4-wire Kelvin (1mΩ - 10Ω) basse resistenza

• Temperatura

• Capacità

• Induttanza

• Senso di rotazione del motore 

• Memorizza i risultati dei test per un massimo di 256 motori 

• I risultati possono essere scaricati su un dispositivo di 
archiviazione di massa USB

https://www.youtube.com/watch?v=ahdWhObzS6I



Caratteristiche applicative

• Resistenza di isolamento a 1000 V - comprese le funzioni DAR e PI

—-> Controllo dell'isolamento rispetto alla massa e tra le fasi

• DLRO - Ohmmetro digitale a bassa resistenza

—-> Rilevamento di un spira in cortocircuito o un problema di resistenza di 
contatto

• RLC meter - induttanza e capacità

—-> Spira in cortocircuito

—-> Errore di connessione nell'avvolgimento

—-> contaminazione dell'isolamento

• Voltmetro AC e DC - TRMS

—-> Misura della tensione di alimentazione anche con un variatore di velocità



Sequenza di prova e 
interpretazione dei risultati5555



Sequenza di test sul campo o in officina

Sequenza di test MTR105 su motore difettoso :

1. Misurare la resistenza degli avvolgimenti e determinare lo squilibrio tra le fasi :

 Valore di squilibrio inferiore al 3%

 Possibile errore: cortocircuito o problema di resistenza di contatto

2. Misurazione dell'induttanza e determinazione dello squilibrio tra le fasi :

 Valore di squilibrio inferiore al 3% (test statore aperto)

 Possibile errore: bobine in corto circuito o errore di avvolgimento

3. Isolamento / controllo di massa e tra le fasi :

 Valore minimo IP 55 >50 Megohm à 1 min - 40°C

 Valore minimo IP 23 >10 Megohm à 1 min - 40°C

 Possibile errore: massa e / o contaminazione significativa

4. Indice di Polarizzazione e Rapporto di Assorbimento Dielettrico

 DAR rapporto >1,3

 IP rapporto >2 

 Possibile errore: invecchiamento e inquinamento dell'isolante



Interpretazione della misura di isolamento – Norma IEEE 43-2000 – CEI 60034-27-4

• Se IR> 5GΩ a 1 minuto - DAR e IP non possono essere interpretati
• L'IP è riservato ai motori HV e ai motori BT da 132kW
• Favorisci DAR per macchine di piccole dimensioni



Esempio di risoluzione dei problemi su un motore di un compressore
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