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La gestione dell’energia con sistemi KNX classici e KNX loT KIN X
Agenda

- Energy Management: cos’é e che ruolo gioca nell’automazione degli
edifici?

- Energy Management: con KNX é (gia) possibile!

- Diverse applicazioni per la gestione dell’energia gia disponibili

- Qual é la filosofia alla base della norma prEN5049]7-12-27?

- Che tipo di funzioni di gestione dell’energia possono essere realizzate
con prEN50497-12-27

- Come possiamo realizzare le funzioni descritte nella prEN5049]-12-2
con KNX? Comunicazione di Gruppo, Canali o loT?

- In che modo KNX loT lavorera quindi insieme a KNX Classic?
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La gestione dell’energia con sistemi KNX classici e KNX loT
Cos'é I'EM secondo Wikipedia e qual € il suo ruolo?
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Energy management

From Wikipedia, the free encyclopedia

Energy management includes planning and operation of ener: roduction and energy consumption units as well as energy distribution

and storage. Objectives are resource conservation, climate protection and cost savings, while the users have permanent access to the

energy they need. It is connected closely to environmental management, production management, logistics and other established
business functions. The VDI-Guideline 4602 released a definition which includes the economic dimension: "Energy management is the
proactive, organized and systematic coordination of procurement, conversion, distribution and use of energy to meet the requirements,
taking into account environmental and economic objectives”.l!! It is a systematic endeavor to optmize energy efficiency for specific
political, economic and or/environmental objectives through Engineering and Management techniques.2]
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La gestione dell’energia con sistemi KNX classici e KNX loT KNX
KNX e Energy Management: & (gia) possible! voreimum
KNX é stato un precursore in questo campo, sia per le applicazioni legate al’HVAC che
| alla misura
\g ) = |l controllo KNX dei generatori di calore esiste da molti anni
=Tir |

= |l controllo KNX di climatizzatori e pompe di calore & una applicazione disponibile nel catalogo di diversi membri KNX

2N A A

| prodotti mostrati sono solo una
possibile soluzione
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La gestione dell’energia con sistemi KNX classici e KNX loT KNX
KNX e Energy Management: & (gia) possible! voreimum

KNX é stato un precursore in questo campo, sia per le applicazioni legate
. ) al’HVAC che alla misura

= |l controllo del singolo ambiente (con valvole KNX o con unita ambiente KNX) & una delle applicazioni
pit important in KNX.

. _ . . Eleseoee
= E possibile anche il collegamento di meter o Submeter: B8 Caooee

in questo esempio, & possibile misurare la potenza, ﬂ -
I'energia attiva e reattiva per fase o complessiva -

= La misura dei consumi energetici &€ ora disponibile anche a livello dei singoli circuiti, consentendo una
migliore gestione ed una limitazione dei consumi energetici dei singoli circuiti

| prodotti mostrati sono solo una
possibile soluzione
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La gestione dell’energia con sistemi KNX classici e KNX loT KNX
KNX e Energy Management: & (gia) possible! T

KNX é stato un precursore in questo campo, sia per le applicazioni legate
. ) al’HVAC che alla misura

= | moduli di controllo carichi esistevano gia negli anni novanta,
nell'esempio mostrato il dispositivo aveva la possibilita di s
gestire fino a 120 carichi diversi tramite KNX,
definendo di priorita, ed anche invio di statistiche, ...
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= & possibile anche la misura anche a livello di un singolo circuito,
nell’ esempio il dispositivo consente di monitorare diversi valori
elettrici di 3 circuiti e permette la limitazione del consumo
di energia al livello impostato

I prodotti mostrati sono solo una
possibile soluzione
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KNX e Energy Management: & (gia) possible! T

avanza

KNX é stato un precursore in questo campo, sia per le applicazioni

: 3 legate all’HVAC che alla misura
\g = E possibile collegare misuratori di energia intelligenti a KNX, in questo esempio vediamo
\/ contatori monofase e trifase, che permettono di integrare i valori di importazione ed
,f esportazione di potenza per ogni fase (quindi anche misurazione della propria produzione FV),
= corrente e tensione per fase, energia attiva (due tariffe)
[ -

La gestione di diversi carichi & possibile grazie all’integrazione tramite contatti liberi da
potenziale, ad es. le colonnine di ricarica della auto elettriche possono essere impostate sul
funzionamento a regime ridotto o a piena potenza, & possibile integrare il contatto smart grid
sulle pompe di calore o impostare una funzione di ‘boost’ nel sistema di produzione dell’acqua
calda sanitaria, ...

| prodotti mostrati sono solo una
possibile soluzione

DIEGO PASTORE LA GESTIONE DELL’ENERGIA CON KNX 21th June 2021

KNX TUTOR ASSOCIAZIONE NAZIONALE E TRAINING CENTER KNX ITALIA MILANO



7~ N\
La gestione dell’energia con sistemi KNX classici e KNX loT KIN X

NATIONAL
ITALIA

KNX e Energy Management: & (gia) possible! T

Ki
-
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o . ST . . . . . .o . : . .
= Sono disponibili anche diversi gateway per integrare molti le colonnine di ricarica delle e-car di molti
costruttori in KNX con molte nuove funzioni:

avanza

KNX é stato un precursore nella gestione energia,

ora anche per il controllo di batterie e stazioni di ricarica
g delle auto elettriche

f

= |l monitoraggio degli Energy Storage € ora possibile via KNX

= Visualizzare lo stato occupato/libero delle stazioni di ricarica e-car . D ABB
= Visualizzare il progresso della carica —9@® ABL
= Impostare il tempo di carica ed il limite di potenza di carica |‘S”‘e’"°‘ fd

(in base alla convenienza della tariffa elettrica o in base alla SMART CONNECT KNX

propria autoproduzione/consumo di energia elettrica) e-ct\fge II ICEEBIA
= Segnalazione di allarmi tecnici I nm:..,]
= Gestione del consumo complessivo (kWh) e % MENNEKES
= Gestione dei dati dell’ultima carica o 3 mgggj’!ity
= Supporto del protocollo KNX Secure —

= Integrazione via interfaccia Modus RTU (RS485) o OPCC . .
I prodotti mostrati sono solo una

possibile soluzione
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La gestione dell’energia con sistemi KNX classici e KNX loT KNX
KNX e Energy Management: con KNX Classic tutte le funzioni sono coperte! D
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La gestione dell’energia con sistemi KNX classici e KNX loT KNX
Come ¢& possibile far dialogare fra di loro i vari componenti? G
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La gestione dell’energia puo essere realizzata:
= Alivello di dispositivo (vedi alcuni dei prodotti mostrati prima)
= In un software di visualizzazione

= In un dispositivo che permetta la gestione di logiche avanzate
in maniera centralizzata

= In un server della casa o dell’edificio separato
= Attraverso la combinazione di tutte queste possibilita

Owviamente il tutto pud essere reso accessibile/controllabile via Internet tramite apposite App

Il sistema & programmato da professionisti KNX
con elevate competenze

Products shown are only one possible solution
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La gestione dell’energia con sistemi KNX classici e KNX loT KNX
Qual’e la visione della prEN50491-12-27 voreimum
«  CEM = Customer Energy Manager
I - RM = Resource Manager
«  HBES x = Home and Building
S1 S2 Electronic Systems solutions (could

— —] be Zigbee, KNX, Modbus, ...)

Architettura gia definita nella EN 50491-12-1 (Standard dal 0718)

. CEM e il sistema intelligente che coordina ed ottimizza il funzionamento flessibile dei vari Resource
Managers

. Il Resource Managers si occupa di trasferire informazioni dai sistemi HBES verso il CEM in
particolare legate alla richiesta/domanda di energia

. L'HBES potrebbe essere un dispositivo singolo, un gruppo di dispositivi o un intero sistema (es. un
sistema HVAC potrebbe avere un RM che rende disponibile tutte le variabili inerenti la
richiesta/domanda di enrergia verso il CEM)

. Le informazini che vengono scambiate tra il CEM e gli RMs sono standardizzate, ma il protocollo & f/
A

indipendente. Qualsiasi protocollo pud essere usato per scambiare dati lato S2.
L'interfaccia S1 non € parte di guesta normativa, viene definita da altri gruppi di standardizzazione

-

' o e /
“ ”»
/ ‘//:' -y £ /j ‘
DIEGO PASTORE LA GESTIONE DELL’ENERGIA CON KNX 21th June 2021

KNX TUTOR ASSOCIAZIONE NAZIONALE E TRAINING CENTER KNX ITALIA MILANO




7~ N\

La gestione dell’energia con sistemi KNX classici e KNX loT KNX
Quali sono le differenti strategie di controllo definite nella prEN50491-12-2 (1)? G

avanza

Le strategie di controllo sono chiamate “control types”

= Sono definiti 5 differenti “control types”

= Sono pensati per differenti utilizzi per realizzare la gestione dell’energia attraverso lo scambio dati tra
RM e CEM. SPEED
LIMIT
1) Control type “Power Envelope Based Control”
= || CEM pud chiedere al Resource Manager di mantenere il suo consumo all'interno di un range di
valori limite minimi/massimi C—

= Questi limiti possono variare nel tempo
= Es. Nella gestione di una pompa di calore il CEM pud richiedere di produrre meno energia termica

= || CEM adegua il suo profile di consumo in base alla previsione  [powerEnvelopelnstruction - ~N
di consumo fornita dal RM: questo pud essere un valore singolo  [id: 32¢fd 4““;’;::““ €
. - execution_time: 10.00 5
O un range di valori Min/Max status: ACCEPTED commodity_quantity: ELECTRIC.POWER.L1
= L’'RM (device) deve fornire i dati aggiornati della previsione abnormal_condition: false
di t power_envelope_constraints_id: b31d0 1kW
| potenza. —_— UPPER_LIMIT
+
S— : LOWER_LIMIT
o
ow . Time >
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Quali sono le differenti strategie di controllo definite nella prEN50491-12-2 (2)?
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2) Control type “Power Profile based Control”

= |l dispositivo (= RM) fornisce I'informazione su quando verra avviato
0 quando sara pronto ad essere avviato

= || dispositivo potra fornire I'informazione delle differenti fasi del suo funzionamento ed il
suo

stato corrente (PowerSequenceContainers)

= |l dispositivo rende disponibili i vari profili di funzionamento che pud W )
assumere e che possono essere impostati dal CEM end_before: 21:00
(o, "
. . . R .. ye . P S Ci
= La scelta del profilo di funzionamento pud essere posticipata, all'interno di s St oanliar i
un intervallo di tempo O TS p \
= All'interno della PowerSequence é disponibile I'informazione riguardo id: d22¢d710-88d4-dace R
la possibilita di interrompere la fase di funzionamento attuale o meno. Powersequence
“Tme> PowerSequenceContainer id: 084930c7-30b4-4874
power_sequence number: 2 ~
PowerSequence max_pause_before: 10m ¥

id: 2271addc-44f0-41dc

PowerSequence Time >
I:> id: da1c32d6-daa2-4876 ::>

Power

1 [Powersaguence
Time = z id: b32d7b16-e302-4afd
€ »
Time 2 3
PowerSequence H
id: 6725ed86-2592-4314 a*r.m—)
sy -
g \ J
&

Time >

=
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Quali sono le differenti strategie di controllo definite nella prEN50491-12-2 (3)? EIITT

avanza

3) Control types “Operation mode based control”
= |l dispositivo (=RMs) pud assumere un range di profili di funzionamento come stato

= Esempio: Stato OFF, Funzionamento a Potenza ridotta, funzionamento a piena potenza

= Latransizione tra | diversi profili & gestita, es. Attraverso logiche temporali.

= OQltre alla gestione attraverso un valore di potenza, € possibile creare logiche di controllo attraverso i ®
profili di funzionamento

= |n questo modo il CEM pud conoscere i dati di funzionamento del RM e quindi creare delle
pianificazioni di gestione dell’energia anche per i successivi periodi

rsystemDescrigtion
validFrom: 17:00

= |l CEM invia il profilo di funzionamento desiderato e I'informazione
su quando attlvarla [blocking_timers: [T2], start_timers: [T1,73] | 0 erait:;Mode
— | ’

[blocking_timers: [T1,13), start_timers: [12] Jabel: full power
power_value: -3000W

OperationMode
id: 1
label: off
power_value: OW

blocking_timers : [T2], start_timers: [T1,73]

Iblocking_limers : [T3], start_timers: [T3] |

[blocking_timers : [T3], start_timers: [T3] ]

OperationMode
id:3

label: reduced power

power_value: -1800W

Iblocking_timers : [T1,73], start_timers: [T2]

Timers

T1 =5 minutes (minimum on time)

T2 = 8 minutes (minimum off time)

T3 = 1 minute (minimum modulation time)
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Quali sono le differenti strategie di controllo definite nella prEN50491-12-2 (4)?
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4) Fill rate-based control

DIEGO PASTORE

KNX TUTOR

| dispositivi (RMs) possono immagazzinare o accumulare energia
| dispositivi possono comunicare il loro livello di carica

| dispositivi possono comunicare il livello di carica min/max che non puo essere superato
| dispositivi possono segnalare eventuali perdite della carica o previsioni di consumo

(FillLevelTargetProfile/UsageForecast

Il dispositivo pud segnalare anche I'orario in cui & richiesta la carica

e
RN . . . g . . . . . R ——]
Uno o piu attuatori collegati al dispositivo possono influenzare il suo livello di carica T
Gli attuatori possono essere gestiti come nel 'Operation mode control’, Current il level: 60| ) S
. . . Y . ower bound: *
ma indicando anche quale effetto hanno sul livello di riempimento. UsageForecast Label: Heat Pump

U Upper bound: 85

Sulla base delle informazioni ricevute, il CEM invia le istruzioni al dispositivo
indicando il modo di funzionamento desiderato per I'attuatore
ed il tempo desiderato della transizione

FillLevelTarget

Actuator

%
k]
€
3
]
|3
<

LeakageRate (x/s)

Range (x> ~

net fill rate = fill rate actuator0 + fill rate actuator1 - leakage rate - usage forecast

LA GESTIONE DELL’ENERGIA CON KNX 21th June 2021
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Quali sono le differenti strategie di controllo definite nella prEN50491-12-2 (5)? EIITT
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5) Demand driven based control

= Dispositivi che sono flessibili nel tipo di energia che usano, ma non possono immagazzinare

0 accumulare energia

= Esempio: Pompe di calore ibride elettriche o a gas.

= |l dispositivo segnala il suo ‘Demand Rate’, questo pud essere un valore singolo o un range

= |l dispositivo pud anche fornire una previsione del ‘Demand Rate’ medio

nel prossimo futuro

= Le modalita di funzionamento degli attuatori indicano quanto pud essere

prodotto in quella modalita.

= CEM si occupa di trovare una combinazione della modalita di funzionamento

degli attuatori che s0ddisfi fmmpmemammoness
il ‘Demand Rate’

blocking_timers: [12), start_timers: [T113]

OperationMode
id: 1

blocking_timers: [TL13), start_timers : [T2]

diagnostic_label: off
power_value: OW
supply_rate: 0

blocking_timers : [13), start_timers : [13]

N

blocking_timers : [T2], start_timers: [T1,73]

blocking_timers : [T1,13], start_timers [12]

Timers
T1 =5 minutes (minimum on time)
T2 = 8 minutes (minimum off time)

T3 = 1 minute (minimum modulation time)

urrentDemandRate/AverageDemandRateForecast

DemandRate h
p
CurrentDemandRate
lower_bound: 1 Actuator
upper_bound: 2 C: id: 0
L ) diagnostic_label: Heat Pump

Ve

AverageDemandRateForecast

~

I

Time >

Demand->

Actuator
id: 1
diagnostic_label: Natural gas boiler

PP }W(upp/y rate actuator 0 + supply rate actuator 1

A
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Come puo essere realizzato con KNX? Es. Power Envelope based control O —

Struttura dati necessaria

PowerEnvelopeConstraints (65536) (rMm to cem) = Principalmente (cambiando) i parametri del

- ET = i

Limit Type

= = Comprendendo multipli valori che variano nel
1

tempo

# active Power Envelope
Constraints

imit Range (65536) (u tocem) = Strutture gerarchiche

2
Allowed L
‘ommodity Quanti imi ange ange bnormal . . s
) o SR e i = Realizzazione possibile con un frame esteso
PowerEnvelopeConstraints bound Bound
1 [

(2) Get Allowed Limit Ranges Comunicazione di gruppo non convenzionale,

(3) Get Power Envelopes

Gl T 2 pit delle volte 1a1, mai1an
Power Envelope (65536) (rmto cem)

m # Power Envelope Elements\ Commodity Quantity
1 ® ALY

~

= Piu adatta una comunicazione ad
Oggetti/proprieta al posto che a funzioni

~

A = Tuttavia questo implicherebbe la
PowerEnvelope Element (65536) (o cew configurazione dell'ind.fis. dell’'RM dal CEM,

mm non fattibile ad oggi con ETS.
1 N S

T = Soluzione ottimale: KNX loT Point API con

~
2 e

> JSON o struttura dati CBOR

Power Envelope Instruction (65536) cemtorm) ™~

Execution Abnormal PowerEnvelope\Qonstraims Index = Power = QueSta SO|UZIOne pOtrebbe essere anChe SOIO
Time ondition nvelope . . .
= . st per lo scambio dati ad alto livello tra CEM e RM

la gestione degli eventi pud essere gestita da
un sistema KNX classico.

All instructions have a global
ID—could be e.g. 16 bit —after
max value again 0
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Come potrebbero funzionare assieme KNX e KNX [oT?
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Gli attuatori di controllo energia continiano ad inviare i messaggi ,
di gruppo con I loro valori attuali

LA GESTIONE DELL’ENERGIA CON KNX
ASSOCIAZIONE NAZIONALE E TRAINING CENTER KNX ITALIA

[’accumulo scambia dati piti elaborati,
come una struttura JSSON con il CEM
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