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Webinar Eaton
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Dalla nuova CEIl 0-21 all’analisi di tutte le potenziali
applicazioni dei sistemi di Accumulo di Energia da
Fotovoltaico
‘ o JESTTI - ) Toh ¥ oA e
Relatore:
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Product Marketing Manager div. Energy Storage
Eaton Italia
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Agenda

= Eaton Corporate
= CEI 0-21 vers. 04/2019:

» Cosa cambia per i sistemi di accumulo (P<11,08kW)

= Date di entrata in vigore

= Dichiarazioni di conformita (es. Eaton)

= Schemi di connessione
= xStorage Home di Eaton applicato agli schemi di connessione CEIl 0-21
= Funzioni del’Accumulo d’Energia: dall’autoconsumo alla Smart Grid

= Esempi di reali applicazioni Eaton
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Settore Elettrico Settore Industriale - Quartiere generale:Dublin, Ireland
2017 Sales $13.1 B 2017 Sales $8.5 B - Chairman & CEO - Craig Arnold
* Electrical Products JracroSREES - Quartiere generale EMEA: Morges (CH)

* Hydraulics

* Electrical Systems -~ y Coh L - B, :
B scrvices : C:Lriactlfn Clienti presenti in piu di 175 paesi
- 96,000 dipendenti
Total sales

Net income  $2.2 Billion usp
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CEIl 0-21 v. 04/2019

Norma Italiana |, ;at: Pt_tbb;a;io;z - \l
CEl 0-21 | 2019-04 |
| /

Titolo

Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e
passivi alle reti BT delle imprese distributrici di energia elettrica
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CEIl 0-21 v. 04/2019 Scopo

{\,
NORMA TECNICA CEIl 0-21:2019-04

PREFAZIONE NAZIONALE

Le principali novita della nuova edizione della Norma CEI 0-21 riguardano l'allineamento con
quanto previsto dal Regolamento UE 2016/631, dal Regolamento UE 2016/1388 e dal

Regolamento UE 2016/1447.

In particolare, le maggiori modifiche sono state indotte dal recepimento del Regolamento UE
2016/631 (Requirements for Generators - RfG), che ha comportato la suddivisione dei
generatori in 4 distinte classi, in base alla taglia e alla tensione del punto di connessione:
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CEIl 0-21 v. 04/2019 Scopo

{\,
NORMA TECNICA CEIl 0-21:2019-04

PREFAZIONE NAZIONALE

Le principali novita della nuova edizione della Norma CEI 0-21 riguardano l'allineamento con
quanto previsto dal Regolamento UE 2016/631, dal Regolamento UE 2016/1388 e dal

Regolamento UE 2016/1447.

In particolare, le maggiori modifiche sono state indotte dal recepimento del Regolamento UE
2016/631 (Requirements for Generators - RfG), che ha comportato la suddivisione dei
generatori in 4 distinte classi, in base alla taglia e alla tensione del punto di connessione:

NOTA
RfG esplicitamente non si applica ai sistemi di accumulo, ma sono state fatte delle modifiche
anche alle prescrizioni degli storage per analogia a quanto prescritto per i generatori statici.
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CEIl 0-21 v. 04/2019 Scopo

PREFAZIONE NAZIONALE

Le principali novita della nuova edizione della Norma CEI 0-21 riguardano l'allineamento con
quanto previsto dal Regolamento UE 2016/631, dal Regolamento UE 2016/1388 e dal
Regolamento UE 2016/1447 .

In particolare, le maggiori modifiche sono state indotte dal recepimento del Regolamento UE
2016/631 (Requirements for Generators - RfG), che ha comportato la suddivisione dei
generatori in 4 distinte classi, in base alla taglia e alla tensione del punto di connessione:

o tensione del punto di connessione superiore o

paria 110 kV

Inoltre, sono state introdotte alcune prescrizioni relative ai sistemi Plug&Play.
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CEIl 0-21 v. 04/2019 Scopo

(’\’
NORMA TECNICA CEIl 0-21:2019-04

PREFAZIONE NAZIONALE

Le principali novita della nuova edizione della Norma CEIl 0-21 riguardano l'allineamento con
quanto previsto dal Regolamento UE 2016/631, dal Regolamento UE 2016/1388 e dal
Regolamento UE 2016/1447.

In particolare, le maggiori modifiche sono state indotte dal recepimento del Regolamento UE
2016/631 (Requirements for Generators - RfG), che ha comportato la suddivisione dei
generatori in 4 distinte classi, in base alla taglia e alla tensione del punto di connessione:

focus webinar

o tensione del punto di connessione superiore o

paria 110 kV

Inoltre, sono state introdotte alcune prescrizioni relative ai sistemi Plug&Play.



CEIl 0-21 v. 04/2019 - Principali news @ P<11,08kW

Per i sistemi di generazione con P < 11,08 kW, le novita / variazioni apportate sono poche.
Diverso per i generatori di potenza superiore.

Le principali per P < 11,08 kW sono:
- Restringimento del range delle soglie di frequenza
- Insensibilita alla variazione in frequenza con derivata fino a 2,5 Hz/s
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CEIl 0-21 v. 04/2019 - Principali news @ P<11,08kW

Tabella 8 — Regolazioni del SPI (ad esclusione degli impianti di potenza inferiore a 800 W)

Tempo di intervento

) Soglia di (tempo intercorrente tra I’istante di inizio
Protezione intervento della condizione anomala rilevata dalla
protezione e I’emissione del comando di
scatto)
Massima tensione (59.S1, misura a media mobile 110 Vn Variabile in funzione del valore iniziale e
su 10 min, in accordo a CEIl EN 61000-4-30) ’ finale di tensione, al massimo 603 s.
Massima tensione (59.S2) 1,15 Vn 0,2s
Minima tensione (27.51) 0,85 Vn 1,5 s
Minima tensione (27.S2) * 0,15 Vn 0,2s
Massima frequenza (81>.S1)** ¢ 50,2 Hz era 50,5 Hz 01s
Minima frequenza (81<.S1)** ¢ 49,8 Hz era 49,5 Hz 0,1s
Massima frequenza (81>.S2) ¢ 51,5 Hz 0,1 soppure 1s§
Minima frequenza (81<.S2) ¢ 47,5 Hz 0,1 s oppure 4 s §

F-1°N

Powering Business Worldwide X
© 2018 Eaton. All Rights Reserved.



CEIl 0-21 v. 04/2019 - Principali news @ P<11,08kW

Un gruppo di generazione deve essere in grado di restare connesso alla rete e di funzionare
con valori di derivata di frequenza fino a 2,5Hz/s. In questa condizione il SPl non deve
pertanto emettere comando di scatto. Questa prescrizione non € richiesta per i gruppi di
generazione con potenza nominale fino a 800 W.

La derivata di frequenza deve essere calcolata su un numero di cicli pari ad almeno 5 (100
ms). |l calcolo della derivata deve poter essere effettuato con una finestra variabile
iImpostabile tra 100 ms e 1s (la finestra variabile viene utilizzata in coerenza al valore della
derivata da calcolare, generalmente crescente al diminuire del valore della derivata).
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CEIl 0-21 v. 04/2019

Data pubblicazione 11 Aprile 2019
Ma...QUANDO entra in vigore ?

Lo ha stabilito ARERA con la Delibera 149/2019/R/EEL del 16 Aprile 2019:
- La precedente versione CEI 0-21 2016 rimane applicabile per

- Impianti esistenti

- Connessioni alla rete entro —>fino al 21 Dicembre 2019
- Per I'attestazione di Conformita alla nuova versione saranno valide:

- Autocertificazione del costruttore - fino al 31 Marzo 2020

- Certificazione sulla base di test repert di laboratori terzi - dal 1 Aprile 2020

F.T-N
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Dichiarazione di conformita alle prescrizioni della Norma CEI 0-21

WP! % d!.l‘llotf 0 which !hlsgpdﬂaﬂan ykﬂ.’ !
TSTEMA B ADOOMIOLO DENERBIA
ENERGY STORAGE SYSTEM
| ’ |
\NTERFACE WTeRAcon | comveRsowcstamca | DPOSTVODISENERAZONEROTANTE |
INTERFACE DEVICE INTERFACE PROTECTION evce N
7S Sifves 757 B
| cosm . . .
Mo €aton Industries manufacturing GmbH, Place de la gare 2, 1345, Le Lieu, Switzerland
Whocturer:
VERSIONE FIRMVARE: | XSTHIP VGO040054 ROM RUMERD DI FASE: 1~ Monofare
irmware version: ot following | Numberof phases: Singte phose.
=y i ettt Battaria o 111
& conforme.
The Witk o batzery. Eoch.
compliant.
CAPACITA’ NOMENALE
BATTERIA RATED CAPACITY 42w 6,0 kwm 10,08 kwh
BATTERY Lodlee Versione 3 JSTHIUI2E XSTHINA2E HSTHANGE
Codice Versona 2 RSTHIU13EvT SETHINIZEVT STHaNeEV]
POTENZA NOMINALE AC:
INVERTER 18RIDO RATED AC POWER. S6KW 45 kW AW
Codice Versione 1 XSTHIPOGEPO4SVOL XSTHIPOAEPOASVOL na.
Codice Versone 2 XSTHIPOSEPOBOVIL XSTHIPOLEPDEOVIL XSTHIPOSCPOSOVIL
TOTENGA DT GARSCAR. | Pan 1
DELSISTEMA Pen-
N o sehw P saw
[ Pemar p earics massim |
1 Toare 1 Wi a1 0,55
of e
di conformita alle CE10-21:2015-04 |

Decleration of conformity to the reqiirements of the Stondord CE10-21: 201904
A,

IAMBON S&bastien, residente la Via du 8rlon " 428 nel

In qualttd a1
partita VA n° CHE,_112.299.409, lser

1
1
|

REA.
76 sl chtato DRR per

DICHIARA |

| Accorcing with otictes 45 209 €7 of Malon DPR 28 Decernber 2000, n* 45,

| , Francs, 1545 tetiey, |
| Swrzeriand. var+ cue_s12288409, o REA. CHE 112299405,
herewitn
DECLARES
that the product complies with the requirements Gf CEI 0-21; 201904 o
Le Lieu, 25/06/2019 Firma del dichiarante

E T N e  vemanha i o o i 0P,
)
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CEIl 0-21 v. 04/2019 — Dichiarazione Conformita

E.Te

Powering Bu

COSTRUTTORE:
Manufacturer:

Eaton Industries manufacturing GmbH, Place de |la gare 2, 1345, Le Lieu, Switzerland

VERSIONE FIRMWARE:
Firmware version:

XSTH1P_V00040054.ROM
or following

NUMERO DI FASI:
Number of phases:

1- Monofase
Single phase

Il Sistema & costituito dalla combinazione di un Inverter Ibrido con una batteria. Ogni combinazione Inverter-Batteria fra i tipi qui sotto indicati

e conforme.
The System consists of the combination of a Hybrid Inverter with a battery. Each Inverter-Battery combination of the types indicated below is
compliant.
BATTERIA CAPACITA'NOMINALE 4,2 kWh 6,0 kWh 10,08 kWh
RATED CAPACITY
BATTERY Codice Versione 1 XSTH1U12E XSTH2N12E XSTHANGE
Codice Versione 2 XSTH1U12EV2 XSTH2N12EV2 XSTH4ANGEV2
INVERTER IBRIDO e i 3,6 kW 4,6 kW 5,4 kW
RATED AC POWER
HYBRID INVERTER Cod!ce Vers!one 1 XSTH1P036P048V01 XSTH1P046P048V01 n.d.
Codice Versione 2 XSTH1P036P060V11 XSTH1P046P060V11 XSTH1PO60P060V11
POTENZA DI CAR./SCAR. Psn - P scarica nominale
DEL SISTEMA Pcn-P carlca' nomma.le 3,6 kW 4,6 kW 5,4 KW
CHAR./DESCH. POWER OF | Psmax - P scarica massima
THE SYSTEM Pcmax - P carica massima

Nota: il dispositivo & in grado di limitare la Idc allo 0,5% della corrente nominale
Remark: The device is capable to limit Idc to 0,5% of the rated current

Dichiarazione di conformita alle prescrizioni CEl 0-21: 2019-04

Declaration of conformity to the requirements of the standard CEl 0-21: 2019-04




CEIl 0-21 v. 04/2019 — Dichiarazione Conformita

(
i

Tutte le
combinazioni

New da dichiarare

E.-T

Powering

SOSTRUTTORE: Eaton Industries manufacturing GmbH, Place de |la gare 2, 1345, Le Lieu, Switzerland

VERSIONE FIRMWARE: NUMERO DI FASI: 1- Monofase

XSTH1P_V00040054.ROM

aooFirmware version: ___|_____ orfollowing ____ Number of phases: Single phase
Il Sistema & costituito dalla combinazione di un Inverter lbrido con una batteriaj Ogni combinazione Inverter-Batteria ira i tipi qui sotto indicati
éconforme. ~TTTTTTTTTTT T T T T T TS
The System consists of the combination of a Hybrid Inverter with a battery. Each Inverter-Battery combination of the types indicated below is
-------------------------------------------- —COMPIAb == m - m e ——————————
' 1
BATTERIA CAPACITA NOMINALE 4,2 kWh 6,0 kWh 10,08 kWh 1
RATED CAPACITY !
BATTERY Codice Versione 1 XSTH1U12E XSTH2N12E XSTH4ANGE H
Codice Versione 2 XSTH1U12EV2 XSTH2N12EV2 XSTHANGEV?2 ;
INVERTER IBRIDO SRR DA EERIOL 3,6 kW 4,6 kW 5,4 kW
RATED AC POWER
HYBRID INVERTER Cod!ce Vers!one 1 XSTH1P036P048V01 XSTH1P046P048V01 n.d.
Codice Versione 2 XSTH1P036P060V11 XSTH1P046P060V11 XSTH1P0O60P0O60V11
POTENZA'DICAR./SCAR. ~[ “Psn - P scarica nominale | [~~~ === 777777 77TTmmmmmmmmmmTTT
DEL SISTEMA Pcn-P carlca_ nomlna_le 3,6 kW 4,6 kW 5,4 KW
CHAR./DESCH. POWER OF | Psmax - P scarica massima
THE SYSTEM Pcmax - P carica massima

Nota: il dispositivo & in grado di limitare la Idc allo 0,5% della corrente nominale
Remark: The device is capable to limit Idc to 0,5% of the rated current

Dichiarazione di conformita alle prescrizioni CEl 0-21: 2019-04
Declaration of conformity to the requirements of the standard CE/ 0-21: 2019-04




CEIl 0-21 v. 04/2019 — Schemi di connessione

Rete didistribuzione Rete di distribuzione Rete di distribuzione
I I - 1T
h— M1 — M1 e —] ™
Misura energia i g isuraenergia Misura energia
wh lscambiatagl W M:;;:;::Ia semate. Wh | cambiata
- ﬁ
M2 ACDC Ffesnunnn® — M2
. — M2 Carico Wh Misura energia
Wh Misurader;tergia Carico - Misura energia EESS equivalente prodotta
P prodotta equivalente prodotta |
equivalente accumulo I_ - -1
AC |
g | |/
AC A 4 —— - I | :
oc < ! o] |
AC | DC
H bc 1 I | I
DC EESS I [ '
DC I |
be Sistema di p |28 |
EESS accumulo L I Generatore
Si-stemaai ===
accumulo O &)
Generatore
Generatore
Connessione lato DC Connessione lato AC Connessione
Produzione Pre-Produzione -Produzione

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.



CEIl 0-21 v. 04/2019 — Calcolo della P connessione

Rete di distribuzione

—

Wh Misura energia
scambiata

Misura energia
prodotta

Carico
equivalente

DC Pinv

| |
DC

= Pacc

EESS

Sistemadi
accumulo PPV

Generatore

DC

Connessione lato DC
Produzione

*  Ppv: Potenza nominale impianto FV  Es: 3 kW
Pinv: Potenza Inverter verso AC Es: 3,6 kW
e Pacc: Potenza di scarica Accumulo  Es: 3,6kW

Come si calcola la potenza totale di Connessione?
« Se non ci fosse Accumulo
- Ptot = min (Ppv ; Pinv)
nel esempio : 3 kW
«  Con Accumulo
- Ptot = min [Ppv ; max (Pinv; Pacc)]
nel esempio : 3,6 kKW

In genere la potenza PV e quanto max puo essere erogato

Ma con I'accumulo potrebbe capitare che la batteria carica sia in
grado di erogare P superiori

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.



CEl 0-21 v. 04/2019 — Quale schema conviene?

Rete di distribuzione

| Vantaggi:

Wh Misura energia

Scamiblots « 1 sola conversione DC/AC - maggior efficienza
» La Potenza totale o non cambia o cambia di poco

Misura energia
Wh prodotta
Carico
equivalente
AC
DC
DC
DC
DC
EESS
Sistemadi
accumulo
Generatore

Connessione lato DC
Produzione

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.



CEIl 0-21 v. 04/2019 — Calcolo della P connessione

Cete g dier etone *  Ppv: Potenza nominale impianto FV  Es: 3 kW
[ *  Pinv: Potenza Inverter verso AC Es: 3,6 kW

Wh | Misuraenergia . Produzione: min (PpV, PinV)

scambiata

e Pacc: Potenza di scarica Accumulo  Es: 3,6kW

P | misuraenereia Come si calcola la potenza totale di Connessione?
equivalente wh prodotta .
« Se non ci fosse Accumulo
g . .
Yy e - Ptot = Prod = min (Ppv ; Pinv)
AC AC ] .
C : | nel esempio : 3 kW
EEss L1
Sistema di F Toc ] 1 «  Con Accumulo
accumulo I |

L 6 - Ptot = Pprod + Pacc
nel esempio : 3 + 3,6 = 6,6 kW

Connessione lato AC
Pre-Produzione

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.



CEl 0-21 v. 04/2019 — Quale schema conviene?

Rete didistribuzione
wh Misuraenergia
scambiata

Carico
equivalente

Misura energia
Wh prodotta

¥ =4-1
AC AC I

2 || Pacc | I Pinv
EESS | [

I |
sistemadi | DC |
accumulo L |

(5 va
Generatore

Connessione lato AC

Pre-Produzione

Svantaggi:
« 2 conversioni DC/AC = minor efficienza

- In caso di impianto incentivato - perdite €

* Le potenze si sommano
Attenzione quindi:
« Se Ptot > 6..8 KW - 3ph
« Se Ptot > 11,08 kW - Interfaccia esterna a
monte di tutto

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.



CEIl 0-21 v. 04/2019 — Calcolo della P connessione

— *  Ppv: Potenza nominale impianto FV  Es: 3 kW
. i *  Pinv: Potenza Inverter verso AC Es: 3,6 kW
A M1
M;;m‘;g_:a wh | Misuraenerga *  Produzione: min (Ppv; Pinv)
: ;’ : # *  Pacc: Potenza di scarica Accumulo  Es: 3,6kW
| H .
cess e il [y Come si calcola la potenza totale di Connessione?
accumuto Pacc -4, - Come nel caso di AC pre-produzione:
: A%l Pinv ]
T « Se non ci fosse Accumulo
I . .
| | - Ptot = Prod = min (Ppv ; Pinv)
Lo|-=
o nel esempio : 3 kW
pv
«  Con Accumulo
- Ptot = Pprod + Pacc
nel esempio : 3 + 3,6 = 6,6 kW
Connessione
-Produzione

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.



CEl 0-21 v. 04/2019 — Quale schema conviene?

Rete i distrbuione
w o 2w Svantaggi:
M“'ai'iwg il ey 2 conversioni DC/AC -> minor efficienza
= oo 'f « Pero in questo caso in caso di impianto
s Ca | M incentivato - NO perdite €
s | * Le potenze si sommano
L ! Attenzione quindi:
Léi- . Se Ptot > 6..8 KW > 3ph
eeeeeeeeee Pev - Se Ptot > 11,08 kW - Interfaccia esterna a
monte di tutto
Connessione

B PrOdUZIone © 2018 Eaton. All Rights Reserved.



Detrazioni fiscali su impianti in conto energia?

Una questione ancora aperta:

In un impianto FV incentivato in conto energia
I'aggiunta a posteriori di un impianto d’'accumulo
ha diritto alla detrazione fiscale ?

F.T-N
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Detrazioni fiscali su impianti in conto energia?

L'Agenzia delle Entrate in una circolare dello scorso giugno ha stabilito che la spesa per
® una batteria non da diritto alla detrazione fiscale del 50% se la medesima batteria &
connessa a un impianto fotovoltaico gia premiato con le tariffe in conto energia.

Pero....
© All'ultima legge di Bilancio presentato il seguente emendamento:

“gli incentivi di qualsiasi natura, incluse le detrazioni fiscali, riconosciuti per la
realizzazione di sistemi di accumulo integrati in impianti di produzione elettrica
alimentati da fonti rinnovabili, anche esistenti e incentivati, sono cumulabili con altri
incentivi riconosciuti sulla produzione elettrica dai medesimi impianti’.

Quindi siamo ofttimisti !

F.T-N
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Agenda

= Eaton Corporate
= CEI 0-21 vers. 04/2019:

» Cosa cambia per i sistemi di accumulo (P<11,08kW)
= Date di entrata in vigore

= Dichiarazioni di conformita (es. Eaton)

= Schemi di connessione

= xStorage Home di Eaton applicato agli schemi di connessione CEI 0-21

= Funzioni del’Accumulo d’Energia: dall’'autoconsumo alla Smart Grid
= Esempi di reali applicazioni Eaton
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Eaton Nissan Partnership




Sinergie da due Leader tecnologici

E.T°N NISSAN

Powering Business Worldwide
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LI-ION BATTERY

Leader e esperta in Power Management: 15 anni di esperienza e leadership
UPS, Inverter, Distribuzione d’Energia e mondiale nei Veicoli Full-Electric e nelle
Automazione batterie agli ioni di litio

EF-I-N |

. . . Vorldwide
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Dai moduli della Leaf al Battery Pack xStorage Eaton

EV Nissan Battery pack + B.M.S. Eaton

- . L
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vy »
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Il Sistema xStorage — Home & Building

‘A» _— L/‘.. —— 2
Cella Battery Module
Powered by Powered by

LT NI3SAN

F.T-N
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Battery Pack
(12/6 Module+ BMS)

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.

= | =h

Inverter
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Inverter Rack
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xStorage Home
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xStorage Buildings
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Divisione Eaton ENERGY STORAGE

RESIDENTIAL COMMERCIAL INDUSTRIAL

Expertise - Reach - Dependability - Diversity - Footprint - Portfolio

F-T-N
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xStorage HOME

Soluzioni 1ph per Residenziale .

EF-I-N |

. : : Vorldwide
Powering Business Worldwide © 2018 Eaton. All Rights Reserved. 35



xStorage HOME

Sistema monofase di Accumulo di
energia da Fotovoltaico per
applicazioni Residenzial

:'[-I\I |

: ; : Vorldwide
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xStorage Home @ All-in-One

v" Inverter lbrido quadri-port
v' Battery pack — ioni di litio
v B.M.S.
v" Interfaccia utente per monitoraggio
— Tutto da un unico fornitore:
« Test sul sistema completo
* Unica Assistenza

 (Garanzia sull’intero Sistema

:'[-I\I |

: ; : Vorldwide
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xStorage Home

Sceglitula
combinazione

piu idonea alle tue

esigenze:

Potenza-Inverter

+

Capacita-Batteria

EF-I-N |

Powering Business Worldwide ~ 0rowide

La GAMMA

4,6kW

3,6kW @ 54kW

AC

Inverter lbrido

Potenza in Potenza in uscita

ingresso DC/FV Pac

2x4,8kW
/ 6kwW

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.

kWh kWh kWh

Batteria
Capacita

4,2kWh 6,0 kWh

10,08 kWh

38



xStorage Home @ Flessibilita d’installazione

ldoneo a:

v" Impianto nuovo o retrofit

v" Connessione in DC 0 AC

v Con o senza sostituzione inverter PV
v" Installazione a parete o pavimento

© 2018 Eaton. All Rights Reserved. 39



xStorage Home Inverter Ibrido 4-port

@ Ingresso DC da Fotovoltaico

¥ fho

@ Connessione DC Inverter-Batteria

(3 Uscita AC bidirezionale
@ Uscita AC di Back-up

E-I-N |

. : : Vorldwide
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xStorage Home Connessione in DC da Fotovoltaico

Fotovoltaico =P

EF-I-N |
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xStorage Home Connessione in DC da Fotovoltaico

Uscita Rete

Energy
Meter 1

xStorage Home

Centralino

Schema simile a normale FV
+ Energy Meter

~ Batteria

|

.
EAT.N | TUTTI i carichi L — !

; ; . Yorldwide della casa
Powering Business Woridwide © 2018 Eaton. All Rights Reserved.




xStorage Home Connessione in DC da Fotovoltaico

Uscita Rete

xStorage Home

Quando E.Meter misura CESSIONE:

= FV > Carichi é
> CARICA la batteria |_

E A1 .N | TUTTI carichi
A della casa

. : : Vorldwide
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xStorage Home Connessione in DC da Fotovoltaico

Uscita Rete

xStorage Home

Quando E.Meter misura ASSORBIMENTO:

= FV assente o < Carichi é
> la batteria i
E AT.N | TUTTI carichi
a I della casa
Powering Business Worldwide 7700 © 2018 Eaton. All Rights Reserved. 44



xStorage Home Connessione in DC da Fotovoltaico

« 2 mppt di potenza:

R
~ — ={|KInverter ibrido - 2X4’8kW nom.
/ \
[ —»fl - 2x20A
\ /
~_Jdr.
Battera | | - Ampio range tensione DC in ingresso
- 100..550Vdc
- flessibilita in retrofit con sostituzione inverter
- Compatibile con moduli di ultima generazione
E.-T-N |
Powering Business Worldwide ~ V00wide © 2018 Eaton. All Rights Reserved. 45



xStorage Home Connessione in DC da Fotovoltaico

Rete di distribuzione

wh | Misuraenergia :. _________________
scambiata g
) Uscita Rete
T —>
% o
g £
g £ Energy
“ 3 Meter 1
I M2 x o
Misura energia '
- wh prodotta
C.anco ¥
equivalente
AC
DC
{ > {
DC
DC
DC

EESS é
e Sl
Sistemadi =3
accumulo @

TUTTI i carichi
della casa

Generatore

Connessione lato DC
Produzione

© 2018 Eaton. All Rights Reserved. 46



xStorage Home Connessione in DC + Back-Up

L'inverter & dotato di una 2" uscita per:
E.P.S.
Emergency

Power
Supply

EF-I-N |

. : : Vorldwide
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xStorage Home Connessione in DC + Back-Up

Cosa prescrive CEIl 0-21 per 'EPS:

Nel caso di inverter fotovoltaici o di sistemi di accumulo con porta “grid” e porta
frequentemente denominata “EPS” (Emergency Power System) o “Backup” o “Emergenza’,
I'abilitazione di quest'ultima deve essere determinata dall'intervento della SPI.

Per tale motivo deve essere installato un opportuno interblocco in grado di separare la porta
EPS dalla rete che deve essere realizzato tra l'interruttore (DDl o DG) e la suddetta porta.

Soluzioni indicative sono riportate negli schemi di Fig.12a. Da notare che il DDG lato porta
“grid” puo coincidere con il DDI.

EF-I-N |

. : : Vorldwide
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xStorage Home Connessione in DC + Back-Up

CONSEGNAE

Schema «indicativo» e i——ul e—

l

DG \ INTERBLOCCO DI
COMMUTAZIONE
ALTRE UTENZE 1

UTENZE PRIVILEGIATE

P
DDG\ »\ DDG

GRID EPS

E AT. N | Soluzione con DDI esterno
A

. : : Vorldwide
Powering Business Worldwide © 2018 Eaton. All Rights Reserved. 49



xStorage Home Connessione in DC + Back-Up

B
£ 3ta Rete I
§ — g Energy | Rete
3 Uscita EPS : Meterl |
kL 3 I
1= 4 :
1
I
A~ - = -~ -~ |
s ER e L -
Interblocco \*/ \
conforme CEI 0-21 S AR Sle /'
\ DDI
comandato da SPI Commutatore”
R}»m
A 4

E.T-N

Powering Business Worldwide Vorldwide

|
@&

Alri Canichi
NON Cricid
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Battena
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xStorage Home Connessione in AC per Retrofit

Inverter ibrido

Energy

Inverter PV Meter 1

1|~
esistente i « ,
)\ P
o C .
g ] : -
1 H ’
1 © I :
'
- 1 1 !
1 1 -
1 3 \ 4 1
e 4 \ 4 1
Il p= = e e e e e = e e = === = S || EEEEETTERT LT IR ETE T TR CEEE
— Batteria
[}
g A 4 |l
BI= -
go Uscita Rete
o
- o
=~
o N
TUTTIi carichi
della casa
1N |
E.
Vorldwide
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xStorage Home Connessione in AC da Fotovoltaico

Rete didistribuzione Rete di distribuzione
—T
M1 Misur:‘:nergia Mi M1 :
wh | Misuraenergia semiiae. Wh ':c"‘a'r:;?;"ag'a
scambiata H H
— ﬁ
AC - — M2
bC
| P ws || ol w || b . = B
Carico wh Misura energia q e ~ et
equivalente prodotia ' e
accumulo - = q !
I [ac | '
¥ > | |/bc P !
! i Ly St Sl A
AC AC I I |oc g -
Be I I 1 R,,l. oy
I | 2 é
EESS | [ L e = : I':
! B
Sistemadi I DC I uITLiz;:hi
accumulo I Generatore
L _|_ —
Generatore
Connessione lato AC Connessione
Pre-Produzione -Produzione

© 2018 Eaton. All Rights Reserved. 52



Connessione in DC e AC per Retrofit
+ potenziamento PV

W
Pannelli PV : Energy Energy
- - -~ Inverter PV Meter 2
AN
I . £

xStorage Home

Ret
5 i
- > =
RN i -
, 7 o A4¢ \\ :
/ B : 5
I %% T :
\ C I ] Pannelli PV |
o
\ > —— BN 'H HERY B S || e sot
N —_ y Battena
) I ————— N

E:I-N |

: 7 : Vorldwide Altri carichi
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Connessione in DC e AC per Retrofit
+ potenziamento PV

xStorage Home

L'installazione di una nuova sezione di PV non incentivato pud essere un’ottima occasione di installare
un ESS (lato DC). In questo caso infatti non altera i flussi energetici della sezione incentivata.

In questi casi GSE avvia un unico procedimento amministrativo
[ ] Rete clettrica

Dati Generali:
lerna o
~ Modello v Costruttore: Alimentazione da impianto [¥]  Alimentazione da rete 2
CE Punto di connessione: Corrente Alternata v
_—_ Alimentazione Accumulo
Codice Elenco del gruppl di generazione dellimplanto che 500 in grede T o @uelll che non pessono alimentare
Faccumulo)
Numero identificativo gruppo Seleziona gruppo
|Con il presente documento Terna attesta

Carichi passivi

Nome: AZIENI
Tipologia e Sottotipologia: SOLAR
Dam Tecwct
Ubicazione: VIA MA Potepda nominale in ingresso (kW) Potenza attiva nominale in rilascio a
(kw):
Gestore della Rete: E-DIST Potenza apparente nominale (kVA): Tensione nominale (Volt):
Codice di Rintracciabilita: 160432 Capacits di accumulo nominale (kWh) Capacit di accumulo utilizzata massima
Data esercizio: 101072 (kwh)
Potenza nominale inverter (kW): A
E-mail di riferimento: uoé.,.‘....q,.m......w.. | —
i riferi ) Potenziamento SdA
Telefono di riferimento: PV Conto Energia B . .
| non incentivato lato produzione
52_0400710_01 , . ITODIEB1E32181 Potenza attiva nominale (kW): 1078 <
=
l SZ_0400710_02  |POD:  ITODIEB1832181 Potenza attiva nominale (kW): s <

Potenza attiva nominale in rilascio (kW): 5 |
=




xStorage Home Potenza sempre al 100% della Pac

N 100 > 100% in carica

=

= > 100% in scarica

I=> > 100% sull'uscita bidirezionale
» 100% sull'uscita Back-up

4.6kW
3.6kW 5.4kW
E ‘T .N | Inverter Power (kW)

. ; : Vorldwide
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xStorage Home Battery Ready

|[&® Puo essere installato
‘ (temporaneamente) anche senza
batteria:

— modulazione dell’'investimento

—> Valutazione a posteriori della taglia di
batteria da installare

E-I-N |

. : . Vorldwide
Powering Business Worldwide © 2018 Eaton. All Rights Reserved.
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xStorage Home Interfaccia Utente

« Monitoraggio e
grafici statistici

* Mobile responsive

 Web server su
Cloud

1+ 5 modalita operative

 Portale Installatore

EF-I-N |

. : . Vorldwide
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Eaton e la gamma complete di PROTEZIONE

Protezione e Sezionamento per Fotovoltaico residenziale

Sezionatori DC - P-SOL Magnetormici DC PKZ-SOL

~ Ue: 1000vdc
v In:20, 30 63A DC21A
 Cabiagzio non polerizzato

v Accessorabde

o/ SSteme 3 sZanci0 rapco

¥’ Sezionamento bipolare iconeo

~ Ue: 1000Vec

v~ 112,20, 304 DC21A

v Corrente termica dintervento regolebile ir:
0661 xIn

- Cadlagpo non polarazsto

v Acceszonabie

o Sistema 2 zzanco rapdo

anche per impianti IT
¥ Sezionamento bipolare idoneo
anche per impianti IT
Scaricatori di sovratensione SPD in DC - SPPVT Scaricatori di sovratensione SPD in AC - SPPVT

 Forma costrtve: 141 € 341
- Clazse il e 14l combunat

v

- Uc: 600 & 1000Viee
< . Forma costruttiva: 241¥

= _‘_k - Czze ll  H4l comznas Accessoriatile con contatto di segralazione
(AR RN ,?_: v Con e zenza contatto di segnalanione
' Fino 2 Izcpv G 1604 non & neceszario il
L “ prefusitile
LR Y
Magnetotermici-differenziali Quadretti stagni - IKA
2 B . oz 63
,. . v Tipo A v 1,203
P 'S ¥ v Inuré-m. v %8 12 153 moduh per fla
} ) v Antipertubazione ' Dizponibile zia in Policarbonato che in ABS
- v 300300ma anti-Uv
i' v wione in g pei po=a
e ' CNCA . .
.’” ' v Telaio DIN completamente rimovibile &
® regolabile in profondita
v ng o Perp
-
10,
E:1.
Powverig Buaiecs Woedaxly




xStorage

Soluzioni 3ph per Edifici e Industrial

©
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Worldwide Vorldwide
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xStorage BUILDING

T

Battery pack

BB 3B
DO

IR TR

2‘2‘(’5‘2\ RIS
O

Soluzioni dai 20kW ai 10MW

EF-I-N |

. : : Vorldwide
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xStorage BUILDING

10 MWh
x xStorage xStorage PCS Large
>
5 PCS Large
S
©
o
S 500 kWh
g xStorage
200 kWh PCS Medium xStorage PCS Medium
40 kWh xStorage
20kwh ' PCS Standard
10 kW 40 KW 200 kW 1OMW+ :
Output power ==
E AT.N | xStorage PCS Standard

. : . Vorldwide
Powering Business Worldwide © 2018 Eaton. All Rights Reserved.
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-1°N
EF:1
Powering Busi e

Convertitore AC/DC 3fase
20kW / 40kW

® Moduli batteria in rack 5x
* > 21kWh - 50kWh

® + integrabile: 42kWh -100kWh

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.
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xStorage Buinding COMPACT

—— AC Trifase

- - = Comunicazione

Battery Energy Storage System
*Le protezioni AC e DC

non sono indicate

Controller

(@] s

Inverter IDC/AC| — —

L

Veicolo elettrico Veicolo Elettrico

[©]

Carichi

Energy meter

F.T-N

Powering Business Worldwide

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.



Agenda

= Eaton Corporate
= CEI 0-21 vers. 04/2019:

» Cosa cambia per i sistemi di accumulo (P<11,08kW)
= Date di entrata in vigore
= Dichiarazioni di conformita (es. Eaton)
= Schemi di connessione
= xStorage Home di Eaton applicato agli schemi di connessione CEIl 0-21
» Funzioni dell’Accumulo d’Energia: dall’autoconsumo alla Smart Grid
= Esempi di reali applicazioni Eaton

F.T-N

Powering Business Worldwide X
© 2018 Eaton. All Rights Reserved.



Le funzioni dell’Accumulo d’Energia:

Massimizzazione Autoconsumo

Solar self-consumption without energy storage

RN N Mediamente solo il 32% dell’energia prodotta

// \\ [ durante le ore di sole viene autoconsumata in loco;
— \E il resto finisce in rete e remunerato pochissimo

(0,06€/kWh)

= Energy consumption PV production Self-col

Solar self-consumption with energy storage - Immagazzinare la sovraproduzione per poi
sfruttare I'energia quando serve

\ /
7 N\ —_— .
// \\ /7 - E possibile portare 'autoconsumo al 70-80%

nsumption
E A
. : . Vorldwide
Powering Business Worldwide © 2018 Eaton. All Rights Reserved. 65



Le funzioni dell’Accumulo d’Energia:

Peak Shaving

Max capacity

' )

Risk

M T w T F S S M T

State of charge (SOC)

)

100% ---

Energia dalla rete SENZA
Accumulo

=== Energia dalla rete CON Accumulo

E-T-12

Powering “... ess Worldw " fe

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.

Con sistemi d’accumulo Power
Intensive I'energia accumulata pud
essere utilizzata in Potenza istantanea

% riduzione picchi di richiesta

L i relativi costi per extra-tariffa
% riduzione dimensionamento impianti

66



Le funzioni dell’Accumulo d’Energia:

Emergency Power Supplier

Back-up alla rete

Soprattutto quando la continuita energetica é fonte di costi e/o situazioni di pericolo, il
sistema d’accumulo pud efficacemente fornire energia per far fronte ai black-out della rete

EF-I-N |

. : : Vorldwide
Powering Business Worldwide © 2018 Eaton. All Rights Reserved. 67



Le funzioni dell’Accumulo d’Energia:

Frequency Regulation

Frequency
(Hz)

A AAA M
v \ V V V vV v V

Time
(Secs)

Sovrafrequenz

a > Carica /\
N
B Sottofrequenza Y
- Scarica

EF-I-N |

Vorldwide

Powering Business Worldwide © 2018 Eaton. All Rights Reserved.

| sistemi di accumulo possono contribuire
alla stabilizzazione della Rete stressata
da:

- Picchi concentrati di richiesta, quando
invece viene a mancare ad es. la
produzione da Fotovoltaico (sera)

— La batteria eroga on-demand

- Picchi concentrati di sovraproduzione
da Rinnovabili non coincidenti con il
momento di piu alta richiesta (giorno)

- La batteria assorbe on-demand

68



Le funzioni dell’Accumulo d’Energia:

Partecipazione ai ‘‘Demand Response Programs”

% ':Zj G ?BB

5rid Operator

Il proprietario di un accumulo pud partecipare ai programmi di Demand-Response
interfacciandosi con dei Provider intermedi detti Aggregatori

- Da Consumer a .... Prosumer!

EF-I-N |

. . . Vorldwide
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La struttura & in cambiamento = Verso...I,Energy CLOUD

Ogqi in ltalia 'accumulo offre solo

- Centrali di Produzione Storage massivo ,
T N I’Autoconsumo
y = — . .
I“ T e IE”E Ma presto offrira molto di piu’
l Il singolo punto di stoccaggio potra’
vendere I'energia alla rete
A . .
; : Nasceranno figure (gli AGGREGATORI)
; che ritireranno quell’energia rivendendola
2 alla rete o ad altri privati
[\ I l I l /\ - All'estero (UK, D, F...) E' GIA COSI
_ Generazione decentralizzata - E in Italia se ne sta iniziando a parlare
Autocosumo o Storage Storage nel seriamente

vendita allarete  residenziale Building

?
A

LTI

N
s
- A

All Rights Reserved. 70



Agenda

= Eaton Corporate
= CEI 0-21 vers. 04/2019:

» Cosa cambia per i sistemi di accumulo (P<11,08kW)

= Date di entrata in vigore

= Dichiarazioni di conformita (es. Eaton)

= Schemi di connessione
= xStorage Home di Eaton applicato agli schemi di connessione CEIl 0-21
= Funzioni del’Accumulo d’Energia: dall’autoconsumo alla Smart Grid

= Esempi di reali applicazioni Eaton

F.T-N

Powering Business Worldwide X
© 2018 Eaton. All Rights Reserved.



- Johan Cruijff ArenA (Olanda)
N

| piu grande impianto




xStorage Case Histories - Johan Cruijff ArenA

4 inverter bi-direzionali Eaton

1
| =
°

x
> Potenza nominale: 3 MW

rower

590 battery packs in 61 colonne rack

- Capacita nominale: 2.8 MWh

E-TN |

. . . Vorldwide
Powering Business Worldwide © 2018 Eaton. All Rights Reserved.



xStorage Case Histories - Johan Cruijff ArenA

AMSTERDAM ENERG

I Peak shaving to even
energy consumption

mme | Grid services for
sas
@88 . stable power supply

& 3 MW power and
& 2.8MWh capacity

- Batteries from 148 Nissan Leaf
electric vehicles

- Storing enough energy to
charge 500,000 iPhones or
supply 7,000 Amsterdam
households for one hour

- Saving 116,683 tons of CO?

- System lifetime: 10+ years

RRENE  ELTN

E.T-N

Powering Business Worldwide

Y ARENH

L

¢ :“o -x — )
£ \\'/ < e 'v::& - to’i'hﬁ'ﬁi..'glbsfu'f;‘“
i 1 1 [ -
1 ‘
| &/

s e

_——— Increase self-consumption

Back-up power supply
L—O’ for Johan Cruijff ArenA

during events

Vorldwide

of solar power
on the roof

Amsterdams

r produced

Load Management

% of car charging in the car
+ park and V2G extension

X Cityof
»> % S o
x
THZ MO3ILITY HOUSE Fe] O |

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.

® Ottimizzazione sfruttamento impianto PV
(€/ambiente)

® Fino a 3h di autonomia in back-up (sicurezza)
® Eliminazione Generatori Diesel (€/ambiente)
® Riduzione picchi d’assorbimento dalla rete (€)
® Vendita servizi di rete (€/stabilizzazione rete)

2Mase in realizzazione:
- Raddoppio PV e Storage
- Parco colonnine EV
- «Veicole to grid» BusinessGreen

Technology Awards 2018
@ WINNER

Future City Technology
Pluripremiato: WikneR

edie 2019
§ Agvg{gs FINALIST

74




xStorage Case Histories - Unervisita di Lille (Francia)

L\\““\\.\'\\W NN

- E . [} ﬂ | A | ‘
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xStorage Case Histories - Unervisita di Lille (Francia)

Un'universita impegnata nella transizione energetica

Impegnata a guidare la transizione energetica, economica e sociale,
I'Universita Cattolica di Lille in Francia ha lanciato il programma Live Tree
nel 2013 con l'obiettivo di trasformare I'Universita in un campus a zero
emissioni di carbonio entro il 2035. Eaton li supporta con l'installazione di Brna 25 new batery packs
edifici Eaton xStorage sistema di accumulo di energia.. B

“Abbiamo scelto xStorage di Eaton

perché soddisfa le nostre esigenze

in termini di scalabilita delle

batterie e ci ha permesso di

integrare facilmente questo

* Alimenta 6 stazioni di ricarica EV con 132 kW a pieno carico sistema nella nostra architettura
esistente.”

* Produzione da 1300mq di pannelli fotovoltaici
« xStorage Building ottiene:
« Ottimizzazione dell’autoconsumo

Grégory Vangreveninge, Technical
Manager - Yncréa Hauts-de-France

EF-I-N |

. : : Vorldwide
Powering Business Worldwide © 2018 Eaton. All Rights Reserved. 76



xStorage Case Histories
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xStorage Case Histories - My eco-friendly home (Norvegia)

.« Volevo utilizzare piu energia solare e, con le nuove installazioni, posso
- . . . . . . .

- immagazzinare energia quando i prezzi dell'energia sono bassi e usarla

' quando i prezzi sono alti ».

Magnus Vagen, cliente finale Eaton xStorage Home

L'energ |a pI’OdOtta dal I Végen ora usano || Video - xStorage Home - Nerwegian family ctistemer success story - EN-GB 0o »

- 3 r 4

pannelli solari & Annual savings:
grazie a una Awall - . eyl -18000 kWh
- 2500 Euros

casa ben isolata, : DA i

immagazzinata in

che alimentano sia la all'installazione di
casa che |a ricarica pannelli solari, all'uso

dell’auto elettrica di una pompa di calore . -
5 . . With the current electricity price, that would constitute around
dl roccCia e un SIStema 20 — 25 000 kroner (2500 EUR) including everything.

Eaton xStorage Home b ) 125201

EF-I-N |

. : : Vorldwide
Powering Business Worldwide © 2018 Eaton. All Rights Reserved.




xStorage Case Histories




xStorage Case Histories — Microgrid Wadeville (SudAfrica)

6.6 kV Utility Diesel Photovoltaic Battery Storage - T
200 kWh Nissan Second Life

XIRIAE Generator 232 KWp
« Utility

400 kVA
*400 kVA Generator
+200 kW Photovoltaic
+275 kW Battery Storage (200

kWh)
4 x 50 KW 275 kVA ' ]
Inverters XST PCS +50 - 375 kVA (30 min readings)
275 LARGE +70 kKW compressor

6.6 kV/400 V
2 x 500 KVA

=l Use Cases (partial list) —

*Peak Power Limiting / Load

Power Distribution Centre Leveling -
cX *Renewable Firming
*Load Shifting

630 A, 32 kKA

*Resiliency: Islanded operation
optimizing renewables

Loads
50 — 375 kVA
(30 min avg.)



xStorage Case Histories — Microgrid Wadeville (SudAfrica)

South African electricity public utility
Eskom plans for stage 5 and stage 6
load shedding which means that

customers experience a 2.5-hour loss
of power 3 times a day.

*  Maintain reliable supply of power
* Reduce operating costs

*  Optimize energy usage

* Reduce carbon emissions

4
F Vorldwide

Powering Business Worldwide

Total Reduced Cost of Operation

Loss of Production

1 00% Diesel
90% Max Demand
80% -56.5%  Off Peak Tariff
70% Standard Tariff
60% m Peak Tariff
50%
40%
30%
20%
i

0% ]

Before After

WINNER
CATEGORY ENERGY INDUSTRY

Powering Business Worldwide’

Initiators:

Additional Benefits:
Uptime Savings: 1,298,100 ZAR based on

33 outage hours in 12 months
CO2 Reduced: 11,812 Metric Tons

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.

Il progetti ha vinto alla
Fiera di HANNOVER il
Industrial Energy
Efficiency Award 2019
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xStorage Home: il Follow up al Webinar

Nell post Webinar
riceverete:

ThankYou email con: - We make energizing the world work”.
- Download Presentazione e ' '
- Link a Contattaci BTN

Powering Business Worldwide
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“  "Eaton.com/xst 2
e ‘aonc'orp)sorwage#{;k
. Ty
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R Accedi F:[' N Prodotti Servizi Mercati Assistenza Azienda

- Prodotti Servizi

Powering Business Worldwide

Q/ Brochure xStorage Home Mettiti in contatto con noi
Scarica la tua copia della brochure xStorage Ti interessa xStorage Home di Eaton?
Home per avere una descrizione completa Lascia i tuoi dati e un membro del nostro
< SETTORE RESIDENZIALE " G .
del sistema. team di vendita ti contattera.

xStorage Home: il sistema all-in-one di Eaton

per laccumulo d'energia

Q

@ ALY Home v
E-T-N |
Mercati  Assistenza  Azienda Q

EF.T-N
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Rispondiamo alle vostre domande
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Eaton.com/xstorage



