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Sezione minima

(sollecitazioni meccaniche
e corrosione)

CONDUTTORE DI 25(16) mm? — Rame
TERRA

50 mm? - Acciaio




Sezioni minime dei conduttori di terra

ALLEGATO

A wmaive MATERIALE E DIMENSIONI MINIME DEI DISPERSORI PER GARANTIRNE
CEIl 11-1 LA RESISTENZA MECCANICA ED ALLA CORROSIONE

Dimensione minima
Tipo di Corpo Rivestimento/guaina

dISpersare | piametro | Sezione trasversale | Spessore | Valorisingoll | Valori medi
{mm] [mm?] [mm] [um] [um]

ateriale

Piattina

Tondo per

dispersore

nuelo orizzontale
Corda

Rame Tubo

slagnato Corcl L
zincato Piattina 5 20
con guaing Corda 5 1000
s 1 | | |
di piombo Filo tondo 1000

(*) per cavett singoli
{11 nonidoneo per posa diretta in calcestruzo
IR gafliarratandati

PO A CUlT A
ezionali dove ['espe

COLLEGAMENTI A
TERRA

. 0 SiEviENS




Tipi di conduttori di terra

Tipi di conduttori di terra

Conduttore isolato
(PVC)

K=(>)115
(in funzione del tipo di posa)




Tipi di conduttori di terra

Conduttore nudo
e -
K =(<) 228
,-.
ﬁ

(in funzione del tlpo di posa) '

s

/!

Tipi di conduttori di terra

Conduttore con doppio

isolamento
K =(>) 143

(in funzione del tipo di posa)

i
_ 71 &
5 0L

Z)




Tipi di conduttori di terra
tab. 58 Valori di K per i conduttori di protezione costituiti N N N N
da cavi unipolari, o per conduttori di protezione Cavi unlpolarl esterni

nudi in contatto con il rivestimento esterno dei

cavi

Natura dell’isolante o dei rivestimenti
Materiale conduttore PVC EPR - XLPE G2

6,=308= 160 6, = 30-8.= 250 8,=30 6,= 220
Rame 166
Alluminio oE 5] 110

Ferro 52 64 60

Cavi multipolari

Parte norma

1ab.54c Valori di K per conduttori di protezione costituiti da
un’anima di cavo multipolare

Natura dell’isolante o dei rivestimenti
EPR - XLPE G2

= ) =.80-8p<250 6, =85 6,=220
Rame 135
Alluminio v Sp 89

CEl 64-8/5 Art. 5.4.3.1.1

Materiale conduttore

Tipi di conduttori di terra
.50 Valori di K per conduttori di protezione costituiti 5 . m
dal ri\leslirrgllo metallico o ﬂgll’armauna di un Rivestimento metallico

cavo

Natura dellisclante o dei rivestimenti

Materiale conduttore PvC EPR - XLPE Gz
=i 6 = 160 B,= 80 & =250 6,=75 6 =220
(guaina P 160) (puaina £; 160
Rama 122
Allurninio 79
Ferro 42
Piombes 22

k.54 Valori di K per conduttori di protezione nudi quan-
do non esistono pericoli di danneggiamento di ma- Rame nudo
teriali  vicini per eftetto della temperatura:
Hy=30°C

Condizioni di posa

Materiale conduttore -

Allurninio & e o
a2

Ferro 58 0

A vista, in locali accessibili solo a personale addestrato; & = 500 falluminio 300): questi valori di temperatura sono validi solo
=2 nan camprometbana la qualita delle connassioni.

el con el e - 150 REIEE




Conduttori di terra
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Conduttori di terra




Conduttori di terra

L'impianto di terra deve essere dimensionato sulla base della corrente di guasto a terra
sulla rete MT di alimentazione e del tempo di eliminazione del guasto a terra da parte delle
protezioni ENEL.

Dimensionamento dei conduttori di terra

Collegamento a terra del nodo

. SieviEs




Dimensionamento dei conduttori di terra

Cavo dal nodo aterra

. SiEviEs

Dimensionamento dei conduttori di terra

Guastoalterratiintmedia tensione

Doppio guasto a terra

. 0 SiEviEns




Dimensionamento dei conduttori di terra

Guastoraterrainmedia tensione

Corrente di doppio guasto a
terrain MT

Tempo interruzione della
protezione MT a monte

I’t < K282

. 0 SieviEs

Guasto a terra in media tensione

Guasto a terra in media tensione

... Vilindichiamoi valorildellaicorrente e del tempo dileliminazione
delldoppio guasto monofase aiterra : 10 kA, 200/ms,;con
riferimento allainorma CEIl 1f1-1, tab,9-1 dilpag: 79....

. 0 sieviens
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Guasto a terra in media tensione

.o Valori di corrente da utilizzare per la progettazione di impianti di terra

Con riferimento alle sollecitazioni | Con riferimentoalla
termiche () tensione fotale di

Dispersore Condultore di terra | | 1ema ed alle

G tensionl di contatto
Sistemi con neutro isclato g Fa® .

Stazioni elettriche con bobine

Impianti di soppressione diarco - T
con mess 4 terr M ®
risonante

Modo di messa a terra del neutro el sistema di alta
tensione

Stazloni eletiriche senza bobine:
di soppressione diarco

Tmplnt con messa 4 terra del netiro I I 3
pe - K con bassa mvpcdnw | | | I' g r
... Vilndichi eliminazione
del do io ( il neutro & messo 4 terra i ' e "on
Tmpianti con messa temporinemente
PPIo 4 prarsie con bobine i
g di soppressione

riferimento|

del neutro con | alrestazion |
busst mpedenza | legche | Senzi bobine

1" gcCorrente di doppio quasto verso terra calcolata in accordo con la Norma CEI 11-25 (HD 533) (per /" e pUO essere usato, come valore
massimo, '85% della corrente iniziale simmetrica di cortocircuito trifase).
ecnrvntnumah delle bobine di estinzione d'arco devono essere prese in considerazione anche quando si progettano | loro conduttor

&}
i messaa tera.
452 sono possibili moll percarsi o eorrents, pe la progettazione dal sistema dal dispersort si pud considsrare la distribuziona risultarte

disponibil (vaders per esempi la Fig. 2-2).

alta tensione. por esempio in impianti indusirial, & probabile che un guasio verso ferra si profranga per un
gsempin pareceie ore, i Fcomanda o prencere In consideraziona ” ee.

s/ deve prendere in considerzione [l valore maggiore.

el QuaSIn VRS0 tara 8 Nfariors 15§ pUb USAE ko0 s

310 Verso tera raloolata 0 misuata
Verso tera (vedera |2 Fig. 230}, Sl valore asatto non & disponible. s puo assumars che sia il 10% di
nal el bobine di estinzions dareo In parallela el elaiva stazione slefrica,
secCorTento i daprio quasto varso form calca/ata in accordo con la Norma CE| 11-25 (HD 833) (ner /*yce DUD essere Usato, coma valore
massimo, [85% della corrente inizale simmericadi cortociruito fiase),

iy Corrente inizals Smmetrica ci cortocirouito per un cortocireyito inea-1erra, calcolata inaccardo oon fa Norma CE 11-25 (HD 533),

Je Comente verso lora (vedere Fig. 22

¢ Faltore i ridurions (veders Allegalo J).

Guasto a terra in media tensione

Guasto a terra in media tensione

... Vi indichiamo i valori della corrente e del tempo di eliminazione del
doppio guasto monofase a terra : 10 kA, 200 ms con riferimento a
norma CEIl 11-1, tab 9-1 di pag 79 ...

... llale valore, come indicato nella tabella stessa, influisce
esclusivamente sul dimensionamento termico dei conduttori di
terra (conduttori'di collegamento fra massa o dispersori, oppure
conduttori isolati'dal terreno, di collegamento fra piu dispersori)....

11



Guasto a terra in media tensione

Guasto a terra in media tensione

... Vi indichiamo i valori della corrente e del tempo di eliminazione del
doppio guasto monofase a terra : 10 kA, 200 ms con riferimento a
norma CEIl 11-1, tab 9-1 di pag 79 ...

... Tale valore, come indicato nella tabella stessa, influisce
esclusivamente sul dimensionamento termico dei conduttori di terra
(conduttori di collegamento fra massa o dispersori, oppure conduttori,
isolati dal terreno, di collegamento fra piu dispersori) ...

... ma non ha invece attinenza con il dimensionamento
complessivo dell'impianto nei confronti della tensione generale di
terra e della tensione di contatto per i quali rimane valido il valore
di corrente di guasto e del relativo tempo di eliminazione....

. 0 cieviEens

Guasto a terra in media tensione

'Aa.1' - Verifiche apparecchiature per la Partenza ‘'senza Sigla' relativa al Quadro ‘Quadro MT*

= | Ouado Quadio MT
Sigla
| Desoione:
Sisterna TH-G - Tripolare - 20000 - 50 Hz.

Sowaccarico | Contatilnd | Comentilk | F/KS: | Cadustensine | Tag

“Corenti [4]

Inizio linea Fondo linea L IRCLITO FASE-FASE.
Ik Max IkMin  Interventa Ik Max Ik Min

Tritaze: 12,500 11.802 15 12,500 11.802
FaseFase 10.825 10221 15 10825
Fase-Neutro

Doppio guasto a terra
(Fase'Fase) : ) bCIRGUITO FASE-PE
sul cavo MT

i
CEI64-8-434.3/CEI11-25 /CEl 11-28

12



Guasto a terra in media tensione

'Aa.1' - Verifiche apparecchiature per la Partenza ‘'senza Sigla' relativa al Quadro ‘Quadro MT*
Huadio: Quadro MT
Sigla:
Descrizione:

Sistema TN-S - Tripolare - 20000 - 50 Hz

Sowaccarico | Comatilnd | Comentilk | F/KS® | Caduetensions

~Corenti[4]

Tag e | Aw )

Inizio linea Fondo linea IRCLITO FASE-FASE
Ik Max IkMin  Intervento Ik Max Ik Min

Trifase 12500 11.802 15 12,500 11.802
FaseFase 10825 10.221 115 10825
Fase-Neutro

Isolante EPR

DCIRCUITO FASE-PE

2
10.825%-0,5 262 mm
143?

SIEMENS

Guasto a terra in media tensione

'Aa.1' - Verifiche apparecchiature per la Partenza ‘'senza Sigla' relativa al Quadro ‘Quadro MT*
Huadio: Quadro MT
Sigla:
Descrizione:

Sistema TN-S - Tripolare - 20000 - 50 Hz

Sowaccarico | Comatilnd | Comentilk | F/KS® | Caduetensions

Tag e | Aw )

~Corenti[4]

Inizio linea Fondo linea IRCLITO FASE-FASE
Ik Max IkMin  Intervento Ik Max Ik Min

Tritase 12,500 11.802 15 12,500 11.802
FaseFase 10825 10.221 115 10825
Fase-Neutro

Isolante PVC

PCIRGUITO FASE-PE

2 il
—lo'sffsz Uiz =32,6 mm :E].gl

SIEMENS




Dimensionamento dei conduttori di terra

Guastoaterrain'media tensione

Il cavo dal nodo aterra e
interessato solo da questo
guasto

Doppio guasto a terra

. 0 sieviEns

Dimensionamento dei conduttori di terra

Collegamento aterra
della massa del trasformatore

. 0 SiEviEns
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Dimensionamento dei conduttori di terra

Cavo dalla massa del
trasformatore al nodo

. 0 cieviens

Guasto a terra in media tensione

Doppio guasto a terra

. 00 sieviens
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Guasto a terra in media tensione

Come nel caso precedente

EPR
S >= 26 mm?

Doppio guasto a terra

. 0 SiEVIENS

Guasto a terra in bassa tensione

. 000 SIEVIENS
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Guasto a terra in media tensione

‘Aaa’ - Verifiche apparecchiature per la Partenza ‘Senza Sigla’ relativa al Quadro *Senza Nomel

Huadio: Cabina Trasformatori

Sigla:
Descrizione:
Sistema TN-5 - Quadripolare - 400 - 50 Hz

Sowraccarico | Contattilnd. | Comentilk | F/KS | Cadue tensions T

SISTEMA TN-S

Corenti [A]

Fase PE
lkMax  IkMin

Inzio finea 14501 mmiei—
Fondofinea 13006 11705

Interventa

Guasto a terra
sul cavo BT

SIEMENS

Guasto a terra in media tensione

‘Aaa’ - Verifiche apparecchiature per la Partenza ‘Senza Sigla’ relativa al Quadro *Senza Nomel

Huadio: Cabina Trasformatori

Sigla:
Descrizione:
Sistema TN-5 - Quadripolare - 400 - 50 Hz

Sowraccarico | Contattilnd. | Comentilk | F/KS | Cadue tensions T

SISTEMA TN-S

Corenti [A]

Fase PE
lkMax  IkMin
Ineio finea 14801 13888

Fonda finea 13006

Interventa

Isolante EPR

14.8017-0,5
143°

SIEMENS




Guasto a terra in media tensione

Il cavo dalla massa del
trasformatore al nodo &
interessato dai due guasti

EPR
S >= 26 mm?
S >= 73 mm?

Quindi
S = 95 mm?

. 0 SiEviEns

Conduttori di terra

Collegamento tra
neutro e nodo

. 0 SiEVIENS

18



Dimensionamento dei conduttori di terra

Cavo tra neutro e
nodo

. 0 SiEvIENS

Guasto a terra in bassa tensione

Come nel caso precedente

EPR
S >= 73 mm?

. 00 SIEVIENS

19



Guasto a terra sul quadro BT

. 0 SiEviENS

Guasto a terra sul quadro BT

12t lasciato passare
dall’interruttore
generale BT

I’t < K282

. 0 SiEviBNS

20



Guasto a terra in media tensione

"l azs]

. 0 SiEviEnNS

Guasto a terra in media tensione

"l azs]

12t lasciato passare
dall'interruttore

Es. 8.400.000 A%s

. 0000 SIEVIENS

21



Guasto a terra nel quadro BT

s

A
° S===F
|

i

8

Isolante EPR

2
g= /L; _ /8.400.(2)00 ~ 20 mm>
K 143

. 0 cieviEns

Dimensionamento dei conduttori di terra

Cavo tra neutro e nodo

EPR
S >= 73 mm?
S >= 20 mm?

Quindi
S = 95 mm?

. 0 SiEviENS

22



Conduttori di terra

Collegamento tra quadro
di bassa tensione
e nhodo

. 0 SiEviEns

Dimensionamento dei conduttori di terra

Cavo tra massa del
quadro BT e nodo

. 0 SiEviENS

23



Guasto a terra nel quadro BT

i ™

Come nel caso precedente
EPR

S >= 25 mm?

I I

Guasto a terra nel quadro BT

Il guasto tra la linea di alimentazione e la massa del quadro a
monte dell’interruttore generale & considerato poco
probabile

I I

24



Guasto a terra in media tensione

- Dati del sistema
Cdt Max[%]

400

Temp. guasto T

x|
SIEMENS

I7 Soviac. davale >
[% Soviac. Neutio <& Cotferma 4
W Soviaccaica >

[ Contralla C.C. fonda linea

*
™ Mo curva limitazione = AngUa 2

03-0_00000m1

Grafica

Cantatt indiretti
&5 ssoond

diagramima /¢

L2 L3 Neutro.
0,000 0.000

0,000 0,000

0000 0000 0000

o X g : :
Fitso Sezioni minime per collegamenti a tera relative a un trasformatare [mme]

‘ I™ A basse perdite [rar | [og Massa TRAFD. Modo Equipat.  Meutro TRAFD Quadro GBT
Fe&nm ririme per collgameni a teia relafive a P 95 35 a5 3

Massa TRAFD Nodo Equipot
35 95 o] 35 25

Muda: 50 25 50 25

| Imgombra modulari Prat, + Ace. [mm] 0+0=0

. 0 SiEviEns

Sezione della barra del collettore

Non inferiore alla massima sezione collegata

Resistente alle sollecitazioni meccaniche

. 0 SiEviEens




Conduttori equipotenziali
Sezione

pari a quella
dei conduttori di terra

. 0 SiEviEnNS

Guasto a terra in media tensione

. 0000 SIEVIENS
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