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1 Premessa

La pubblicazione dei nuovi decreti sulla resistenala fuoco (D.M. 16 febbraio 2007:
“Classificazione di resistenza al fuoco di prodat elementi costruttivi di opere da costruziome”
D.M. 9 marzo 2007%Prestazioni di resistenza al fuoco delle costrukioelle attivita soggette al
controllo del corpo nazionale dei vigili del fuogofappresentano un punto di svolta nel panorama
normativo nazionale.

Tali atti regolamentari, che dovranno in futuroggare intimamente connessi, costituiscono infatti,
nellambito della protezione passiva, una primaontgnte implementazione sul nostro territorio
della Direttiva prodotti da costruzione (CPD 89/ATBE).

Essi, infatti, recepiscono sia gli aspetti strategiella sicurezza antincendio enunciati dal
documento interpretativo n. 2 “Sicurezza in casandendio”, sia i nuovi aspetti progettuali e
classificatori in materia di resistenza al fuocwadotti dalle nuove norme comunitarie.

La realizzazione, da parte dell’Area ProtezionesRasdella DCPST, di un programma automatico
finalizzato alla classificazione di resistenzawdo delle costruzioni in applicazione del D.M. 9
marzo 2007, vuole rappresentare un iniziale passaaffrontare i nuovi e piu moderni concetti
introdotti, ma anche un comodo strumento per ieghll impegnati nell’attivita di prevenzione

incendi.

| nuovi decreti emanati costituiscono un primo traglo nellimportante e inevitabile processo di
adeguamento europeo e, nello stesso tempo, posappoesentare una fase di partenza per lo
sviluppo della sicurezza e la crescita professmdatutti noi.

Il Dirigente dell’Area Protezione Passiva
Dott. Ing. Lamberto MAZZIOTTI
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2 Documenti di riferimento

[D.R.1] Decreto del Ministero dell’'Interno 9 marzo 2007réBtazioni di resistenza al fuoco
delle costruzioni nelle attivita soggette al coléralel Corpo Nazionale dei Vigili del
Fuoco”

[D.R.2] UNI EN 1991-1-2: “Basi di calcolo e azioni sullewgture — Azioni sulle strutture
esposte al fuoco”

[D.R.3] Structural Design for Fire Safety, Andrew H. BucaanJohn Wiley & Sons, LTD

[D.R.4] Comportamento al fuoco dei materiali, dei componenstruttivi e degli arredi,

ANIA (Associazione Italiana fra le Imprese Assidu@), Edizione 1986

3 Requisiti di sistema

Il sistema operativo per cui € stato sviluppatgribgramma &€ Windows XP, pertanto se ne
raccomanda l'utilizzo; tuttavia non & esclusa lmpatibilita con Windows 2000 e Windows NT.

Il programma é stato sviluppato in modo da poteeeseseguito dalla maggior parte dei processori
e senza particolari requisiti di RAM.

La risoluzione ottimale dello schermo dovrebbe essSE80 per 1024, poiché per risoluzioni
inferiori alcune maschere potrebbero non essesramtente visualizzate; tuttavia, per ovviare a
guesto inconveniente, alcune maschere sono steteedb barre di scorrimento.

ClaRaF v1.1 implementa una procedura di stampaémdiente dalla risoluzione del monitor.

4 Installazione

Inserendo il CD di installazione nel lettbréa relativa procedura di partira automaticameBe.
essa non dovesse partire automaticamente, in Risteiscomputer, fare doppio click sull'icona
ClaRaF, in questo modo iniziera la procedura di instatiae, per il momento disponibile solo in
lingua inglese.

Durante linstallazione, la cartella di destinazior di default, C:\Programmi\ClaRaF\, non
deve essere modificata.

Sono richiesti 10MB di spazio per l'installazione.

Al termine della procedura apparira I'icoB&RaF 1.1.exsul desktop e nel menu Avvio.

11l programma & scaricabile all'indirizzo

http://www.vigilfuoco.it/speciali/sicurezza/prevéome _incendi/prodotti_sicuri/default.asp?menusSe il programma e

stato scaricato, fare doppio click sul file ClaRiaE.msi per iniziare I'installazione.
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Per disinstallare il programma, scegliénevio, Impostazioni, Pannello di Controllo e In&aione
applicazionj dalla lista di applicazioni selezionatéaRaFe cliccare stiRimuovi
Non e necessario riavviare il sistema dopo avealilaso o disinstallato il programma.

5 Avvertenze

Attenzione: il presente programma € stato sviluppat per scopi di studio e ricerca. Qualsiasi
utilizzo a fini professionali non comporta assunzine di responsabilitd da parte degli autori.

6 Descrizione maschere

6.1 Awvio 2

ClaRakF ...

Classificazione di resistenza al fuoco delle costruzioni
secondo il Decreto del Ministro dell’'interno 9 marzo 2007

Ministero dell'interno

Dipartimento dei Vigili del Fuoco, del soccorso pubblico e della difesa civile

Direzione Centrale per la Prevenzione e la Sicurezza Tecnica

Area Protezione Passiva - Sezione Resistenza al fuoco

Ayanti

E la schermata iniziale del programma; in essaeviedicato il Decreto del Ministro dell'interno 9
marzo 2007, in accordo al quale il programma faenigna classificazione di resistenza al fuoco

delle costruzioni.

2 || programma prevede l'inserimento manuale di mialati numerici, a tal proposito bisogna tenertoothe come
separatore dei decimali & stato scelto di usave@dala e non il punto. Ad esempio, bisogna speari 1,23 e non 1.23

che verrebbe considerato come 123 dal momentd pli@to non viene accettato dal programma.
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Cliccare swavantiper proseguire con la masch&@mula Carico d’Incendio.

6.2 Formula Carico d’Incendio

{2 Formula Carico d'Incendio g@gj

Determinare il carico di incendio
specifico di progetto
Il carico d'incendio specifico di progetto & il carico d'incendio specifico

corretto in base ai parametri indicatori del rischio di incendio del
compartimento e dei fattori relativi alle misure di protezione presenti.

Per carico d'incendio specifico deve intendersi il potenziala
termico netto della totalita dei materiali combustibili
contenuti in uno spazio, riferito all'unita di superficie.

Il Yalore del carico d'incendio specifico di progetto { Qra) &
determinato secondo la seguente relazione;

Indistro Qga = Qr- aq]_ g 8.12 E Sn [MI/m=] At

In questa maschera, vengono richiamate la defmézidi carico di incendio specifico (g, citata
all’'Allegato 1, del [D.R.1], e la relazione attrase la quale deve essere determinatearico di
incendio specificodi progetto (g ), cosi come definito in [D.R.1], Art. 2, comma 1.

Cliccare sundietro per tornare alla maschefavio.

Cliccare stAvantiper proseguire con la masché@arico di incendio specifico.
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6.3 Carico di incendio specifico

I'F carico di incendio specifico

Determinare il carico di incendio specifico

1 Valore orientativo per attivita

= ‘ Valore orientativo per arredo e/o
Valore orientativo per merci in deposito

3 Valore orientativo per materiale

Indietra

In questa maschera & possibile scegliere fra tferelnti approcci alternativi per la determinazione

delcarico di incendio specifico (g:

1

2

3

Valore orientativo per attivita

Cliccare sul per scegliere questa opzione e proseguire com$zmerattivita. In questo
modo, e possibile specificare (vedi § 6.4) sempiieste il tipo di attivita di cui si vuole
calcolare la classe di resistenza al fuoco (pladsgnamerie, officine etc.)

Valore orientativo per arredo e/o Valore orientagper merci in deposito

Cliccare s per scegliere questa opzione e proseguire com$zimeradrredo e merci in
deposito In questo modo € possibile specificare una coaddime di arredi (p. es. armadi,
letti, etc.) e di merci in deposito nel compartinzeim questione (p. es. cavi, copertoni, etc.)
Valore orientativo per materiale

Cliccare suB per scegliere questa opzione e proseguire comszinerdateriale In questo
modo si possono specificare i materiali conteneticompartimento (p. es. legno, poliestere,

poliuretani, etc.)

Cliccare sundietro per tornare alla maschdfarmula Carico d’Incendio.
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6.4 Attivita

Carico d’'incendio specifico
orientativo per tipo di attivita

Z
Tipologia Ki3im
JScatole di cartone, fabbrica di ﬂ l 300
Frattile 80%
]1,8 v}

—fersonalizza i Database

J Aggiungi Nuova Tipologia

J Elimina Tipologia Selezionata

Qra = 1280 8,1 - 82 + Oa [MYm?]

Indietro At

Selezionare dal menu a tendifigologial'attivita di cui si vuole classificare la resist&nal fuoco.

NOTA: nella lista di attivita, ne sono state inclusetanalcune soggette a norme verticali, come ad
esempio gli alberghi. Nonostante per tali attivithh sia necessario effettuare una classificazione i
base a quanto specificato dal [D.R.1] Art. 1, gortano tali valori per una completezza formale del

database.

Dopo aver selezionato I'attivita, nel riquadro atie (MJ/nf) appare il relativo valore dj; (medio)
riportato in letteratura ([D.R.2] e [D.R.§))

Successivamente € necessario selezionare dal mendiaaFrattile 80% il coefficiente per cui va
moltiplicato il valore dig: (medio) in modo da ottenere il valorecdial frattile 80%. | valori vanno
da 1,00 a 2,00 con passo 0,05.

% | valori riportati in letteratura, sono ottenutamite sperimentazione e rappresentano quindi dkeirivmedi Per
stimare la corrispondente deviazione standard eoleak quindi il valore al frattile 80% & necessanmoltiplicare il
valore medio per i coefficienti riportati in [D.R.8 [D.R.3], secondo la logica seguente:

e Per attivita piuttosto simili o con variabilita nollimitate per quanto riguarda il mobilio o le roein
deposito, come ad esempio abitazioni, alberghiedaly uffici e scuole € sufficiente scegliere walove del
coefficiente moltiplicativo compreso tra 1,25 e(,5

»  Per attivita piuttosto dissimili o con variabiliaggiori per quanto riguarda il mobilio o le mertideposito,
come ad esempio centri commerciali, grandi magaedrattivita industriali, € necessario sceglienevalore
del coefficiente moltiplicativo compreso tra 1,4%,&5.

8
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Dopo aver selezionato il valorerattile 80% nella formula in basso, al posto @i compare il
valore effettivo di tale parametro, dato dal prodakel carico d’'incendio specifico (medio) ripodat
nella casellaMJ/nf, moltiplicato per il coefficient&rattile 80%.

E possibile personalizzaredhatabasedelle attivita, in funzione di esigenze specifidu!’utente,
eliminando attivita gia inserite o aggiungendonauwbve. Cliccando sul pulsante alla sinistra della
scritta Aggiungi Nuova Tipologiaall'interno del riquadrdPersonalizza il Databaseappare una
maschera di inserimento dove va digitato il nomkadeuova attivitd. Cliccando sAnnulla si
annulla 'operazione di inserimento; cliccando € &@ppare una nuova maschera in cui inserire il
valore nominale del carico d’incendio per la nuattivita; cliccando su OK si inserisce la nuova
attivita ed il relativo valore di carico d’'incendspecifico nebdatabasedel programma, cliccando su
Annullg si annulla I'operazione di inserimento.

In maniera simile, in questa maschera & possibilthe eliminare delle attivita dal database:
selezionare dal menu a tendiff@ologia I'attivita che si intende cancellare dal database e
successivamente cliccare sul pulsante alla singdéléa scrittaElimina Tipologia Selezionata
all'interno del riquadrd?ersonalizza il Databasé\ppare quindi una finestfaliminazione record

in cui si chiede conferma dell'effettiva eliminaa® definitiva dal database dell’attivita
precedentemente selezionata con le sesgléano.

Dopo aver selezionato I'attivita ed il corrispontienoefficiente moltiplicativo, &€ possibile clicear
suAvantied accedere alla maschéiatore Rischio laltrimenti, per seguire un altro approccio per
la determinazione del carico d’incendio specificbhgcare sulndietro per tornare alla maschera

carico di incendio specifico
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6.5 Arredo e/o merci in deposito

fie: Arredo efo merci in deposito

Carico d'incendio specifico
per Arredo e per merci in deposito

Tipo di arredo [MI/Pezzol Qta [pezzil
|Sedia norn imbottita L] | 67 4
[~ Fersonaizza il database -
J Aggiungi nuovo arredo + Aggiungi arredo nella sommatoria

Elimina arredo selezionato

Tipo di merce in deposito [M3Ifm3=] Qta [m3]

|Tendaggi - | 1000 1

Imballaggio merce r

~Personalizza i database - ” . .
+ | Aggiungi merce nella sommatoria

J Aggiungi nuova merce in deposito
J Elimina merce selezionata

[ visualizza/Modifica dati inseriti

Area del compartimento 20

Qea = 383+ 81 « 82 » &n [MIm7

Indigtra Avvanti

Selezionando questo approccio, e possibile cakolararico d’'incendio specifico definendo una
lista di arredi e di merci in deposito, conten@i compartimento in esame.

Per aggiungere un _elemento di arredlta lista, cliccare sul menu a tendifigpo di arredoe

selezionare I'elemento fra quelli elencati. Appariella casellMJ/Pezzolil corrispondente valore
di carico d’'incendio per singolo pezzo di arredgpdssibile inserire piti elementi di arredo uguali
specificandone il numero nella caselita [pezzi]

Per alcuni elementi di arredo presenti nella lidtearico d’incendio riportato é relativo all’'uaitdi
superficie e non al singolo pezzo (p.es. per tetaggeti, etc.); in tal caso la dicitura “Pezzod, v
intesa come metro quadrato di superficie.

Dopo aver selezionato I'elemento di arredo e lantjteadi elementi, cliccare sul seghe’ alla
sinistra della scrittéhggiungi arredo nella sommatoriaina finestra riepilogativa dara conferma
dell’'avvenuto inserimento.

E possibile personalizzare il database di elentirairedo con modalita simili a quelle descritté ne
paragrafo 6.4.

Per aggiungere una merce in depositia lista, cliccare sul menu a tendifgpo di merce in

depositoe selezionare la merce fra quelle elencate. Agpaglla casellgvJ/m?] il corrispondente

10
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valore di carico d’incendio per metro cubo di mater Specificare poi la quantita di materiale (in
metri cubi) nella casell®ta [nT].

Se la merce considerata & conservata all'interniondallaggi, selezionare la casellaballaggio
merce.

Dopo aver selezionato la merce in deposito e lantij@adi merce, cliccare sul segrie” alla
sinistra della scrittéaAggiungi merce nella sommatoyiana finestra riepilogativa dara conferma
dell'avvenuto inserimento.

E possibile personalizzare il database di merdeiposito con modalita simili a quelle descritte nel
paragrafo 6.4.

E possibile visualizzare e modificare in ogni motoela lista di arredi/merci inseriti: cliccare sul
pulsante alla sinistra d¥isualizza/Modifica dati inseritiSi aprira la finestrdati inseriti nella
sommatoria come nell’esempio sotto riportato, nella quajgossibile modificare i dati gia inseriti
oppure aggiungerne di nuovi. Se le eventuali m&wob conservate in imballaggi, inserire il valore

“1,1" nella colonnamballo, altrimenti inserire il valore “1”.

{fz: Dati inseriti nella sommatoria

_|ValorePerPerzal Qtatedo | MateralelnDepasita | WalorePertd3) Utaberce | Imballo

e 2

R 1

Tende [per metro quadr 23 ]
Caszettone 1005 1
Sedia non imbottita E7 4

Tendagagi 1000 1 1

Sempre nella maschefaredo e merci in depositondicare nella casellarea del compartimento
'area della superficie in pianta lorda del comipaeinto in esame. Nella formula in basso verra
calcolato in tempo reale il carico d'incendio sfieoi relativo alla lista specificata.

Cliccare stindietro per tornare alla maschetarico di incendio specifiép altrimenti suavanti per
visualizzare la mascheFattore Rischio 1

* In questo modo I'eventuale lista di arredi e/o chirserita viene cancellata.

11
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6.6 Materiale

ﬂ Materiale

Carico d'incendio specifico per pit materiali

Tipo di materiale [MJI/Kg] QtalKg] P m

iCuuiD, Pelle _'_1 | 20 I 200 |0485j |1 j

Fersonalizza if Database " - : :
+| Aggiungi materiale nella sommatoria
Aggiungi Nuovo Materiale

Elimina Tipologia Selezionata
I7 poios __| visualizza/Modifica dati inseriti

Area del compartimento ‘30

Qta = 486 - §1 = 8§ - 8 [MIm2]

Indietra Bvant

Selezionando questo approccio, € possibile cakeolir carico dincendio specifico del

compartimento in esame specificando una lista dernadi in esso contenuti.
Per aggiungere un materiale alla lista, cliccatev®@nu a tendindipo di materialee selezionare il
materiale fra quelli elencati. Apparira nella cés¢MJ/kg] il corrispondente valore del potere
calorifico netto.
Dopo aver selezionato il materiale, inserire nellaellaQta [kg] la massa in chilogrammi di quel
materiale presente nel compartimento.
Successivamente selezionare dal menu a tendinalarewer il coefficiente®; i valori che tale
coefficiente puo assumere sono (vedere [D.R.1]td°LUncomma 2 dell’Allegato):

* W=0per materiali contenuti in contenitori appositanegmtogettati per resistere al fuoco

« W=085per materiali contenuti in contenitori non combiidtie non appositamente

progettati per resistere al fuoco

*  W=T1in tutti gli altri casi
A questo punto & necessario selezionare un vakirendnu a tendina relativo al coefficiemte i
valori che tale coefficiente pud assumere sonogrefD.R.1], Punto 1, comma 2 dell’Allegato):

* m=0,80 per il legno e altri materiali di natura cellulcsi

* m=1 per tutti gli altri materiali combustibili
Dopo aver specificato i valori dpta, ¥ e m, cliccare sul segno “+” alla sinistra della seritt
Aggiungi materiale nella sommatoriauna finestra riepilogativa dara conferma dell'awto

inserimento.
12
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E possibile personalizzare il database di matedah modalita simili a quelle descritte nel
paragrafo 6.4.

E possibile visualizzare e modificare in ogni motoela lista di materiali inseriti: cliccare sul
pulsante alla sinistra d¥isualizza/Modifica dati inseritiSi aprira la finestrdati inseriti nella

sommatorianella quale e possibile modificare i dati gigeiris oppure aggiungerne di nuovi.

IT‘ Dati inseriti nella sommatoria

Materiale W alorePerkg| FattorePsi Fattare m [Itahd at
b |Asfalto 40 £] 1 100
Legno 18 1 na 500
Cunio, Pele 20 0,85 1 200
*

Sempre nella mascheraateriale indicare nella casell&rea del compartimenjol’area della
superficie in pianta lorda del compartimento innesaNella formula in basso verra calcolato in
tempo reale il carico d’'incendio specifico relatamita lista specificata.

Cliccare stindietro per tornare alla maschetarico di incendio specifico altrimenti suavanti per

visualizzare la mascheFattore Rischio 1.

® In questo modo I'eventuale lista di materiali intseviene cancellata.

13
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6.7 Fattore Rischio 1

I'E" Fattore Rischio 1

Fattore di rischio di incendio in relazione
alla dimensione del Compartimento

~Superficie in planta del Cormpartimenta (mg) 5q1
# da 0 a 500

da 500 a 1000

da 1000 a 2.500

da 2.500 a 5.000

da 5.000 a 10.000

oltre 10.000

- Qa = 1280 = 1,2: ;3 = &, [MIMZ]

Indistra Avanti

In questa maschera €& necessario selezionare urvaifde per la superficie in pianta del

compartimento, espressa in metri quadrati, al qge@aigsponde un valore del coefficiedig, come

esemplificato nella seguente (vedere [D.R.1], Panmomma 2 dell’Allegato):

Superficie in pianta lorda de g1 Superficie in pianta lorda de 31
compartimento () compartimento (19
A <500 1,00 2506 A < 5000 1,60
500< A <1000 1,20 5008 A < 10000 1,80
1000< A < 2500 1,40 A> 10000 2,00

Tabella 1: Valori del coefficiented,, in funzione della superficie in pianta lorda del ompartimento
Dopo aver selezionato un intervallo, il corrispamgevalore did,; apparira nella formula scritta in

basso.

NOTA: se per calcolare il carico di incendio specifiane stati usati gli approcci 2 “Valore
orientativo per arredo e/o Valore orientativo peeron in deposito” (paragrafo 6.5), oppure 3
“Valore orientativo per materiale” (paragrafo 6.6)ato relativo all’area della superficie in pian
lorda del compartimento € stato gia inserito pearoinputo delg:. In questo caso nella maschera
Fattore Rischio 1 risultera automaticamente selezionato l'intervatiorretto per l'area della

superficie in pianta lorda e non sara necessalezisearlo di nuovo.

14
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Cliccare suindietro per tornare ad una delle tre maschttvita, Arredo e/o merci in deposijto
oppureMateriale a seconda dell’approccio seguito, oppureganti per visualizzare la maschera
Fattore Rischio 2

6.8 Fattore Rischio 2

ff=: Fattore Rischio 2

Fattore di rischio di incendio in relazione
al tipo di attivita svolta

-Classe di Rischio 8y,

Aree che presentano un basso rischio di incendio in termini di probabilita
I ¢~ diinnesco,; velocitd di propagazione delle fiamme e possibilita di controllo
dell'incendio da parte delle squadre di emergenza

Aree che presentano un moderato rischio di incendio come probabilita di
II ¢~ innesco, velocitd di propagazione di un incendio & possibilitd di controllo
dell'incendio stesso da parte delle squadre di emergenza

Aree che presentano un alto rischio di incendio in termini di probabilita
III @  diinnesco, velocitd di propagazione delle fiamme & possibilita di
controllo dell'incendio stesso da parte delle squadre di emergenza

Qfa = 1280 . 1,2- 1,2 « &, [M)mZ]

Indigtra Avanti

In questa maschera €& necessario selezionare wgs& darischio per la particolare attivita svolé n

compartimento in esame.
Nella Tabella 2 di seguito riportata sono descrigetre classi di rischio disponibili ed il

corrispondente valore del coefficiedg (vedere [D.R.1], Punto 1, comma 2 dell’Allegato):

Classi di rischio Descrizione g2

I Aree che presentano un basso rischio di incendiermini di probabilitd 0,80
di innesco, velocita di propagazione delle fiammepassibilita di
controllo dell'incendio da parte delle squadre mieegenza

I Aree che presentano un moderato rischio di incemdidermini di| 1,00
probabilita d’innesco, velocita di propagazione win incendio €
possibilita di controllo dell'incendio stesso dartpadelle squadre di
emergenza

[l Aree che presentano un alto rischio di incenditemmini di probabilita 1,20
d’'innesco, velocita di propagazione delle fiammepessibilita di
controllo dell'incendio da parte delle squadre mieegenza

Tabella 2: Valori del coefficiented,, in funzione della classe di rischio del compartinteo
Dopo aver selezionato una classe di rischio, itigpondente valore del coefficiendg, apparira

nella formula in basso.

15

Direzione Centrale Prevenzione e Sicurezza Teenitgea Protezione Passiva — Sezione Resistenzacd f



Manuale utente ClaRaF — versione 1.1

Cliccare suindietro per tornare alla mascheFattore Rischio 1 oppure cliccare savanti per

passare alla maschdfattore di Protezione

6.9 Fattore di protezione

I'F' Fattore di Protezione

= = =
w '] -

=
N

= = =
-] - o™

mmmmgmmmm
©o

je-f
L=}

Indietro

Sisterm

Sisterm

Sistem

Sistem

Fattore di protezione in relazione alle

misure antincendio adottate

Percorsi protetti di accesso

Jfa = 1280

o JEE o b o

i automaticl di estinzione ad acqua

Sguadra-aziendale dedicata alla lotta antincendio
Rete idrica-antincendio interna

Rete idrica antincendio interna e esterna

Accessibilitd ai mezzi di soccorso WY.F.

0,46

iautomatici di estinzione ad altro estinguente
i-di evacuazione - automatica di fumo e calore

irautomatici di rilevazione, segnalazione e allarme di incendio

[MI/m=]

Aovanti

el

<]

-

In questa maschera € necessario selezionare leemastincendio adottate nel compartimento in

esame cliccando sulle corrispondenti caselle; scai@a misura di protezione elencata, corrisponde

un valore del relativo coefficieni®; (i = 1,...,9) secondo la tabella riportata in [D.RPunto 1,

comma 2 dell’Allegato, e per comodita qui di seguipetuta:

O, Funzione delle misure di protezione
Sistemi Sistemi di Sistemi Squadra Rete idrica Percorsi | Accessibilita
automatici di | evacuazione| automatici di| aziendale antincendio protetti di| ai mezzi di
estinzione automatica dil rivelazione, | dedicata alla accesso S0OCCOorso
fumo e calorg segnalazione lotta VVF
Ad e allarme di | antincendid
acqua AT incendio Interna Tz €
9 esterna
5nl 6n2 6n3 6n4 6n5 6n6 6n7 6n8 5n9
0,60 0,80 0,90 0,85 0,90 0,94 0,80 0,9( 0,90

Tabella 3: Valori dei coefficienti &, in funzione delle misure di protezione adottate

® Gli addetti devono aver conseguito I'attestataddneita tecnica di cui all’art. 3 della legge 28/ambre1996, n. 609,

a seguito del corso di formazione di tipo C dialliallegato 1X del decreto ministeriale 10 marZ98.
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Le misure di protezione cui corrispondo i coeffitied,; e dy, si escludono a vicenda, pertanto,
cliccando sulla casella corrispondente ad égs,ajuella corrispondented, scompare e viceversa,
lo stesso discorso vale anche dgre &7

Mentre si selezionano le caselle relative alleevamnisure di protezione, il programma calcola in

tempo reale il valore del coefficiendg :H d,; € lo visualizza nella formula in basso.
i

Cliccare sundietro per tornare alla maschefattore Rischio 2oppure stAvanti per visualizzare

la mascherdotale.

6.10Totale

ﬂ’. Totale

Carico di incendio specifico di progetto

Qrg = 1280 - 1,2 - 1,2 - 0,46 = 847,87 [MV/m]
Classe di riferimento per il livello di prestazione III = 60
Classe minima per il livello di prestazione III = 30

Anteprima
stampa relazione

In questa maschera viene fornito il valore delam’incendio specifico di progetto relativo al

compartimento analizzato, insieme al valore diaiascoefficiente necessario per calcolarlo.
Vengono riportate inoltre la classe di riferimeptta classe minima per il livello di prestazionie I
(anche in questo caso, fare riferimento al [D.Rplinti 3.3 e 4.2 dell’Allegato) relative al carico
d’'incendio specifico di progetto calcolato.

Cliccare sundietro per tornare alla maschefattore di proteziongoppure cliccare sAnteprima
stampa relazioneper visualizzare una delle mascheétampa rapporto per Attivita, Stampa
rapporto per arredo e/o merci in depositippure Stampa rapporto per materiala seconda

dell'approccio inizialmente adottato per il calcalel carico d’'incendio specifico di progetto.
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6.11 Stampa rapporto per attivita

B Stampa rapporto per attivita

Classificazione di resistenza al fuoco delle costruzioni

e r;&;ﬁ; | decreto del Ministero dell'intermo 9 marzo 2007 Stampa

Valore orientative del carico d'incendio specifico di progetto per aftivita

Qra = qr- 8q1 - Byz - & /1Y

Carico d'incendio specifico

Tipologia di attivita: Scatole di cartone, fabbrica di
Carico dincendio specifica: 800 [r3/m2]
Frattile 80%: 16 qr = 1280 [MIfrmz]

Fattore di rischio in relazione alla dimensione del compartimento

Supericie: da500a 1000  [m2] 5-11 = 1;2

Fattore di rischio in relazione al tipo di aftivita svolta

o y dree che presentano un alto rizchio di incendia in termini = 1,7
Classe dinischiol Il g probabilts diinnesco, velocita di propagazione delle By2 1
fiamme & pozsibilta di controllo dellincendio stesso da

. . parte delle squadre di emergenza
Fattore di protezione

Sistemi automatici di estinzione ad acqua = 0,6

=
-
|

Sistemi automatici di estinzione ad altro estinguente

=
™
Il
ey

Sistemi di evacuazione automatica di fumo e calore

=
w
Il
ey

Sistemi automatici di rilevazione, segnalazione e allarme di incendio

= 0,85

=
s
|

Squadra aziendale dedicata alla lotta antincendio

Rete idrica antincendio interna = 0,9

£
o
|

Eete idrica antincendio interna e esterna

=
~
Il
ey

Percorsi protetti di accesso

=1

=

|
ey

= - -
&
I
e

accessibilita al mezzi di soccorso WYL F.

=

o

|
s

Qea = 1280 » 1,2+ 1,2 « 0,46 = 847,87  [wym
Classe di riferimento per il livello di prestazione IIIT = 60
Classe minima per il livello di prestazione III = 30

Questa maschera viene visualizzata qualora, pealdolo del carico d’incendio specifico di
progetto si sia seguito I'approccio 1 (valore ordivo per attivita).
La maschera € un riepilogo delle informazioni iitegper il calcolo della classe del compartimento;
esse sono organizzate nelle seguenti sezioni:

» Carico d’incendio specifico

» Fattore di rischio in relazione alla dimensione @@hpartimento

» Fattore di rischio in relazione al tipo di attiviaolta

» Fattore di protezione
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Vengono riportate inoltre i valori di carico d’inodio specifico di progetto, la relativa classe iper
compartimento in esame e la classe minima.

Cliccando suStampa viene visualizzata la maschera di starRggport per Attivita cliccando su
Indietro si torna alla mascherBotale Per effettuare una nuova analisi, cliccardNswva analisi
verra visualizzata la mascheararico di incendio specificvedere paragrafo 6.3). In questo caso, i

dati precedentemente immessi verranno cancellati.

6.11.1 Report per Attivita

% Heport per Attivita |Z“E”g.|

g‘_‘ Zoom | 100% -

|

Classificazione di resistenza al fuoco delle costruzioni
decreto del Ministero defltinterno O marzo 2007

“alore arientativo del carico d'incendio specifico di progetto per affivita

Qra = Qs Oq1 - Og2 - 80 [Myma)

Carico d'incendio specifico

; e Scatole di cartone, fabbrica di
Tipologia di attivita:

Carico dincendio specifico. 800 [M1/mz]

Fratiile 280%: 16 qr 1280  [MI/m*]

Fattore di rischio in relazione alla dimensione del compartimento

Supericie:  da 500 a 1000 [m*] Bql

Fattore di rischio in relazione al tipo di aftivita svolta

5 Aree che presentano un alto rischio di incendio in termini di
Classe di rischio; || probabilitd oi innesco, velocita di propagazione delle fiamme
& possibilita di controllo dellincendio stesso da parte dells
souadre di emergenza

Fattore di protezione

Sistemni automaticl di estinzione ad acgua

Sistemi automaticl di estinzione ad altro estinguente

Sisteri di evacuazione autormatica di furmo e calore

Sigtemi automatici di rilevazione, seanalazione e allarme di incendio A_._nNnes M
Pagine: M| T pIM| <]
Tramite questa maschera € possibile:
— Stampare il rapporto (ta)
— Esportare il rapporto (tas@) nei formati:
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= HTML
= HTML Unicode (UTF-8)
= Testo

= Testo Unicode

6.12 Stampa rapporto per arredo e/o merci in deposi  to

{Es: Stampa rapporto per arredo efo merci in, deposito

Classificazione di resistenza al fuoco delle costruzioni

5 3 At
e r:rL:aol?;? decreto del Ministero defllintermo 9 marzo 2007 Stae
“alore oriemtativo del carico dincendio specifico di progetto per arredo efo merd in deposito
Qra =qr- g1 - Bz - By VM
Allegato elenco arredo efo materiali’'in deposito * qf = 416 [M3/mz]

aggiunti nella sormmataria

Supetficie: dadas00 [rnz] 81 = 1

S fischiic i relazi Lo di attivita i

i : &ree che presentano un moderata rischio di incendia
Classe di rischio: |l come probabiits di innesco, velacit di propagazions di
un incendio e poszibilita di controllo dellincendio stesso
da parte delle squadre di emergenza

: :

4
Il

Sistemi automatici di estinzione ad acqua

£
-
Il
—

Sistemi automatici di estinzione ad altro estinguente

=
N
Il
—

Sistemi di evacuazione automatica di fumo e calare

=
w
Il
—

Sistemi automatici di rilevazione, segnalazione e allarme di incendio

.-
-
Il
—

Squadra aziendale dedicata alla lotta antincendio

Eete idrica antincendia interna

=1

=
-
|

Bete idrica antincendio interna e esterna =1

=
~
|

Percarsi protetti di accesso = 0,9

=
=
|

o o o O O O O o oo
a
Il
—

=
-1
|

4ccessibilitd ai mezzi di soccarso YYLE. = 0,9

Qg = 416 =« 1 « 1 « 0,81 = 337,61 [M3/mz]
Classe di riferimento per il livello di prestazione III = 30
Classe minima per il livello di prestazione III = 15

Questa maschera viene visualizzata qualora, pealdolo del carico d’incendio specifico di
progetto si sia seguito I'approccio 2 (valore otaivo per arredo e/o merci in deposito).
La maschera € un riepilogo delle informazioni iitegper il calcolo della classe del compartimento;
esse sSono organizzate nelle seguenti sezioni:
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e Carico d’'incendio specifico

» Fattore di rischio in relazione alla dimensione @@hpartimento

» Fattore di rischio in relazione al tipo di attiviaolta

» Fattore di protezione
Vengono riportate inoltre i valori di carico d’inudio specifico di progetto, la relativa classe iber
compartimento in esame e la classe minima.
In base alla risoluzione scelta per il monitor iztiato, la maschera potrebbe non essere
completamente visualizzata, in questo caso, ulitzzla barra di scorrimento verticale per
visualizzare 1 dati contenuti. In ogni caso la niesa viene stampata correttamente, anche se non
completamente visualizzata.
Cliccando sull’'asterisco nella sezione Carico dimdio specifico, viene visualizzata la maschera
Stampa elenco per arredo e/o merci in depositee fornisce un dettaglio riepilogativo dei dati

immessi.

I'I" Stampa elenco per arredo efomerci in deposito

Classificazione di resistenza al fuoco delle costruzioni

] decreto del Ministero dell'interno 9 marzo 2007
naetro

Elenco di arredi efo merdl in deposito inseriti nella sommatoria

Arredo [r3/pezz0] Ot S nil
Amadio a muro a 4 ante [contenuto incluso) 2679 2
Tavolo grande 540 1
Tende [per metra quadro di superficie della finsstra) 23 Lt
Caszsettane 1005 1
Sedia non imbottita E7 4

Materiale in Cepasito [r35m=] ata Imballo
Tendagagi 1000 1 no
A= 20 [m?] dsr = 416 [M1/m?2]
4| I a0

Essa e divisa nelle due sezioni:
» Carico d’incendio specifico arredi

» Carico d’incendio specifico merci in deposito
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Vengono inoltre riportati il corrispondente valdogale di carico d’'incendio specifico e I'area dell
superficie in pianta lorda del compartimento innresa

Cliccare sundietro per chiudere la masche8gampa elenco per arredo e/o merci in deposito

Nella mascher&tampa rapporto per arredo e/o merci in depgsitccando suStampa,vengono
visualizzate la maschere di stanipaport per Arredo e Merci in deposigd Elenco Arredi e Merci
per ciascuna di queste due maschere sono dispdaihiinzioni gia descritte al 86.11.1; cliccando
sulndietro si torna alla maschefitale Per effettuare una nuova analisi, cliccar&lsova analisi
verra visualizzata la mascherarico di incendio specificvedere paragrafo 6.3). In questo caso, i

dati precedentemente immessi verranno cancellati.

6.13 Stampa rapporto per materiali

fl: Stampa rapporto per materiali

Classificazione di resistenza al fuoco delle costruzioni T
Indietio | Muova ] decreto del Ministero dell'interno 9 marzo 2007 2 |
S ampa
Yalare arientativa del carico dincendio specifico di progetto per materiali
T 2
Qta = s~ 81 - Byz - By [P/
Carico d'incendio specifico
Allegato elenco materiali aggiunt nella sarmmataria * qf = 486 [MIfm2]
Fattore di rischio in relazione alla dimensione del compartimento
Superficie: da 0as00 [m?] 81 = 1
Fattore di rischio in relazione al tipo di atfivita svolta
e : 4ree che presentano un alto rizchio di incendia in termini = 1,2
Classe di rischio: Nl di probabilits di innesco, velocita di propagazione dells 8.12 4 —
fiamme & possibilita di controllo dellincendio stesso da
" . parte delle squadre di emergenza
Fattore di protezione
Sistemi automatici di estinzione ad acqua 81“ =1
Sistemi automatici di estinzione ad altro estinguente 8112 = 7
Sistemi di evacuazione automatica di fumo e calore 8113 = 0,9
Sistemi automatici di tilevazione, segnalazione g allarme di incendio 8114 = 0,85
Sguadra aziendale: dedicata alla lotta antincendio 8115 = 7
Eete idrica antincendio: interna 81’[6 =1
Eete idrica antincendio interna e esterna 8117 = 0,8
Percorsi protetti di accesso 8113 =1
Accesshilitd ai mezzi di soccorso WYAE, 8119 =1
Qta = 486 - 1 - 1,2. 0,61 = 356,24 [Ki1/me]
Classe di riferimento per il livello di prestazione III = 30
Classe minima per il livello di prestazione II1 = i5
=
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Questa maschera viene visualizzata qualora, pealdolo del carico d’'incendio specifico di
progetto si sia seguito I'approccio 3 (valore otaivo per materiale).
La maschera € un riepilogo delle informazioni iiteguer il calcolo della classe del compartimento;
esse sSono organizzate nelle seguenti sezioni:

e Carico d’'incendio specifico

» Fattore di rischio in relazione alla dimensione @@hpartimento

» Fattore di rischio in relazione al tipo di attiviaolta

» Fattore di protezione
In base alla risoluzione scelta per il monitor imtiato, la maschera potrebbe non essere
completamente visualizzata, in questo caso, uditzzla barra di scorrimento verticale per
visualizzare i dati contenuti. In ogni caso la niesa viene stampata correttamente, anche se non
completamente visualizzata.
Cliccando sull’'asterisco nella sezione Carico dmdio specifico, viene visualizzata la maschera
Stampa elenco materialthe fornisce un dettaglio riepilogativo dei datmessi.

!'F' Stampa elenco materiali

Classificazione di resistenza al fuoco delle costruzioni

e ] decreto del Mimistero dell'interno 9 marzo 2007
NAIED

Elenca di materiali inserti nella sommatona

Carico d'incendio specifico materali

tdateriali [F1/Kg] i1} i Qta [Kagl
Asfalto 40 1 1 100 —
Legno 18 1 08 500
Cunio, Pelle 20 0.85 1 200
A= 30 [m2] qr = 486  [Mym2]
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Vengono inoltre riportati il corrispondente valdogale di carico d’'incendio specifico e I'area dell
superficie in pianta lorda del compartimento innresa

Nella mascheré&Stampa rapporto per materigleliccando suStampa vengono visualizzate le
maschere di stamd&eport per Materialie Elenco Materialiper ciascuna di queste due maschere
sono disponibili le funzioni gia descritte al 86.1;1cliccando sundietro si torna alla maschera
Totale Per effettuare una nuova analisi, cliccardNswwva analisi verra visualizzata la maschera
carico di incendio specificfvedere paragrafo 6.3). In questo caso, i datg@tentemente immessi

verranno cancellati.

7 Conclusioni

In questo documento sono stati descritti le fiaaditl'utilizzo del programma di classificazione di
resistenza al fuoco delle costruzioni secondo itrB® del Ministro dellinterno 9 marzo 2007,
sviluppato dal personale dell’Area — ProtezionesRas- Sezione Resistenza al fuoco.

E necessario tenere presente che si tratta datéore 1 e che quindi potrebbero essere presenti
errori 0 altre incongruenze nel programma. Si aisipertanto di verificare sempre i risultati
ottenuti.

Per migliorare il programma e per I'eventuale imsento di nuove funzioni in succesivelease
fondamentale uno scambio di informazioni fra glicaudel programma e gli utenti. Questi ultimi
sono pertanto invitati a far pervenire qualsiagigarimento a:

saverio.lamendola@vigilfuoco.ibppure a

claudio.cicchetti@libero.it

Si ringrazia anticipatamente per la collaborazione.
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